
doi:https://doi.org/10.15407/emodel.41.01.019

ÓÄÊ 621.311.68

Î.Ì. Øàì, àñï³ðàíò
²íñòèòóò ïðîáëåì ìîäåëþâàííÿ â åíåðãåòèö³ ³ì. Ã.ª. Ïóõîâà ÍÀÍ Óêðà¿íè
(Óêðà¿íà, 03164, Êè¿â, âóë. Ãåíåðàëà Íàóìîâà, 15,

e-mail: aleksham104@gmail.com)

Ìàòåìàòè÷íå ìîäåëþâàííÿ ôîòîåëåêòðè÷íîãî
ïåðåòâîðþâà÷à çà äîïîìîãîþ ïðîãðàìè Matlab

Ðåàë³çîâàíî ìàòåìàòè÷íó ìîäåëü ôîòîåëåêòðè÷íîãî ïåðåòâîðþâà÷à, ÿêà çàáåçïå÷óº çâ’ÿ-
çîê ì³æ éîãî åêñïëóàòàö³éíèìè ïàðàìåòðàìè òà õàðàêòåðèñòèêàìè ç âëàñòèâîñòÿìè íàï³â-
ïðîâ³äíèêîâèõ ìàòåð³àë³â ³ äîçâîëÿº ðîçðàõóâàòè âèõ³äíó ïîòóæí³ñòü ôîòîåëåêòðè÷íî¿
ñèñòåìè ÿê ÷àñòèíè àâòîíîìíî¿ ñèñòåìè æèâëåííÿ ïðè ð³çíèõ ðåæèìàõ ðîáîòè.

Ê ë þ ÷ î â ³ ñ ë î â à: ôîòîåëåêòðè÷íèé ïåðåòâîðþâà÷, ìàòåìàòè÷íà ìîäåëü, âîëüò-àì-
ïåðíà õàðàêòåðèñòèêà.

Ñòâîðåííÿ íîâèõ åôåêòèâíèõ ôîòîåëåêòðè÷íèõ ïåðåòâîðþâà÷³â (ÔÅÏ) º
îäíèì ç àêòóàëüíèõ çàâäàíü ðîçâèòêó ñîíÿ÷íî¿ åíåðãåòèêè. Â îñòàíí³ ðîêè
ôîòîåëåêòðè÷í³ ïåðåòâîðþâà÷³ âñå ÷àñò³øå âèêîðèñòîâóþòü ó ñèñòåìàõ
åíåðãîïîñòà÷àííÿ, îïàëåííÿ, à òàêîæ ó ÿêîñò³ ðåçåðâíèõ òà àâòîíîìíèõ
äæåðåë æèâëåííÿ, îñâ³òëåííÿ, òà ³í. Îñîáëèâî öå àêòóàëüíî â ³çîëüîâàíèõ
òà â³ääàëåíèõ ðàéîíàõ, äå ë³í³¿ åëåêòðîïåðåäà÷ â³äñóòí³, íåäîñòóïí³ àáî ¿õ
âèêîðèñòàííÿ åêîíîì³÷íî íåäîö³ëüíå [1, 2].

Ó çâ’ÿçêó ç³ ñòð³ìêèì ðîçâèòêîì òà âïðîâàäæåííÿì ñîíÿ÷íî¿ åíåðãå-
òèêè îö³íêà åôåêòèâíîñò³ ðîáîòè ÔÅÏ º äîñèòü âàæëèâîþ. Íåîáõ³äíî
ìàòè ìîæëèâ³ñòü âèçíà÷àòè âèõ³äí³ ïàðàìåòðè ÔÅÏ ï³ä ä³ºþ ð³çíîìàí³ò-
íèõ ôàêòîð³â íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà, ïîð³âíþâàòè åôåêòèâí³ñòü ðî-
áîòè ÔÅÏ ç ð³çíèõ ìàòåð³àë³â, òà îö³íþâàòè ¿õ ïîâåä³íêó ïðè ð³çíèõ ðå-
æèìàõ ðîáîòè.

Âèì³ðþâàííÿ âîëüò-àìïåðíèõ õàðàêòåðèñòèê (ÂÀÕ) º îñíîâíèì ìåòî-
äîì îö³íêè åêñïëóàòàö³éíèõ õàðàêòåðèñòèê ÔÅÏ. Äëÿ åôåêòèâíîãî âèêî-
ðèñòàííÿ ôîòîåëåêòðè÷íèõ åëåìåíò³â íåîáõ³äíî çíàòè òî÷êó ìàêñèìàëü-
íî¿ ïîòóæíîñò³ ³ çàáåçïå÷èòè òàêèé ðåæèì ðîáîòè, ùîá âèõ³äíà ïîòóæ-
í³ñòü ïðè çì³í³ óìîâ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà áóëà íàéá³ëüøîþ. Ëàáî-
ðàòîðí³ âèïðîáóâàííÿ äîçâîëÿþòü â³äòâîðþâàòè õàðàêòåðèñòèêè ÔÅÏ ï³ä
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ä³ºþ ð³çíîìàí³òíèõ çîâí³øí³õ âïëèâ³â, îäíàê ó ïîð³âíÿíí³ ç åêñïåðèìåí-
òàëüíèìè âèïðîáóâàííÿìè ìàòåìàòè÷íå ìîäåëþâàííÿ ìàº á³ëüøå ³íñòðó-
ìåíò³â äëÿ äîñë³äæåííÿ òà âèêëþ÷àº íåîáõ³äí³ñòü ìàòè â íàÿâíîñò³ äîðîãå
îáëàäíàííÿ [2, 3].

Ïîñòàíîâêà çàäà÷³ òà ¿¿ ðîçâ’ÿçîê. Âðàõîâóþ÷è â³äîì³ òåõí³÷í³ õà-
ðàêòåðèñòèêè ÔÅÏ, íåîáõ³äíî ïîáóäóâàòè ìàòåìàòè÷íó ³ì³òàö³éíó ìîäåëü
äëÿ îòðèìàííÿ ÂÀÕ ïðè ð³çíèõ ð³âíÿõ ñîíÿ÷íî¿ ³íñîëÿö³¿ òà òåìïåðàòóðè
íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà. Ìîäåëþâàííÿ ÔÅÏ çä³éñíþºòüñÿ ó ïðîãðàì³
Matlab/Simulink.

Íà äàíèé ìîìåíò ³ñíóº âåëèêà ð³çíîìàí³òí³ñòü ïðèêëàä³â ðåàë³çàö³¿
ìàòåìàòè÷íèõ ìîäåëåé ÔÅÏ. Äëÿ ¿õ ðåàë³çàö³¿ âèêîðèñòîâóþòüñÿ àíà-
ë³òè÷í³ ìîäåë³, ïîáóäîâàí³ íà îñíîâ³ åêâ³âàëåíòíî¿ åëåêòðè÷íî¿ ñõåìè
çàì³ùåííÿ ÔÅÏ [1—9]. Îäíàê çàçâè÷àé ðîçðàõóíîê âèõ³äíèõ õàðàêòå-
ðèñòèê ó òàêèõ ñõåìàõ â³äáóâàºòüñÿ ïðîòÿãîì êîðîòêîãî ïðîì³æêó ÷àñó
ïðè ñòàëèõ çíà÷åííÿõ âõ³äíèõ ïàðàìåòð³â òàêèõ, ÿê ñîíÿ÷íà ³íñîëÿö³ÿ ³
òåìïåðàòóðà íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà. Àëå ïàðàìåòðè íàâêîëèøíüîãî
ñåðåäîâèùà çì³íþþòüñÿ ïðîòÿãîì äîáè, òîìó ñõåìó â òàêîìó âèãëÿä³ íå
ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ ìîäåëþâàííÿ ÔÅÏ ÿê ÷àñòèíè àâòîíîìíî¿
ñèñòåìè æèâëåííÿ.

Íà ðèñ. 1 íàâåäåíî åêâ³âàëåíòíó ñõåìó ³äåàëüíîãî ÔÅÏ, ÿêà ÿâëÿº
ñîáîþ ïàðàëåëüíî ç’ºäíàí³ ãåíåðàòîð ñòðóìó òà ³äåàëüíèé ä³îä. Âèõ³äíèé
ñòðóì ïðîïîðö³éíèé ñâ³òëó, ùî ïàäàº íà ÔÅÏ. Åëåêòðè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè
ÔÅÏ ³ ê³ëüê³ñòü åíåðã³¿, ÿêà âèðîáëÿºòüñÿ íèì, çàëåæàòü â³ä õ³ì³÷íîãî
ñêëàäó, à òàêîæ ïîòî÷íî¿ íàïðóãè, òåìïåðàòóðè òà ³íòåíñèâíîñò³ ñîíÿ÷-
íîãî âèïðîì³íþâàííÿ [1—9].

Ñêëàäåìî ð³âíÿííÿ ñòðóìó íàâàíòàæåííÿ ² äëÿ ³äåàëüíîãî ä³îäó:

I I I I I eqV/kT
� � � � �ph d ph 0( )1 , (1)

äå V — ðîáî÷à íàïðóãà; q — çàðÿä åëåêòðîíó; k — ïîñò³éíà Áîëüöìàíà; Ò —
òåìïåðàòóðà ïåðåõîäó. Îäíàê öåé âèðàç íå äîñèòü äîáðå óçãîäæóºòüñÿ ç
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Jph Jd J R Ðèñ. 1. Åêâ³âàëåíòíà ñõåìà ³äåàëüíîãî ÔÅÏ:
Jph — ù³ëüíîñòü ôîòîñòðóìó; Jd — ù³ëü-
í³ñòü ñòðóìó ä³îäó (ð³çíèöÿ ì³æ ñòðóìîì
äèôóç³¿ Jdif òà ù³ëüí³ñòþ òåïëîâîãî ñòðóìó
ïåðåõîäó I0); R — îï³ð íàâàíòàæåííÿ



åêñïåðèìåíòîì, îñê³ëüêè ïðè âèâåäåíí³ ôîðìóëè (1) áóëî âèêîðèñòàíî
ð³âíÿííÿ äëÿ ³äåàëüíîãî ä³îäà, ùî íå ï³äòâåðäæåíî åêñïåðèìåíòàëüíèìè
ðåçóëüòàòàìè. Òîìó ð³âíÿííÿ ä³îäó ïåðåòâîðþþòü ââåäåííÿì â çíàìåííèê
åêñïîíåíòè êîåô³ö³ºíòà n, ÿêèé âðàõîâóº íå³äåàëüí³ñòü ÂÀÕ ³ âèçíà÷àºòü-
ñÿ åêñïåðèìåíòàëüíî [2—4].

Îñê³ëüêè ÔÅÏ — ïðèëàä ñèëîâèé, òîáòî ïðèçíà÷åíèé äëÿ ðîáîòè ç
äîñòàòíüî âèñîêîþ ãóñòèíîþ ñòðóìó, â³í ìàº âåëèê³ çíà÷åííÿ ð³çíèö³
ïîòåíö³àë³â, íàâ³òü ïðè ìàëîìó îïîð³. Òîìó âèíèêàº íåîáõ³äí³ñòü îáë³êó
ïàðàëåëüíîãî îïîðó ÔÅÏ Rð, òîáòî îïîðó âèòîêó, ÿêèé â ³äåàëüíîìó ÔÅÏ
ïðèéìàºòüñÿ íåñê³í÷åííî âåëèêèì, ³ ïîñë³äîâíîãî îïîðó ÔÅÏ — Rs.

Ç óðàõóâàííÿì çðîáëåíèõ çàóâàæåíü ïîáóäîâàíî åêâ³âàëåíòíó ñõåìó
ÔÅÏ (ðèñ. 2) [2—4], â ÿê³é ãåíåðàòîð ñòðóìó ìîäåëþº ôîòîñòðóì, ùî
âèíèêàº ïðè ïîòðàïëÿíí³ ñâ³òëîâî¿ åíåðã³¿, à ïàðàëåëüíèé éîìó ä³îä âðà-
õîâóº ³íæåêö³éíèé ñòðóì (ñòðóì äèôóç³¿ ³ òåïëîâèé ñòðóì). Äëÿ ðåàëüíîãî
ñîíÿ÷íîãî åëåìåíòà ïîñë³äîâíèé îï³ð Rs ñêëàäàºòüñÿ ç ïîñë³äîâíî âêëþ-
÷åíèõ îïîð³â êîíòàêòíèõ øàð³â, îïîð³â êîæíî¿ ç ð- ³ n-îáëàñòåé åëåìåíòà,
ïåðåõ³äíèõ îïîð³â ìåòàë—íàï³âïðîâ³äíèê, à ïàðàëåëüíèé îï³ð Rð â³äîá-
ðàæàº ìîæëèâ³ êàíàëè âèòîêó ñòðóìó, ïàðàëåëüí³ p-n-ïåðåõîäó [4].

Ïåðåòâîðèìî âèðàç (1) çã³äíî ³ç çðîáëåíèìè âèùå çàóâàæåííÿìè:

I I I e
V IR

R

q V IR nkT
� � � �

��
ph 0

s

p

s( )( )/ 1 . (2)

Îñê³ëüêè ïàðàëåëüíèé îï³ð Rð íàáàãàòî á³ëüøèé í³æ ïîñë³äîâíèé îï³ð Rs,
îñòàíí³é äîäàíîê ó ð³âíÿíí³ (2) ñòàº íåçíà÷íèì ó ïîð³âíÿíí³ ç ñóìîþ ïåð-
øèõ, òîìó ¿ì ìîæíà çíåõòóâàòè.

Â³äïîâ³äíî äî âèêëàäåíîãî âèùå ïîòóæí³ñòü P, ÿêà âèðîáëÿºòüñÿ
ÔÅÏ, ðîçðàõîâóºòüñÿ çà ôîðìóëîþ

P VI V I I eq V IR nkT
� � � �

�[ ( )]( )/
ph 0

s 1 .
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Ðèñ. 2. Âäîñêîíàëåíà åêâ³âàëåíòíà ñõåìà ÔÅÏ



Äëÿ îáë³êó âïëèâó òåìïåðàòóðè íà ãåíåðàö³þ ñòðóìó ³ñíóº òåìïåðàòóðíèé
êîåô³ö³ºíò ïîðÿäêó äåê³ëüêîõ ì³ë³àìïåð íà îäèí ãðàäóñ Öåëüñ³þ [1—6]:

I I K T T
E

iph sc s� � �( )
1000

, (3)

äå I sc — ñòðóì êîðîòêîãî çàìèêàííÿ ÔÅÏ ïðè íîðìàëüíèõ óìîâàõ ðîáîòè;
K i — òåìïåðàòóðíèé êîåô³ö³ºíò; E — ñîíÿ÷íà ³íñîëÿö³ÿ; Ò — ðîáî÷à
òåìïåðàòóðà áàòàðå¿;Ts — òåìïåðàòóðà áàòàðå¿ ïðè òåñòîâèõ óìîâàõ 25 °Ñ.

Ñõåìó ðîçðàõóíêó ôîòîñòðóìó ó ïðîãðàì³ Matlab çà ôîðìóëîþ (3)
íàâåäåíî íà ðèñ. 3. Äëÿ îòðèìàííÿ íåîáõ³äíèõ âèõ³äíèõ ïàðàìåòð³â íàïðó-
ãè òà ñòðóìó ÔÅÏ ç’ºäíóþòü ó ïîñë³äîâí³ òà ïàðàëåëüí³ ëàíöþãè òà íàçè-
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Ðèñ. 3. Ñõåìà ðîçðàõóíêó
ôîòîñòðóìó ó ïðîãðàì³
Matlab

Ðèñ. 4. Çàãàëüíèé âèãëÿä ìîäåë³ ÔÅÏ: 1 — áëîê Vpv çàäàº çíà÷åííÿ íàïðóãè;
2 — áëîê Insolation çàäàº çíà÷åííÿ ñîíÿ÷íî¿ ³íñîëÿö³¿; 3 — áëîê òåìïåðàòó-
ðè çàäàº çíà÷åííÿ ðîáî÷î¿ òåìïåðàòóðè; 4 — áëîê Solar Panel âêëþ÷àº â ñåáå
ìîäåëü ðîçðàõóíêó áàòàðå¿; 5 òà 6 — áëîêè, ÿêè âèâîäÿòü çíà÷åííÿ ÂÀÕ áàòàðå¿



âàþòü ñîíÿ÷íîþ áàòàðåºþ. Ïðèïóñòèìî, ùî ñîíÿ÷íà áàòàðåÿ ñêëàäàºòüñÿ ç
ïîñë³äîâíî Ns, òà ïàðàëåëüíî Np îáºäíàíèõ ôîòîåëåìåíò³â. Òîä³

I N Isc á p sc� , V N Voc á s oc� , R N N Rs á s p s� ( / ) ,

äå I sc á — ñòðóì êîðîòêîãî çàìèêàííÿ áàòàðå¿; Voc á — íàïðóãà õîëîñòîãî
õîäó áàòàðå¿; Rs á — ïîñë³äîâíèé îï³ð áàòàðå¿.
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Ðèñ. 5. Ãðàô³êè çàëåæíîñò³ ñòðóìó (à) òà ïîòóæíîñò³ (á) ÔÅÏ â³ä íàïðóãè ïðè òåìïåðàòóð³
25°Ñ òà ñîíÿ÷í³é ³íñîëÿö³¿: 1— 0,4 êÂò/ì2; 2 — 0,6 êÂò/ì2; 3 — 0,8 êÂò/ì2

Ðèñ. 6. Ãðàô³êè çàëåæíîñò³ ñòðóìó (à) òà
ïîòóæíîñò³ (á) ÔÅÏ â³ä íàïðóãè ïðè ³í-
ñîëÿö³¿ 0,6 êÂò/ì2 ³ òåìïåðàòóð³: 1 — Ò =
= 20 °Ñ; 2 — Ò = 30 °Ñ; 3 — Ò = 40 °Ñ

Ðèñ. 7. Òî÷êà ìàêñèìàëüíî¿ ïîòóæíîñò³
ÔÅÏ Pmax: Jm ³ Um — ãóñòèíà ñòðóìó ³
íàïðóãà ïðè ìàêñèìàëüí³é ïîòóæíîñò³



Ìîäåëü ÔÅÏ ó ñåðåäîâèù³ Matlab íàâåäåíî íà ðèñ. 4
Ðåçóëüòàòè ìîäåëþâàííÿ. Çàëåæí³ñòü âèõ³äíî¿ ïîòóæíîñò³ òà ñòðóìó

ÔÅÏ â³ä ñîíÿ÷íî¿ ³íñîëÿö³¿ ïðè òåìïåðàòóð³ 25°Ñ ïîêàçàíî íà ðèñ. 5.
Çàëåæí³ñòü âèõ³äíî¿ ïîòóæíîñò³ òà ñòðóìó ÔÅÏ â³ä òåìïåðàòóðè ïðè ñî-
íÿ÷í³é ³íñîëÿö³¿ 0,6 êÂò/ì2 ïîêàçàíî íà ðèñ. 6.

Íàéâàæëèâ³øà õàðàêòåðèñòèêà ÔÅÏ — êîåô³ö³ºíò êîðèñíî¿ ä³¿ �, ÿêèé
âèçíà÷àº åôåêòèâí³ñòü ïåðåòâîðåííÿ åíåðã³¿ ñîíÿ÷íîãî âèïðîì³íþâàííÿ â
åëåêòðè÷íó åíåðã³þ òà ðîçðàõîâóºòüñÿ çà ôîðìóëîþ [2—4]:

�� �
�P

P

ff I U

P

max sc oc,

äå P — ïîòóæí³ñòü ñîíÿ÷íîãî âèïðîì³íþâàííÿ, ÿêå ïîòðàïëÿº íà îäèíèöþ
ïîâåðõí³ ÔÅÏ; Pmax — ìàêñèìàëüíà âèõ³äíà ïîòóæí³ñòü ÔÅÏ, â³äíåñåíà
äî ïëîù³ éîãî ïîâåðõí³; ff (form factor) — êîåô³ö³ºíò çàïîâíåííÿ, àáî
êîåô³ö³ºíò ôîðìè ÂÀÕ. Òî÷êó ìàêñèìàëüíî¿ ïîòóæíîñò³ íà ÂÀÕ ïîêàçàíî
íà ðèñ. 7.

Âèñíîâêè

Çàïðîïîíîâàíà ìàòåìàòè÷íà ìîäåëü äîçâîëÿº âèêîíàòè ðîçðàõóíîê âèõ³ä-
íî¿ ïîòóæíîñò³ ÔÅÏ ïðè ð³çíèõ ïîãîäíèõ óìîâàõ åêñïëóàòàö³¿. Ìîäåëü
âðàõîâóº âïëèâ òàêèõ ôàêòîð³â çîâí³øíüîãî ñåðåäîâèùà, ÿê òåìïåðàòóðà
òà ³íòåíñèâí³ñòü ñîíÿ÷íîãî âèïðîì³íþâàííÿ íà åêñïëóàòàö³éí³ ïàðàìåòðè
³ õàðàêòåðèñòèêè ÔÅÏ. Âñòàíîâëåíî, ùî ³íòåíñèâí³ñòü ñîíÿ÷íîãî âèïðî-
ì³íþâàííÿ âïëèâàº íà âåëè÷èíó âèõ³äíîãî ñòðóìó, à òåìïåðàòóðà — íà
âèõ³äíó íàïðóãó ÔÅÏ.

Â³äì³ííîþ ðèñîþ ìîäåë³ º òå, ùî ¿¿ âõ³äí³ ïàðàìåòðè çàäàþòüñÿ çà
äîïîìîãîþ ñèãíàë³â, ÿêèìè ìîæíà çàäàâàòè çì³íó ³íòåíñèâíîñò³ ñîíÿ÷-
íîãî âèïðîì³íþâàííÿ òà òåìïåðàòóðó ïðîòÿãîì áóäü-ÿêîãî ³íòåðâàëó ÷àñó.
Òîáòî, çíàþ÷è ãðàô³êè çì³íè ïàðàìåòð³â íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà, òàêó
ñõåìó ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ó ñêëàä³ ìîäåë³ àâòîíîìíî¿ ñèñòåìè åíåðãî-
ïîñòà÷àííÿ.

Äàíà ìîäåëü ðîçðàõîâàíà äëÿ êîíêðåòíî¿ êîíô³ãóðàö³¿ áàòàðå¿. Âðàõî-
âóþ÷è ñêëàäîâ³ åëåìåíòè ñîíÿ÷íî¿ áàòàðå¿, ïàðàìåòðè áëîêó Solar Panel
(äèâ. ðèñ. 4) íåîáõ³äíî çì³íþâàòè íà â³äïîâ³äí³. Ìîäåëü íå âðàõîâóº âïëèâ
äåôåêò³â íà åêñïëóàòàö³éí³ ïàðàìåòðè ³ õàðàêòåðèñòèêè ÔÅÏ. Òîìó º
íåîáõ³äí³ñòü âäîñêîíàëèòè åêâ³âàëåíòíó ñõåìó ÔÅÏ ³ ìàòåìàòè÷íó ìî-
äåëü íà ¿¿ îñíîâ³, âðàõîâóþ÷è äåôåêòè ïëàñòèí êðåìí³þ, ç ÿêèõ âèãî-
òîâëåí³ ÔÅÏ.
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ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÅ ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈÅ ÔÎÒÎÝËÅÊÒÐÈ×ÅÑÊÎÃÎ
ÏÐÅÎÁÐÀÇÎÂÀÒÅËß Ñ ÏÎÌÎÙÜÞ ÏÐÎÃÐÀÌÌÛ MATLAB

Ðåàëèçîâàíà ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ôîòîýëåêòðè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ, êîòîðûé îáåñ-
ïå÷èâàåò ñâÿçü ìåæäó åãî ýêñïëóàòàöèîííûìè ïàðàìåòðàìè è õàðàêòåðèñòèêàìè ñî ñâîéñò-
âàìè ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ìàòåðèàëîâ è ïîçâîëÿåò ðàññ÷èòàòü âûõîäíóþ ìîùíîñòü ôîòî-
ýëåêòðè÷åñêîé ñèñòåìû êàê ÷àñòè àâòîíîìíîé ñèñòåìû ïèòàíèÿ ïðè ðàçëè÷íûõ ðåæèìàõ
ðàáîòû.

Ê ë þ ÷ å â û å ñ ë î â à: ôîòîýëåêòðè÷åñêèé ïðåîáðàçîâàòåëü, ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü,
âîëüò-àìïåðíàÿ õàðàêòåðèñòèêà.

O.Ì. Sham

MATHEMATICAL MODELING OF A PHOTOELECTRIC
CONVERTER USING THE MATLAB PROGRAM

Realization of the mathematical model of the photovoltaic converter, which provides a connec-
tion between its operational parameters and characteristics, with the properties of semiconductor
materials, and allows to calculate the output power of the photovoltaic system as part of an auton-
omous power supply system for different modes of operations is considered.

K e y w o r d s : photoelectric converter, mathematical model, current-voltage characteristic.

ØÀÌ Îëåêñàíäð Ìèõàéëîâè÷, àñï³ðàíò ²í-òó ïðîáëåì ìîäåëþâàííÿ â åíåðãåòèö³ ³ì. Ã.ª. Ïóõî-

âà ÍÀÍ Óêðà¿íè. Ó 2015 ð. çàê³í÷èâ Íàö³îíàëüíèé àâ³àö³éíèé óí³âåðñèòåò. Îáëàñòü íàóêîâèõ

äîñë³äæåíü — ìàòåìàòè÷íå ìîäåëþâàííÿ òà îá÷èñëþâàëüí³ ìåòîäè.
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