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Èññëåäîâàíî êà÷åñòâî ïîâåðõíîñòíûõ âîä Êèåâñêîé îáë. ïî òðåì ïîêàçàòå-
ëÿì ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè: ñóììàðíîé áåòà-àêòèâíîñòè, óäåëüíîé àêòèâ-
íîñòè

137
Cs è

90
Sr. Îïðåäåëåíî ñîäåðæàíèå

137
Cs è

90
Sr â ñóììàðíîé áåòà-àêòèâ-

íîñòè âîäû ð. Äåñíû, Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà è ðå÷íîãî ó÷àñòêà Êàíåâñêîãî
âîäîõðàíèëèùà. Ïîäòâåðæäåíû âûâîäû ïðîâåäåííûõ ðàíåå èññëåäîâàíèé î
òîì, ÷òî ïîâåðõíîñòíûå âîäû Äíåïðîâñêîãî áàññåéíà, íà òåððèòîðèè çîíû óñè-
ëåííîãî ðàäèîýêîëîãè÷åñêîãî êîíòðîëÿ Êèåâñêîé îáë. ñîãëàñíî äåéñòâóþùèì
ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèì íîðìàòèâàì, ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå èñòî÷-
íèêà ïèòüåâîé è îðîñèòåëüíîé âîäû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàäèîíóêëèäû, 137Cs, 90Sr, ïîâåðõíîñòíûå âîäû, âîäî-
õðàíèëèùå, ð. Äåñíà.

Òåððèòîðèÿ Êèåâñêîé îáë. îõâàòûâàåò âñå çîíû ðàäèàöèîííîãî çàãðÿç-
íåíèÿ, âêëþ÷àÿ çîíó îò÷óæäåíèÿ [11]. Áîëåå 90% èññëåäóåìîé òåððèòîðèè,
ãäå ïðîæèâàåò îêîëî 500 òûñ. æèòåëåé, îòíîñèòñÿ ê çîíå óñèëåííîãî ðàäèî-
ýêîëîãè÷åñêîãî êîíòðîëÿ [14].

Îñíîâíîé âîäíîé àðòåðèåé Êèåâñêîé îáë. ÿâëÿåòñÿ ð. Äíåïð ñ ïðèòîêà-
ìè è êàñêàäîì âîäîõðàíèëèù, çàãðÿçíåííàÿ òåõíîãåííûìè ðàäèîíóêëèäàìè
âñëåäñòâèå àâàðèè íà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ (×ÀÝÑ).

Äî àâàðèè íà ×ÀÝÑ â 1986 ã. ðåãóëÿðíûé ðàäèàöèîííûé ìîíèòîðèíã âî-
äîåìîâ Óêðàèíû íå ïðîâîäèëñÿ. Ýïèçîäè÷åñêè ïîäðàçäåëåíèÿìè Ìèíèñòåð-
ñòâà çäðàâîîõðàíåíèÿ èçìåðÿëàñü ñóììàðíàÿ áåòà-àêòèâíîñòü âîäû, êîí-
öåíòðàöèÿ 137Cs è 90Sr. Ñîäåðæàíèå 137Cs è 90Sr â âîäå ð. Äíåïðà è Êèåâñêî-
ãî âîäîõðàíèëèùà áûëî íà óðîâíå 0,001—0,01 Áê/äì3 [2].

Âîäà ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ ïîñòóïëåíèÿ ðàäèîíóêëè-
äîâ â îðãàíèçì ÷åëîâåêà êàê ïðè íåïîñðåäñòâåííîì åå óïîòðåáëåíèè (ïèòüå-
âàÿ âîäà), òàê è îïîñðåäîâàííîì (âîäà, èñïîëüçóåìàÿ äëÿ õîçÿéñòâåííî-áû-
òîâûõ, ðûáîõîçÿéñòâåííûõ, ðåêðåàöèîííûõ, öåëåé îðîøåíèÿ è ò. ä.). Ïîýòî-
ìó ïðîáëåìà îáåñïå÷åíèÿ íàñåëåíèÿ âîäîé, íîðìàòèâíî ÷èñòîé ñ òî÷êè çðå-
íèÿ ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè, îñòàåòñÿ îäíîé èç àêòóàëüíûõ.
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Îñíîâíàÿ öåëü ðàáîòû ñîñòîèò â îöåíêå ðàäèîýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ
ïîâåðõíîñòíûõ âîä Êèåâñêîé îáëàñòè.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Ìàòåðèàëîì ïîñëóæèëè ïðîáû
âîäû èç òðåõ êðóïíåéøèõ ïîâåðõíîñòíûõ âîäîåìîâ è âîäîòîêîâ Êèåâñêîé
îáë.: Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà (2 ïóíêòà íàáëþäåíèÿ ðàñïîëîæåíû íà òåð-
ðèòîðèè ×åðíèãîâñêîãî Ïîëåñüÿ (ñ. Õîòÿíîâêà, ñ. Ëåáåäåâêà) è 4 îòíîñÿòñÿ
ê Êèåâñêîìó Ïîëåñüþ (ñ. Ãëåáîâêà, ñ. Ëþòåæ, ñ. Íîâûå Ïåòðîâöû è ñ. Ñòà-
ðûå Ïåòðîâöû), ðå÷íîãî ó÷àñòêà Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà (2 ïóíêòà: ïî-
ñëå ïëîòèíû Êèåâñêîé ÃÝÑ (ã. Âûøãîðîä) è ïåðåä Äíåïðîâñêèì âîäîçàáî-
ðîì ã. Êèåâà), à òàêæå ð. Äåñíû (Äåñíÿíñêèé âîäîçàáîð ã. Êèåâà). Èññëåäî-
âàíèÿ ïðîâîäèëèñü 1 ðàç â 2 ìåñÿöà íà ïðîòÿæåíèè 2010—2012 ãã. Ïðîáû îò-
áèðàëè ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ÄÑÒÓ [8, 9].

Ñóììàðíóþ áåòà-àêòèâíîñòü îïðåäåëÿëè ïóòåì âûïàðèâàíèÿ 1 äì3 âîäû
äî ñóõîãî îñòàòêà ñ ïîñëåäóþùèì èçìåðåíèåì íà óñòàíîâêå ìàëîãî ôîíà
ÓÌÔ-1500 ïî ìåòîäèêå [12]. Ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ íå ïðåâûøàëà 20%.

Óäåëüíóþ àêòèâíîñòü (êîíöåíòðàöèþ) 137Cs îïðåäåëÿëè ñîãëàñíî ÄÑÒÓ
ISO 10703—2001 [10] ïóòåì èçìåðåíèÿ íà ãàììà-ñïåêòðîìåòðàõ ÑÝÃ-002 ñ
ãåðìàíèåâûì äåòåêòîðîì GEM 25Ð4 è ÀÌÀ-02Ô2 ñ ãåðìàíèåâî-ëèòèåâûì
äåòåêòîðîì ÄÃÄÊ-125Â-3. Ïðåäâàðèòåëüíî 137Cs êîíöåíòðèðîâàëè íà ñîð-
áåíò Àíôåæ èç îáúåìà 300—400 äì3. Ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ íå ïðåâûøàëà
15%.

Îïðåäåëåíèå ñîäåðæàíèÿ 90Sr ïðîâîäèëè èç îáú¸ìà 40 äì3 ðàäèîõèìè÷å-
ñêèì ìåòîäîì ñ èçìåðåíèåì àêòèâíîñòè åãî äî÷åðíåãî ïðîäóêòà 90Y íà óñòà-
íîâêå ìàëîãî ôîíà ÓÌÔ-1500 ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 18913—73 [5]. Ïîãðåøíîñòü
èçìåðåíèÿ íå ïðåâûøàëà 25%.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Ñðåäíèå ðåçóëüòàòû äëÿ êàæäîãî ãîäà îïðåäåëåíèé ïîêàçàòåëåé: ñóììàð-
íîé áåòà-àêòèâíîñòè (à), óäåëüíîé àêòèâíîñòè 137Cs (á) è óäåëüíîé àêòèâíî-
ñòè 90Sr (â) â ïîâåðõíîñòíûõ èñòî÷íèêàõ âîäîñíàáæåíèÿ ïðåäñòàâëåíû íà
ðèñóíêå 1.

Ñîãëàñíî àíàëèçó ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ [3, 15] è ðåçóëüòàòàì èññëåäîâà-
íèé, ðàäèàöèîííàÿ îáñòàíîâêà íà äàííîé òåððèòîðèè îñòàåòñÿ ñòàáèëüíîé.
Ñðåäíåãîäîâàÿ ñóììàðíàÿ áåòà-àêòèâíîñòü â ïîâåðõíîñòíûõ âîäàõ èìååò
ïîñòîÿííóþ âåëè÷èíó â òå÷åíèå ïåðèîäà íàáëþäåíèé: äëÿ Êèåâñêîãî âîäî-
õðàíèëèùà ýòîò ïîêàçàòåëü íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ (0,31—0,34) ± 0,06 Áê/äì3,
äëÿ Êàíåâñêîãî — (0,23—0,26) ± 0,05 Áê/äì3, äëÿ ð. Äåñíû —
(0,14—0,18) ± 0,03 Áê/äì3.

Íà ïðîòÿæåíèè 2010—2012 ãã. ñóììàðíàÿ áåòà-àêòèâíîñòü âîäû Êèåâñêî-
ãî âîäîõðàíèëèùà èçìåíÿëàñü îò 0,15 ± 0,03 äî 0,59 ± 0,11 Áê/äì3, Êàíåâñêî-
ãî — îò 0,11 ± 0,02 äî 0,60 ± 0,12 è ð. Äåñíû — îò 0,10 ± 0,02 äî
0,26 ± 0,05 Áê/äì3. Ïðè ýòîì ôèêñèðîâàëñÿ ðîñò ïîêàçàòåëÿ âî âñåõ èñòî÷-
íèêàõ âîäîñíàáæåíèÿ åæåãîäíî ñî âòîðîé ïîëîâèíû àïðåëÿ äî êîíöà ìàÿ,
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ïðè ïîñòóïëåíèè òàëûõ âîä â ïîâåðõíîñòíûå èñòî÷íèêè. Ìèíèìàëüíûå çíà-
÷åíèÿ íàáëþäàëèñü â äåêàáðå — ôåâðàëå êàæäîãî ãîäà.

Îáúåìíàÿ óäåëüíàÿ àêòèâíîñòü 137Cs è 90Sr â âîäå Êèåâñêîãî âîäîõðàíè-
ëèùà íàõîäèëàñü â äèàïàçîíå ñîîòâåòñòâåííî (0,010 ± 0,002)—(0,200 ± 0,028)
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1. Ñðåäíåãîäîâàÿ îáúåìíàÿ óäåëüíàÿ àêòèâíîñòü ðàäèîíóêëèäîâ â âîäå: à — ñóììàðíàÿ áåòà-àêòèâ-
íîñòü; á — óäåëüíàÿ àêòèâíîñòü 137Cs; â — îáúåìíàÿ óäåëüíàÿ àêòèâíîñòü 90Sr; 1 — Êèåâñêîå âîäîõðà-
íèëèùå; 2 — Êàíåâñêîå âîäîõðàíèëèùå; 3 — ð. Äåñíà.



è (0,030 ± 0,007)—
(0,170 ± 0,038) Áê/äì3.
Ìèíèìàëüíûå çíà÷å-
íèÿ îòìå÷åíû â ðàéî-
íå ñ. Íîâûå Ïåòðîâöû
â ÿíâàðå 2012 ã., ìàê-
ñèìàëüíûå — â àïðåëå
2011 ã. â ïóíêòå íà-
áëþäåíèÿ ñ. Ëþòåæ.

Â âîäå ðå÷íîãî
ó÷àñòêà Êàíåâñêîãî
âîäîõðàíèëèùà êîí-
öåíòðàöèÿ 137Cs è 90Sr
áûëà â ïðåäåëàõ ñîîò-
âåòñòâåííî (0,003 ±
0,001)—(0,180 ± 0,003)
è (0,020 ± 0,004)—
(0,160 ± 0,038) Áê/äì3.
Äèíàìèêà ñåçîííûõ
èçìåíåíèé ñîîòâåòñò-
âîâàëà íàáëþäàåìûì
êîëåáàíèÿì àíàëîãè÷-
íûõ ïîêàçàòåëåé â
âîäå Êèåâñêîãî âîäî-
õðàíèëèùà.

Ñîäåðæàíèå 137Cs
è 90Sr â âîäå ð. Äåñíû
áûëî ñòàáèëüíûì íà
ïðîòÿæåíèè âñåãî ïå-
ðèîäà íàáëþäåíèé:
êîíöåíòðàöèÿ ðàäèî-
íóêëèäîâ íà ïîðÿäîê
íèæå àíàëîãè÷íîãî
ïîêàçàòåëÿ â âîäå Êà-
íåâñêîãî è Êèåâñêîãî
âîäîõðàíèëèù. Ìàê-
ñèìàëüíîå çíà÷åíèå
îáúåìíîé óäåëüíîé
àêòèâíîñòè 137Cs,
0,020 ± 0,003 Áê/äì3,
áûëî çàôèêñèðîâàíî
â àïðåëå 2011 ã., ÷òî

ñâÿçàíî ñ äîïîëíèòåëüíûì ïîñòóïëåíèåì ðàäèîíóêëèäà â âîäó âñëåäñòâèå
òàÿíèÿ ñíåãà.

Ïîâûøåíèå ñîäåðæàíèÿ 137Cs è 90Sr â ïîâåðõíîñòíûõ âîäàõ â èþíå —
àâãóñòå 2011 ã. áûëî îáóñëîâëåíî âûñîêèì óðîâíåì âûïàäåíèÿ îñàäêîâ, è,
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2. Âêëàä ðàäèîíóêëèäîâ 137Cs è 90Sr â ñóììàðíóþ áåòà-àêòèâíîñòü:
à — Êèåâñêîå âîäîõðàíèëèùå; á — Êàíåâñêîå âîäîõðàíèëèùå; â —
ð. Äåñíà.



ñîîòâåòñòâåííî, óâåëè÷åíèåì ñìûâà îáìåííûõ ôîðì 137Cs ñ ïîâåðõíîñòè
âîäîñáîðà â ðåêè è âîäîõðàíèëèùå.

Êîíöåíòðàöèÿ 137Cs â âîäå Êèåâñêîãî ìîðÿ â 4—6 ðàç ïðåâûøàåò àíàëî-
ãè÷íûé ïîêàçàòåëü ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè â âîäå ðå÷íîãî ó÷àñòêà Êà-
íåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà è â 20—25 ðàç âûøå, ÷åì â ð. Äåñíå (ñì. ðèñ. 1, á).
Äàííàÿ çàêîíîìåðíîñòü õàðàêòåðíà è äëÿ 90Sr (ñì. ðèñ. 1, â): ñîîòíîøåíèå
îáúåìíîé óäåëüíîé àêòèâíîñòè ðàäèîíóêëèäà â âîäàõ òåõ æå èñòî÷íèêîâ ñî-
ñòàâëÿëî 9 : 6 : 1.

Êèåâñêîå âîäîõðàíèëèùå ÿâëÿåòñÿ ñâîåîáðàçíûì «äåïî» è àêêóìóëèðó-
þùåé åìêîñòüþ äëÿ ðàäèîíóêëèäîâ, îáðàçîâàâøèõñÿ â ðåçóëüòàòå àâàðèè íà
×ÀÝÑ. Ôîðìèðîâàíèå óðîâíÿ ðàäèîíóêëèäíîãî çàãðÿçíåíèÿ âîäîåìà ïðî-
èñõîäèëî çà ñ÷åò ïîñòóïëåíèÿ ñ ðå÷íûì ñòîêîì, åñòåñòâåííûõ ïðîöåññîâ ñà-
ìîî÷èùåíèÿ âîäîñáîðíûõ òåððèòîðèé è ñåäèìåíòàöèè ÷àñòè÷åê ðå÷íîé
âçâåñè.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ïîâåðõíîñòíûõ âîäàõ Êèåâñêîé îáë. ñîäåðæàíèå
90Sr â 2—5 ðàç âûøå, ÷åì 137Cs (ðèñ. 2). Ýòî îáóñëîâëåíî ñóùåñòâåííûìè
ðàçëè÷èÿìè ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ äàííûõ ðàäèîíóêëèäîâ, èõ ðàçëè÷-
íîé ñïîñîáíîñòüþ ñîðáèðîâàòüñÿ ñ ÷àñòèöàìè íàíîñîâ è äîííûìè îòëîæå-
íèÿìè. Ñðåäíÿÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïåðèîäà ïîëóî÷èùåíèÿ äíåïðîâñêèõ
âîäîõðàíèëèù äëÿ 90Sr ñîñòàâëÿåò 17 ëåò, äëÿ 137Cs — 3—4 ãîäà [2].

Äîëÿ òåõíîãåííûõ ðàäèîíóêëèäîâ «÷åðíîáûëüñêîãî» ïðîèñõîæäåíèÿ â
ñóììàðíîé áåòà-àêòèâíîñòè âîäû Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà ñîñòàâëÿåò áî-
ëåå 40%, Êàíåâñêîãî — 30, ð. Äåñíû — 10%. Äàííàÿ çàêîíîìåðíîñòü ïîä-
òâåðæäàåò, ÷òî èìåííî Êèåâñêîå âîäîõðàíèëèùå ÿâëÿåòñÿ ïîòåíöèàëüíûì
èñòî÷íèêîì âòîðè÷íîãî ðàäèîíóêëèäíîãî çàãðÿçíåíèÿ íà òåððèòîðèè Êèåâ-
ñêîé îáë., îòíîñÿùåéñÿ ê çîíå óñèëåííîãî ðàäèîýêîëîãè÷åñêîãî êîíòðîëÿ.

Çàêëþ÷åíèå

Ïðîâåäåí ðàäèàöèîííûé ìîíèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ ïîâåðõíîñòíûõ âîä Êèåâñêîé

îáë. Âêëàä òåõíîãåííûõ ðàäèîíóêëèäîâ «÷åðíîáûëüñêîãî» ïðîèñõîæäåíèÿ ñî-

ñòàâëÿåò 10—45% ñóììàðíîé áåòà-àêòèâíîñòè. Äîëÿ 90Sr â 2—5 ðàç ïðåâûøàåò

äîëþ 137Cs.

Óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ ïîâåðõíîñòíûõ âîä Êèåâñêîé îáë. ðàäèîíóêëèäàìè 137Cs

è 90Sr íå ïðåâûøàåò ãèãèåíè÷åñêèõ òðåáîâàíèé ê êà÷åñòâó âîäû èñòî÷íèêîâ ïèòüå-

âîãî, õîçÿéñòâåííî-áûòîâîãî è îðîñèòåëüíîãî âîäîñíàáæåíèÿ [1, 4, 7]. Êîíöåíò-

ðàöèÿ 90Sr â 50—200 ðàç íèæå ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîé, à 137Cs — â 70—1000

ðàç.

**

Äîñë³äæåíî ÿê³ñòü ïîâåðõíåâèõ âîä Êè¿âñüêî¿ îáë. çà òðüîìà ïîêàçíèêàìè
ðàä³àö³éíî¿ áåçïåêè: ñóìàðíî¿ áåòà-àêòèâíîñò³, ïèòîìî¿ àêòèâíîñò³ 137Cs òà 90Sr.
Âèçíà÷åíî ÷àñòêó 137Cs òà 90Sr ó ñóìàðí³é áåòà-àêòèâíîñò³ âîäè ð. Äåñíè, Êè¿âñüêîãî
âîäîñõîâèùà òà ð³÷êîâî¿ ÷àñòèíè Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà. Ï³äòâåðäæåíî âèñíîâ-
êè ïîïåðåäí³õ äîñë³äæåíü ùîäî òîãî, ùî ïîâåðõíåâ³ âîäè Äí³ïðîâñüêîãî áàñåéíó íà
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òåðèòîð³¿ çîíè ïîñèëåíîãî ðàä³îåêîëîã³÷íîãî êîíòðîëþ Êè¿âñüêî¿ îáë., â³äïîâ³äíî äî
âèìîã ÷èííèõ ñàí³òàðíî-ã³ã³ºí³÷íèõ íîðìàòèâ³â, ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ÿê äæåðå-
ëî ïèòíî¿ òà çðîøóâàëüíî¿ âîäè.

**

Quality of surface water of Kyiv region has been investigated by 3 radiation safety indi-
ces: total beta activity, the specific activity of 137Cs and 90Sr. Content of 137Cs and 90Sr in the
value of total beta activity of water of the river Desna, Kiev reservoir and river section of
Kanev reservoir have been determined. The data of previous studies have been confirmed:
surface water of the Dnieper basin occurring in the territory of enhanced radioecological
control areas of the Kiev region, can be used as a source of drinking and irrigation water
according to current sanitation regulations has been established.
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1. ÂÍÄ 33.5.5-02-97. ßê³ñòü âîäè äëÿ çðîøåííÿ. Åêîëîã³÷í³ êðèòåð³¿. Ââåäå-
íèé 1998—04—01.

2. Âîéöåõîâè÷ Î.Â., Øåñòîïàëîâ Â.Ì., Ñêàëüñêèé À.Ñ., Êàíèâåö Â.Â. Ìîíè-
òîðèíã ðàäèîàêòèâíîãî çàãðÿçíåíèÿ ïîâåðõíîñòíûõ è ïîäçåìíûõ âîä
ïîñëå ×åðíîáûëüñêîé àâàðèè: Ìîíîãðàôèÿ. Ñåðèÿ «Ðàäèàöèÿ è âîäà».
— Êèåâ: ÓÍÈÃÌÈ, 2001. — 148 ñ.

3. Ã³ð³é Â.À. Çàêîð÷åâíèé Â.Î., Êîñîâåöü Î.Î., Ëºáî Þ.Ã. Äèíàì³êà ðàä³îàê-
òèâíîãî çàáðóäíåííÿ âîä Äí³ïðîâñüêîãî êàñêàäó // Íàóê. ïðàö³
ÓêðÍÄÃÌ². — 2003. — Âèï. 252. — Ñ. 123¸130.

4. ÃÍ 6.6.1.1-130-2006. Äîïóñòèì³ ð³âí³ âì³ñòó ðàä³îíóêë³ä³â öåç³þ-137 òà
ñòðîíö³þ-90 ó ïðîäóêòàõ õàð÷óâàííÿ òà ïèòí³é âîä³.

5. ÃÎÑÒ 18913-73. Âîäà ïèòüåâàÿ. Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ñòðîí-
öèÿ-90 // Âîäà ïèòüåâàÿ. Ìåòîäû àíàëèçà. — Ì.: Èçä-âî ñòàíäàðòîâ,
1984. — Ñ. 87—92.

6. Äâàäöÿòü ï’ÿòü ðîê³â ×îðíîáèëüñüêî¿ êàòàñòðîôè: Áåçïåêà ìàéáóòíüîãî
/ Íàö. äîïîâ³äü Óêðà¿íè. — Ê.: Ê²Ì, 2011. — 346 ñ.

7. ÄÑÒÓ 4808:2007. Äæåðåëà öåíòðàë³çîâàíîãî ïèòíîãî âîäîïîñòà÷àííÿ.
Ã³ã³ºí³÷í³ òà åêîëîã³÷í³ âèìîãè ùîäî ÿêîñò³ âîäè ³ ïðàâèëà â³äáèðàííÿ. —
Ê.: Äåðæñïîæèâñòàíäàðò Óêðà¿íè, 2007. — 36 ñ.

8. ÄÑÒÓ ISO 5667-4-2001. ßê³ñòü âîäè. Â³äáèðàííÿ ïðîá. ×. 4. Íàñòàíîâè
ùîäî â³äáèðàííÿ ïðîá ³ç îçåð, øòó÷íèõ ³ ïðèðîäíèõ âîäîéì. — Ê.:
Äåðæñïîæèâñòàíäàðò Óêðà¿íè, 2004. — 10 ñ.

9. ÄÑÒÓ ISO 5667-6-2001. ßê³ñòü âîäè. Â³äáèðàííÿ ïðîá. ×. 6. Íàñòàíîâè
ùîäî â³äáèðàííÿ ïðîá âîäè ³ç ð³÷îê òà ³íøèõ âîäîòîê³â. — Ê.: Äåðæñïî-
æèâñòàíäàðò Óêðà¿íè, 2004. — 12 ñ.

10. ÄÑÒÓ ISO 10703-2001. Çàõèñò â³ä ðàä³àö³¿. Âèçíà÷åííÿ îá’ºìíî¿ àêòèâ-
íîñò³ ðàä³îíóêë³ä³â ìåòîäîì ãàììà-ñïåêòðîìåòð³¿ ç âèñîêîþ ðîçä³ëüíîþ
çäàòí³ñòþ. — Ê.: Äåðæñïîæèâñòàíäàðò Óêðà¿íè, 2003. — 15 ñ.

11. Çàêîí Óêðà¿íè ¹ 796-XII â³ä 28.02.1991 ð. «Ïðî ñòàòóñ ³ ñîö³àëüíèé çà-
õèñò ãðîìàäÿí, ÿê³ ïîñòðàæäàëè âíàñë³äîê ×îðíîáèëüñüêî¿ êàòàñòðîôè».

12. ÌÂÂ ¹ 081/12-0078-03. Ìåòîäèêà âèêîíàííÿ âèì³ðþâàíü ïèòîìî¿ áå-
òà-àêòèâíîñò³ ïèòíî¿ âîäè òà âîä äæåðåë âîäîïîñòà÷àííÿ. — Ê., 2003. —
14 ñ.

92

Âîäíàÿ ðàäèîýêîëîãèÿ



13. Íàñòàíîâà ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íèì ñòàíö³ÿì ³ ïîñòàì. Âèï. 12. ×. 2. Ñïîñ-
òåðåæåííÿ çà ðàä³îàêòèâíèì çàáðóäíåííÿì ïîâåðõíåâèõ âîä ñóø³ ³
ìîðñüêèõ âîä. — Ê.: Äåðæã³äðîìåò Óêðà¿íè, 2010. — 144 ñ.

14. Ñðåäíÿÿ ÷èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ ðàéîíîâ Êèåâñêîé îáëàñòè íà íîÿáðü
2012 ã. Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ / ðåæèì äîñòóïà: http://oblstat.kiev.
ukrstat.gov.ua.

15. Òåõíîãåíí³ ðàä³îíóêë³äè ó ïð³ñíîâîäíèõ åêîñèñòåìàõ: Ìîíîãðàô³ÿ / Çà
ðåä. Â. Ä. Ðîìàíåíêà. — Ê.: Íàóê. äóìêà, 2010. — 262 ñ.

Èíñòèòóò àãðîýêîëîãèè è

ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ ÍÀÀÍ Óêðàèíû, Êèåâ Ïîñòóïèëà 12.06.13

93

Âîäíàÿ ðàäèîýêîëîãèÿ


