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Èçó÷àëè ðåçèñòåíòíîñòü ãàììàðèä Pontogammarus robustoides (Sars, 1894) è
Chaetogammarus ischnus (Stebb³ng, 1898) ê ïîâûøåííûì òåìïåðàòóðàì âîäíîé
ñðåäû íà ïðåäñòàâèòåëÿõ ðàçëè÷íûõ ïîïóëÿöèé (ïðèðîäíûõ è ëàáîðàòîðíûõ).
Îöåíêó óðîâíÿ òåïëîóñòîé÷èâîñòè ïðîâîäèëè ïðè ñòàòè÷åñêîì è äèíàìè÷åñêîì
äåéñòâèè ôàêòîðà. Ïðè îáîèõ ðåæèìàõ èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû âûÿâëåíà
áóëüøàÿ òåðìîðåçèñòåíòíîñòü P. robustoides ïî ñðàâíåíèþ ñ Ch. ischnus. Ïîêà-
çàíû îñîáåííîñòè èçìåíåíèÿ òåïëîóñòîé÷èâîñòè ãàììàðèä â çàâèñèìîñòè îò
ïðåäøåñòâóþùèõ òåìïåðàòóðíûõ óñëîâèé. Ïðè äëèòåëüíîé àäàïòàöèè ê óçêîìó
äèàïàçîíó ïîâûøåííûõ òåìïåðàòóð (19—25

o
Ñ) âûÿâëåíî óâåëè÷åíèå òåïëîóñ-

òîé÷èâîñòè Ch. ischnus è ñíèæåíèå àäàïòàöèîííûõ âîçìîæíîñòåé P. robustoides
ïðè ñòàòè÷åñêîì äåéñòâèè ýêñòðåìàëüíûõ òåìïåðàòóð. Ïîêàçàíà âíóòðèâèäîâàÿ
äèôôåðåíöèàöèÿ îñîáåé ïî óðîâíþ ðåçèñòåíòíîñòè è ñïîñîáíîñòè ê àäàïòàöèè
â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû âîäíîé ñðåäû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðåçèñòåíòíîñòü, ãàììàðèäû, òåìïåðàòóðà, àäàïòà-
öèÿ, òîëåðàíòíîñòü.

Òåìïåðàòóðà ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøèì ýêîëîãè÷åñêèì ôàêòîðîì, ðåãóëèðó-
þùèì ïðîÿâëåíèå îñíîâíûõ æèçíåííûõ ôóíêöèé (ðîñò, ïèòàíèå, ðàçìíî-
æåíèå, ðàçâèòèå, óðîâåíü ìåòàáîëèçìà, àêòèâíîñòü äâèæåíèÿ è äð.) è ïðî-
ñòðàíñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå ãèäðîáèîíòîâ. Ñïîñîáíîñòü îðãàíèçìîâ ñó-
ùåñòâîâàòü â îïðåäåëåííîì äèàïàçîíå ôàêòîðîâ ñðåäû îïðåäåëÿåòñÿ èõ
àäàïòèâíûìè ñâîéñòâàìè è çàâèñèò îò ýêîëîãî-ôèçèîëîãè÷åñêèõ îñîáåííî-
ñòåé âèäà. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçëè÷íûå àñïåêòû òåìïåðàòóðíîé àäàïòàöèè
âîäíûõ îðãàíèçìîâ äîñòàòî÷íî øèðîêî îñâåùåíû â íàó÷íîé ëèòåðàòóðå [2,
3, 8, 10, 15], îäíàêî âîïðîñû èçìåíåíèÿ òîëåðàíòíîñòè âîäíûõ áåñïîçâîíî÷-
íûõ â çàâèñèìîñòè îò ëîêàëüíûõ óñëîâèé îáèòàíèÿ, èõ ïîòåíöèàëüíûå âîç-
ìîæíîñòè è ìåõàíèçìû àäàïòàöèè èçó÷åíû åùå íåäîñòàòî÷íî. Èññëåäîâà-
íèÿ â äàííîì íàïðàâëåíèè ïðèîáðåòàþò îñîáóþ àêòóàëüíîñòü â ñâÿçè ñ íà-
ìåòèâøåéñÿ â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå òåíäåíöèåé ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ è
ïîâûøåíèåì ÷àñòîòû ýêñòðåìàëüíûõ ïîãîäíûõ ÿâëåíèé.
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Òåìïåðàòóðà îòíîñèòñÿ ê ÷èñëó îñíîâíûõ ôàêòîðîâ, îáóñëîâëèâàþùèõ
ïîÿâëåíèå â âîäíûõ ýêîñèñòåìàõ èíâàçèâíûõ âèäîâ. Èçó÷åíèå óêàçàííûõ
âûøå àñïåêòîâ òåìïåðàòóðíûõ àäàïòàöèé âîäíûõ áåñïîçâîíî÷íûõ ïîçâîëèò
áîëåå òî÷íî îïðåäåëèòü ýêîëîãè÷åñêèå ãðàíèöû ñóùåñòâîâàíèÿ âèäîâ, ïðî-
ãíîçèðîâàòü ïåðñïåêòèâû èõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ è âûæèâàíèÿ â ýêñòðåìàëü-
íûõ óñëîâèÿõ.

Çíà÷èòåëüíûé íàó÷íûé è ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ â ýòîì ïëàíå ïðåäñòàâ-
ëÿåò îöåíêà àäàïòèâíûõ ñïîñîáíîñòåé ãàììàðèä ïîíòî-êàñïèéñêîãî êîìï-
ëåêñà, øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ â âîäîåìàõ è âîäîòîêàõ áàññåéíà ð. Äíåïð
[6, 13]. Öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû ñîñòîÿëà â èçó÷åíèè îñîáåííîñòåé èçìåíå-
íèÿ òåðìîðåçèñòåíòíîñòè ãàììàðèä P. robustoides è Ch. ischnus ê ïîâûøåí-
íûì òåìïåðàòóðàì âîäíîé ñðåäû â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà äåéñòâèÿ ôàê-
òîðà (ñòàòè÷åñêèé, äèíàìè÷åñêèé) è ïðåäøåñòâóþùèõ òåìïåðàòóðíûõ óñëî-
âèé ñðåäû.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Ãàììàðèäû Pontogammarus robusto-

ides (Sars, 1894) è Chaetogammarus ischnus (Stebb³ng, 1898) îòëîâëåíû â ëèòî-
ðàëüíîé çîíå Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà (óðî÷èùå Òîëîêóíü) â ñåíòÿáðå
2008 ã. è èþíå 2011 ã. (òåìïåðàòóðà âîäû ñîîòâåòñòâåííî 21 è 25oÑ), à òàêæå
â ðóñëîâîì ó÷àñòêå Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà (ã. Êèåâ) â îêòÿáðå 2011 ã.
(òåìïåðàòóðà âîäû 12oÑ). Âèäîâóþ ïðèíàäëåæíîñòü áåñïîçâîíî÷íûõ óñòà-
íàâëèâàëè ñ ïîìîùüþ îïðåäåëèòåëåé [11, 12].

Èçó÷àëè îñîáåííîñòè òåðìîðåçèñòåíòíîñòè îñîáåé èç ïðèðîäíûõ è ëà-
áîðàòîðíûõ ïîïóëÿöèé. Ëàáîðàòîðíûå ïîïóëÿöèè ãàììàðèä ñîäåðæàòñÿ â
áèîòåõíîëîãè÷åñêîì êîìïëåêñå Èíñòèòóòà ãèäðîáèîëîãèè ÍÀÍ Óêðàèíû â
àêâàêàìåðàõ îáú¸ìîì 100 äì3 (ñðåäà — îòñòîÿííàÿ âîäîïðîâîäíàÿ âîäà) ñ
ðåãóëèðóåìûìè ïàðàìåòðàìè âîäíîé ñðåäû (êèñëîðîäíûé ðåæèì
6—8 ìã/äì3, òåìïåðàòóðà 19—25oÑ, ôîòîïåðèîä 12Ñ : 12Ò). Ïðåäñòàâèòåëè
ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöèé äî íà÷àëà ýêñïåðèìåíòîâ ïðîõîäèëè àêêëèìàöèþ
(äâå íåäåëè) â àýðèðóåìûõ àêâàðèóìàõ îáú¸ìîì 100 äì3 (ñðåäà — ðå÷íàÿ
âîäà). Â êà÷åñòâå êîðìà èñïîëüçîâàëè ëè÷èíîê õèðîíîìèä Chironomus sp.,
ðÿñêó Lemna minor, ñóõîé ðàñòèòåëüíûé êîðì «Tetramin».

Îöåíêó ðåçèñòåíòíîñòè îðãàíèçìà ãàììàðèä ê ïîâûøåííûì òåìïåðàòó-
ðàì âîäíîé ñðåäû ïðîâîäèëè â óñëîâèÿõ ñòàòè÷åñêîãî è äèíàìè÷åñêîãî äåé-
ñòâèÿ ôàêòîðà [1, 16]. Â «ñòàòè÷åñêîì» òåñòå æèâîòíûõ âûäåðæèâàëè â ñðå-
äå ñ êîíñòàíòíîé òåìïåðàòóðîé: 20—25 (êîíòðîëü), 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35,
38oÑ, ± 0,5o; â «äèíàìè÷åñêîì» — â óñëîâèÿõ íåïðåðûâíîãî óâåëè÷åíèÿ
òåìïåðàòóðû âîäíîé ñðåäû ñî ñêîðîñòüþ 6 è 12o/÷. Ãàììàðèä äâóõ ðàçìåð-
íûõ ãðóïï (P. robustoides: 2—8 è 10—17 ìì; Ch. ischnus: 2—7 è 9—15 ìì) ïî
6—12 îñ. ïîìåùàëè â ïëàâàþùèå ñàäêè ñ ñåò÷àòûì äíîì (ïëàíêòîííûé ãàç
¹ 72) îáúåìîì 250 ñì3, êîòîðûå ðàñïîëàãàëèñü â ñòåêëÿííûõ åìêîñòÿõ îáúå-
ìîì 5 äì3 (ñòàòè÷åñêèé ðåæèì) è 10 äì3 (äèíàìè÷åñêèé ðåæèì) ïðè ïîñòî-
ÿííîé àýðàöèè è ïåðåìåøèâàíèè âîäíîé ñðåäû (èñõîäíàÿ âîäà, â êîòîðîé
ñîäåðæàëèñü æèâîòíûå).

Òåñò-êðèòåðèÿìè îöåíêè ôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ æèâîòíûõ ñëóæè-
ëè ïîâåäåí÷åñêèå ðåàêöèè (ëîêîìîòîðíàÿ àêòèâíîñòü, íàðóøåíèå êîîðäè-
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íàöèè äâèæåíèé) è âûæèâàåìîñòü. Ëîêîìîòîðíóþ àêòèâíîñòü ãàììàðèä
îïðåäåëÿëè, ðåãèñòðèðóÿ êîëè÷åñòâî âåðòèêàëüíûõ ïëàâàòåëüíûõ äâèæå-
íèé, ñîâåðøàåìûõ æèâîòíûìè çà ïåðèîä 2 ìèí. Ïîêàçàòåëü ïðåäñòàâëåí
êàê ñðåäíåå êîëè÷åñòâî äâèæåíèé, ïðèõîäÿùèõñÿ íà îñîáü â äàííûé ïðîìå-
æóòîê âðåìåíè. Óðîâåíü òåïëîóñòîé÷èâîñòè îöåíèâàëè ïî ïîêàçàòåëÿì
ñìåðòíîñòè, âðåìåíè ïåðåæèâàíèÿ è ëåòàëüíûì òåìïåðàòóðàì (êðèòè÷å-
ñêèé òåìïåðàòóðíûé ìàêñèìóì (ÊÒÌ)). Âåðõíåé ãðàíèöåé óñòîé÷èâîñòè
ñ÷èòàëè ìîìåíò íàñòóïëåíèÿ ïîëíîãî îáåçäâèæèâàíèÿ ðàêîîáðàçíûõ. Ïî
îêîí÷àíèè ýêñïåðèìåíòà îïðåäåëÿëè ðàçìåðíî-âåñîâûå õàðàêòåðèñòèêè
ãàììàðèä [7]. Îáðàáîòêó ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ñòàíäàðòíûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ ïðîãðàìì (STATISTICA 6.0).

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Äèàïàçîí òåìïåðàòóðíîé òîëåðàíòíîñòè áîëüøèíñòâà ýâðèáèîíòíûõ âè-
äîâ âîäíûõ áåñïîçâîíî÷íûõ ñðåäíèõ øèðîò ñîñòàâëÿåò 2—32oÑ. Ïðè ýòîì
âåðõíèå ãðàíèöû ëåòàëüíûõ òåìïåðàòóð äëÿ ðàêîîáðàçíûõ íàõîäÿòñÿ â ïðå-
äåëàõ 32—42oÑ [4]. Ñîãëàñíî ïîëó÷åííûì íàìè äàííûì, â óñëîâèÿõ ñòàòè÷å-
ñêîãî äåéñòâèÿ ïîâûøåííûõ òåìïåðàòóð âåðõíÿÿ ãðàíèöà òîëåðàíòíîãî äèà-
ïàçîíà äëÿ îñîáåé P. robustoides êàê ïðèðîäíîé (ñåçîííûå êîëåáàíèÿ òåìïå-
ðàòóðû 4—28oÑ), òàê è ëàáîðàòîðíîé (êîëåáàíèÿ òåìïåðàòóðû 19—25oÑ) ïî-
ïóëÿöèé ñîñòàâëÿëà 32oÑ, àáñîëþòíî ëåòàëüíàÿ òåìïåðàòóðà — 35oÑ (ýêñïî-
çèöèÿ 24 ÷), äëÿ ïðåäñòàâèòåëåé Ch. ischnus — ñîîòâåòñòâåííî 29 è 32oÑ
(ðèñ. 1).

Òàêèì îáðàçîì, èññëåäóåìûå âèäû ãàììàðèä îòëè÷àþòñÿ çíà÷èòåëüíîé
òîëåðàíòíîñòüþ ê ïîâûøåííûì òåìïåðàòóðàì âîäíîé ñðåäû, ÷òî ïîäòâåðæ-
äàþò òàêæå äàííûå äðóãèõ àâòîðîâ. Ë. À. Êèòèöûíà [9] ñîîáùàåò, ÷òî â
âîäî¸ìå-îõëàäèòåëå ÒÝÑ óãíåòåíèå ïðîöåññîâ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ó Ð. ro-

bustoides íàáëþäàëîñü ïðè òåìïåðàòóðå âîäû 33oÑ, ïîëíîå èñ÷åçíîâåíèå
âèäà — ïðè 35oÑ. Â ðàáîòå Ç. À. Ïîíîìàðåâîé [14], èçó÷àâøåé ïîâåäåíèå
ãàììàðèä â òåðìîãðàäèåíòíûõ óñëîâèÿõ, ïîêàçàíà áóëüøàÿ ýâðèòåðìíîñòü
P. robustoides ïî ñðàâíåíèþ ñ Ch. ischnus.

Ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà óðîâíÿ òåïëîóñòîé÷èâîñòè Ð. robustoides è
Ch. ischnus ïðè ñòàòè÷åñêîì äåéñòâèè òåìïåðàòóð, íàõîäÿùèõñÿ çà ïðåäåëà-
ìè òîëåðàíòíîé øêàëû, âûÿâèëà ñóùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ íå òîëüêî ìåæäó
âèäàìè, íî è ìåæäó ïðåäñòàâèòåëÿìè ïðèðîäíûõ è ëàáîðàòîðíûõ ïîïóëÿ-
öèé êàæäîãî âèäà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî îñîáè èç ïðèðîäíîé ïîïóëÿöèè P. robus-

toides õàðàêòåðèçîâàëèñü çíà÷èòåëüíî áîëüøåé âûíîñëèâîñòüþ ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ëàáîðàòîðíîé (ðèñ. 2). Òàê, ïðè òåìïåðàòóðå âîäû 35oÑ ìàêñèìàëüíûå
ïîêàçàòåëè ëåòàëüíîãî âðåìåíè äëÿ ìîëîäûõ è âçðîñëûõ îñîáåé ëàáîðàòîð-
íîé ïîïóëÿöèè P. robustoides ñîñòàâëÿëè ñîîòâåòñòâåííî 189 è 198 ìèí (ð >
0,05), òîãäà êàê â ïðèðîäíîé ïîïóëÿöèè âðåìÿ ïåðåæèâàíèÿ 50% ðà÷êîâ ïðå-
âûøàëî 170 è 205 ìèí. Ïðè òåìïåðàòóðå 38oÑ âðåìÿ ïåðåæèâàíèÿ P. robusto-

ides ñóùåñòâåííî óìåíüøàëîñü, ïðè ýòîì ëåòàëüíîå âðåìÿ ó êðóïíîðàçìåð-
íûõ îñîáåé èç ëàáîðàòîðíîé ïîïóëÿöèè îñòàâàëîñü íàìíîãî íèæå ïîêàçàòå-
ëåé ïðèðîäíîé ïîïóëÿöèè (ñîîòâåòñòâåííî 20 ± 1 è 32 ± 3 ìèí, ð < 0,01), ó
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ìàëîðàçìåðíûõ — óìåíüøàëîñü íåçíà÷èòåëüíî (ñîîòâåòñòâåííî 18 ± 2 è 22
± 1 ìèí, ð > 0,05).

Ïî ñðàâíåíèþ ñ P. robustoides, Ch. ischnus îêàçàëñÿ áîëåå ÷óâñòâèòåëü-
íûì (ð < 0,05) ê äåéñòâèþ ýêñòðåìàëüíûõ òåìïåðàòóð, ïðè ýòîì åãî ïðèðîä-
íàÿ ïîïóëÿöèÿ ïî óðîâíþ ðåçèñòåíòíîñòè ñóùåñòâåííî óñòóïàëà ëàáîðàòîð-
íîé (ñì. ðèñ. 2). Òàê, ïðè òåìïåðàòóðå ñðåäû 35oÑ ñðåäíåå âðåìÿ ïåðåæèâà-
íèÿ îñîáåé èç ëàáîðàòîðíîé ïîïóëÿöèè ñîñòàâëÿëî 62,7 ± 4,7 è 57,5 ± 6,7
ìèí (ð > 0,05) ñîîòâåòñòâåííî äëÿ ìëàäøèõ è ñòàðøèõ ðàçìåðíî-âîçðàñòíûõ
ãðóïï, òîãäà êàê ïðèðîäíàÿ ïîïóëÿöèÿ îêàçàëàñü ãèïåð÷óâñòâèòåëüíîé (p <
0,001) ê òåïëîâîìó ñòðåññó: 3,8 ± 0,6 è 5,2 ± 0,6 ìèí ñîîòâåòñòâåííî (ð >
0,05). Ïðè òåìïåðàòóðå 38oÑ âðåìÿ âûæèâàíèÿ ðà÷êîâ èç ëàáîðàòîðíîé ïî-
ïóëÿöèè çíà÷èòåëüíî ñîêðàùàëîñü (ñîîòâåòñòâåííî 6,8 ± 1,5 è 10,6 ± 0,9
ìèí, ð < 0,05), íî îñòàâàëîñü â 6—9 ðàç âûøå ïîêàçàòåëåé ïðèðîäíîé ïîïó-
ëÿöèè (1,1 ± 0,1 è 1,2 ± 0,1 ìèí, ð > 0,05).

Òàêèì îáðàçîì, ïðè âëèÿíèè ïîâûøåííûõ êîíñòàíòíûõ òåìïåðàòóð
P. robustoides õàðàêòåðèçóåòñÿ áóëüøåé òåìïåðàòóðíîé ðåçèñòåíòíîñòüþ,
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1. Òåïëîóñòîé÷èâîñòü ãàììàðèä P. robustoides è Ch. ischnus ïðè ñòàòè÷åñêîì äåéñòâèè ïîâûøåííîé
òåìïåðàòóðû âîäíîé ñðåäû: à — ïðèðîäíûå; á — ëàáîðàòîðíûå ïîïóëÿöèè; çäåñü è íà ðèñ. 2—4: 1 —
ìëàäøèå; 2 — ñòàðøèå ðàçìåðíî-âîçðàñòíûå ãðóïïû.



÷åì Ch. ischnus. Äëèòåëüíîå ñîäåðæàíèå ãàììàðèä â îòíîñèòåëüíî ñòàáèëü-
íûõ óñëîâèÿõ ñ íåáîëüøîé àìïëèòóäîé êîëåáàíèé òåìïåðàòóðû (19—25oÑ)
ñïîñîáñòâóåò ñíèæåíèþ ðåçèñòåíòíîñòè ê ñòðåññîâîìó âîçäåéñòâèþ ýêñò-
ðåìàëüíî âûñîêèõ òåìïåðàòóð ó P. robustoides è åå ïîâûøåíèþ ó Ch. ischnus

ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðèðîäíûìè ïîïóëÿöèÿìè.

Îïðåäåëåíèå óðîâíÿ òåïëîóñòîé÷èâîñòè ãàììàðèä â óñëîâèÿõ íåïðåðûâ-
íîãî óâåëè÷åíèÿ òåìïåðàòóðû âîäíîé ñðåäû ñî ñêîðîñòüþ 6 è 12o/÷ âûÿâèëî
áóëüøóþ òåðìîðåçèñòåíòíîñòü P. robustoides ïî ñðàâíåíèþ ñ Ch. ischnus

(ðèñ. 3, 4).

Ïðè ýòîì äëÿ îáîèõ âèäîâ ãàììàðèä ïðè ìåíüøåé ñêîðîñòè íàãðåâà ñðå-
äû îòìå÷åíî ñîêðàùåíèå è/èëè ñìåùåíèå èíòåðâàëà ëåòàëüíûõ òåìïåðàòóð
â ñòîðîíó áîëåå íèçêèõ çíà÷åíèé, ÷òî ñâÿçàíî ñ óâåëè÷åíèåì âðåìåíè ïðå-
áûâàíèÿ æèâîòíûõ ïîä äåéñòâèåì ïîâðåæäàþùèõ òåìïåðàòóð. Òàê, ó ïðåä-
ñòàâèòåëåé ïðèðîäíîé ïîïóëÿöèè P. robustoides êðèòè÷åñêèé òåìïåðàòóð-
íûé ìàêñèìóì äëÿ ìëàäøèõ è ñòàðøèõ ðàçìåðíî-âîçðàñòíûõ ãðóïï ïðè ìåä-
ëåííîì íàãðåâå ñðåäû ñîñòàâëÿë ñîîòâåòñòâåííî 38,3 ± 0,1 è 38,6 ± 0,1îÑ (ð
< 0,05), äîñòîâåðíî óâåëè÷èâàÿñü (ð < 0,001) ïðè áîëåå áûñòðîì ïîâûøåíèè
òåìïåðàòóðû (ñîîòâåòñòâåííî 39,7 ± 0,1 è 39,7 ± 0,2îÑ, ð > 0,05).
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2. Òåïëîóñòîé÷èâîñòü ãàììàðèä P. robustoides (à, á) è Ch. ischnus (â, ã) ïðè ñòàòè÷åñêîì äåéñòâèè ýêñò-
ðåìàëüíûõ òåìïåðàòóð: à, â — 35oÑ; á, ã — 38oÑ; * âðåìÿ æèçíè 50% îñîáåé > 3 ÷.



Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ëåòàëüíûõ òåìïåðàòóð äëÿ ïðåäñòàâèòåëåé ïðèðîäíîé
ïîïóëÿöèè Ch. ischnus, ïî ñðàâíåíèþ ñ P. robustoides, áûëè çíà÷èòåëüíî
íèæå (ð < 0,05) è ñîñòàâëÿëè äëÿ ìëàäøåé è ñòàðøåé ðàçìåðíûõ ãðóïï ïðè
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3. Òåïëîóñòîé÷èâîñòü ãàììàðèä P. robustoides ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû âîäíîé ñðåäû ñ ïîñòîÿí-
íîé ñêîðîñòüþ. Çäåñü è íà ðèñ. 4: à, â — ïðèðîäíàÿ; á, ã —ëàáîðàòîðíàÿ ïîïóëÿöèè; à, á — 6o/÷; â, ã —
12o/÷).

4. Òåïëîóñòîé÷èâîñòü ãàììàðèä Ch. ischnus ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû âîäíîé ñðåäû ñ ïîñòîÿííîé
ñêîðîñòüþ.



ìåíüøåé ñêîðîñòè íàãðåâà ñðåäû ñîîòâåòñòâåííî 35,7 ± 0,2 è 36,2 ± 0,1 (ð <
0,05), ïðè áîëüøåé — 37,1 ± 0,1 è 36,9 ± 0,1îÑ (ð > 0,05).

Õàðàêòåðíî, ÷òî â ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöèÿõ îáîèõ âèäîâ ãàììàðèä ìàêñè-
ìàëüíûå óðîâíè òåïëîóñòîé÷èâîñòè ìëàäøåé âîçðàñòíîé ãðóïïû ìàëî óñòó-
ïàþò ïîêàçàòåëÿì ñòàðøåé. Íàìè îòìå÷åíî, ÷òî ìîëîäü áîêîïëàâîâ ìîæåò
îòíîñèòåëüíî ïðîäîëæèòåëüíîå âðåìÿ íàõîäèòüñÿ â ïîâåðõíîñòíîé ïëåíêå
âîäû â ìàëîàêòèâíîì ñîñòîÿíèè, ÷òî ñóùåñòâåííî ñìÿã÷àåò ïîâðåæäàþùåå
äåéñòâèå âûñîêîé òåìïåðàòóðû è óâåëè÷èâàåò ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè
ìîëîäûõ îñîáåé â íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ. Îäíàêî, ïðè áîëåå ìåäëåííîì
ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû ñðåäû, êîãäà äîçà òåïëîâîãî âîçäåéñòâèÿ óâåëè÷è-
âàåòñÿ, ìëàäøèå îñîáè ñòàíîâÿòñÿ áîëåå ÷óâñòâèòåëüíûìè, ÷åì âçðîñëûå.
Ïðè áûñòðîì íàãðåâàíèè âîäû, íàîáîðîò, íàáëþäàåòñÿ ñóùåñòâåííîå ïîâû-
øåíèå è ñáëèæåíèå óðîâíåé òåïëîóñòîé÷èâîñòè îáåèõ ðàçìåðíûõ ãðóïï,
÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î çíà÷èòåëüíîì àäàïòàöèîííîì ïîòåíöèàëå ìîëîäè.
Ñëåäóåò îòìåòèòü ïîâûøåííóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü êðóïíîðàçìåðíûõ îñîáåé
ïðè óâåëè÷åíèè ñêîðîñòè íàãðåâà ñðåäû, ÷òî ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíî âîç-
ðàñòàíèåì àáñîëþòíîãî óðîâíÿ ïîòðåáëåíèÿ êèñëîðîäà ñ óâåëè÷åíèåì áèî-
ìàññû îðãàíèçìà [8].

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç òåðìîðåçèñòåíòíîñòè ëàáîðàòîðíûõ ïîïóëÿöèé
P. robustoides è Ch. ischnus ïîäòâåðäèë õàðàêòåðíûå ìåæâèäîâûå îòëè÷èÿ,
óêàçàííûå âûøå. Äëÿ P. robustoides ÊÒÌ ïðè ñêîðîñòè âîçðàñòàíèÿ òåìïå-
ðàòóðû 6o/÷ ñîñòàâëÿë 37,5 ± 0,2 è 38,1 ± 0,1oÑ ñîîòâåòñòâåííî äëÿ ìàëî- è
êðóïíîðàçìåðíûõ îñîáåé (ð < 0,01), ïðè 12o/÷ — äîñòîâåðíî ïîâûøàëñÿ äî
37,9 ± 0,2 è 39,6 ± 0,2oÑ (ð < 0,01). Äëÿ Ch. ischnus ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ÊÒÌ
ïðè ìåíüøåé ñêîðîñòè íàãðåâà ñðåäû ó îáåèõ ðàçìåðíî-âîçðàñòíûõ ãðóïï
áûëè áëèçêèìè (37,7 ± 0,1 è 37,5 ± 0,1oÑ, ð > 0,05), ïðè ýòîì ìåëêèå îñîáè íå
óñòóïàëè àíàëîãè÷íûì ïîêàçàòåëÿì P. robustoides (ð > 0,05), à êðóïíîðàçìåð-
íûå áûëè íàìíîãî ÷óâñòâèòåëüíåå (ð < 0,001). Ïðè áîëåå áûñòðîì óâåëè÷å-
íèè òåìïåðàòóðû ñðåäû óðîâåíü ÊÒÌ äëÿ ìîëîäè Ch. ischnus äîñòîâåðíî
ñíèæàëñÿ (37,3 ± 0,1oÑ, ð < 0,01), äëÿ âçðîñëûõ îñîáåé — óâåëè÷èâàëñÿ (37,9
± 0,1oÑ, ð < 0,01).

Äëÿ ëàáîðàòîðíûõ ïîïóëÿöèé îáîèõ âèäîâ îòìå÷åíî ñáëèæåíèå óðîâíåé
òåïëîóñòîé÷èâîñòè ñòàðøèõ è ìëàäøèõ ðàçìåðíî-âîçðàñòíûõ ãðóïï ãàììà-
ðèä è óìåíüøåíèå âàðüèðîâàíèÿ ïîêàçàòåëÿ ïðè áîëåå ìåäëåííîì ðîñòå
òåìïåðàòóðû âîäíîé ñðåäû â îòëè÷èå îò ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöèé, ãäå ïîäîá-
íîå ÿâëåíèå íàáëþäàëè ïðè óâåëè÷åíèè ñêîðîñòè ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû.
Â öåëîì, äèàïàçîí ëåòàëüíûõ òåìïåðàòóð äëÿ ïðåäñòàâèòåëåé ëàáîðàòîðíûõ
ïîïóëÿöèé P. robustoides çíà÷èòåëüíî øèðå, ÷åì ó Ch. ischnus, ÷òî ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î áîëüøåé ðàçíîêà÷åñòâåííîñòè èíäèâèäóàëüíûõ óðîâíåé òåïëîóñ-
òîé÷èâîñòè îñîáåé. Ñðåäè õàðàêòåðíûõ ÷åðò ëàáîðàòîðíûõ ïîïóëÿöèé îáî-
èõ âèäîâ íåîáõîäèìî îòìåòèòü áîëüøóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ìîëîäè ê äåéñò-
âèþ ïîâûøåííûõ òåìïåðàòóð, ÷òî îñîáåííî ïðîÿâëÿåòñÿ ïðè áûñòðîì óâå-
ëè÷åíèè òåìïåðàòóðû. Ïðè ýòîì, åñëè ó P. robustoides ïîâûøåíèå ÷óâñòâèòå-
ëüíîñòè ïî÷òè íå âëèÿåò íà ñðåäíåå çíà÷åíèå ÊÒÌ ïî ñðàâíåíèþ ñ áîëåå
ìåäëåííûì íàãðåâîì, òî ó Ch. ischnus íàáëþäàåòñÿ òàêæå äîñòîâåðíîå óìå-
íüøåíèå òåïëîóñòîé÷èâîñòè ìîëîäûõ îñîáåé.
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Àíàëèç îñîáåííîñòåé èçìåíåíèÿ òåðìîðåçèñòåíòíîñòè îðãàíèçìà â ïðè-
ðîäíûõ è ëàáîðàòîðíûõ ïîïóëÿöèÿõ îáîèõ âèäîâ ãàììàðèä âûÿâèë îòëè÷èÿ
àäàïòèâíûõ ðåàêöèé îñîáåé, îáóñëîâëåííûå ïðåäøåñòâóþùèìè òåìïåðà-
òóðíûìè óñëîâèÿìè ñóùåñòâîâàíèÿ. Äëÿ ëàáîðàòîðíîé ïîïóëÿöèè P. robus-

toides, àäàïòèðîâàííîé ê óçêîìó äèàïàçîíó ïîâûøåííûõ òåìïåðàòóð, óñòà-
íîâëåíî äîñòîâåðíîå ñíèæåíèå óðîâíÿ òåïëîóñòîé÷èâîñòè ìîëîäè ïðè îáå-
èõ ñêîðîñòÿõ âîçðàñòàíèÿ òåìïåðàòóðû è óìåíüøåíèå ðåçèñòåíòíîñòè
êðóïíîðàçìåðíûõ îñîáåé â óñëîâèÿõ ìåäëåííîãî ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû
ñðåäû. Äëÿ Ch. ischnus, â îòëè÷èå îò P. robustoides, îòìå÷åíî çíà÷èòåëüíîå
ïîâûøåíèå óðîâíÿ òåïëîóñòîé÷èâîñòè îñîáåé ëàáîðàòîðíîé ïîïóëÿöèè ïî
ñðàâíåíèþ ñ ïðèðîäíîé. Ïðè ýòîì îñíîâíûå îñîáåííîñòè ðåàêöèé ðàçëè÷-
íûõ ðàçìåðíûõ ãðóïï ãàììàðèä íà ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû ñðåäû ñîõðàíÿ-
þòñÿ: êðóïíîðàçìåðíûå îñîáè áîëåå ÷óâñòâèòåëüíû ê ìåäëåííîìó ïîâûøå-
íèþ òåìïåðàòóðû, ìàëîðàçìåðíûå — ê áûñòðîìó.

Âàæíåéøèì ñâÿçóþùèì çâåíîì ìåæäó ýêîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè è
ôèçèîëîãè÷åñêèì ñîñòîÿíèåì îðãàíèçìà ÿâëÿþòñÿ ïîâåäåí÷åñêèå ðåàêöèè
æèâîòíûõ. Òàêèå îñîáåííîñòè ïîâåäåíèÿ, êàê èçìåíåíèÿ ëîêîìîòîðíîé è
âåíòèëÿòîðíîé àêòèâíîñòè, ñêîðîñòè ïèòàíèÿ, êîïóëÿòîðíîé ñïîñîáíîñòè
ãàììàðèä ÿâëÿþòñÿ ÷óâñòâèòåëüíûì êðèòåðèåì ñóáëåòàëüíûõ ýôôåêòîâ
äåéñòâèÿ ôàêòîðà è õîðîøî êîððåëèðóþò ñ ýôôåêòàìè, ïîëó÷åííûìè íà
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5. Ëîêîìîòîðíàÿ àêòèâíîñòü ãàììàðèä P. robustoides (à, á) è Ch. ischnus (â, ã) ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðà-
òóðû âîäíîé ñðåäû ñ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ: à, â — 6o/÷; á, ã — 12o/÷); 1 — ïðèðîäíûå, 2 — ëàáîðàòîð-
íûå ïîïóëÿöèè.



áèîõèìè÷åñêîì è êëåòî÷íîì óðîâíÿõ [17—20]. Îäíîé èç íàèáîëåå ÿðêèõ õà-
ðàêòåðèñòèê ôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ãàììàðèä ÿâëÿåòñÿ ëîêîìîòîðíàÿ
àêòèâíîñòü, îáåñïå÷èâàþùàÿ ïîèñê êîðìà, äûõàíèå, âîñïðîèçâîäñòâî è ò. ä.
Äàííûé ôèçèîëîãè÷åñêèé îòâåò îðãàíèçìà ñëóæèò âàæíûì ýêîëîãè÷åñêèì
ìàðêåðîì, ïîçâîëÿþùèì õàðàêòåðèçîâàòü ïîòåíöèàëüíûé ýôôåêò âëèÿíèÿ
ôàêòîðà íà ïîïóëÿöèîííîì óðîâíå.

Ïðè áëèçêèõ èñõîäíûõ çíà÷åíèÿõ ïëàâàòåëüíîé àêòèâíîñòè ãàììàðèä
îáîèõ âèäîâ P. robustoides îòëè÷àåòñÿ ìåíüøåé çàâèñèìîñòüþ äàííîé ôóíê-
öèè îò èçìåíåíèé òåìïåðàòóðû âîäíîé ñðåäû (ðèñ. 5). Áîëåå âûðàæåííîå
óâåëè÷åíèå äâèãàòåëüíîé àêòèâíîñòè (â äâà ðàçà) íàáëþäàåòñÿ òîëüêî ïðè
áûñòðîì íàãðåâàíèè ñðåäû. Õàðàêòåðíûì ÿâëÿåòñÿ ïîâûøåíèå ÷óâñòâèòå-
ëüíîñòè ëàáîðàòîðíîé ïîïóëÿöèè ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðèðîäíîé (ð > 0,05). Íà-
áëþäåíèå çà ïîâåäåíèåì Ch. ischnus â óñëîâèÿõ íåïðåðûâíîãî ðîñòà òåìïå-
ðàòóðû âîäíîé ñðåäû âûÿâèëî çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå ëîêîìîòîðíîé àê-
òèâíîñòè æèâîòíûõ (â 3—4 ðàçà), íàèáîëåå âûðàæåííîå ïðè ìåäëåííîì íà-
ãðåâàíèè. Â îòëè÷èå îò P. robustoides, ìåíüøóþ óñòîé÷èâîñòü â äàííûõ óñëî-
âèÿõ äåìîíñòðèðîâàëà ïðèðîäíàÿ ïîïóëÿöèÿ Ch. ischnus, îñîáåííî ïðè áû-
ñòðîì èçìåíåíèè òåìïåðàòóðû ñðåäû.

Ïðè àíàëèçå îñîáåííîñòåé ïîâåäåí÷åñêèõ ðåàêöèé ãàììàðèä îáîèõ âè-
äîâ îòìå÷åíî, ÷òî äâèãàòåëüíàÿ àêòèâíîñòü æèâîòíûõ óâåëè÷èâàåòñÿ ïðè
ïðèáëèæåíèè òåìïåðàòóðû ê êðàéíèì çíà÷åíèÿì òîëåðàíòíîãî äèàïàçîíà
âèäà, ÷òî â ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ ïîçâîëèëî áû èì ïîêèíóòü íåáëàãîïðèÿò-
íóþ çîíó. Ïåðåõîä òåìïåðàòóðû âîäíîé ñðåäû â çîíó ïîâðåæäàþùèõ çíà÷å-
íèé ñîïðîâîæäàåòñÿ ïîÿâëåíèåì ïðèçíàêîâ êèñëîðîäíîé íåäîñòàòî÷íîñòè
(çàâèñàíèå â ïîâåðõíîñòíîé ïëåíêå âîäû, ñòðåìèòåëüíûå ïîäúåìû ê ïîâåð-
õíîñòè âîäû íà ôîíå ïîâûøåííîé àêòèâíîñòè æèâîòíûõ). Â çîíå ëåòàëüíûõ
çíà÷åíèé òåìåðàòóðû íàáëþäàåòñÿ ñíèæåíèå ïëàâàòåëüíîé àêòèâíîñòè ðà÷-
êîâ, ÷òî ñâÿçàíî ñ ýêîíîìèåé è ïåðåðàñïðåäåëåíèåì èìåþùåéñÿ ýíåðãèè íà
êîìïåíñàöèþ íåãàòèâíîãî âëèÿíèÿ. Äàëüíåéøåå ïðåáûâàíèå æèâîòíûõ ïîä
âëèÿíèåì ýêñòðåìàëüíûõ òåìïåðàòóð ïðèâîäèò ê íàðóøåíèþ êîîðäèíàöèè
äâèæåíèé, ñóäîðîãàì è ãèáåëè. Îòìå÷åííûå îñîáåííîñòè ïîâåäåí÷åñêèõ
ðåàêöèé ãàììàðèä îáîèõ âèäîâ ïðè ïðîãðåññèðóþùåì óâåëè÷åíèè òåìïåðà-
òóðû âîäíîé ñðåäû õîðîøî ñîãëàñóþòñÿ ñ äàííûìè îñòðûõ ýêñïåðèìåíòîâ,
ãäå æèâîòíûå ïîäâåðãàëèñü ñòàòè÷åñêîìó äåéñòâèþ âûñîêèõ òåìïåðàòóð.

Çàêëþ÷åíèå

Èçó÷åíèå óðîâíÿ òåïëîóñòîé÷èâîñòè ãàììàðèä P. robustoides è Ch. ischnus â

óñëîâèÿõ ñòàòè÷åñêîãî è äèíàìè÷åñêîãî äåéñòâèÿ ïîâûøåííûõ òåìïåðàòóð âî-

äíîé ñðåäû ïîêàçàëî çíà÷èòåëüíóþ çàâèñèìîñòü äàííîãî ïîêàçàòåëÿ îò ñêîðîñòè

èçìåíåíèÿ ôàêòîðà è ïðåäøåñòâóþùèõ òåìïåðàòóðíûõ óñëîâèé ñðåäû îáèòàíèÿ.

Ïðè îáîèõ ðåæèìàõ èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû âûÿâëåíà áóëüøàÿ òåðìîðåçèñòåíò-

íîñòü P. robustoides ïî ñðàâíåíèþ ñ Ch. ischnus. Ïðè ñòàòè÷åñêîì âëèÿíèè âûñî-

êèõ òåìïåðàòóð äëÿ ïðåäñòàâèòåëåé êàê ïðèðîäíûõ, òàê è ëàáîðàòîðíûõ ïîïóëÿ-

öèé âåðõíèå ãðàíèöû òîëåðàíòíîãî äèàïàçîíà ñîñòàâèëè ñîîòâåòñòâåííî 32 è

29oÑ, àáñîëþòíî ëåòàëüíàÿ òåìïåðàòóðà — 35 è 32oÑ. Â óñëîâèÿõ íåïðåðûâíîãî

óâåëè÷åíèÿ òåìïåðàòóðû âîäíîé ñðåäû ñðåäíèå çíà÷åíèÿ êðèòè÷åñêîãî òåìïåðà-
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òóðíîãî ìàêñèìóìà äëÿ ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöèé P. robustoides è Ch. ischnus íàõî-

äèëèñü â ïðåäåëàõ 38,3—39,7 è 35,7—37,1oÑ ñîîòâåòñòâåííî, ëàáîðàòîðíûõ —

37,5—39,6 è 37,5—37,9oÑ. Òàêèì îáðàçîì, äëèòåëüíàÿ àäàïòàöèÿ æèâîòíûõ ê óç-

êîìó äèàïàçîíó ïîâûøåííûõ òåìïåðàòóð (19—25oÑ) ïðèâîäèò ê ðàçíîíàïðàâ-

ëåííûì èçìåíåíèÿì óðîâíÿ òåïëîóñòîé÷èâîñòè îñîáåé ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðèðîä-

íûìè ïîïóëÿöèÿìè: ñíèæåíèþ àäàïòàöèîííûõ ñïîñîáíîñòåé P. robustoides ïðè

ñòàòè÷åñêîì äåéñòâèè ýêñòðåìàëüíûõ òåìïåðàòóð è ïîâûøåíèþ óñòîé÷èâîñòè

Ch. ischnus.

Âûÿâëåííûå ðàçëè÷èÿ â óðîâíå òåðìîðåçèñòåíòíîñòè ãàììàðèä, âåðîÿòíî,

îáóñëîâëåíû ýêîëîãî-ôèçèîëîãè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè âèäîâ. Îáà ïðåäñòàâè-

òåëÿ ãàììàðèä ÿâëÿþòñÿ îáèòàòåëÿìè ëèòîðàëüíûõ áèîöåíîçîâ è õàðàêòåðèçóþò-

ñÿ çíà÷èòåëüíîé ýâðèòåðìíîñòüþ. Ïðè ýòîì P. robustoides, êàê òèïè÷íûé ôèòî-

ôèë, ïðåäïî÷èòàåò ìåëêîâîäíûå ó÷àñòêè è çîíó çàïëåñêà, îòëè÷àþùèåñÿ çíà÷è-

òåëüíîé àìïëèòóäîé êîëåáàíèé òåìïåðàòóðû âîäíîé ñðåäû. Ch. ischnus, õîòÿ è

ñ÷èòàåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ëèòîôèëîì [5], õàðàêòåðèçóåòñÿ íåêîòîðûìè àâòî-

ðàìè [6] êàê ýâðèòîïíûé âèä, ñïîñîáíûé îñâàèâàòü òàêæå áîëåå ãëóáîêîâîäíûå

ó÷àñòêè ëèòîðàëè, ãäå äèàïàçîí êîëåáàíèé òåìïåðàòóðû ìåíüøå.

**

Âèâ÷àëè òåðìîðåçèñòåíòí³ñòü ãàìàðèä Pontogammarus robustoides (Sàrs, 1894) ³
Chaetogammarus ischnus (Stebb³ng, 1898) äî ï³äâèùåíèõ òåìïåðàòóð âîäíîãî ñåðåäî-
âèùà íà ïðåäñòàâíèêàõ ð³çíèõ ïîïóëÿö³é (ïðèðîäíèõ òà ëàáîðàòîðíèõ). Îö³íêó ð³âíÿ
òåïëîñò³éêîñò³ ïðîâîäèëè çà ñòàòè÷íî¿ òà äèíàì³÷íî¿ ä³¿ ÷èííèêà. Çà îáîõ ðåæèì³â
çì³íè òåìïåðàòóðè âèÿâëåíà á³ëüøà ðåçèñòåíòí³ñòü P. robustoides â ïîð³âíÿíí³ ç
Ch. ischnus. Äîñë³äæåíî îñîáëèâîñò³ çì³íè òåïëîñò³éêîñò³ ãàìàðèä çàëåæíî â³ä ïî-
ïåðåäí³õ òåìïåðàòóðíèõ óìîâ. Ïðè òðèâàë³é àäàïòàö³¿ äî âóçüêîãî ä³àïàçîíó ï³äâè-
ùåíèõ òåìïåðàòóð (19—25oÑ) âèÿâëåíî çá³ëüøåííÿ òåïëîñò³éêîñò³ Ch. ischnus ³ çíè-
æåííÿ àäàïòàö³éíèõ ìîæëèâîñòåé P. robustoides çà óìîâ ñòàòè÷íî¿ ä³¿ åêñòðåìàëü-
íèõ òåìïåðàòóð. Âñòàíîâëåíî âíóòð³øíüîâèäîâó äèôåðåíö³àö³þ îñîáèí çà ð³âíåì
ðåçèñòåíòíîñò³ òà çäàòí³ñòþ äî àäàïòàö³¿ çàëåæíî â³ä õàðàêòåðó çì³íè òåìïåðà-
òóðè âîäíîãî ñåðåäîâèùà.

**

Temperature resistance of different population species (laboratory and natural) of Pon-
togammarus robustoides (Sars, 1894) and Chaetogammarus ischnus (Stebb³ng, 1898) to in-
creased temperatures of water environment was examined. Estimation of thermostability le-
vel was conducted at the static and dynamic factor impact. At both modes of temperature
changes higher resistance of P. robustoides compared to Ch. ischnus was revealed. The fea-
tures of gammarids thermostability changes depending on preceding temperature conditi-
ons were shown. During the extensive adaptation to the narrow range of increased tempera-
tures (19—25oÑ) the raise of thermostability of Ch. ischnus and reduction of adaptation po-
ssibilities of P. robustoides at the static impact of extreme temperatures were exposed. Int-
raspecific differentiation of individuals depending on the level of temperature resistance
and capacity for adaptation depending on character of temperature changes of water envi-
ronment was shown.

**
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