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Ïðèìåíåíèå ìåòîäà ôîòîãðàôèðîâàíèÿ è öèôðîâîé îáðàáîòêè ñíèìêîâ ðà-
êîâèí ïîçâîëèëî èäåíòèôèöèðîâàòü ÷åòûðå öâåòîâûå ãðóïïû Mytilus galloprovin-
cialis Lam.: ÷¸ðíûå, ïåðåõîäíûå, ò¸ìíî-êîðè÷íåâûå è ñâåòëî-êîðè÷íåâûå. Óñòà-
íîâëåíî, ÷òî àêòèâíîñòü àñïàðòàòàìèíîòðàíñôåðàçû â òêàíÿõ ìîëëþñêà âîçðàñ-
òàåò ïî ìåðå îñâåòëåíèÿ åãî ðàêîâèíû. Äîïóñêàåòñÿ, ÷òî ðàçëè÷èÿ â àêòèâíîñòè
ôåðìåíòà ãåíåòè÷åñêè îïðåäåëåíû è ñâÿçàíû ñ òîëåðàíòíîñòüþ öâåòîâûõ ãðóïï
ìîëëþñêà ê óñëîâèÿì âíåøíåé ãèïîêñèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Mytilus galloprovincialis Lam., öâåò ðàêîâèíû, àêòèâ-
íîñòü àñïàðòàòàìèíîòðàíôåðàçû.

Çà ðàçíîîáðàçèåì ïîïóëÿöèîííîé ñòðóêòóðû âèäà îáû÷íî ñòîèò íåîäíî-
ðîäíîñòü íàñåëÿåìûõ èì áèîòîïîâ. Äâóñòâîð÷àòûé ìîëëþñê Mytilus gallo-

provincialis Lam. ÿâëÿåòñÿ ìàññîâûì â ÷åðíîìîðñêîì ðåãèîíå, åãî ïîñåëåíèÿ
îòìå÷àþòñÿ íà èëîâûõ è ñêàëüíûõ ñóáñòðàòàõ, ïðèíöèïèàëüíî ðàçëè÷àþ-
ùèõñÿ àáèîòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè [3]. Äëÿ èëîâûõ ïîñåëåíèé õàðàêòåðíî
ïðåîáëàäàíèå ìîëëþñêîâ ñî ñâåòëî-êîðè÷íåâîé îêðàñêîé ðàêîâèíû, äëÿ
ñêàëüíûõ — ñ îêðàñêîé ÷¸ðíî-ôèîëåòîâîãî öâåòà [3, 4].

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî öâåò ðàêîâèíû M. galloprovincialis ãåíåòè÷åñêè çàëîæåí è
îïðåäåëÿåò îñîáåííîñòè ìåòàáîëè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â åãî òêàíÿõ: ñêîðîñòü
ñîìàòè÷åñêîãî ðîñòà, ïðî÷íîñòü è òåìïû ðåãåíåðàöèè áèññóñà, ñîäåðæàíèå
è ñîñòàâ êàðîòèíîèäîâ [2, 11]. Ãèáðèäîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëÿþò
ïðèíÿòü â êà÷åñòâå ïðåäâàðèòåëüíîé ìîäåëè ïðîñòóþ îäíîëîêóñíóþ äâóõàë-
ëåëüíóþ ñõåìó íàñëåäîâàíèÿ öâåòà ðàêîâèíû [9]. Îäíàêî ýòîò ïîäõîä îñïà-
ðèâàåòñÿ â ðÿäå ðàáîò [10, 18, 19].

Íà îñíîâå ñðàâíèòåëüíîé îöåíêè àáèîòè÷åñêèõ óñëîâèé ñêàëüíûõ è èëî-
âûõ áèîòîïîâ ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî îñíîâíûì ôàêòîðîì, îïðåäåëÿþ-
ùèì íàïðàâëåíèå åñòåñòâåííîãî îòáîðà, ÿâëÿåòñÿ ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà â
ìîðñêîé ñðåäå. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî ïîèñê ðàçëè÷èé íà ïîïóëÿöèîííîì
óðîâíå äîëæåí áûòü ñîñðåäîòî÷åí íà ìîëåêóëÿðíûõ ñèñòåìàõ, îòâåòñòâåí-
íûõ çà òîëåðàíòíîñòü ìîëëþñêà ê ãèïîêñèè è àíîêñèè.
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Àñïàðòàòàìèíîòðàíñôåðàçà (ÀÑÒ, ÊÔ 2.6.1.1) — ýíäîãåííûé ôåðìåíò
êëàññà òðàíñôåðàç, êàòàëèçèðóþùèé ïðè ó÷àñòèè êîôåðìåíòà ïèðèäîê-
ñàëü-5’-ôîñôàòà îáðàòèìûé ïåðåíîñ àìèíîãðóïïû îò L-àñïàðòàòà íà 2-îê-
ñîãëóòàðàò ñ îáðàçîâàíèåì îêñàëîàöåòàòà è L-ãëóòàìàòà [7]. Îíà ïðåäñòàâëå-
íà öèòîïëàçìàòè÷åñêîé è ìèòîõîíäðèàëüíîé ôðàêöèÿìè [21] è îïðåäåëÿåò
óñòîé÷èâîñòü ìîëëþñêîâ ê ýêñòðåìàëüíûì ôîðìàì ãèïîêñèè è àíîêñèè, òàê
êàê ñîïðÿãàåò ïðîöåññû áåëêîâîãî è óãëåâîäíîãî îáìåíîâ (àñïàðòàò-ñóêöè-
íàòíîå íàïðàâëåíèå ìåòàáîëèçìà) [13]. Ó ìîëëþñêîâ, òîëåðàíòíûõ ê àíàýðî-
áèîçó, îòìå÷àþòñÿ çíà÷èòåëüíûå ðåñóðñû D-àñïàðòàòà â ðàêîâèíå [17].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ ÀÑÒ ïðèíÿòà øåñòèàëëåëüíàÿ ñõåìà íàñëåäîâà-
íèÿ [14]. Îíà äîïóñêàåò ñóùåñòâîâàíèå 21 âîçìîæíîãî âàðèàíòà ãåíîòèïà,
èç êîòîðûõ 13 îáíàðóæåíî ýêñïåðèìåíòàëüíî [14]. Òàêèì îáðàçîì, ñèñòåìà
ÀÑÒ ÿâëÿåòñÿ óäîáíîé ìîäåëüþ äëÿ èçó÷åíèÿ ïîïóëÿöèîííîé ñòðóêòóðû M.
galloprovincialis.

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå äàíà ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà àêòèâíîñòè ÀÑÒ â òêà-
íÿõ ÷åòûð¸õ öâåòîâûõ ãðóïï M. galloprovincialis, óñòàíîâëåííûõ íà îñíîâà-
íèè öèôðîâîé îáðàáîòêè ôîòîãðàôèé ñòâîðîê [6].

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Îáúåêòîì èññëåäîâàíèé ñëóæèëè
ïîëîâîçðåëûå îñîáè M. gàlloprovincialis (ñåìåéñòâî Mytilidae) îáîåãî ïîëà ñ
ðàçëè÷íûì õàðàêòåðîì ïèãìåíòàöèè ñòâîðîê. Äëèíà ðàêîâèíû ñîñòàâëÿëà
42—75 ìì. Æèâîòíûõ ñîáèðàëè îäíîìîìåíòíî ñ êîëëåêòîðíûõ óñòàíîâîê
ìèäèéíîãî õîçÿéñòâà ÎÎÎ «ßõîíò ËÒÄ», ðàñïîëîæåííûõ â áóõ. Êàöèâåëè, â
2012 ã.

Òðàíñïîðòèðîâêó îñóùåñòâëÿëè â òåðìîèçîëèðîâàííîì êîíòåéíåðå
(îáú¸ìîì 10 ë) áåç âîäû â òå÷åíèå 1 ÷ îò ìîìåíòà ñáîðà. Ïîñëå äîñòàâêè ìè-
äèé âûäåðæèâàëè â àêâàðèóìå (îáú¸ì 30 ë) ñ ïðîòî÷íîé ìîðñêîé âîäîé â òå-
÷åíèå 3 ñóòîê. Ýòîò ïåðèîä ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íûì äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ôóíê-
öèîíàëüíîé íîðìû [22]. Òåìïåðàòóðà è ñîë¸íîñòü âîäû â àêâàðèóìàõ ñîñòàâ-
ëÿëè 20 ± 1oC è 13—14‰.

Õàðàêòåð îêðàñêè ðàêîâèí îöåíèâàëè ïðè ïîìîùè ôîòîãðàôèðîâàíèÿ è
öèôðîâîé îáðàáîòêè ñíèìêîâ â ñèñòåìå êîîðäèíàò Red-Hue (Adobe Photos-
hop CS-3) [6].

Ìÿãêèå òêàíè ìîëëþñêîâ (æàáðû è íîãó) ïðåïàðèðîâàëè ïðè òåìïåðàòó-
ðå 0—4îÑ. Ïîëó÷åííûå îáðàçöû õðàíèëè ïðè –27o–28oÑ â ìîðîçèëüíîé
êàìåðå (Liebherr-Comfort, Ãåðìàíèÿ). Ãîìîãåíàòû ãîòîâèëè íåïîñðåäñòâåííî
â äåíü èññëåäîâàíèÿ. Â êà÷åñòâå òðàíñôîðìèðóþùåé ñðåäû èñïîëüçîâàëè
1,15%-íûé ðàñòâîð KCl. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñóïåðíàòàíòà ãîìîãåíàòû öåíòðèôó-
ãèðîâàëè 15 ìèí ïðè 6000 îá·ìèí–1. Â ðàáîòå èñïîëüçîâàëè ðåôðèæåðàòîð-
íóþ öåíòðèôóãó Ê-23D (Ãåðìàíèÿ). Âñå îïåðàöèè îñóùåñòâëÿëè ïðè 0—4oÑ.

Àêòèâíîñòü ÀÑÒ îïðåäåëÿëè óíèôèöèðîâàííûì äèíèòðîôåíèëãèäðàçè-
íîâûì ìåòîäîì Ðàéòìàíà—Ôðåíêåëÿ [5]. Â ñîñòàâ èíêóáàöèîííîé ñðåäû
âõîäèëè 0,25 ìë ñóáñòðàòíîãî ðàñòâîðà ÀÑÒ: â 100 ìë 0,1 Ì ôîñôàòíîãî áó-
ôåðà (ðÍ 7,4) ðàñòâîðÿëè 29,2 ìã �-êåòîãëóòàðîâîé è 2,66 ã L-àñïàðàãèíîâîé
êèñëîò. Ðåàêöèþ çàïóñêàëè âíåñåíèåì 0,05 ìë ÊÑ1-ñóïåðíàòàíòà òêàíè.
Ñìåñü èíêóáèðîâàëè ïðè 25oÑ â òå÷åíèå 60 ìèí. Ïðîöåññ îñòàíàâëèâàëè
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âíåñåíèåì 0,25 ìë
2,4-äèíèòðîôåíèë-
ãèäðàçèíà. ×åðåç
20 ìèí äîáàâëÿëè
2,5 ìë 0,4 Ì ðàñòâîðà
NaOH. Ýêñòèíêöèþ
ãèäðàçèíà èçìåðÿëè
ïðè äëèíå âîëíû
540 íì íà îäíîëó÷å-
âîì ñïåêòðîôîòî-
ìåòðå ÑÔ-26. Àêòèâ-
íîñòü âûðàæàëè â
ìêìîëü·ìèí–1·ìã–1

áåëêà. Â ðàáîòå èñïî-
ëüçîâàëè ñòàíäàðò-
íûé íàáîð ðåàêòèâîâ
«Simco. Ltd» (Óêðàè-
íà). Ñîäåðæàíèå áåë-
êà â ïðîáàõ óñòàíàâ-
ëèâàëè ïî ìåòîäó Ëî-
óðè [15].

Öèôðîâîé ìàòå-
ðèàë îáðàáîòàí ñòà-
òèñòè÷åñêè ïðè ïî-
ìîùè t-êðèòåðèÿ
Ñòüþäåíòà è ìåòîäîâ
êîððåëÿöèîííîãî
àíàëèçà. Íîðìàëü-
íîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ
âûáîðî÷íûõ ñîâî-
êóïíîñòåé ïðîâåðÿ-
ëè ïðè ïîìîùè êðè-
òåðèÿ Ïèðñîíà.
Îáú¸ì âûáîðî÷íîé
ñîâîêóïíîñòè — 40
îñîáåé.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Ïðèìåíåíèå ìåòîäà ôîòîãðàôèðîâàíèÿ è öèôðîâîé îáðàáîòêè ñíèìêîâ
ðàêîâèí â ñèñòåìå êîîðäèíàò Red-Hue (Adobe Photoshop CS-3) ïîçâîëèëî
èäåíòèôèöèðîâàòü ÷åòûðå öâåòîâûå ãðóïïû (ðèñ. 1): ÷¸ðíûå, ïåðåõîäíûå,
ò¸ìíî-êîðè÷íåâûå è ñâåòëî-êîðè÷íåâûå. Ðàçëè÷èÿ ïî ïàðàìåòðó Red áûëè
ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìû (p < 0,001). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïî ìåðå îñâåòëå-
íèÿ ðàêîâèíû çíà÷åíèÿ Red óâåëè÷èâàëèñü.

Àêòèâíîñòü ÀÑÒ âûðàæåííî çàâèñåëà îò öâåòà ðàêîâèíû ìîëëþñêà (ðèñ.
2). Â íîãå å¸ ìîæíî áûëî îïèñàòü óðàâíåíèåì ëèíåéíîé ðåãðåññèè ñ âûñî-
êèìè çíà÷åíèÿìè R2 (0,967). Ìàêñèìàëüíàÿ àêòèâíîñòü (0,094 ±
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1. Ðàñïðåäåëåíèå öâåòîâûõ õàðàêòåðèñòèê ñòâîðîê M. gàlloprovincia-
lis â ñèñòåìå êîîðäèíàò Red-Hue (Adobe Photoshop CS-3): à — ïîëèãîí
ðàñïðåäåëåíèÿ; á — ðåçóëüòàòû ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè, � .



0,021 ìêìîëü·ìèí–1·ìã–1 áåëêà) îòìå÷åíà ó îñîáåé ñî ñâåòëî-êîðè÷íåâîé
îêðàñêîé ðàêîâèíû, à ìèíèìàëüíàÿ — ñ ðàêîâèíîé ÷¸ðíîé îêðàñêè. Ðàçëè-
÷èÿ ñîñòàâèëè 2,8 ðàçà (p < 0,001).

Áëèçêèå ðåçóëüòàòû áûëè ïîëó÷åíû è â æàáðàõ (ðèñ. 3). Ó ìîëëþñêîâ ñî
ñâåòëî-êîðè÷íåâîé îêðàñêîé àêòèâíîñòü ÀÑÒ ñîñòàâèëà 0,065 ± 0,012
ìêìîëü· ìèí–1· ìã–1 áåëêà, ýòî ïî÷òè íà 50% âûøå, ÷åì ó îñîáåé ñ ÷¸ðíîé (p
< 0,05), è áîëåå ÷åì âòðîå âûøå, ÷åì ó îñîáåé ñ ïåðåõîäíîé è ò¸ìíî-êîðè÷-
íåâîé îêðàñêîé (p < 0,001). Ïðè ýòîì çàâèñèìîñòü ëó÷øå îïèñûâàëàñü óðàâ-
íåíèåì ïàðàáîëè÷åñêîé ôóíêöèè.

Êàê óæå îòìå÷àëîñü, ÀÑÒ ñîïðÿãàåò ïðîöåññû áåëêîâîãî è óãëåâîäíîãî
îáìåíà (àñïàðòàò-ñóêöèíàòíîå íàïðàâëåíèå ìåòàáîëèçìà), îïðåäåëÿÿ óñòîé-
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2. Çàâèñèìîñòü àêòèâíîñòè ÀÑÒ â íîãå M. gàlloprovincialis îò öâåòîâûõ õàðàêòåðèñòèê ðàêîâèíû (
� ).

3. Çàâèñèìîñòü àêòèâíîñòè ÀÑÒ â æàáðàõ M. gàlloprovincialis îò öâåòîâûõ õàðàêòåðèñòèê ðàêîâèíû (
� ).



÷èâîñòü ãèäðîáèîíòîâ (ïðåæäå âñåãî ìîëëþñêîâ) ê ýêñòðåìàëüíûì ôîðìàì
ãèïîêñèè è àíîêñèè [13]. Ïîêàçàíî, ÷òî ìîëëþñêè, óñòîé÷èâûå ê óñëîâèÿì
àíàýðîáèîçà (Anadara inaequivalvis), ñîäåðæàò çíà÷èòåëüíûé ðåñóðñ D-àñ-
ïàðòàòà â ðàêîâèíå è àêòèâíî åãî èñïîëüçóþò â óñëîâèÿõ âíåøíåãî äåôèöè-
òà êèñëîðîäà [17]. Èçâåñòíî, ÷òî ÀÑÒ êîíòðîëèðóåò ðåàêöèþ òðàíñôîðìà-
öèè àñïàðòàòà â îêñàëîàöåòàò ñ ïîñëåäóþùèì âîññòàíîâëåíèåì åãî äî ìàëà-
òà [23]. Ïðè ýòîì âûñâîáîæäàåòñÿ ãëóòàìàò, êîòîðûé ìîæåò áûòü èñïîëüçî-
âàí â ñóêöèíàòòèîêèíàçíîé ðåàêöèè, òàêæå àêòóàëüíîé â óñëîâèÿõ àíàýðî-
áèîçà [20]:

àñïàðòàò + �-êåòîãëóòàðàò � îêñàëîàöåòàò + ãëóòàìàò

îêñàëîàöåòàò + ÍÀÄÍ � ìàëàò + ÍÀÄ+.

Ïðåâðàùåíèå îêñàëîàöåòàòà â ìàëàò êàòàëèçèðóåòñÿ öèòîïëàçìàòè÷å-
ñêîé ôðàêöèåé ìàëàòäåãèäðîãåíàçû (ÌÄÃ). Àêòèâíîñòü ÀÑÒ è ÌÄÃ â óñëî-
âèÿõ ãèïîêñèè ïîêàçûâàåò âûñîêèé óðîâåíü ñîïðÿæåíèÿ [1, 8]. Ìàëàò ïî-
ñðåäñòâîì ìàëàò-ñóêöèíàòíîãî ïåðåíîñ÷èêà ïîïàäàåò â ìèòîõîíäðèè, ãäå
âíà÷àëå ïðåâðàùàåòñÿ â ôóìàðàò, à çàòåì âîññòàíàâëèâàåòñÿ äî ñóêöèíàòà
[12, 16]. Êëåòêà ïðè ýòîì ïîëó÷àåò äîïîëíèòåëüíûé ðåñóðñ ìàêðîýðãîâ:

ìàëàò – Í2Î � ôóìàðàò

ôóìàðàò + ÀÄÔ + ÔÀÄ Í � ñóêöèíàò + ÀÒÔ + ÔÀÄ+.

Ðàññìîòðåííàÿ âûøå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñîáûòèé ìîæåò ðàçâèâàòüñÿ ó
ìîëëþñêîâ ëèøü â óñëîâèÿõ ýêñòðåìàëüíîé âíåøíåé ãèïîêñèè è àíîêñèè.
Âûñîêàÿ àêòèâíîñòü ÀÑÒ ó îñîáåé ñî ñâåòëî-êîðè÷íåâîé îêðàñêîé ðàêîâè-
íû, îòìå÷åííàÿ â íàñòîÿùåé ðàáîòå, ñâÿçàíà, âåðîÿòíî, ñ îñîáåííîñòÿìè
óñëîâèé îáèòàíèÿ ýòîé öâåòîâîé ãðóïïû M. gàlloprovincialis. Êàê óæå îòìå-
÷àëîñü, ìîëëþñêè òàêîé îêðàñêè ÷àùå âñòðå÷àþòñÿ â äîííûõ ñîîáùåñòâàõ,
ãäå îòñóòñòâóåò àêòèâíàÿ öèðêóëÿöèÿ âîäû è îáû÷íî íàáëþäàåòñÿ âíåøíèé
äåôèöèò êèñëîðîäà. Ìîëëþñêè ñ ÷¸ðíîé îêðàñêîé ðàêîâèíû, íàïðîòèâ, ïðå-
îáëàäàþò â ñêàëüíûõ áèîòîïàõ, ÷àñòî ïðèóðî÷åííûõ ê ïðèáîéíîé çîíå, ãäå
âîçíèêíîâåíèå ãèïîêñèè â ïðèíöèïå íåâîçìîæíî. Â ýòîì, ïî-âèäèìîìó, ëå-
æèò îñíîâíàÿ ïðè÷èíà îáíàðóæåííûõ ðàçëè÷èé â àêòèâíîñòè ÀÑÒ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ìàòåðèàë äëÿ ïðîâåäåíèÿ íàñòîÿùåé ðàáîòû áûë
ïîëó÷åí ñ îäíèõ è òåõ æå êîëëåêòîðíûõ óñòàíîâîê ìèäèéíîé ôåðìû, òî åñòü
ìîëëþñêè íàõîäèëèñü â ñõîäíûõ óñëîâèÿõ. Âìåñòå ñ òåì ðàçëè÷èÿ â àêòèâ-
íîñòè ÀÑÒ ìåæäó öâåòîâûìè ãðóïïàìè áûëè çíà÷èòåëüíûìè, ÷òî ïîçâîëÿåò
ãîâîðèòü îá èõ ãåíåòè÷åñêîé ïðèðîäå. Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå øåñòèàëëåëü-
íóþ ñõåìó íàñëåäîâàíèÿ ÀÑÒ, êîòîðàÿ äîïóñêàåò ñóùåñòâîâàíèå 21 âàðèàí-
òà ãåíîòèïà [10], ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ðàñïðåäåëåíèå ÷àñòîò àëëåëåé
ìåæäó öâåòîâûìè ãðóïïàìè, îñîáåííî ÷åðíîé è ñâåòëî-êîðè÷íåâîé, ìîæåò
èìåòü ðÿä ïðèíöèïèàëüíûõ ðàçëè÷èé. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî èçó÷åíèå èçîôåð-
ìåíòíîãî ñïåêòðà ÀÑÒ â ïåðñïåêòèâå ìîæåò äàòü áîëåå íàä¸æíûå êðèòåðèè
â èäåíòèôèêàöèè öâåòîâûõ ìîðô M. gàlloprovincialis.
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Çàêëþ÷åíèå

Ïðèìåíåíèå ìåòîäà ôîòîãðàôèðîâàíèÿ è öèôðîâîé îáðàáîòêè ñíèìêîâ ðà-

êîâèí ïîçâîëèëî èäåíòèôèöèðîâàòü ÷åòûðå öâåòîâûå ãðóïïû M. galloprovincialis:

÷¸ðíûå, ïåðåõîäíûå, ò¸ìíî-êîðè÷íåâûå è ñâåòëî-êîðè÷íåâûå. Óñòàíîâëåíî, ÷òî

àêòèâíîñòü ÀÑÒ â òêàíÿõ ìîëëþñêà âîçðàñòàåò ïî ìåðå îñâåòëåíèÿ ðàêîâèíû. Äî-

ïóñêàåòñÿ, ÷òî ðàçëè÷èÿ â àêòèâíîñòè ÀÑÒ îïðåäåëåíû ãåíåòè÷åñêè è ñâÿçàíû ñ

òîëåðàíòíîñòüþ öâåòîâûõ ãðóïï ìîëëþñêà ê óñëîâèÿì âíåøíåé ãèïîêñèè.

**

Çàñòîñóâàííÿ ìåòîäó ôîòîãðàôóâàííÿ òà öèôðîâî¿ îáðîáêè çí³ìê³â äîçâîëèëî
âèä³ëèòè ÷îòèðè êîë³ðí³ ãðóïè Mytilus galloprovincialis Lam.: ÷îðí³, ïåðåõ³äí³, òåìíî-
òà ñâ³òëî-êîðè÷íåâ³. Âñòàíîâëåíî, ùî àêòèâí³ñòü àñïàðòàòàì³íîòðàíñôåðàçè â
òêàíèíàõ çðîñòàº ç îñâ³òëåííÿì ìóøë³. Ïðèïóùåíî, ùî â³äì³ííîñò³ â àêòèâíîñò³
ôåðìåíòà çóìîâëåí³ ãåíåòè÷íî òà ïîâ’ÿçàí³ ç òîëåðàíòí³ñòþ êîë³ðíèõ ãðóï äî óìîâ
çîâí³øíüî¿ ã³ïîêñ³¿.

**

Four color groups of Mytilus galloprovincialis Lam. were identified using computer
processing of the shell pictures: black, intermediate, dark- and light-brown. Activity of as-
partate aminotransferase in the tissues of the mussels grew from the darker to lighter colou-
red specimens. Possibly this difference in AST activities is determined genetically and con-
nected with tolerance to hypoxia of the colour groups.
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