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Àíàëèçèðóþòñÿ ïîñëåäñòâèÿ ìàññèðîâàííîãî âûíîñà ìåëêîäèñïåðñíîé ïó-
ëüïû èç õâîñòîõðàíèëèùà Êàðàìêåíñêîãî ãîðíî-îáîãàòèòåëüíîãî êîìáèíàòà è
ðàññåèâàíèÿ åå ïî ðóñëó è áåðåãàì ðåêè, îòíîñÿùåéñÿ ê ïðåäãîðíîìó êîìïëåêñó
ëîñîñåâûõ ðåê. Äàíû îöåíêà ðåàêöèè ôàóíû íà ïðîèñøåñòâèå â ïåðâûå ìåñÿöû
ïîñëå àâàðèè è ïðîãíîç âåðîÿòíûõ ïîñëåäñòâèé.
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Ãîðíîäîáûâàþùàÿ îòðàñëü ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå çíà÷èìîé äëÿ ýêîíîìèêè
Ìàãàäàíñêîé îáëàñòè, à ïðèðîäà Êðàéíåãî Ñåâåðà õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêîé
óÿçâèìîñòüþ ê ðàçëè÷íûì çàãðÿçíåíèÿì è äëèòåëüíûìè âîññòàíîâèòåëüíû-
ìè ïðîöåññàìè. Â ýòîé ñâÿçè ñåðüåçíóþ îçàáî÷åííîñòü âûçâàëà ÷ðåçâû÷àé-
íàÿ ñèòóàöèÿ, ñëîæèâøàÿñÿ íà ïîáåðåæüå Ñåâåðíîãî Îõîòîìîðüÿ îñåíüþ
2009 ã.

Ðåêà Õàñûí (äëèíà 115 êì) — òèïè÷íûé ëîñîñåâûé âîäîòîê Ñåâåðíîãî
ïîáåðåæüÿ Îõîòñêîãî ìîðÿ, êðóïíåéøèé ïðèòîê ð. Àðìàíü. Â âåðõîâüÿõ
ð. Õàñûí, â ïîéìå ðó÷. Òóìàííûé, ðàñïîëîæåíî çàêîíñåðâèðîâàííîå õâîñ-
òîõðàíèëèùå áûâøåãî Êàðàìêåíñêîãî ãîðíî-îáîãàòèòåëüíîãî êîìáèíàòà
(ÃÎÊ). Â àâãóñòå 2009 ã. ïîñëå èíòåíñèâíûõ äîæäåé ïðîèçîøåë ïðîìûâ
îãðàæäàþùåé äàìáû, â ðåçóëüòàòå ÷åãî 1 ìëí. ì3 âîäû è 150 òûñ. ì3 ïóëüïû
âìåñòå ñ ïîðîäàìè ðàçðóøåííîé äàìáû ïðîøëè ïî äîëèíå ðó÷. Òóìàííûé â
âèäå ñåëåâîãî ïîòîêà è çàòåì âûøëè è îñåëè â äîëèíå ð. Õàñûí [9]. Áåçîòëà-
ãàòåëüíî íà÷àëèñü ðàáîòû, ñâÿçàííûå ñ ìîíèòîðèíãîì ïîñëåäñòâèé ýòîãî
ñòèõèéíîãî áåäñòâèÿ, â òîì ÷èñëå è ãèäðîáèîëîãè÷åñêèå. Äî íàøèõ èññëåäî-
âàíèé äàííûå î âèäîâîì ñîñòàâå è ñòðóêòóðå áåíòîñíûõ ñîîáùåñòâ ð. Õà-
ñûí îòñóòñòâîâàëè.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Êîëè÷åñòâåííûå è êà÷åñòâåííûå
ïðîáû áåíòîñà îòáèðàëè ïî ñòàíäàðòíûì ãèäðîáèîëîãè÷åñêèì ìåòîäèêàì
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[16] íà ÷åòûðåõ ñòàíöèÿõ (ðèñóíîê), â ïåðèîä ñ íà÷àëà ñåíòÿáðÿ ïî êîíåö íî-
ÿáðÿ 2009 ã. Âñåãî áûëî îòîáðàíî 27 ïðîá â ïÿòè ñåðèÿõ: 3, 7 è 26 ñåíòÿáðÿ,
29 îêòÿáðÿ è 26 íîÿáðÿ. Âñå îíè áûëè âçÿòû íà ïåðåêàòàõ. Ñîñòàâ èõòèîöå-
íîçà è ðàñïðåäåëåíèå èõòèîôàóíû ð. Õàñûí îöåíèâàëè ïðåèìóùåñòâåííî
âèçóàëüíî.

Ñòàíöèÿ 1 — ôîíîâàÿ, íå çàòðîíóòàÿ ñåëåâûì ïîòîêîì, ðàñïîëîæåíà â
5 êì âûøå òî÷êè âûáðîñà ïóëüïû èç õâîñòîõðàíèëèùà. Øèðèíà ðåêè íà
ýòîì ó÷àñòêå â ïåðèîä ìåæåíè ñîñòàâëÿåò îêîëî 3 ì, ãëóáèíà — îêîëî 0,29 ì,
ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü òå÷åíèÿ — 0,63 ì/ñ, ãðóíò ïðåäñòàâëåí êðóïíîé è ñðåäíåé
ãàëüêîé, íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì âàëóíîâ, òåìïåðàòóðà âîäû â òå÷åíèå ñåçî-
íà êîëåáëåòñÿ îò 0,3 äî 7,3oÑ.

Ñòàíöèÿ 2 ðàñïîëîæåíà â çîíå ìàêñèìàëüíîãî çàãðÿçíåíèÿ (ðàéîí ïîñ.
Êàðàìêåí), øèðèíà ðåêè çäåñü â ïåðèîä ìåæåíè ñîñòàâëÿåò 6 ì, ñðåäíÿÿ
ãëóáèíà — 0,24 ì, ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü òå÷åíèÿ — 0,64 ì/ñ, ãðóíò ïðåäñòàâëåí
âàëóíàìè, êðóïíîé è ñðåäíåé ãàëüêîé, òåìïåðàòóðà âîäû — îò 0,1 äî 8,1oÑ.

Ñòàíöèÿ 3 ðàñïîëîæåíà â 20 êì íèæå ñò. 2 (ðàéîí ïîñ. Õàñûí), øèðèíà
ðåêè íà ýòîì ó÷àñòêå â ìåæåííûé ïåðèîä ñîñòàâëÿåò 20 ì, ãëóáèíà — 0,37 ì,
ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü òå÷åíèÿ — 0,63 ì/ñ, òåìïåðàòóðà âîäû âàðüèðóåò îò 0,1 äî
10,0oÑ, ãðóíò ñîñòîèò èç êðóïíîé è ñðåäíåé ãàëüêè.

Ñòàíöèÿ 4 íàõîäèòñÿ â 40 êì íèæå ñò. 2 íà ó÷àñòêå ìåæäó ïîñåëêàìè
Ñïëàâíàÿ è Ñòåêîëüíûé, øèðèíà ðåêè â ìåæåííûé ïåðèîä ñîñòàâëÿåò îêîëî
30 ì, ãëóáèíà — 0,42 ì, ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü òå÷åíèÿ — 0,76 ì/ñ, òåìïåðàòóðà
âîäû — îò 0,2 äî 13,3oÑ, ãðóíò — êðóïíàÿ è ñðåäíÿÿ ãàëüêà.

Ñîãëàñíî äåéñòâóþùèì ñòàíäàðòàì (ÃÎÑÒ 17.1.2.04-77 è ÃÎÑÒ
17.1.3.07-82) ïðè îöåíêå ñîñòîÿíèÿ ðûáîõîçÿéñòâåííûõ âîäíûõ îáúåêòîâ
ñïèñîê îáÿçàòåëüíûõ ïîêàçàòåëåé ïî çîîáåíòîñó ñîäåðæèò îáùóþ ÷èñëåí-
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Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ñòàíöèé îòáîðà ïðîá â ðóñëå ð. Õàñûí, óêëîí ðåêè (1) è ñðåäíÿÿ çà ñåçîí òåìïå-
ðàòóðà âîäû (2) íà ñòàíöèÿõ.



íîñòü (ýêç/ì2) è áèîìàññó (ã/ì2), êîëè÷åñòâî âèäîâ, êîëè÷åñòâî ãðóïï ñ ó÷å-
òîì èõ òîêñîáíîñòè è êîëè÷åñòâî âèäîâ â íèõ, ÷èñëåííîñòü è áèîìàññó
îñíîâíûõ ãðóïï, ìàññîâûå âèäû è âèäû — èíäèêàòîðû ñàïðîáíîñòè è òîê-
ñîáíîñòè (íàèìåíîâàíèå, % îáùåé ÷èñëåííîñòè).

Îñíîâíûì çàãðÿçíèòåëåì ð. Õàñûí â èññëåäîâàííûé ïåðèîä ÿâëÿëñÿ
òâåðäûé ñòîê, ïîýòîìó äëÿ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ çîîáåíòîñà áûëè èñïîëüçîâà-
íû êðèòåðèè è êîýôôèöèåíòû, ïîêàçàâøèå ñâîþ ýôôåêòèâíîñòü â ïîäîá-
íûõ ñëó÷àÿõ [2, 5, 15, 21]. Ïðè óñòàíîâëåíèè ñîñòàâà è ðàñïðåäåëåíèÿ òàêñî-
íîìè÷åñêèõ ãðóïï îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿëîñü îòðÿäàì ïîäåíîê, âåñíÿíîê è
ðó÷åéíèêîâ (ò. å. ãðóïïàì, èñïîëüçóåìûì ïðè ðàñ÷åòå èíäåêñà EPT), êàê íàè-
áîëåå ÷óâñòâèòåëüíûì ê ðàçëè÷íûì âèäàì çàãðÿçíåíèÿ [2, 21, 23]. Ïðè îöåí-
êå ñòåïåíè âîçäåéñòâèÿ çàãðÿçíåíèÿ íà áåíòîôàóíó èñïîëüçîâàëè êîýôôè-
öèåíò ðåàãèðîâàíèÿ, ðàññ÷èòûâàåìûé ïî óáûëè îáùåé ÷èñëåííîñòè íàñåëå-
íèÿ âîäîòîêà [21]. Ñòåïåíü âîçäåéñòâèÿ îïðåäåëÿåòñÿ êàê ïðÿìîå óíè÷òîæå-
íèå — ñíèæåíèå ÷èñëåííîñòè íà 75—100%, ñèëüíîå âîçäåéñòâèå —
50—74,9%, óìåðåííîå — 25,0—49,9%, ñëàáîå — 0—24,9%.

Ïðè îïðåäåëåíèè ñòðóêòóðû ñîîáùåñòâ èñïîëüçîâàëè êëàññèôèêàöèþ
À. Ì. ×åëüöîâà-Áåáóòîâà â ìîäèôèêàöèè Â. ß. Ëåâàíèäîâà [8], ñîãëàñíî êî-
òîðîé äîìèíàíòû ñîñòàâëÿþò 15% è áîëåå îò îáùåé ÷èñëåííîñòè, ñóáäîìè-
íàíòû — 5,0—14,9%, âòîðîñòåïåííûå âèäû — 1,0—4,9%, òðåòüåñòåïåííûå —
ìåíåå 1,0%.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Â ïåðâûå äíè ýêîëîãè÷åñêîãî áåäñòâèÿ æèâûå îðãàíèçìû ïðèñóòñòâîâà-
ëè äàæå íà ó÷àñòêàõ, ãäå ñëîé ïóëüïû ïðåâûøàë 10—15 ñì. Íå áûëî îáíàðó-
æåíî è ïîãèáøèõ ðûá, ÷òî êîñâåííî ñâèäåòåëüñòâîâàëî îá îòñóòñòâèè â âîäå
ÿäîâèòûõ ðåàãåíòîâ. Äàííîå íàáëþäåíèå áûëî ïîäòâåðæäåíî ëàáîðàòîðíû-
ìè èññëåäîâàíèÿìè [9].

Çàãðÿçíåíèå òîíêîäèñïåðñíûìè ìèíåðàëüíûìè âçâåñÿìè â ðåêàõ îòíî-
ñèòñÿ ê øèðîêîðàñïðîñòðàíåííûì è òðóäíî ïîääàþùèìñÿ êîíòðîëþ. Èñ-
ñëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå â âîäîåìàõ Êàì÷àòêè, ïîêàçàëè, ÷òî òåõíîãåííîå
óâåëè÷åíèå ìóòíîñòè è îñåäàíèå ìåëêîôðàêöèîííûõ îñàäêîâ íà äíî âîäî-
òîêîâ óãíåòàþùå äåéñòâóþò íà ëèòîðåîôèëüíûé áåíòîñ [21]. Ìíîãîêðàòíîå
è äëèòåëüíîå ïðåâûøåíèå èõ åñòåñòâåííîãî óðîâíÿ ïðèâîäèò ê ïîëíîé äå-
ãðàäàöèè äîííîãî íàñåëåíèÿ, ïðè÷åì ïåðâûìè ðåàãèðóþò íà óõóäøåíèå
óñëîâèé îáèòàíèÿ ïîäåíêè, âåñíÿíêè, ðó÷åéíèêè è ìîøêè. Ñõîæàÿ êàðòèíà
îòìå÷åíà ïðè èññëåäîâàíèè âîäîòîêîâ çàë. Íåâåëüñêîãî [5].

Â áåíòîñå ð. Õàñûí çàðåãèñòðèðîâàíî âîñåìü òàêñîíîìè÷åñêèõ ãðóïï:
Nematoda, Oligochaeta, Planaria, Acarina, Amphipoda, Diptera, Ephemeroptera
è Trichoptera. Îòðÿäû äâóêðûëûõ (Diptera) è âåñíÿíîê (Plecoptera) âêëþ÷àëè
ïî ÷åòûðå ñåìåéñòâà, ïîäåíîê (Ephemeroptera) — ïÿòü, ðó÷åéíèêîâ (Trichop-
tera) — äâà. Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî âèäîâ è òàêñîíîìè÷åñêèõ ãðóïï îòìå-
÷åíî íà ôîíîâîé ñòàíöèè.
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Íà ñò. 1 â ñåíòÿáðå ÿäðî ñîîáùåñòâà ïî ÷èñëåííîñòè áûëî ñôîðìèðîâàíî
èñêëþ÷èòåëüíî ïîäåíêàìè Cinigmula sp., êîòîðûå, íàðÿäó ñ âåñíÿíêàìè ñåì.
Perlodidae è ïîäåíêàìè Baetis bicaudatus äîìèíèðîâàëè è ïî áèîìàññå. Ãðóï-
ïà ñóáäîìèíàíòîâ ïî ÷èñëåííîñòè áûëà ñôîðìèðîâàíà â îñíîâíîì õèðîíî-
ìèäàìè è òîëüêî 03.09 — õèðîíîìèäàìè è ïîäåíêàìè B. bicaudatus. Ñóáäî-
ìèíàíòû ïî áèîìàññå â ñåíòÿáðå ïîñòîÿííî ìåíÿëèñü, òàê 03.09 ýòî áûëè
âåñíÿíêè Suwallia sp., 07.09 — âåñíÿíêè Arcynopterix sp. è ïîäåíêè B. bicau-
datus, 29.09 — ïîäåíêè Ameletus sp. è ðàçëè÷íûå ïðåäñòàâèòåëè îòðÿäà äâó-
êðûëûõ. Â îêòÿáðå ñóáäîìèíàíòû ïî ÷èñëåííîñòè îòñóòñòâîâàëè, à ïî áèî-
ìàññå ïðåîáëàäàëè ïîäåíêè Cinigmula sp. è Ameletus labiatus è âåñíÿíêè Ar-
cynopterix sp. Â íîÿáðå ïîäåíêè Cinigmula sp. áûëè ñóáäîìèíàíòàìè êàê ïî
÷èñëåííîñòè, òàê è ïî áèîìàññå. Â ãðóïïó ñóáäîìèíàíòîâ ïî áèîìàññå âõî-
äèëè òàêæå âåñíÿíêè Isoperla sp.

Íà ñò. 2 ïðîáû áûëè îòîáðàíû òîëüêî â ñåíòÿáðå. Îñíîâó ÷èñëåííîñòè
ñîñòàâëÿëè õèðîíîìèäû è ïîäåíêè Cinigmula sp. Ñóáäîìèíàíòàìè áûëè ïðå-
èìóùåñòâåííî ïîäåíêè Ameletus sp., êðîìå íèõ, 03.09 — ïîäåíêè B. bicauda-
tus; 07.09 — âåñíÿíêè ñåì. Capniidae, à 29.09 — êëåùè. Ñîñòàâ äîìèíàíòîâ
ïî áèîìàññå áûë íåñòàáèëüíûì. Â íà÷àëå ñåíòÿáðÿ ýòî áûëè ïîäåíêè A. labi-
atus è B. bicaudatus, 07.09 — ðàçëè÷íûå äâóêðûëûå, 29.09 — ïîäåíêè Amele-
tus sp. è Cinigmula sp. Ñóáäîìèíàíòàìè ïî áèîìàññå â òå÷åíèå âñåãî ìåñÿöà
áûëè õèðîíîìèäû, 03.09 ê ýòîé ãðóïïå îòíîñèëèñü òàêæå âåñíÿíêè Nemoura
sp., à 07.09 — ïîäåíêè Ameletus sp., Cinigmula sp. è B. bicaudatus. Íà ýòîé
ñòàíöèè âåñíÿíêè âñòðå÷àëèñü ïðåèìóùåñòâåííî êàê âòîðîñòåïåííûå âèäû,
êðîìå Nemoura sp., êîòîðûå âõîäèëè â ñîñòàâ ñóáäîìèíàíòîâ ïî áèîìàññå
(03.09), è Capniidae — ïî ÷èñëåííîñòè (29.09).

Íà ñò. 3 â ïåðâîé äåêàäå ñåíòÿáðÿ ïî ÷èñëåííîñòè äîìèíèðîâàëè ïîäåí-
êè Cinigmula sp., â îñòàëüíîå âðåìÿ — õèðîíîìèäû. Ñóáäîìèíàíòàìè áûëè
ïðåèìóùåñòâåííî âåñíÿíêè (Arcynopterix sp., Capniidae, Suwallia sp. è Taeni-
onema japonicum). Ñ òå÷åíèåì âðåìåíè ðàçíîîáðàçèå ñóáäîìèíàíòîâ ñíèæà-
ëîñü, â îêòÿáðå ýòó ãðóïïó ïðåäñòàâëÿëè òîëüêî ïîäåíêè Cinigmula sp., â íî-
ÿáðå ñóáäîìèíàíòû îòñóòñòâîâàëè. Ïî ïîêàçàòåëÿì áèîìàññû 03.09 äîìèíè-
ðîâàëè âåñíÿíêè Arcynopterix sp. è Suwallia sp., ïåðâûå â äàëüíåéøåì íà
ýòîì ó÷àñòêå íå âñòðå÷àëèñü, à âòîðûå ïåðåøëè â êàòåãîðèþ âòîðîñòåïåí-
íûõ âèäîâ. ßäðî ñîîáùåñòâà 07.09 ñîñòàâëÿëè ïîäåíêè Cinigmula sp. è Baetis
sp., õèðîíîìèäû è äðóãèå äâóêðûëûå. Â êîíöå ñåíòÿáðÿ äîìèíèðîâàëè ðó-
÷åéíèêè, â îêòÿáðå è íîÿáðå — õèðîíîìèäû (> 70%), à â íîÿáðå — åùå è ëè-
ìîíèèäû (20,5%). Ñóáäîìèíàíòàìè â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà èññëåäîâàíèé
áûëè â îñíîâíîì ïîäåíêè è âåñíÿíêè. Â íîÿáðå ñóáäîìèíàíòû ïî áèîìàññå
îòñóòñòâîâàëè.

Íà ñò. 4 îñíîâó ÷èñëåííîñòè ñîñòàâëÿëè ïîäåíêè Cinigmula sp. Â êîíöå
ñåíòÿáðÿ ýòó ãðóïïó äîïîëíèëè õèðîíîìèäû è ïîäåíêè Ephemerella aurivillii,
à â îêòÿáðå è íîÿáðå — õèðîíîìèäû è ïîäåíêè Cinigmula sp. Ãðóïïà ñóáäî-
ìèíàíòîâ 07.09 âêëþ÷àëà ïîäåíîê Ameletus sp., Ephemerella sp. è B. bicauda-
tus, âåñíÿíîê T. japonicum è äâóêðûëûõ, 29.09 — ïîäåíîê B. bicaudatus è âåñ-
íÿíîê Suwallia sp., â îêòÿáðå — B. bicaudatus è Ephemerella sp., â íîÿáðå —
Ephemerella sp. Ïî áèîìàññå â êîíöå ñåíòÿáðÿ äîìèíèðîâàëè E. aurivillii è
âåñíÿíêè Arcynopterix sp., â îêòÿáðå — õèðîíîìèäû è âåñíÿíêè Arcynopterix
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sp. è Diura sp., â íîÿáðå — õèðîíîìèäû, âåñíÿíêè Arcynopterix sp. è ïîäåíêè
Cinigmula sp. Ñóáäîìèíàíòàìè â íà÷àëå ñåíòÿáðÿ áûëè âåñíÿíêè Arcynopte-
rix sp. è ðàçëè÷íûå äâóêðûëûå, à â îêòÿáðå — ïîäåíêè A. labiatus è Cinigmu-
la sp.

Íà âñåõ ó÷àñòêàõ ð. Õàñûí áûëè îáíàðóæåíû âåñíÿíêè ñåì. Capniidae è
Suwallia sp., êîòîðûå õàðàêòåðèçóþòñÿ î÷åíü íèçêîé òîëåðàíòíîñòüþ ê èç-
ìåíåíèþ óñëîâèé ñðåäû îáèòàíèÿ è, ñëåäîâàòåëüíî, íàèáîëåå ÷óòêî ðåàãè-
ðóþò íà ëþáûå âèäû àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ â
ñòðóêòóðå ñîîáùåñòâ ìàêðîçîîáåíòîñà îíè îòíîñèëèñü ê âòîðîñòåïåííûì,
íî èíîãäà äîìèíèðîâàëè ïî áèîìàññå (03.09 íà ñò. 3) èëè áûëè ñóáäîìèíàí-
òàìè ïî îáîèì ïîêàçàòåëÿì.

Ðàçëè÷èÿ ñòðóêòóðû ñîîáùåñòâ ìàêðîçîîáåíòîñà ôîíîâîãî è çàãðÿçíåí-
íûõ ó÷àñòêîâ ïðîñëåæèâàëèñü ïðåèìóùåñòâåííî íà óðîâíå ñóáäîìèíàíòîâ
è âòîðîñòåïåííûõ âèäîâ. Â íàèáîëüøåé ñòåïåíè ïîñòðàäàëà áåíòîôàóíà
ñòàíöèÿõ 2 è 3. Íà ñò. 2 íàáëþäàëîñü ìàêñèìàëüíîå óïðîùåíèå ñòðóêòóðû
ñîîáùåñòâà îòíîñèòåëüíî ôîíîâîãî è äðóãèõ ó÷àñòêîâ. Íà ñò. 3 ñòðóêòóðà
ñîîáùåñòâà áûëà ïðåäñòàâëåíà ðàçíîîáðàçíåå, íî îòëè÷àëàñü íåñòàáèëüíî-
ñòüþ è ìåíÿëàñü ïðè êàæäîì îòáîðå ïðîá. Ñòðóêòóðà áåíòîñà íà ñò. 4 áûëà
íàèáîëåå ðàçíîîáðàçíà è õàðàêòåðèçîâàëàñü çíà÷èòåëüíîé äîëåé âåñíÿíîê.

Èçâåñòíî, ÷òî ïðåäñòàâèòåëè ïîäåíîê, âåñíÿíîê è ðó÷åéíèêîâ èãðàþò çà-
ìåòíóþ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè ñòðóêòóðû äîííûõ ñîîáùåñòâ â ëîñîñåâûõ ðå-
êàõ [6, 10, 20], â òîì ÷èñëå â ð. Õàñûí. Â ñåíòÿáðå íà ñòàíöèÿõ 1 è 4 ïîäåíêè
äîñòèãàëè ñîîòâåòñòâåííî 85,2 è 71,5% îáùåé ÷èñëåííîñòè è 24,2 è 22,0% —
áèîìàññû. Âåñíÿíêè áûëè ñóáäîìèíàíòàìè ïî ÷èñëåííîñòè è äîìèíàíòàìè
ïî áèîìàññå.

Íà ñòàíöèÿõ 2 è 3 ïîäåíêè äîìèíèðîâàëè ïî îáîèì êîëè÷åñòâåííûì ïî-
êàçàòåëÿì, à âåñíÿíêè ÷àùå îòíîñèëèñü ê ñóáäîìèíàíòàì è âòîðîñòåïåííûì
âèäàì. Òîëüêî 03.09 îíè äîìèíèðîâàëè êàê ïî ÷èñëåííîñòè, òàê è áèîìàññå,
à â îêòÿáðå — òîëüêî ïî áèîìàññå. Ðó÷åéíèêè ïîâñåìåñòíî îòíîñèëèñü ê
âòîðîñòåïåííûì âèäàì. Â öåëîì äîëÿ ïîäåíîê, âåñíÿíîê è ðó÷åéíèêîâ ñî-
ñòàâëÿëà îò 0,5 äî 91,9% ÷èñëåííîñòè è îò 0,2 äî 72,2% áèîìàññû (òàáë. 1). Ñ
òå÷åíèåì âðåìåíè çíà÷åíèå èõ â ìàêðîçîîáåíòîñå çàãðÿçíåííûõ ó÷àñòêîâ
ñíèæàëîñü. Íàïðèìåð, çà ïåðèîä èññëåäîâàíèé íà ñò. 3 äîëÿ ïîäåíîê â ÷èñ-
ëåííîñòè ñíèçèëàñü ñ 61,8 äî 0,09%, â áèîìàññå — ñ 26,4 äî 0,02%.

Ïèê óáûëè ÷èñëåííîñòè äîííîãî íàñåëåíèÿ ïðèøåëñÿ íà ñåíòÿáðü — ê
êîíöó ìåñÿöà íà ñò. 2 ïîãèáëî áîëåå 90% îñîáåé, íà ñò. 3 — áîëåå 80%. Îäíà-
êî â íîÿáðå íà ñò. 3 ÷èñëåííîñòü âîçðîñëà áîëåå ÷åì íà 300%, ñòðóêòóðà ñî-
îáùåñòâà çíà÷èòåëüíî èçìåíèëàñü îòíîñèòåëüíî äðóãèõ ó÷àñòêîâ. Õèðîíî-
ìèäû äîñòèãëè 98% ÷èñëåííîñòè è 79% áèîìàññû. Â ýòî æå âðåìÿ íà ñò. 4
÷èñëåííîñòü îòíîñèòåëüíî ôîíà ïðîäîëæàëà óáûâàòü (òàáë. 2).

Èõòèîôàóíà ðåê Õàñûí è Àðìàíü ïðåäñòàâëåíà ïðåèìóùåñòâåííî ëîñî-
ñåâèäíûìè ðûáàìè. Âñå îíè, êàê ïðàâèëî, âåñüìà îñòðî ðåàãèðóþò íà èçìå-
íåíèå êà÷åñòâåííîãî ñîñòàâà âîä, â òîì ÷èñëå è íà èçìåíåíèå ñîäåðæàíèÿ
âçâåñåé. Ðåçóëüòàòîì ïîäîáíûõ ðåàêöèé ëîñîñåé è õàðèóñà íà çàãðÿçíåíèå
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1. Äîëÿ ïîäåíîê, âåñíÿíîê è ðó÷åéíèêîâ â áåíòîñå ð. Õàñûí (%)

Òàêñîíû Ñò. 1 Ñò. 2 Ñò. 3 Ñò. 4

3 ñåíòÿáðÿ

Ephemeroptera 74 3

24 2

,

,

89 1

413

,

,

58 8

4 8

,

,
—

Plecoptera 71

279

,

,

10 9

5 0

,

,

26 5

356

,

,
—

Trichoptera � � � —

7 ñåíòÿáðÿ

Ephemeroptera 832

117

,

,

64 4

166

,

,

618

264

,

,

715

5 4

,

,

Plecoptera 72

4 6

,

,

8 5

14

,

,

14 5

21

,

,

12 4

298

,

,

Trichoptera 0 4

00

,

,
� 18

55

,

,
�

29 ñåíòÿáðÿ

Ephemeroptera 85 2

162

,

,

55 6

183

,

,

8 3

15 2

,

,

42 6

194

,

,

Plecoptera 4 1

209

,

,
� 4 2

04

,

,

19 5

220

,

,

Trichoptera 0 6

01

,

,
� 83

934

,

,
�

26 îêòÿáðÿ

Ephemeroptera 45 6

230

,

,
— 14 4

192

,

,

573

220

,

,

Plecoptera 4 3

231

,

,
— 37

207

,

,

4 3

408

,

,

Trichoptera 0 4

20

,

,
— 05

08

,

,
�

29 íîÿáðÿ

Ephemeroptera 14 7

59

,

,
— 009

002

,

,

312

95

,

,

Plecoptera 3 5

80

,

,
— 046

005

,

,

8 5

895

,

,

Trichoptera 0 2

05

,

,
— 005

009

,

,
�

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Íàä ÷åðòîé — ÷èñëåííîñòü, ïîä ÷åðòîé — áèîìàññà; «—» — ïðîáû íå îòáèðà-
ëè; «�» — ãðóïïà íå îáíàðóæåíà.



âîäîåìîâ ÿâëÿåòñÿ óìåíüøåíèå èõ ÷èñëåííîñòè, èìåþùåå äâîÿêîå ïðîèñ-
õîæäåíèå — îòêî÷åâêà ñ çàãðÿçíåííûõ ó÷àñòêîâ ðóñëà è ñíèæåíèå ýôôåê-
òèâíîñòè âîñïðîèçâîäñòâà [1, 3, 4, 7, 11—14, 22, 24].

Çà ïåðèîä îáñëåäîâàíèÿ ð. Õàñûí óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîñëå íà÷àëà âûíîñà
ïóëüïû è óâåëè÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ âçâåøåííûõ âåùåñòâ â âîäå äî 2,0—
2,5 ã/ë ïðàêòè÷åñêè âñå ðûáû ïîêèíóëè îñíîâíîå ðóñëî. Ïðåîáëàäàþùàÿ
ìàññà ñêàòèëàñü â ð. Àðìàíü, îòäåëüíûå íåáîëüøèå ãðóïïû õàðèóñà è ïðî-
õîäíîãî ãîëüöà îòêî÷åâàëè â ïðèòîêè. Ìàëî÷èñëåííûå ñòàéêè ìîëîäè ïðî-
õîäíîãî ãîëüöà íàáëþäàëèñü â ðóñëå ð. Õàñûí âûøå èñòî÷íèêà çàãðÿçíåíèÿ.

Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ïàâîäêà, âîçâðàùåíèÿ ðåêè â ìåæåííîå ñîñòîÿíèå è
âîçâåäåíèÿ ìåëêèõ ôèëüòðóþùèõ äàìá ñîäåðæàíèå âçâåøåííûõ âåùåñòâ â
âîäå îñíîâíîãî ðóñëà çíà÷èòåëüíî ñíèçèëîñü. Â ðàéîíå ñò. 3 è íèæå ïî òå÷å-
íèþ îíî äîñòèãëî ôîíîâîãî óðîâíÿ — 3—5 ìã/ë. Îäíàêî äàæå ÷åðåç ìåñÿö
ïîñëå ïðîèñøåñòâèÿ àêòèâíîãî âîçâðàùåíèÿ òàêèõ âèäîâ ðûá, êàê ãîëåö è
õàðèóñ, â îñíîâíîå ðóñëî ðåêè íå íàáëþäàëîñü.

Çàêëþ÷åíèå

Ðàçðóøåíèå îãðàæäàþùåé äàìáû Êàðàìêåíñêîãî õâîñòîõðàíèëèùà ïðèâåëî
ê êàòàñòðîôè÷åñêîìó çàãðÿçíåíèþ ðóñëà ð. Õàñûí òîíêèìè ìèíåðàëüíûìè ÷àñòè-
öàìè — îòõîäàìè çîëîòîèçâëåêàòåëüíîé ôàáðèêè. Ðåàêöèÿ ìàêðîçîîáåíòîñà
ðåêè íà çàëïîâûé ñáðîñ âçâåøåííûõ è âëåêîìûõ íàíîñîâ ñîîòâåòñòâîâàëà òàêî-
âîé â äðóãèõ ðåãèîíàõ Äàëüíåãî Âîñòîêà [5, 17—19, 21]. Äèíàìèêà êà÷åñòâåííûõ
è êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé çîîáåíòîñà â ïîñëåïàâîäêîâûé ïåðèîä ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î òîì, ÷òî íàèáîëåå ïîñòðàäàâøèì â ðåçóëüòàòå àâàðèè îêàçàëñÿ äâàäöà-
òèêèëîìåòðîâûé ó÷àñòîê ð. Õàñûí, ðàñïîëîæåííûé ìåæäó óñòüåì ðó÷. Òóìàí-
íûé è ï. Õàñûí (ñòàíöèè 2 è 3), ãäå çàèëåíèå ãðóíòà ïóëüïîé áûëî íàèáîëåå ñèëü-
íûì. Ïîñëå âîññòàíîâëåíèÿ îãðàæäàþùåé äàìáû õâîñòîõðàíèëèùà Êàðàìêåí-
ñêîãî ÃÎÊ ð. Õàñûí áåçóñëîâíî âåðíåòñÿ â èñõîäíîå ñîñòîÿíèå, à ðàçíîîáðàçèå
è õàðàêòåðíàÿ ñòðóêòóðà ñîîáùåñòâ ãèäðîáèîíòîâ âîññòàíîâÿòñÿ.

**

Ïðîàíàë³çîâàíî íàñë³äêè ìàñîâîãî âèíîñó äð³áíîäèñïåðñíî¿ ïóëüïè ç õâîñòîñõî-
âèùà Êàðàìêåíñüêîãî ãîðíî-çáàãà÷óâàëüíîãî êîìá³íàòó (Ìàãàäàíñüêà îáë.) òà ¿¿
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2. Èçìåíåíèå ÷èñëåííîñòè îðãàíèçìîâ çîîáåíòîñà â ïðîäîëüíîì ïðîôèëå
ð. Õàñûí, %

Äàòà Ñò. 2 Ñò. 3 Ñò. 4

03.09. –59,3 –54,9 —

07.09. –88,5 –89,3 –73,2

29.09. –96,4 –81,1 –62,5

26.10. — –78,1 –69,5

29.11. — +325,0 –61,0

Ï ð è ì å ÷ à í è å. «—» — ïðîáû íå îòáèðàëè.



ðîçñ³þâàííÿ ïî ðóñëó ð. Õàñèí, ùî âõîäèòü äî êîìïëåêñó ëîñîñåâèõ ð³÷îê. Íàäàíî
îö³íêó ðåàêö³¿ äîííî¿ ôàóíè â ïåðø³ ì³ñÿö³ ï³ñëÿ àâàð³¿ òà ïðîãíîç ïîäàëüøîãî ðîç-
âèòêó.

**

Paper deals with consequences of mass carrying out of burden from tailing pit of Ka-
ramkensky mining and processing plant and its distribution along the river bed of the Kha-
syn River of submontane complex of salmon rivers. The reaction of fauna during the first
months after the accident and the forecast of probable consequences are evaluated.
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