
ÓÄÊ 594.124:591.134(2632.5)

Í. Â. Êàðàâàíöåâà, Ñ. À. Ùåðáàíü

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ ÍÓÊËÅÈÍÎÂÛÕ ÊÈÑËÎÒ Â
ÃÎÍÀÄÀÕ, ÑÏÅÐÌÀÒÎÇÎÈÄÀÕ È ßÉÖÅÊËÅÒÊÀÕ
ÌÈÄÈÈ MYTILUS GALLOPROVINCIALIS Â
ÓÑËÎÂÈßÕ ÅÑÒÅÑÒÂÅÍÍÎÃÎ ÍÅÐÅÑÒÀ È
ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÍÎÉ ÑÒÈÌÓËßÖÈÈ

Èçó÷åíû îñîáåííîñòè áåëêîâîãî ñèíòåçà ãåíåðàòèâíîé òêàíè ìèäèè Mytilus
galloprovincialis Lam. Âïåðâûå îïðåäåëåíî ñîäåðæàíèå ÐÍÊ è ÄÍÊ â ïîëîâûõ
ïðîäóêòàõ ñàìöîâ è ñàìîê è ñóììàðíîå ñîäåðæàíèå íóêëåèíîâûõ êèñëîò â ãîíà-
äàõ íà ðàçíûõ ñòàäèÿõ ðåïðîäóêòèâíîãî öèêëà â óñëîâèÿõ ïðèðîäíîãî íåðåñòà è
òåìïåðàòóðíîé ñòèìóëÿöèè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ê ïåðèîäó íåðåñòà ñîäåðæàíèå
íóêëåèíîâûõ êèñëîò â ãåíåðàòèâíûõ òêàíÿõ ìèäèé âîçðàñòàåò â ñðåäíåì â òðè
ðàçà è íå çàâèñèò îò ïîëà ìîëëþñêîâ. Îòìå÷åíî, ÷òî ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî ÄÍÊ
â åäèíèöå ìàññû ñóõîé òêàíè ñïåðìàòîçîèäîâ â äåâÿòü ðàç âûøå, ÷åì ÿéöåêëå-
òîê.
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Ñðàâíèòåëüíî íåäàâíî ìèäèÿ Mytilus galloprovincialis Lam. ñîñòàâëÿëà

çíà÷èìóþ ÷àñòü áèîðåñóðñîâ ×åðíîãî ìîðÿ. Îäíàêî â ïîñëåäíèå ãîäû åå

÷èñëåííîñòü çíà÷èòåëüíî ñíèçèëàñü, à äîáû÷à ñòàëà ïðàêòè÷åñêè íåöåëåñî-

îáðàçíîé [1]. Ðåàëüíûé ñïîñîá óâåëè÷åíèÿ áèîìàññû ìèäèé — ýòî ìàðèêó-

ëüòóðà, îñíîâàííàÿ íà ñáîðå ñïàòà îò åñòåñòâåííî íåðåñòÿùèõñÿ â ìîðå ìè-

äèé íà èñêóññòâåííûå ñóáñòðàòû.

Îñîáåííîñòè öèêëà ðàçìíîæåíèÿ ìèäèé ïîçâîëÿþò ñîçäàâàòü êîãîðòû

ïðîèçâîäèòåëåé è èçó÷àòü áèîõèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïîëîâûõ ïðîäóêòîâ äî

îïëîäîòâîðåíèÿ è â ïðîöåññå ýìáðèîãåíåçà. Ýòî îñîáåííî âàæíî â êîìïëåê-

ñå ñ îöåíêîé îòäåëüíûõ áèîõèìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ãîíàä â ïðåäíåðå-

ñòîâûé è íåðåñòîâûé ïåðèîäû, à òàêæå íà ñòàäèè ïîñëåíåðåñòîâîé ïåðå-

ñòðîéêè. Ñèíòåç áåëêà â ãîíàäàõ ìîëëþñêîâ, ïðîòåêàþùèé ïðè íåïîñðåäñò-

âåííîì ó÷àñòèè âñåõ âèäîâ ÐÍÊ, õàðàêòåðèçóåò ïîëíîöåííîñòü ãåíåðàòèâ-

íîé òêàíè. Äàííûå î ñîäåðæàíèè íóêëåèíîâûõ êèñëîò â íåé îãðàíè÷åíû [5],

îòíîñèòåëüíî âûìåòàííûõ ïîëîâûõ ïðîäóêòîâ (ÂÏÏ) òàêàÿ èíôîðìàöèÿ îò-

ñóòñòâóåò.

Ýêîëîãè÷åñêàÿ ôèçèîëîãèÿ è áèîõèìèÿ âîäíûõ æèâîòíûõ

© Í. Â. Êàðàâàíöåâà, Ñ. À. Ùåðáàíü, 2014

ISSN 0375-8990 Ãèäðîáèîë. æóðí. 2014. ¹ 4. Ò. 50 51



Öåëü ðàáîòû — îöåíêà îñîáåííîñòåé ðåïðîäóêòèâíîãî áèîñèíòåçà ó
ñàìöîâ è ñàìîê ìèäèé â óñëîâèÿõ ïðèðîäíîãî íåðåñòà è ïðè òåìïåðàòóðíîé
ñòèìóëÿöèè.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Îáúåêòîì èññëåäîâàíèé áûëè îñî-
áè ìèäèè M. galloprovincialis c äëèíîé ðàêîâèíû 6,1 ± 0,4 ñì. Ìîëëþñêîâ (17
ñàìîê è 14 ñàìöîâ) îòáèðàëè ñ êàïðîíîâûõ êîëëåêòîðîâ ôåðìû áóõ. Ëàñïè
(þæíûé áåðåã Êðûìà) íà ãëóáèíå 2 ì â ôåâðàëå è àïðåëå 2009 ã. Ïîë è ñòà-
äèþ çðåëîñòè ãîíàä îïðåäåëÿëè ïî 6-áàëëüíîé øêàëå íà ìàçêå ãîíàä ñ ïîìî-
ùüþ ìèêðîñêîïà ÌÁÈ-6 [1, 6]. Æèâîòíûõ î÷èùàëè îò îáðîñòà è ïîìåùàëè â
õîëîäèëüíèê íà 1,5 ÷, ïîñëå ÷åãî ðàññàæèâàëè îòäåëüíî ïî ñòàêàíàì åìêî-
ñòüþ 0,5 ë è çàëèâàëè 300 ìë ïðîôèëüòðîâàííîé ìîðñêîé âîäû (18 ± 1oÑ).
Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîëîâûõ ïðîäóêòîâ â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ íåðåñò ìîëëþ-
ñêîâ ñòèìóëèðîâàëè ïî ìåòîäèêå [9, 10] ðåçêèì ïîâûøåíèåì òåìïåðàòóðû
ìîðñêîé âîäû íà 7—9oÑ. Ó ñàìöîâ íåðåñò íà÷èíàëñÿ ÷åðåç 15 ìèí, ó ñàìîê
— ÷åðåç 30—45 ìèí. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü íåðåñòà ñîñòàâëÿëà 4—6 ÷. Êàæ-
äóþ ïðîáó ïðîñìàòðèâàëè ïîä ìèêðîñêîïîì íà îäíîðîäíîñòü ñîñòàâà ïîëî-
âûõ ïðîäóêòîâ äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ãåðìàôðîäèòíûõ îñîáåé. Ñáîð ÿéöåêëåòîê è
ñïåðìàòîçîèäîâ ïðîâîäèëè ïî ìåòîäèêå [2]. Ó îòíåðåñòèâøèõñÿ ìèäèé áðà-
ëè íàâåñêè ãîíàä. Äëÿ áèîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé êàæäóþ ïðîáó (ñóñïåí-
çèðîâàííûå ñïåðìàòîçîèäû, ÿéöåêëåòêè è ãîíàäû ïîñëå íåðåñòà) ôèêñèðî-
âàëè ðàñòâîðîì Ôîë÷à.

Èíòåíñèâíîñòü ñèíòåçà áåëêà îöåíèâàëè ïî ñîäåðæàíèþ ñóììàðíîãî êî-
ëè÷åñòâà ÐÍÊ è ðàñ÷åòíîìó èíäåêñó ÐÍÊ/ÄÍÊ. Êîëè÷åñòâåííîå îïðåäåëå-
íèå íóêëåèíîâûõ êèñëîò ïðîâîäèëè ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêè [5] è âûðàæà-
ëè â ìêã·ìã–1 ñóõîé òêàíè. Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó îñóùåñòâëÿëè â ïðî-
ãðàììå Excel: ðàññ÷èòûâàëè ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå (Ì), îøèáêó
ñðåäíåé (m), ñðåäíåå êâàäðàòè÷íîå îòêëîíåíèå (�) è êîýôôèöèåíò âàðèàöèè
(CV). Ñõåìà ïîëó÷åíèÿ èñõîäíîãî ìàòåðèàëà äëÿ áèîõèìè÷åñêîãî àíàëèçà
ïðåäñòàâëåíà íà ðèñóíêå. Â ðàáîòå èñïîëüçîâàíû îïóáëèêîâàííûå ìàòåðèà-
ëû ïî èññëåäóåìûì ïàðàìåòðàì â ïðåäíåðåñòîâûõ ãîíàäàõ è â ãîíàäàõ, íà-
õîäÿùèõñÿ íà ñòàäèè íåðåñòà è ðåçîðáöèè (âåñåííèé ïåðèîä) [7].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ãîíàäû ñàìöîâ è ñàìîê 5-é ñòàäèè (ïîñëå íåðåñòà, ïîëó-
÷åííîãî â ðåçóëüòàòå òåìïåðàòóðíîé ñòèìóëÿöèè) è ÂÏÏ ðàçëè÷àþòñÿ èí-
òåíñèâíîñòüþ ðåïðîäóêòèâíîãî áèîñèíòåçà: â ãîíàäàõ ñàìöîâ è ñàìîê ïîñëå
íåðåñòà îíà áûëà ñîîòâåòñòâåííî â 11,6 è 1,5 ðàçà âûøå, ÷åì â ÂÏÏ. Èíäåêñ
«ìãíîâåííîé» ñêîðîñòè ðîñòà ÐÍÊ/ÄÍÊ, ÷àñòî èñïîëüçóåìûé êàê ïîêàçà-
òåëü àíàáîëè÷åñêîé àêòèâíîñòè [4, 9, 11], â ãîíàäàõ ñàìöîâ áûë çíà÷èòåëüíî
âûøå, ÷åì ó ñàìîê (òàáë. 1). Ñîäåðæàíèå ñóììàðíûõ ÐÍÊ òàêæå áûëî âûøå
ó ñàìöîâ (â 2,1 ðàçà).

ÂÏÏ ñàìöîâ õàðàêòåðèçîâàëèñü ìàêñèìàëüíî âûñîêèìè ïîêàçàòåëÿìè
ñîäåðæàíèÿ ÄÍÊ (3,39 ± 0,33 ìêã·ìã–1) — â 8,9 ðàçà âûøå, ÷åì ó ñàìîê.
Ñðåäíÿÿ èíäèâèäóàëüíàÿ âàðèàáåëüíîñòü ýòîãî ïîêàçàòåëÿ äëÿ âûáîðêè
ñàìöîâ ñîñòàâëÿëà 27,8, ñàìîê — 25,6. Â òî æå âðåìÿ ñóììàðíîå ñîäåðæàíèå
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ÐÍÊ â ñïåðìàòîçîèäàõ (0,84 ± 0,06 ìêã·ìã–1) áûëî âòðîå íèæå, ÷åì â ÿéöå-
êëåòêàõ.

Èçâåñòíî, ÷òî íà ìîìåíò íåðåñòà ãîíàäû èìåþò ìàêñèìàëüíóþ ñóõóþ
ìàññó, îáùåå ñîäåðæàíèå áåëêà â íèõ ìîæåò äîñòèãàòü 60% [6]. Ðàíåå áûëî
ïîêàçàíî, ÷òî ñîäåðæàíèå íóêëåèíîâûõ êèñëîò çàìåòíî âîçðàñòàåò ïî ìåðå
ñîçðåâàíèÿ ãîíàä (îò 1-é äî 4-é ñòàäèè), äîñòèãàÿ ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé íà
5-é, è îòðàæàåò èíòåíñèâíîñòü ñèíòåçà áåëêà [7]. Ñîäåðæàíèå ñóììàðíûõ
ÐÍÊ â ãîíàäàõ ñàìöîâ 3—4-é ñòàäèè çðåëîñòè â 1,9 ðàçà íèæå, ÷åì â ãîíàäàõ
ñàìöîâ, ãîòîâûõ ê íåðåñòó, ó ñàìîê ýòè ðàçëè÷èÿ ñîñòàâëÿþò 2,1 ðàçà (òàáë.
2).

Äîñòàòî÷íî âûñîêàÿ èçìåí÷èâîñòü èññëåäîâàííîãî ïîêàçàòåëÿ íà 5-é
ñòàäèè â óñëîâèÿõ ïðèðîäíîãî íåðåñòà ñâÿçàíà, ïî-âèäèìîìó, ñ åãî ðàçëè÷-
íîé èíòåíñèâíîñòüþ ó êàæäîé îñîáè (ïîðöèîííîñòü âûìåòà, äëèòåëüíîñòü
íåðåñòà îêîëî 30 äíåé), óðîâåíü áåëêîâîãî àíàáîëèçìà ñòàíîâèòñÿ çàâèñè-
ìûì îò ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ îðãàíèçìà. Ïîñëå íåðåñòà íàñòóïàþò
ïðîöåññû ðåçîðáöèè è ïîñëåäóþùåé ðåãåíåðàöèè ïîëîâûõ êëåòîê. Ñîäåð-
æàíèå ñóììàðíûõ ÐÍÊ â ãîíàäàõ ñàìîê íà ñòàäèè ðåçîðáöèè êëåòîê â óñëî-
âèÿõ ïðèðîäíîãî è ïîñëå òåìïåðàòóðíî-ñòèìóëèðîâàííîãî íåðåñòà íå ðàç-
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Ñõåìà îòáîðà ïðîá.

1. Ñîäåðæàíèå ñóììàðíûõ ÐÍÊ, ÄÍÊ (ìêã·ìã–1 ñóõîé òêàíè) è çíà÷åíèå
ÐÍÊ/ÄÍÊ â ãîíàäàõ è âûìåòàííûõ ïîëîâûõ ïðîäóêòàõ (ÂÏÏ) ìèäèé è ïîñëå
ñòèìóëÿöèè íåðåñòà (àïðåëü 2009 ã.)

Ìèäèè ÐÍÊ ÄÍÊ ÐÍÊ/ÄÍÊ

ÂÏÏ ãîíàäû ÂÏÏ ãîíàäû ÂÏÏ ãîíàäû

Ñàìöû 0,84 ±
0,06

11,70 ±
2,07

3,39 ±
0,33

0,36 ±
0,07

0,25 ±
0,02

36,13 ±
6,58

Ñàìêè 2,61 ±
0,10

5,45 ±
0,55

0,37 ±
0,03

0,94 ±
0,19

7,05 ±
0,60

5,48 ±
0,99



ëè÷àëîñü è ñîñòàâëÿëî ñîîòâåòñòâåííî 5,50 ± 0,30 è 5,45 ± 0,55 ìêã·ìã–1 (p >
0,02). Ñàìöîâ íà äàííîé ñòàäèè íå èññëåäîâàëè.

Ñîäåðæàíèå ÄÍÊ â ãîíàäàõ ñàìöîâ è ñàìîê, íå ïîäâåðãàâøèõñÿ òåìïå-
ðàòóðíîé ñòèìóëÿöèè, íà 5-é ñòàäèè ñòàòèñòè÷åñêè íå ðàçëè÷àëîñü è áûëî
ðàâíî ñîîòâåòñòâåííî 1,40 ± 0,08 è 1,70 ± 0,10 ìêã·ìã–1 ïðè íèçêèõ CV —
ñîîòâåòñòâåííî 5,4 è 8,8 (òàáë. 3). Â ãîíàäàõ ìèäèé, ïîäâåðãàâøèõñÿ òåìïå-
ðàòóðíîé ñòèìóëÿöèè, ýòè çíà÷åíèÿ ðàçëè÷àëèñü áîëåå ÷åì âäâîå.

Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ãîíàäû ìîëëþñêîâ, ïðîõîäÿùèõ ñòàäèþ ðå-
çîðáöèè ïîëîâûõ êëåòîê â ðåçóëüòàòå äëèòåëüíîãî ïîðöèîííîãî âûáðîñà ãà-
ìåò, îêàçûâàþòñÿ áîëåå îïóñòîøåííûìè è, êàê ñëåäñòâèå, ñîäåðæàò íåáîëü-
øîå êîëè÷åñòâî åäèíè÷íûõ ïîëîâûõ êëåòîê è ñîïóòñòâóþùèõ àìåáîöèòîâ.
Ñîäåðæàíèå ÄÍÊ â òàêèõ ãîíàäàõ íèçêîå (ñì. òàáë. 3). Êîëè÷åñòâî ÄÍÊ â
ÂÏÏ ñàìöîâ â ñðåäíåì â äåâÿòü ðàç âûøå, ÷åì ó ñàìîê, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ çíà-
÷èòåëüíî ìåíüøèìè ðàçìåðàìè ñïåðìàòîçîèäîâ è èõ áîëüøåé ÷èñëåííî-
ñòüþ â îáúåìå ãîíàäû.

Çàêëþ÷åíèå

Òàêèì îáðàçîì, èíòåíñèâíîñòü ðåïðîäóêòèâíîãî áåëêîâîãî ñèíòåçà ó ìèäèé â
ãîíàäàõ 3—4-é, 4—5-é ñòàäèé çðåëîñòè, ïîäâåðãàâøèõñÿ òåìïåðàòóðíîé ñòèìó-
ëÿöèè è íà ñòàäèè ðåçîðáöèè ðàçëè÷àåòñÿ. Ïðè ýòîì îòìå÷åíà äîñòàòî÷íî âûñî-
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2. Ñîäåðæàíèå ñóììàðíûõ ÐÍÊ (ìêã·ìã–1) â ãîíàäàõ è ïîëîâûõ ïðîäóêòàõ
ìèäèé M. galloprovincialis

Ñòàäèè çðåëîñòè ìèäèé
Ñàìêè Ñàìöû

M ± m CV M ± m CV

3—4-ÿ (ïðåäíåðåñòîâàÿ) 6,92 ± 0,70 37,7 7,94 ± 0,25 10,6

4—5-ÿ (ñòèìóëÿöèÿ) 5,45 ± 0,55 20,3 11,70 ± 2,07 39,5

5 (ñòàäèÿ íåðåñòà) 15,01 ± 1,27 29,4 15,60 ± 2,04 41,0

6-ÿ (ñòàäèÿ ðåçîðáöèè) 5,50 ± 0,30 8,1 — —

ÂÏÏ 8,27 ± 1,12 40,8 0,84 ± 0,06 18,9

3. Ñîäåðæàíèå ñóììàðíûõ ÄÍÊ (ìêã·ìã–1) â ãîíàäàõ è ïîëîâûõ ïðîäóêòàõ
ìèäèé M. galloprovincialis

Ñòàäèè çðåëîñòè ìèäèé
Ñàìêè Ñàìöû

M ± m CV M ± m CV

3—4-ÿ (ïðåäíåðåñòîâàÿ) 0,45 ± 0,06 < 10 0,51 ± 0,06 < 10

4—5-ÿ (ñòèìóëÿöèÿ) 0,94 ± 0,19 49,6 0,36 ± 0,07 43,9

5-ÿ (ñòàäèÿ íåðåñòà) 1,40 ± 0,22 5,4 1,70 ± 0,57 8,8

6-ÿ (ñòàäèÿ ðåçîðáöèè) 0,35 ± 0,07 31,8 — —

ÂÏÏ 0,38 ± 0,03 25,6 3,39 ± 0,33 27,8



êàÿ âàðèàáåëüíîñòü âåëè÷èí âíóòðè âûáîðîê. Â ãîíàäàõ, ïîäâåðãàâøèõñÿ ñòèìóëÿ-
öèè, èíòåíñèâíîñòü áåëêîâîãî ñèíòåçà ó ñàìöîâ â 2,1 ðàçà âûøå, ÷åì ó ñàìîê, à â
óñëîâèÿõ ïðèðîäíîãî íåðåñòà îíà îäèíàêîâàÿ. Èíäåêñ ÐÍÊ/ÄÍÊ â ñïåðìàòîçîè-
äàõ â 88 ðàç íèæå, ÷åì â ÿéöåêëåòêàõ, â ãîíàäàõ ó ñàìöîâ ïîñëå íåðåñòà îí â 6,6
ðàçà âûøå, ÷åì ó ñàìîê. Â óñëîâèÿõ ïðèðîäíîãî íåðåñòà àêòèâíîñòü ñèíòåçà áåë-
êà óâåëè÷èâàåòñÿ ïî ìåðå ñîçðåâàíèÿ ãîíàä è íå ðàçëè÷àåòñÿ ó îáîèõ ïîëîâ.

Îïëîäîòâîðÿþùàÿ ñïîñîáíîñòü ñàìöîâ, îöåíèâàåìàÿ êîëè÷åñòâåííî ïî ñî-
äåðæàíèþ ÄÍÊ â ÂÏÏ, õàðàêòåðèçóåò êà÷åñòâî ñïåðìèåâ è ïðåäïîëàãàåìûé îáú-
åì ëè÷èíî÷íîãî ìàòåðèàëà. Ñîäåðæàíèå ÄÍÊ â ÂÏÏ ñàìöîâ (3,39 ±

0,33 ìêã·ìã–1) â 8,9 ðàçà âûøå, ÷åì ó ñàìîê, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ ðàçíûìè ðàçìåðà-
ìè ïîëîâûõ êëåòîê. Ïðåäïîëîæèòåëüíî, â ïðîöåññå îïëîäîòâîðåíèÿ â ïðèðîä-
íûõ óñëîâèÿõ íà îäíó ÿéöåêëåòêó ïðèõîäèòñÿ äåâÿòü ñïåðìàòîçîèäîâ.

**

Âèâ÷åíî îñîáëèâîñò³ ñèíòåçó á³ëêà â ãåíåðàòèâíèõ òêàíèíàõ ì³ä³¿ Mytilus gallo-
provincialis Lam. Âïåðøå âñòàíîâëåíî âì³ñò ÐÍÊ ³ ÄÍÊ ó ñòàòåâèõ ïðîäóêòàõ ³ ãîíà-
äàõ ñàìö³â ³ ñàìèöü íà ð³çíèõ ñòàä³ÿõ ðåïðîäóêòèâíîãî öèêëó â óìîâàõ ïðèðîäíîãî íå-
ðåñòó ³ òåìïåðàòóðíî¿ ñòèìóëÿö³¿. Ïîêàçàíî, ùî äî ïî÷àòêó íåðåñòó âì³ñò íóê-
ëå¿íîâèõ êèñëîò â ãåíåðàòèâíèõ òêàíèíàõ ì³ä³é çðîñòàº ó ñåðåäíüîìó âòðè÷³ ³ íå çà-
ëåæèòü â³ä ñòàò³ ìîëþñê³â. Âñòàíîâëåíî, ùî ñóìàðíèé âì³ñò ÄÍÊ â ñïåðìàòî-
çî¿äàõ ó äåâ’ÿòü ðàç³â âèùèé, í³æ â ÿéöåêë³òèíàõ.

**

Peculiarities of protein synthesis in generative tissues of Mytilus galloprovincialis Lam.
were investigated. For the first time the RNA and DNA content in sex products of male and
female of mussels has been determined. The data on the total nucleic acid content in the mol-
lusks’ gonads during various stages of their reproductive cycle under conditions of natural
spawning and thermal stimulation were given. By the time of spawning the nucleic acid con-
tent in the mussel generative tissues increases up to 3 times and does not depend on mollusk
sex. It is noted that the total amount of DNA in sperm is 9 times higher than in eggs.
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