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Èçó÷åíû ÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè, ðàçìåðíî-ìàññîâûå õàðàêòåðèñòèêè è ôå-
íîòèïè÷åñêàÿ ïðèíàäëåæíîñòü ìèäèé Mytilus galloprovincialis (Lamarck, 1819) ñ
ïðèçíàêàìè ÷àñòè÷íîãî àëüáèíèçìà (äåïèãìåíòàöèÿ êðàÿ ìàíòèè è íîãè) â äîí-
íûõ è ïåðèôèòîííûõ áèîöåíîçàõ â ïÿòè àêâàòîðèÿõ Îäåññêîãî ïîáåðåæüÿ, ðàç-
ëè÷àþùèõñÿ ïî ñòåïåíè èçîëèðîâàííîñòè ãèäðîòåõíè÷åñêèìè ñîîðóæåíèÿìè îò
îòêðûòîé ÷àñòè ìîðÿ. Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå èíäèâèäóàëüíûõ ìîðôîìåòðè÷å-
ñêèõ õàðàêòåðèñòèê àëüáèíîôîðìíûõ è íîðìàëüíî îêðàøåííûõ îñîáåé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìèäèè Mytilus galloprovincialis Lam., àëüáèíîôîðìíûå
îñîáè, äåïèãìåíòàöèÿ êðàÿ ìàíòèè è íîãè ìîëëþñêà, ÷àñòîòà âñòðå÷àåìî-
ñòè, ðàçìåðíî-ìàññîâûå õàðàêòåðèñòèêè, Îäåññêèé ðåãèîí, ñåâåðî-çàïàäíàÿ
÷àñòü ×åðíîãî ìîðÿ.

Ïðîÿâëåíèå àëüáèíèçìà ó äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ ìîæåò áûòü êàê
ïîëíûì, êîãäà ñòâîðêè è ìÿãêîå òåëî æèâîòíîãî îäèíàêîâî äåïèãìåíòèðî-
âàíû (áåëîãî öâåòà) [9], òàê è ÷àñòè÷íûì, êîãäà ïèãìåíò îòñóòñòâóåò â íåêî-
òîðûõ îðãàíàõ èëè òêàíÿõ [5, 6, 10].

Ó ìèäèè Mytilus galloprovincialis Lam. öâåò êðàÿ ìàíòèè, êàê ïðàâèëî,
êîððåëèðóåò ñ öâåòîì íîãè, ïðè ýòîì ó ìîëëþñêîâ ìîæíî âñòðåòèòü äâà âà-
ðèàíòà îêðàñà ýòèõ îðãàíîâ: íîðìàëüíî ïèãìåíòèðîâàííûé (òåìíûé) è, çíà-
÷èòåëüíî ðåæå, íåîêðàøåííûé (áåëûé). Äëÿ òàêèõ «àëüáèíîñíûõ» ôîðì õà-
ðàêòåðíà áóðàÿ îêðàñêà ðàêîâèíû, çà÷àñòóþ ñ ðàäèàëüíîé ïîëîñàòîé èñ÷åð-
÷åííîñòüþ, à òàêæå áåëûé ìàíòèéíûé êðàé, áåëàÿ íîãà, ñëàáî îêðàøåííûå
æàáðû è ãåïàòîïàíêðåàñ [5]. ×àñòè÷íàÿ äåïèãìåíòàöèÿ òêàíåâûõ ñòðóêòóð
ëåãêî ðàñïîçíàåòñÿ âèçóàëüíî â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ, êîãäà ñòâîðêè æè-
âîòíûõ ïðèîòêðûòû â ïðîöåññå ôèëüòðàöèè, è ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ â ôå-
íîòèïè÷åñêèõ íàáëþäåíèÿõ [2]. Îäíàêî åñëè ñòâîðêè ìîëëþñêà ïëîòíî çà-
êðûòû, âûäåëèòü àëüáèíîôîðìíûå îñîáè èç îáùåé ìàññû ìèäèé ïî êà-
êèì-ëèáî âíåøíèì ïðèçíàêàì (íàïðèìåð, ïî îêðàñêå ñòâîðîê) ïðàêòè÷åñêè
íåâîçìîæíî. Êàê ïðàâèëî, âñòðå÷àåìîñòü òàêèõ ìîëëþñêîâ â ïðèðîäíûõ ïî-
ñåëåíèÿõ íåâåëèêà è ìîæåò âàðüèðîâàòü, â ÷àñòíîñòè äëÿ êðûìñêîãî ðåãèî-
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íà ×åðíîãî ìîðÿ îíà êîëåáëåòñÿ îò 0,1% [8] äî 2—7% [6]. Â ëèòåðàòóðå íèç-
êóþ âñòðå÷àåìîñòü îñîáåé ñ ïðèçíàêàìè àëüáèíèçìà îáû÷íî ñâÿçûâàþò ñ
èõ ïîíèæåííûì èììóíèòåòîì [6], à òàêæå ñ òåì, ÷òî ýòè æèâîòíûå ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé ñâîåîáðàçíóþ îòêðûòóþ ìèøåíü äëÿ õèùíèêîâ [11].

Äàííûå îá èíòåíñèâíîñòè ïîÿâëåíèÿ â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè ×åðíî-
ìîðñêîãî áàññåéíà è ó Îäåññêîãî ïîáåðåæüÿ, â ÷àñòíîñòè, ìîëëþñêîâ ñ ïðè-
çíàêàìè ïîëíîé èëè ÷àñòè÷íîé äåïèãìåíòàöèè, à òàêæå îá èõ âîçìîæíûõ
ìîðôîìåòðè÷åñêèõ îñîáåííîñòÿõ è ôåíîòèïè÷åñêîé ïðèíàäëåæíîñòè ïðàê-
òè÷åñêè îòñóòñòâóþò. Êðîìå òîãî, ó÷àñòèâøèåñÿ â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå
ïðèðîäíûå àíîìàëèè â ðåãèîíàëüíîì êëèìàòå ñåâåðíîãî Ïðè÷åðíîìîðüÿ
âñå â áîëüøåé ñòåïåíè âëèÿþò íà ôîðìèðîâàíèå ñòðóêòóðû ìèäèéíûõ ïîñå-
ëåíèé â ïðèáðåæíûõ ìîðñêèõ ýêîñèñòåìàõ, â ïåðâóþ î÷åðåäü ïîäâåðæåí-
íûõ ðàçëè÷íûì àíòðîïîãåííûì âîçäåéñòâèÿì [1]. Â èòîãå óñèëèâàåòñÿ îòáîð
ôåíîòèïè÷åñêèõ ôîðì ìîëëþñêîâ, íàèáîëåå ïðèñïîñîáëåííûõ ê âûæèâà-
íèþ â èçìåíÿþùèõñÿ óñëîâèÿõ îêðóæàþùåé ñðåäû, â òîì ÷èñëå ñâÿçàííûõ
ñ àíòðîïîãåííûì ïåðåóñòðîéñòâîì ïðèáðåæíûõ ìîðñêèõ àêâàòîðèé.

Öåëüþ äàííîé ðàáîòû áûëî îïðåäåëåíèå ÷àñòîòû âñòðå÷àåìîñòè è ìîð-
ôîìåòðè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ìèäèé M. galloprovincialis ñ äåïèãìåíòèðîâàí-
íûìè êðàåì ìàíòèè è íîãîé â ïåðèôèòîííûõ ïîñåëåíèÿõ, à òàêæå óñòàíîâ-
ëåíèå çàêîíîìåðíîñòåé ðàñïðåäåëåíèÿ òàêèõ àëüáèíîôîðì ïî ðàçëè÷íûì
ôåíîòèïè÷åñêèì ãðóïïàì â èçìåíåííûõ ãèäðîñòðîèòåëüñòâîì ïðèáðåæíûõ
ìîðñêèõ àêâàòîðèÿõ íà ïðèìåðå Îäåññêîãî ðåãèîíà ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè
×åðíîãî ìîðÿ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â ëåòíèé
ïåðèîä â ïÿòè àêâàòîðèÿõ Îäåññêîãî ïîáåðåæüÿ â ðàéîíå ì. Ëàíæåðîí, ðàç-
ëè÷àþùèõñÿ ïî ñòåïåíè èçîëèðîâàííîñòè ãèäðîòåõíè÷åñêèìè ñîîðóæåíèÿ-
ìè îò îòêðûòîé ÷àñòè ìîðÿ è ïî óðîâíþ àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè (êîîðäèíà-
òû ðàéîíà èññëåäîâàíèé: 46o28.511’ ñ. ø., 30o45.959’ â. ä. — 46o28.091’ ñ. ø.,
30o45.828’ â. ä.). Ïðîáû ìèäèé èç ïåðèôèòîííûõ ïîñåëåíèé îòáèðàëè åæå-
ìåñÿ÷íî, ñ ìàðòà ïî íîÿáðü â 2007—2013 ãã. è ñ ìàðòà ïî èþëü â 2014 ã. Ñáîð
ìîëëþñêîâ ïðîèçâîäèëè ðó÷íûì ñêðåáêîì ñ ïëîùàäüþ çàõâàòà 0,20�0,25 ì
(0,05 ì2), ðàçìåð ÿ÷åè ó ïðèíèìàþùåãî æèâîòíûõ ñàäêà ñîñòàâëÿë 8�8 ìì.
Ìèäèé èç äîííûõ ïîïóëÿöèé îòáèðàëè ýïèçîäè÷åñêè âåñíîé è ëåòîì 2012 ã.
ðàìêîé ïëîùàäüþ 0,2�0,2 ì (0,04 ì2) ñ ïîìîùüþ âîäîëàçà1. Òàêèì îáðàçîì,
èññëåäîâàëèñü æèâîòíûå, âçÿòûå èç ñëåäóþùèõ áèîòîïîâ (áò):

— ïåðèôèòîííûå ïîñåëåíèÿ ìèäèé íà áåòîííîì òðàâåðñå, ðàñïîëîæåí-
íîì â ïîëíîñòüþ îòêðûòîé àêâàòîðèè ñî ñâîáîäíûì âîäîîáìåíîì (áò. 1);

— äîííûå ïîñåëåíèÿ ìîëëþñêîâ â ýòîé æå àêâàòîðèè (áò. 1-à);

— ïåðèôèòîííûå ïîñåëåíèÿ ìîëëþñêîâ íà áåòîííûõ òðàâåðñàõ â äâóõ
ïîëóçàêðûòûõ çàãëóáëåííûìè âîëíîëîìàìè ïëÿæíûõ àêâàòîðèÿõ ñ çàìåä-
ëåííûì âîäîîáìåíîì (áò. 2 è 5);
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— ïåðèôèòîííûå ïîñåëåíèÿ áåòîííîé âîëíîîòáîéíîé ñòåíêè â íàèáî-
ëåå èçîëèðîâàííîé íåçàãëóáëåííûìè ãèäðîòåõíè÷åñêèìè ñîîðóæåíèÿìè ãà-
âàíè (áò. 3);

— ïåðèôèòîííûå ïîñåëåíèÿ â ïîëóçàêðûòîé çàãëóáëåííûì âîëíîðåçîì
àêâàòîðèè ñî ñáðîñîì äðåíàæíûõ âîä. Çäåñü ïëîùàäêà äëÿ ñáîðà ìîëëþñêîâ
áûëà âûáðàíà íà óäàëåíèè îê. 80 ì îò ìåñòà âûïóñêà ñòîêîâ (áò. 4).

Äîííûå ïðîáû îòáèðàëè ñ ãëóáèíû 2,0—2,5 ì (ñ êàìåíèñòîãî ãðóíòà), ïå-
ðèôèòîííûå — ñ ãîðèçîíòà 1,0—1,5 ì.

Ó ìîëëþñêîâ èçìåðÿëè øòàíãåíöèðêóëåì äëèíó ñòâîðîê (L, ìì), ïîñëå
÷åãî èõ ñîðòèðîâàëè ïî ðàçìåðíûì ãðóïïàì 10—20, 21—30, 31—40, 41—50 è
51—60 ìì. Èç êàæäîé ãðóïïû ìåòîäîì ñëó÷àéíîé âûáîðêè áðàëè ïî 5 ýêç.
ðàçíîðàçìåðíûõ æèâîòíûõ, ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî äëèíå íà 1,5—2,0 ìì, äëÿ ïî-
ñëåäóþùåãî âñêðûòèÿ. Ïðè îáíàðóæåíèè ìîëëþñêà ñ ïðèçíàêàìè äåïèã-
ìåíòàöèè òêàíåé (AF), äîïîëíèòåëüíî áðàëè 2—3 ýêç. íîðìàëüíî ïèãìåíòè-
ðîâàííûõ æèâîòíûõ (SC), ñîïîñòàâèìûõ ñ íèì ïî ðàçìåðó (± 1,0 ìì), äëÿ
ïîñëåäóþùåãî ñðàâíåíèÿ ìàññû. Ó âñåõ îòîáðàííûõ äëÿ äàëüíåéøåãî èññëå-
äîâàíèÿ îñîáåé îïðåäåëÿëè îáùóþ ìàññó â ñòâîðêå (Ì1, ã), ñûðóþ (Ì2, ã) è
ñóõóþ (Ì3, ã) ìàññó ìÿãêîãî òåëà è ìàññó ïóñòûõ ñòâîðîê (Ì4, ã).

Ðåçóëüòàòû ìîðôîìåòðè÷åñêèõ èçìåðåíèé ñòàòèñòè÷åñêè îáðàáàòûâàëè
ñ ïîìîùüþ ïàêåòîâ êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì (Statgraph Plus 5.0 è Exñel).
Óðàâíåíèÿ è ãðàôèêè ñîçäàâàëèñü èñêëþ÷èòåëüíî ïðè íàëè÷èè ñòàòèñòè÷å-
ñêè çíà÷èìûõ (p < 0,01) çàâèñèìîñòåé ìåæäó êîíòðîëèðóåìûìè ðàçìåð-
íî-ìàññîâûìè ïîêàçàòåëÿìè ìîëëþñêîâ.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Âñåãî çà ïåðèîä èññëåäîâàíèé ìåòîäîì ïîëíîãî âñêðûòèÿ áûëî îáñëåäî-
âàíî 3387 ìèäèé: 3274 ýêç. èç ïåðèôèòîííûõ ïîñåëåíèé è 113 ýêç. ñî äíà.
Ñðåäè íèõ áûëî îáíàðóæåíî 85 ýêç. ñ ÿâíî âûðàæåííîé äåïèãìåíòàöèåé
êðàÿ ìàíòèè è íîãè (83 ýêç. — â ïåðèôèòîíå, 2 ýêç. — íà äíå). ×àñòîòà âñòðå-
÷àåìîñòè òàêèõ ìîëëþñêîâ â ïåðèôèòîííûõ ïîñåëåíèÿõ íà èññëåäóåìîì
ó÷àñòêå Îäåññêîãî ïîáåðåæüÿ çíà÷èòåëüíî èçìåíÿëàñü ïî ãîäàì, âàðüèðóÿ
îò 0,53 äî 5,13% è ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì çà âåñü ïåðèîä èññëåäîâàíèé 2,34 ±
0,62% (òàáë. 1), â äîííûõ ïîñåëåíèÿõ ýòîò ïîêàçàòåëü ðàâíÿëñÿ 1,77%. Äëèíà
ñòâîðîê ó ìèäèé ñ ÷àñòè÷íîé äåïèãìåíòàöèåé ìÿãêèõ òêàíåé âàðüèðîâàëà îò
12,5 äî 50,2 ìì (â ñðåäíåì 27,6 ± 1,2 ìì), à îáùàÿ ìàññà — îò 0,212 äî 11,130 ã
(2,504 ± 0,331 ã).

Ïðàêòè÷åñêè âñå íàéäåííûå àëüáèíîôîðìíûå îñîáè èìåëè ñòâîðêè êî-
ðè÷íåâîãî öâåòà ðàçíîé èíòåíñèâíîñòè è âíåøíå íè÷åì íå îòëè÷àëèñü îò
îñòàëüíûõ ìèäèé ñ ïîäîáíûì îêðàñîì ðàêîâèíû. Èñõîäÿ èç îêðàñêè íàðóæ-
íîãî ñëîÿ ñòâîðîê òàêèõ ìîëëþñêîâ ìîæíî áûëî îòíåñòè ê äâóì ôåíîòèïàì:
ëèáî ê 1-ìó (ïîëíîñòüþ êîðè÷íåâûå ãîìîçèãîòíûå ôîðìû, ôåíîòèï Fa),
ëèáî ê 3-ìó (êîðè÷íåâûå ñòâîðêè ñ íàëè÷èåì ôèîëåòîâîãî ïèãìåíòà â âèäå
òåìíûõ ðàäèàëüíûõ ïîëîñ, ãåòåðîçèãîòíûé ôåíîòèï Fñ) [7]. ×àñòîòà âñòðå÷à-
åìîñòè ìèäèé ñ ïðèçíàêàìè àëüáèíèçìà ñðåäè ïðåäñòàâèòåëåé ýòèõ äâóõ
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ôåíîòèïîâ (Fa è Fñ) áûëà âûøå, ÷åì â îáùåì ïóëå ìîëëþñêîâ ñ êîðè÷íåâûì
è ôèîëåòîâûì îêðàñîì ñòâîðîê, è ñîñòàâëÿëà 12,6 ± 1,8 %.

Â öåëîì âî âñåõ ïÿòè èññëåäîâàííûõ áèîòîïàõ á�ëüøàÿ ÷àñòü ìèäèé ñ
ïðèçíàêàìè äåïèãìåíòàöèè îòíîñèëàñü ê ãîìîçèãîòíîìó ôåíîòèïó Fa, à ìå-
íüøàÿ — ê ãåòåðîçèãîòíîìó Fñ (ñîîòâåòñòâåííî 56,3 è 43,7%). Ïðè ýòîì â çà-
âèñèìîñòè îò òèïà àêâàòîðèè ðàñïðåäåëåíèå àëüáèíîôîðì ïî ôåíîòèïè÷å-
ñêèì ãðóïïàì â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ìåíÿëîñü. Òàê, â ïîëíîñòüþ îòêðûòîé
àêâàòîðèè ñî ñâîáîäíûì âîäîîáìåíîì (áò. 1) îáå ãðóïïû áûëè ïðåäñòàâëå-
íû ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâî. Â àêâàòîðèÿõ, ÷àñòè÷íî èçîëèðîâàííûõ îò îò-
êðûòîãî ìîðÿ çàãëóáëåííûì âîëíîëîìîì, ïðåîáëàäàëè àëüáèíîôîðìû ôå-
íîòèïà Fa (áò. 2 — 80,0%, áò. 5 — 69,0%), â ãàâàíè ñ çàòðóäíåííûì âîäîîáìå-
íîì (áò. 3) òàêèå ìîëëþñêè ñîñòàâëÿëè ïðàêòè÷åñêè 100%, à â ïîëóçàêðûòîé
âîëíîëîìîì àêâàòîðèè ñî ñáðîñîì äðåíàæíûõ âîä (áò. 4) ñðåäè àëüáèíîôîð-
ìíûõ îñîáåé áûëî áîëüøå ïðåäñòàâèòåëåé «ïîëîñàòîãî» ôåíîòèïà Fñ

(68,4%).

Çà âåñü ïåðèîä íàáëþäåíèé íàèìåíüøàÿ äîëÿ àëüáèíîôîðìíûõ îñîáåé â
ïåðèôèòîííûõ ïîñåëåíèÿõ (ÐAF, %) — â ñðåäíåì 1,19 ± 0,52% òàêæå áûëà îò-
ìå÷åíà â àêâàòîðèè ãàâàíè (áò. 3), êîòîðàÿ èç âñåõ èññëåäîâàííûõ àêâàòîðèé
— íàèáîëåå «äåïðåññèâíàÿ» äëÿ ïåðèôèòîííûõ ïîñåëåíèé. Åå ìàêñèìàëü-
íàÿ ãëóáèíà íå ïðåâûøàåò 1,5 ì, ïîýòîìó âîäà â ëåòíèé ïåðèîä ñèëüíî ïðî-
ãðåâàåòñÿ, ÷òî ïðèâîäèò ê èõ ìàññîâîé ãèáåëè [1, 3]. Ãàâàíü èçîëèðîâàíà îò
îòêðûòîãî ìîðÿ ñèñòåìîé íàäâîäíûõ òðàâåðñîâ, âîäîîáìåí îñóùåñòâëÿåòñÿ
÷åðåç óçêèé 20-ìåòðîâûé ñòâîð, ÷òî â öåëîì íåáëàãîïðèÿòíî äëÿ ìàññîâîãî
îñàæäåíèÿ ìîëîäè è ïîñëåäóþùåãî âûæèâàíèÿ ìîëëþñêîâ. Â îñòàëüíûõ ÷å-
òûðåõ àêâàòîðèÿõ ïîêàçàòåëü ÐAF ðàçëè÷àëñÿ íåñóùåñòâåííî — îò 2,31 ±
0,77% (áò. 2) äî 2,67 ± 1,03% (áò. 5) (òàáë. 2).
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1. ×àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè è ðàçìåðíûé ñîñòàâ ìèäèé M. galloprovincialis ñ
äåïèãìåíòèðîâàííûìè òêàíåâûìè ñòðóêòóðàìè â ïåðèôèòîííûõ ïîñåëåíèÿõ
ó Îäåññêîãî ïîáåðåæüÿ â ðàéîíå ì. Ëàíæåðîí (2007—2014 ãã.)

Ãîäû
Âûáîðêà,

ýêç.
Àëüáèíîôîðìû,

ýêç.
×àñòîòà

âñòðå÷àåìîñòè, %
Äëèíà ñòâîðîê

(min — max), ìì

2007 561 3 0,53 21,4—25,2

2008 586 13 2,22 14,4—50,2

2009 535 9 1,68 17,4—48,1

2010 66 1 1,52 28,7

2011 198 2 1,01 31,0—36,3

2012 361 6 1,66 19,5—35,3

2013 565 29 5,13 12,5—44,6

2014 402 20 4,97 16,7—42,6

Çà âåñü ïåðèîä 3274 83 2,34 ± 0,62 27,2 ± 1,8



Äîëÿ àëüáèíîôîðìíûõ îñîáåé â ïåðèôèòîííûõ ïîñåëåíèÿõ ìîëëþñêîâ
ðàçëè÷àëàñü ïî ñåçîíàì íåçíà÷èòåëüíî, ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì âåñíîé 2,35 ±
0,58%, ëåòîì — 2,43 ± 0,89% è ñíèæàÿñü ê îñåíè äî 1,72 ± 0,73% (ðèñ. 1).

Îñîáîå âíèìàíèå ñëåäóåò îáðàòèòü íà ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé 2010 è
2011 ã. Ëåòîì 2010 ã., â ðåçóëüòàòå ïðîäîëæèòåëüíîãî ïåðèîäà àíîìàëüíî âû-
ñîêîé òåìïåðàòóðû ìîðñêîé âîäû (äî 30oÑ) ó Îäåññêîãî ïîáåðåæüÿ íàìè
áûëà çàôèêñèðîâàíà íåîáû÷àéíî âûñîêàÿ ñìåðòíîñòü ìèäèé ïðàêòè÷åñêè
âî âñåõ êîíòðîëèðóåìûõ àêâàòîðèÿõ. Òàê, ñ êîíöà èþíÿ ïî ñåíòÿáðü èõ äîëÿ
â îáùåé áèîìàññå îáðàñòàíèÿ òðàâåðñîâ ñíèçèëàñü ñ 78,3 äî 6,4% [3]. Òåì íå
ìåíåå, ñðåäè íåìíîãî÷èñëåííûõ âûæèâøèõ ìèäèé âñòðå÷àëèñü òàêæå è àëü-
áèíîôîðìíûå îñîáè. Â òî æå âðåìÿ, â àêâàòîðèè ñ âûïóñêîì äðåíàæíûõ
âîä (áò. 4), êîòîðûå êðóãëûé ãîä èìåþò ïîñòîÿííóþ òåìïåðàòóðó 14oÑ è â
ëåòíèå ìåñÿöû ñïîñîáíû îõëàäèòü âîäíûå ìàññû íà íåñêîëüêî ãðàäóñîâ, íà
ôîíå ïîâñåìåñòíîãî êàòàñòðîôè÷åñêîãî ñíèæåíèÿ ÷èñëåííîñòè ìèäèé âî
âòîðîé ïîëîâèíå 2010 ã. è â òå÷åíèå ïîñëåäóþùåãî 2011 ã., äîëÿ ìîëëþñêîâ ñ
÷àñòè÷íîé äåïèãìåíòàöèåé òêàíåé áûëà äàæå íåñêîëüêî âûøå, ÷åì â ïðåäû-
äóùèé (2007—2009 ãã.) è ïîñëåäóþùèé (2012—2013 ãã.) ïåðèîäû.

Èçó÷åíèå çàâèñèìîñòè ïîêàçàòåëåé ìàññû ìîëëþñêà (Ì1, Ì2, Ì3, Ì4, ã)
îò äëèíû åãî ñòâîðîê (L, ìì) ó îñîáåé ñ ïðèçíàêàìè äåïèãìåíòàöèè è íîðìà-
ëüíî îêðàøåííûõ ïîêàçàëî, ÷òî ìåæäó ýòèìè ãðóïïàìè íå ñóùåñòâóåò ñòà-
òèñòè÷åñêè çíà÷èìûõ ðàçëè÷èé, ÷òî ïîäòâåðæäàëîñü ïðàêòè÷åñêè ïîëíûì
ñîâïàäåíèåì ïàðàìåòðîâ ôîðìóë, îïèñûâàþùèõ ýòó çàâèñèìîñòü (òàáë. 3).
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2. Êîëè÷åñòâî (ýêç.) îáñëåäîâàííûõ ìèäèé M. galloprovincialis è îáíàðóæåííûõ
ñðåäè íèõ àëüáèíîôîðìíûõ îñîáåé (â ñêîáêàõ) â ïåðèôèòîííûõ áèîòîïàõ
Îäåññêîãî ïîáåðåæüÿ â ðàéîíå ì. Ëàíæåðîí (2007—2014 ãã.)

Ãîäû
Áèîòîïû

1 2 3 4 5

2007 117 (1) 122 (0) 107 (0) 110 (2) 71 (0)

2008 111 (4) 147 (4) 102 (2) 110 (1) 116 (3)

2009 103 (1) 142 (4) 99 (2) 86 (0) 105 (2)

2010 0 (0) 0 (0) 19 (0) 37 (1) 10 (0)

2011 39 (0) 9 (0) 18 (0) 88 (2) 44 (0)

2012 21 (0) 80 (1) 69 (1) 122 (2) 68 (2)

2013 116 (7) 107 (6) 94 (0) 125 (7) 123 (9)

2014 91 (5) 80 (3) 49 (2) 92 (5) 91 (6)

Âñåãî 598 (18) 687 (18) 557 (7) 770 (20) 628 (22)

ÐAF 2,42 ± 0,98 2,31 ± 0,77 1,19 ± 0,52 2,55 ± 0,71 2,67 ± 1,03

Ïðèìå÷àíèå. ÐAF — äîëÿ ÷àñòè÷íî äåïèãìåíòèðîâàííûõ ìèäèé â ïîñåëåíèè (%) â ñðåäíåì äëÿ
âñåãî ïåðèîäà íàáëþäåíèé.



Äîëÿ ìàññû ñòâîðîê è ñûðîãî ìÿãêîãî òåëà â îáùåé ìàññå ìîëëþñêà
(Ì4/Ì1 è Ì2/Ì1) ñîñòàâëÿëà ó àëüáèíîôîðìíûõ îñîáåé 47,54 ± 1,40% è
36,65 ± 1,07%, à ó ìîëëþñêîâ ñ íîðìàëüíîé ïèãìåíòàöèåé — ñîîòâåòñòâåííî
48,99 ± 9,90% è 37,56 ± 0,93%.
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1. Äîëÿ ìèäèé M. galloprovincialis ñ ÷àñòè÷íî äåïèãìåíòèðîâàííûìè òêàíÿìè (ÐAF, %) â áèîòîïàõ
Îäåññêîãî ïîáåðåæüÿ (2007—2014 ãã.): 1 — âåñíà; 2 — ëåòî; 3 — îñåíü.

3. Óðàâíåíèÿ çàâèñèìîñòè îáùåé ìàññû (Ì1), ñûðîé (Ì2) è ñóõîé (Ì3) ìàññû
ìÿãêîãî òåëà è ìàññû ñòâîðîê (Ì4) îò äëèíû ìîëëþñêà (L) ó ìèäèé M.
galloprovincialis ñ äåïèãìåíòèðîâàííûìè òêàíÿìè (AF) è íîðìàëüíî
îêðàøåííûõ (SC) (Îäåññêîå ïîáåðåæüå, ìàðò — íîÿáðü 2007—2013 ãã.)

Òèïû
îêðàñà

N, ýêç.
lim L,
ìì

lim M, ã Óðàâíåíèÿ r R2 SE

AF 65 12,5—
50,2

M1 = 0,334—
11,130

ln Ì1 = -8,542
+ 2,773�ln L

0,991 98,18 0,1283

M2 = 0,116—
3,676

ln Ì2 = -8,999
+ 2,604�ln L

0,972 94,49 0,2135

M3 = 0,016—
0,660

ln Ì3 = -10,532
+ 2,506�ln L

0,934 87,33 0,3244

M4 = 0,132—
4,960

ln Ì4 = -9,559
+ 2,851�ln L

0,994 98,89 0,1026

SC 156 15,5—
55,1

M1 = 0,376—
13,080

ln Ì1 = -8,612
+ 2,782�ln L

0,988 97,76 0,1328

M2 = 0,132—
4,440

ln Ì2 = -9,019
+ 2,604�ln L

0,961 92,32 0,2370

M3 = 0,020—
0,690

ln Ì3 = -10,573
+ 2,514�ln L

0,921 84,78 0,3362

M4 = 0,160—
6,610

ln Ì4 = -9,842
+ 2,935�ln L

0,989 97,87 0,1365

Ï ð è ì å ÷ à í è å. r — êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè; R2 — êîýôôèöèåíò äåòåðìèíàöèè, %; SE —
ñòàíäàðòíàÿ îøèáêà ïàðàìåòðîâ óðàâíåíèé. Óðîâåíü äîñòîâåðíîñòè ïðèâåäåííûõ óðàâíåíèé
p < 0,01.



Îá îòñóòñòâèè çàìåòíûõ ðàçëè÷èé ìåæäó íîðìàëüíî îêðàøåííûìè è ÷à-
ñòè÷íî äåïèãìåíòèðîâàííûìè îñîáÿìè òàêæå ñâèäåòåëüñòâóåò ïðàêòè÷åñêè
ïîëíàÿ èäåíòè÷íîñòü ãðàôèêîâ ëèíåéíîé çàâèñèìîñòè (Y = a + bX) ìàññû
ìÿãêèõ òêàíåé æèâîòíûõ (Ì2 è Ì3) è èõ ñòâîðîê (Ì4) îò îáùåé ìàññû ìîë-
ëþñêà (Ì1) â èññëåäîâàííûõ áèîòîïàõ (ðèñ. 2). Ïðîâåäåííûé íàìè ñðàâíè-
òåëüíûé àíàëèç ëèíèé ðåãðåññèè ãðàôèêîâ íå âûÿâèë ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷è-
ìûõ ðàçëè÷èé ìåæäó ýòèìè ãðóïïàìè êàê â ðàçíûõ ïî òèïó àêâàòîðèÿõ, òàê
è â ðàçëè÷íûå ñåçîíû ãîäà (ð > 0,05).
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2. Çàâèñèìîñòü ìàññû ñûðîãî ìÿãêîãî òåëà (à), åãî ñóõîãî îñòàòêà (á) è ìàññû ñòâîðîê (â) îò îáùåé
ìàññû ó íîðìàëüíî îêðàøåííûõ (1) è ÷àñòè÷íî äåïèãìåíòèðîâàííûõ (2) ìèäèé M. galloprovincialis â
èññëåäîâàííûõ áèîòîïàõ (2007—2013 ãã.).



Îäíèì èç êîñâåííûõ ïîêàçàòåëåé ôèçèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè ìîëëþ-
ñêà ìîæåò ñëóæèòü ñòåïåíü åãî «óïèòàííîñòè». Èçâåñòíî, ÷òî ó äâóñòâîð÷à-
òûõ ìîëëþñêîâ ïðè íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ îáèòàíèÿ ïðîèñõîäèò îáùåå
èñòîùåíèå îðãàíèçìà, ÷òî â ïåðâóþ î÷åðåäü ïðîÿâëÿåòñÿ â ïîâûøåííîé îá-
âîäíåííîñòè èõ òêàíåé è îðãàíîâ è äàæå â ÷àñòè÷íîé äåãðàäàöèè ïîñëåäíèõ.
Ñîîòâåòñòâåííî, çàìåòíî ñíèæàåòñÿ ìàññà ñóõîãî îñòàòêà ìÿãêîãî òåëà ïî
ñðàâíåíèþ ñ îáùåé ìàññîé â ñòâîðêå [3]. Äîëÿ ìàññû ñóõîãî îñòàòêà ìÿãêèõ
òêàíåé â îáùåé ìàññå è â ìàññå ñûðîãî ìÿãêîãî òåëà (Ì3/Ì1 è Ì3/Ì2) ó äå-
ïèãìåíòèðîâàííûõ îñîáåé ñîñòàâëÿëà ñîîòâåòñòâåííî 5,86 ± 0,29% è 15,49 ±
0,52%, ÷òî áëèçêî ê àíàëîãè÷íûì çíà÷åíèÿì ó íîðìàëüíî ïèãìåíòèðîâàí-
íûõ ìèäèé (ñîîòâåòñòâåííî 6,67 ± 0,64 è 15,98 ± 0,35%). Î ïðàêòè÷åñêè îäè-
íàêîâîé «óïèòàííîñòè» ìèäèé ñ ðàçëè÷íûì îêðàñîì ìÿãêèõ òêàíåé ñâèäåòå-
ëüñòâóåò òàêæå ñîâïàäåíèå ãðàôèêîâ çàâèñèìîñòè ìàññû ñóõîãî îñòàòêà
ìÿãêîãî òåëà (Ì3) îò åãî ñûðîé ìàññû (Ì2), ÷òî ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê
êîñâåííîå ïîäòâåðæäåíèå îäèíàêîâîé ôèçèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè ýòèõ
äâóõ ãðóïï (ðèñ. 3).

Ñóùåñòâóåò ìíåíèå, ÷òî íèçêàÿ âñòðå÷àåìîñòü îñîáåé ñ áåëûìè êðàåì
ìàíòèè è íîãîé â ÷åðíîìîðñêîé ïîïóëÿöèè ìèäèé M. galloprovincialis ìîæåò
áûòü ñëåäñòâèåì èõ ïîíèæåííîé âûæèâàåìîñòè [6]. Îäíàêî óñòàíîâëåííàÿ
íàìè ïðàêòè÷åñêè ïîëíàÿ ñîïîñòàâèìîñòü ïîêàçàòåëåé ìàññû ñòâîðîê è ìÿã-
êîãî òåëà (êàê ñûðîãî, òàê è åãî ñóõîãî îñòàòêà) ó ìîëëþñêîâ ñ íîðìàëüíîé
ïèãìåíòàöèåé òêàíåé è ó îäèíàêîâûõ ñ íèìè ïî ðàçìåðó àëüáèíîôîðìíûõ
ñâèäåòåëüñòâóåò îá îòñóòñòâèè êàêîé-ëèáî «óãíåòåííîñòè» èëè ôèçèîëîãè-
÷åñêîé äåãðàäàöèè ïîñëåäíèõ. Âåðîÿòíåå âñåãî, ðåàëüíûå ïðè÷èíû íèçêîé
âñòðå÷àåìîñòè íîñèòåëåé ýòîãî ïðèçíàêà ó ÷åðíîìîðñêèõ ìèäèé åùå ïîëíî-
ñòüþ íå èçó÷åíû.
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3. Çàâèñèìîñòü ìàññû ñóõîãî îñòàòêà ìÿãêîãî òåëà îò ñûðîé ìàññû ó íîðìàëüíî îêðàøåííûõ (1) è ÷àñ-
òè÷íî äåïèãìåíòèðîâàííûõ (2) ìèäèé M. galloprovincialis â èññëåäîâàííûõ áèîòîïàõ (2007—
2013 ãã.).



Çàêëþ÷åíèå

×àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè ìîëëþñêîâ ñ ïðèçíàêàìè äåïèãìåíòàöèè òêàíåé (êðàé
ìàíòèè è íîãà áåëîãî öâåòà) â ïåðèôèòîííûõ ïîñåëåíèÿõ ìèäèé Mytilus gallopro-
vincialis ó Îäåññêîãî ïîáåðåæüÿ ×åðíîãî ìîðÿ îòíîñèòåëüíî íèçêà è âàðüèðóåò
îò 0,53 äî 5,13% (â ñðåäíåì äëÿ âñåãî ïåðèîäà íàáëþäåíèé ñîñòàâëÿåò 2,34 ±
0,62%). Îáíàðóæåíèå òàêèõ àëüáèíîôîðìíûõ îñîáåé áûëî, êàê ïðàâèëî, ñëó-
÷àéíûì, à èõ äîëÿ â èññëåäîâàííûõ áèîòîïàõ ëèøü íåçíà÷èòåëüíî èçìåíÿëàñü ïî
ñåçîíàì.

Ìèäèè ñ ïðèçíàêàìè àëüáèíèçìà ïðàêòè÷åñêè íå âñòðå÷àëèñü ñðåäè ìîëëþ-
ñêîâ ñ ôèîëåòîâûì îêðàñîì ðàêîâèíû. Íàéäåííûå àëüáèíîôîðìû îòíîñèëèñü
ëèáî ê ãîìîçèãîòíîìó ôåíîòèïó Fa (ñòâîðêè êîðè÷íåâîãî öâåòà ðàçëè÷íîé èíòåí-
ñèâíîñòè), ëèáî ê ãåòåðîçèãîòíîìó Fñ (êîðè÷íåâûå ñòâîðêè ñ íàëè÷èåì òåìíûõ
ðàäèàëüíûõ ïîëîñ). Ïðè ýòîì ðàñïðåäåëåíèå òàêèõ æèâîòíûõ ïî ôåíîòèïè÷åñêèì
ãðóïïàì â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè âàðüèðîâàëî â çàâèñèìîñòè îò òèïà àêâàòîðèè.

Ïî õàðàêòåðèñòèêàì ìàññû ìèäèè ñ ÷àñòè÷íîé äåïèãìåíòàöèåé òêàíåé íå îò-
ëè÷àëèñü îò îáû÷íûõ îñîáåé òàêîé æå ðàçìåðíîé ãðóïïû. Äîëÿ ñòâîðîê è ñûðîãî
ìÿãêîãî òåëà â îáùåé ìàññå àëüáèíîôîðìíîãî ìîëëþñêà ñîñòàâëÿëà ñîîòâåòñò-
âåííî 47,54 ± 1,40 è 36,65 ± 1,07%, à ó íîðìàëüíî ïèãìåíòèðîâàííûõ — 48,99
± 9,90 è 37,56 ± 0,93%. Îòíîøåíèå ìàññû ñóõîãî îñòàòêà ìÿãêèõ òêàíåé ìîëëþ-
ñêà ê ìàññå åãî ñûðîãî òåëà, ñâèäåòåëüñòâóþùåå î ñòåïåíè «óïèòàííîñòè» îðãà-
íèçìà, ó àëüáèíîôîðìíûõ è íîðìàëüíî îêðàøåííûõ îñîáåé ïðàêòè÷åñêè ñîâïà-
äàëî.

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î íîðìàëüíîì ôóíêöèîíèðîâàíèè
îñîáåé ñ ïðèçíàêàìè àëüáèíèçìà â ïåðèôèòîííûõ ïîñåëåíèÿõ ìèäèé èññëåäîâàí-
íîãî ðåãèîíà ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè ×åðíîãî ìîðÿ.

**

Âèâ÷åíî ÷àñòîòó òðàïëÿííÿ, ðîçì³ðíî-ìàñîâ³ ïîêàçíèêè òà ôåíîòèï³÷íó ïðèíà-
ëåæí³ñòü ì³ä³é Mytilus galloprovincialis (Lamarck, 1819) ç îçíàêàìè ÷àñòêîâî¿
äåï³ãìåíòàö³¿ ò³ëà (êðàé ìàíò³¿ òà íîãà á³ëîãî êîëüîðó) ó äîííèõ á³îöåíîçàõ ³ ïå-
ðèô³òîííèõ ïîñåëåííÿõ ó ï’ÿòè ð³çíèõ çà òèïîì àêâàòîð³ÿõ Îäåñüêîãî óçáåðåææÿ
(ðàéîí ì. Ëàíæåðîí). Íà ï³äñòàâ³ ³íäèâ³äóàëüíèõ ìîðôîìåòðè÷íèõ õàðàêòåðèñòèê
ïðîâåäåíî ïîð³âíÿííÿ àëüá³íîôîðìíèõ ³ íîðìàëüíî çàáàðâëåíèõ îñîáèí. Ïîêàçàíî, ùî
ì³æ äîñë³äæåíèìè ãðóïàìè íå ³ñíóº æîäíî¿ ñòàòèñòè÷íî çíà÷óùî¿ ð³çíèö³ çà çàãà-
ëüíîþ ìàñîþ, ìàñîþ ñòóëîê òà ì’ÿêîãî ò³ëà (ÿê ñèðî¿, òàê ³ ó ñóõîìó åêâ³âàëåíò³).

**

The frequency of occurrence, size-mass indices and phenotypical distribution of mus-
sels Mytilus galloprovincialis (Lamarck, 1819) with non-pigmented soft body (white mantle
and podium) in the bottom communities and periphyton settlements near the Odessa, Lan-
zheron Cape, north-western section of the Black Sea were studied. Individual morphometric
characteristics were compared of albino-formers and normally colored specimens. No sta-
tistically significant differences between mass-characteristics of shells, wet and dry mass of
the soft body in mussels with non-pigmented and normal colored tissues of the same size
group, were found.
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