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Îõàðàêòåðèçîâàíû îñíîâíûå ýòàíû ôîðìèðîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ áèîòåõíîëî-
ãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â îòäåëå ýêîëîãè÷åñêîé ôèçèîëîãèè âîäíûõ æèâîòíûõ è
áèîòåõíîëîãè÷åñêîì êîìïëåêñå. Ïðîâåäåí àíàëèç ìíîãîëåòíèõ ôóíäàìåíòàëü-
íûõ è ïðèêëàäíûõ èññëåäîâàíèé ñïîñîáñòâóþùèõ ðàçâèòèþ áèîòåõíîëîãè÷åñêî-
ãî íàïðàâëåíèÿ â Èíñòèòóòå ãèäðîáèîëîãèè ÍÀÍ Óêðàèíû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Èíñòèòóò ãèäðîáèîëîãèè ÍÀÍ Óêðàèíû, îòäåë ýêîëî-
ãè÷åñêîé ôèçèîëîãèè âîäíûõ æèâîòíûõ, êóëüòèâèðîâàíèå ãèäðîáèîíòîâ, êà-
÷åñòâî âîäû, ñîñòîÿíèå âîäíûõ æèâîòíûõ, ãèäðîôèòíûå ñèñòåìû, î÷èñòêà
ñòî÷íûõ âîä.

Èçó÷åíèå ïóòåé è ìåòîäîâ èçìåíåíèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû, îêðóæàþùåé
÷åëîâåêà, â ñîîòâåòñòâèè ñ åãî ïîòðåáíîñòÿìè, ïîëó÷åíèå ïîëåçíûõ äëÿ íåãî
ïðîäóêòîâ è ÿâëåíèé ñ ïîìîùüþ áèîëîãè÷åñêèõ àãåíòîâ ìîæíî îòíåñòè ê
îäíèì èç ïðèîðèòåòíûõ èññëåäîâàíèé ãèäðîáèîëîãèè — ãèäðîáèîòåõíî-
ëîãèè.

Íàêîïëåííûé îïûò îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ èññëåäîâàòåëåé, à òàê-
æå ïðîâåäåííûå â Èíñòèòóòå ãèäðîáèîëîãèè ÍÀÍ Óêðàèíû (îòäåë ýêîëîãè-
÷åñêîé ôèçèîëîãèè âîäíûõ æèâîòíûõ, 1972—1997 ãã.) ôóíäàìåíòàëüíûå è
ïðèêëàäíûå èññëåäîâàíèÿ, ñâÿçàííûå ñ ìåòàáîëè÷åñêèìè ìåõàíèçìàìè
àäàïòàöèè áåñïîçâîíî÷íûõ è ðûá ê èçìåíåíèþ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ôàêòî-
ðîâ âîäíîé ñðåäû [20, 23], ðàçðàáîòêîé îñíîâ óïðàâëåíèÿ áèîñèíòåòè÷åñêè-
ìè ïðîöåññàìè [26], ðàñêðûòèåì ôèçèîëîãî-áèîõèìè÷åñêèõ ìåõàíèçìîâ
àäàïòàöèè ðûá ê èçìåíåíèþ òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà âîäû [21, 24], à òàêæå
ëåæàùèå â îñíîâå òåìïåðàòóðíîé àêêëèìàöèè íåéðî-ãîðìîíàëüíûå ìåõà-
íèçìû ýíåðãîîáåñïå÷åíèÿ îðãàíèçìà [34], ñîçäàëè ïðåäïîñûëêè äëÿ ðàçðà-
áîòêè íîâûõ ïîäõîäîâ óïðàâëåíèÿ ïðîöåññàìè ðîñòà è ðàçâèòèÿ âîäíûõ æè-
âîòíûõ â èñêóññòâåííûõ óñëîâèÿõ.

Â ïîñëåäóþùèå ãîäû öåíòðàëüíîå ìåñòî â èññëåäîâàíèÿõ îòäåëà çàíÿëè
âîïðîñû âîñïðîèçâîäñòâà ðûá è áåñïîçâîíî÷íûõ â ðåãóëèðóåìûõ ñèñòåìàõ.
Ýòî òðåáîâàëî âñåñòîðîííåãî èçó÷åíèÿ èõ àäàïòèâíûõ è ïîòåíöèàëüíûõ
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âîçìîæíîñòåé ê èçìåíåíèþ àáèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ âîäíîé ñðåäû íà ðàç-
íûõ ýòàïàõ îíòîãåíåçà.

Ôîðìèðîâàíèå ìàòî÷íîãî ñòàäà, óïðàâëåíèå ïðîöåññîì ñîçðåâàíèÿ ïðî-
èçâîäèòåëåé, ïîëó÷åíèå êà÷åñòâåííûõ ïîëîâûõ ïðîäóêòîâ, âûðàùèâàíèå
ïîòîìñòâà òðåáîâàëè ñîçäàíèÿ óïðàâëÿåìûõ àâòîìàòè÷åñêèõ ñèñòåì äëÿ îï-
òèìèçàöèè ñîñòàâà è ñâîéñòâ âîäíîé ñðåäû [1, 15], ïîääåðæàíèÿ îïòèìàëü-
íîãî òåìïåðàòóðíîãî è ãàçîâîãî ðåæèìà, ôîòîïåðèîäà è îñâåùåííîñòè,
êðóãëîñóòî÷íîé ðàçäà÷è æèâûõ è èñêóññòâåííûõ êîðìîâ [33].

Èòîãîì ìíîãîëåòíèõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé áûëà ðàçðàáîòêà
íàó÷íî îáîñíîâàííûõ êðèòåðèåâ ýêîëîãî-ôèçèîëîãè÷åñêîé ïîäãîòîâêè ïðî-
èçâîäèòåëåé êàðïîâûõ âèäîâ ðûá [6], ÷òî ïîçâîëèëî ìíîãîêðàòíî â òå÷åíèå
ãîäà ïîëó÷àòü îò íèõ êà÷åñòâåííûå ïîëîâûå ïðîäóêòû è æèçíåñòîéêîå ïî-
òîìñòâî [31].

Âåñîìûì âêëàäîì â ïðîöåññ âûðàùèâàíèÿ ìîëîäè ðûá, ïîëó÷åííîé
ñòîëü íåîáû÷íûì ïóòåì, áûë ðàçðàáîòàííûé ñïîñîá êóëüòèâèðîâàíèÿ êî-
ëîâðàòîê Brachionus calyciflorus [10] è Br. plicatilis, âåòâèñòîóñûõ ðàêîîáðàç-
íûõ Moina macrocopa è Artemia salina [30], ãàììàðèä Pontogammarus robustoi-
des è Chaetogammarus ischnus â çàìêíóòûõ ñèñòåìàõ.

Ïîäâîäÿ èòîãè ìíîãîëåòíåé ðàáîòû ïîëó÷åííûõ íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèõ
ðåçóëüòàòîâ, íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî èìåííî ýêîëîãî-ôèçèîëîãè÷åñêèå
èññëåäîâàíèÿ îòäåëà ýêîëîãè÷åñêîé ôèçèîëîãèè âîäíûõ æèâîòíûõ ÿâèëèñü
îñíîâîé äëÿ äàëüíåéøåãî ðåøåíèÿ òàêîé ìàñøòàáíîé çàäà÷è, êàê ðàçðàáîò-
êà áèîòåõíîëîãèè êðóãëîãîäè÷íîãî, ïîëèöèêëè÷åñêîãî âîñïðîèçâîäñòâà ãèä-
ðîáèîíòîâ ðàçëè÷íûõ òðîôè÷åñêèõ óðîâíåé (ìèêðîâîäîðîñëåé, áåñïîçâî-
íî÷íûõ è ðûá) â ðåãóëèðóåìûõ ñèñòåìàõ.

Ñîçäàíèå ñîâðåìåííîãî áèîòåõíîëîãè÷åñêîãî êîìïëåêñà ïðè ñòðîèòåëü-
ñòâå íîâîãî çäàíèÿ Èíñòèòóòà ãèäðîáèîëîãèè ÍÀÍ Óêðàèíû (1980—1984 ãã.)
òðåáîâàëî ðàçðàáîòêè íîâûõ êîíöåïòóàëüíûõ ïîäõîäîâ ñîçäàíèÿ ïîäîáíûõ
ñîîðóæåíèé. Â ñâÿçè ñ ýòèì, ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ñòîëü ñïåöèôè÷åñêîãî
îáúåêòà â îñíîâó ðàçðàáîòàííîé íàìè êîíöåïöèè áûë ïîëîæåí êîìïëåêñ-
íûé ïîäõîä — ñîçäàíèå ñåðèè çàìêíóòûõ ðåãóëèðóåìûõ ñèñòåì ñ áëîêàìè
ôèçèêî-õèìè÷åñêîé è áèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêè âîäû äëÿ êóëüòèâèðîâàíèÿ
ìèêðîâîäîðîñëåé, áåñïîçâîíî÷íûõ è ðûá, ñ âîçìîæíîñòüþ èõ îáúåäèíåíèÿ
íå òîëüêî òðîôè÷åñêîé, íî è ìåòàáîëè÷åñêîé öåïüþ (ðèñ. 1).

Âîçðîñøèé â ÕÕ ñòîëåòèè èíòåðåñ ê ðàçðàáîòêå áèîòåõíîëîãèé êóëüòè-
âèðîâàíèÿ ãèäðîáèîíòîâ â óïðàâëÿåìûõ ñèñòåìàõ, à òàêæå íàêîïëåííûé â
Èíñòèòóòå ãèäðîáèîëîãèè ÍÀÍ Óêðàèíû áîëüøîé òåîðåòè÷åñêèé è ïðàêòè-
÷åñêèé îïûò [22, 30], ñâèäåòåëüñòâîâàëè î ïåðñïåêòèâíîñòè ðàçâèòèÿ äàííî-
ãî íàïðàâëåíèÿ â Óêðàèíå.

Ïîëó÷åííûå â 70-õ ãîäàõ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ ðåçóëüòàòû ïî êóëüòèâèðî-
âàíèþ ìèêðîâîäîðîñëåé òàêæå ïîêàçàëè ïðåèìóùåñòâî èõ âûðàùèâàíèÿ â
óïðàâëÿåìûõ ôîòîðåàêòîðàõ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðèðîäíûìè âîäîåìàìè, ÷òî
äàëî âîçìîæíîñòü äàííîé ãðóïïå ðàñòåíèé — ïðîäóöåíòîâ áèîëîãè÷åñêè
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öåííûõ âåùåñòâ çàíÿòü ñâîå äîñòîéíîå ìåñòî â ïðîìûøëåííîì ôîòîñèí-
òåçå.

Ó÷èòûâàÿ òî, ÷òî â Óêðàèíå äëÿ êóëüòèâèðîâàíèÿ ìèêðîâîäîðîñëåé â
îñíîâíîì èñïîëüçîâàëè ôîòîðåàêòîðû îòêðûòîãî òèïà, ïîëó÷åíèå èõ ÷èñ-
òîé áèîìàññû çàäàííîãî àëüãîëîãè÷åñêîãî è áèîõèìè÷åñêîãî ñîñòàâà òðåáî-
âàëî ðàçðàáîòêè è ñîçäàíèÿ âûñîêîýôôåêòèâíûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ôîòî-
ðåàêòîðîâ çàêðûòîãî òèïà [2, 4].

Öåíòðàëüíîå ìåñòî â ðàçðàáîòêå áèîòåõíîëîãèé âûðàùèâàíèÿ âîäíûõ
áåñïîçâîíî÷íûõ çàíÿëè âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ ïîäáîðîì íàèáîëåå ïåðñïåê-
òèâíûõ âèäîâ äëÿ ìàññîâîãî êóëüòèâèðîâàíèÿ, à òàêæå ñîçäàíèåì êóëüòèâà-
öèîííûõ ñèñòåì äëÿ ïîëó÷åíèÿ èõ áèîìàññû.

Îñîáîå âíèìàíèå áûëî óäåëåíî êîëîâðàòêàì (òèï Nemathelminthes, êëàññ
Rotatoria) è ðàêîîáðàçíûì (òèï Arthropoda, êëàññ Crustacea), êîòîðûå èñïî-
ëüçîâàëèñü êàê æèâûå êîðìà äëÿ ðûá è äðóãèõ áåñïîçâîíî÷íûõ, ñûðüå äëÿ
ïîëó÷åíèÿ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ [28], à òàêæå, êàê òåñò-îðãàíèç-
ìû äëÿ îöåíêè òîêñè÷íîñòè âîäû è äîííûõ îòëîæåíèé [25].

Ó÷èòûâàÿ îñîáåííîñòè áèîëîãèè ðàçâèòèÿ ýòèõ îðãàíèçìîâ, ðàçðàáîòàí-
íûå êóëüòèâàöèîííûå ñèñòåìû áûëè îáîðóäîâàíû áëîêàìè ïåðâè÷íîé âî-
äîïîäãîòîâêè (êîíòðîëü çà òåìïåðàòóðíûì è ãàçîâûì ðåæèìîì, ôîòîïåðèî-
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1. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà áèîòåõíîëîãè÷åñêîãî êîìïëåêñà Èíñòèòóòà ãèäðîáèîëîãèè ÍÀÍ Óêðàèíû.



äîì è îñâåùåííîñòüþ, íàëè÷èåì ïàòîãåííûõ îðãàíèçìîâ), ñèñòåìàìè ïîä-
äåðæàíèÿ êà÷åñòâà âîäíîé ñðåäû, ââîäà êîðìîâ è êîíöåíòðàöèè ïîëó÷åí-
íîé ïðîäóêöèè (ðèñ. 2).

Â ïðîöåññå âûðàùèâàíèÿ âîäíûõ áåñïîçâîíî÷íûõ îñîáîå ìåñòî áûëî îò-
âåäåíî âîïðîñàì èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå ñðåäû äëÿ èõ êóëüòèâèðîâàíèÿ,
ñðåäû ñîäåðæàíèÿ äðóãèõ âèäîâ ãèäðîáèîíòîâ, â ÷àñòíîñòè ðûá, êîòîðûå
ïðè âûñîêîé ïëîòíîñòè ïîñàäêè â çàìêíóòûõ ñèñòåìàõ âûäåëÿþò çíà÷èòåëü-
íîå êîëè÷åñòâî ýêçîìåòàáîëèòîâ, èñïîëüçóåìûõ çîîïëàíêòîíàìè [10].
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2. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà è óñòàíîâêà äëÿ êóëüòèâèðîâàíèÿ êîëîâðàòêè Brachionus caliciflorus.



Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè çàìêíóòûõ ñèñòåì ýêîëîãî-ôèçèîëîãè÷åñêîé ïîä-
ãîòîâêè ïðîèçâîäèòåëåé, èíêóáàöèè èêðû è ïîäðàùèâàíèÿ ëè÷èíîê ðûá,
îñíîâîïîëàãàþùèå òåõíè÷åñêèå ïîäõîäû çàêëþ÷àëèñü â ðàçðàáîòêå áëîêîâ
ôèçèêî-õèìè÷åñêîé è áèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêè âîäû [15], óïðàâëåíèÿ ãàçî-
âûì ðåæèìîì, êîððåêòèðîâêè èîííîãî ñîñòàâà, à òàêæå ââåäåíèÿ áèîëîãè-
÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ è ëåêàðñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ [27], ðàçäà÷è æèâûõ è
èñêóññòâåííûõ êîðìîâ [33].

Ìíîãîëåòíÿÿ ðàáîòà ó÷åíûõ îòäåëà ýêîëîãè÷åñêîé ôèçèîëîãèè âîäíûõ
æèâîòíûõ, ñîçäàííàÿ ñîâðåìåííàÿ ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ áàçà ïîçâîëèëè ðàç-
ðàáîòàòü áèîëîãè÷åñêèå îñíîâû è òåõíè÷åñêèå ïðèíöèïû êóëüòèâèðîâàíèÿ
ãèäðîáèîíòîâ ðàçëè÷íûõ òðîôè÷åñêèõ óðîâíåé (ìèêðîâîäîðîñëè, áåñïîçâî-
íî÷íûå, ðûáû) â ðåãóëèðóåìûõ ñèñòåìàõ, ÷òî îòðàæåíî â ìîíîãðàôèè «Áèî-
òåõíîëîãèÿ êóëüòèâèðîâàíèÿ ãèäðîáèîíòîâ» (1999) óäîñòîåííîé èìåííîé
ïðåìèè ÍÀÍ Óêðàèíû [30].

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîçâîëèëè â êîðîòêèå ñðîêè îñó-
ùåñòâèòü ïðîìûøëåííîå âíåäðåíèå ðàçðàáîòàííûõ áèîòåõíîëîãèé [35].

Â Âèííèöêîé îáëàñòè íà Ïóëòîâñêîé ðûáîâîäíî-ìåëèîðàòèâíîé ñòàíöèè
(äèðåêòîð Â. Ð. Êëþêèí) ïîñòðîåí îïûòíî-ïðîìûøëåííûé êîìïëåêñ ïî âîñ-
ïðîèçâîäñòâó êàðïîâûõ âèäîâ ðûá, îáîðóäîâàííûé ïåðâûìè â Óêðàèíå ðå-
ãóëèðóåìûìè îáîðîòíûìè ñèñòåìàìè ýêîëîãî-ôèçèîëîãè÷åñêîé ïîäãîòîâêè
ïðîèçâîäèòåëåé, èíêóáàöèè èêðû è âûäåðæèâàíèÿ ëè÷èíîê.

Íà áàçå Ëàäûæèíñêîé ÒÝÑ (äèðåêòîð Å. Ê. ßêóøèí) ñîçäàí Áèîýíåðãå-
òè÷åñêèé êîìïëåêñ, â ïðîöåññå ðàáîòû êîòîðîãî áûëà îáåñïå÷åíà ãàðìîíè-
çàöèÿ âçàèìîñâÿçè òåõíè÷åñêîãî è áèîëîãè÷åñêîãî îáúåêòîâ.

Â ñîñòàâ áèîïðîäóêöèîííîãî áëîêà Áèîýíåðãåòè÷åñêîãî êîìïëåêñà âõî-
äèò ïåðâûé â Óêðàèíå ïðîìûøëåííûé öåõ ìàññîâîãî êóëüòèâèðîâàíèÿ ìèê-
ðîâîäîðîñëåé, îáîðóäîâàííûé ôîòîðåàêòîðàìè òðóá÷àòîãî òèïà, îáúåìîì
10 òîíí (ðèñ. 3).

Öåõ ïðîìûøëåííîãî âîñïðîèçâîäñòâà êàðïîâûõ è äðóãèõ õîçÿéñòâåí-
íî-öåííûõ âèäîâ ðûá âêëþ÷àåò ðåãóëèðóåìûå ñèñòåìû ýêîëîãî-ôèçèîëîãè-
÷åñêîé ïîäãîòîâêè ïðîèçâîäèòåëåé, èíêóáàöèè èêðû è âûäåðæèâàíèÿ ëè÷è-
íîê, à òàêæå òåïëîâîäíûå âûðîñòíûå ïðóäû.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî äàííûé ïåðèîä èññëåäîâàíèé ìîæíî îõàðàê-
òåðèçîâàòü êàê íàèáîëåå ìàñøòàáíûé â ðàçâèòèè áèîòåõíîëîãè÷åñêîãî íà-
ïðàâëåíèÿ â Èíñòèòóòå ãèäðîáèîëîãèè ÍÀÍ Óêðàèíû, ÷òî ïîäòâåðæäåíî
äèïëîìàìè íàöèîíàëüíûõ è ìåæäóíàðîäíûõ âûñòàâîê.

Â ïîñëåäóþùèå ãîäû èç êëþ÷åâûõ èññëåäîâàíèé, ïðîâîäèìûõ â îòäåëå
ýêîëîãè÷åñêîé ôèçèîëîãèè âîäíûõ æèâîòíûõ, ìîæíî âûäåëèòü: èçó÷åíèå
ïëàñòè÷íîñòè, àäàïòèâíûõ è ïîòåíöèàëüíûõ âîçìîæíîñòåé âîäíûõ æèâîò-
íûõ ê àáèîòè÷åñêèì è áèîòè÷åñêèì ôàêòîðàì âîäíîé ñðåäû; âûÿâëåíèÿ çà-
êîíîìåðíîñòåé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ èñêóññòâåííûõ ãèäðîáèîöåíîçîâ ðàçíî-
ãî óðîâíÿ ñëîæíîñòè ïîä âîçäåéñòâèåì ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ â óñëîâèÿõ
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ìèêðîêîñìîâ [8, 9, 18, 32]; ðàçðàáîòêà ïðèíöèïèàëüíî íîâîé òåõíîëîãè÷å-
ñêîé ñõåìû êðóãëîãîäè÷íîãî, ïîëèöèêëè÷åñêîãî êóëüòèâèðîâàíèÿ ãèäðîáè-
îíòîâ ðàçëè÷íûõ òðîôè÷åñêèõ óðîâíåé, öåíòðàëüíûìè ýëåìåíòàìè êîòîðîé
ÿâëÿþòñÿ íå òîëüêî ïèùåâûå, íî è ìåòàáîëè÷åñêèå âçàèìîîòíîøåíèÿ.

Ó÷èòûâàÿ òî, ÷òî â èñêóññòâåííûõ óñëîâèÿõ âûðàùèâàíèÿ âîäíûõ æè-
âîòíûõ çàïðîãðàììèðîâàííîå êà÷åñòâî âîäíîé ñðåäû íà ðàçíûõ ýòàïàõ îí-
òîãåíåçà òðåáóåò ñîçäàíèÿ íîâûõ ïîäõîäîâ îöåíêè èõ ñîñòîÿíèÿ, â îñíîâó
ðàçðàáîòêè äàííûõ ìåòîäîâ áûëè ïîëîæåíû ôèçèîëîãè÷åñêèå è öèòîãåíå-
òè÷åñêèå ðåàêöèè æèâîòíûõ. Îñîáîå âíèìàíèå áûëî óäåëåíî ïîèñêó öèòî-
ãåíåòè÷åñêèõ ìàðêåðîâ, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþò ñîñòîÿíèå îðãàíèçìà ïðè
ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ âûðàùèâàíèÿ — âëèÿíèÿ êóëüòèâàöèîííîé ñðåäû.

Èñïîëüçîâàíèå öèòîôèçèîëîãè÷åñêèõ è öèòîãåíåòè÷åñêèõ ìåòîäîâ èñ-
ñëåäîâàíèé äàëî âîçìîæíîñòü: îïðåäåëèòü ãîòîâíîñòü ïðîèçâîäèòåëåé ðûá
ê îâóëÿöèè ïðè ðàçíûõ óñëîâèÿõ èõ ýêîëîãî-ôèçèîëîãè÷åñêîé ïîäãîòîâêè
[3]; îñóùåñòâèòü îöåíêó òîêñè÷íîñòè è ãåíîòîêñè÷íîñòè ïîâåðõíîñòíûõ è
ñòî÷íûõ âîä [11], áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ ïðåïàðàòîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííî-
ãî íàçíà÷åíèÿ (ïåñòèöèäû, óäîáðåíèÿ è ò. ï.), âûòÿæåê è öåëüíûõ äîííûõ
îòëîæåíèé [16, 17, 25], à òàêæå àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ [14] è òâåðäûõ îòõîäîâ
ïðîìûøëåííîñòè [7] (ðèñ. 4).

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ â áèîòåõíîëîãè÷åñêîì êîìïëåêñå èíñòèòóòà áîëüøîå
âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ âîïðîñàì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ãèäðîôèòíûõ ñèñòåì äëÿ
âîññòàíîâëåíèÿ êà÷åñòâà ïðèðîäíûõ è ñòî÷íûõ âîä [12, 13].
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3. Ïðîìûøëåííîå âûðàùèâàíèå ìèêðîâîäîðîñëåé â ôîòîðåàêòîðàõ çàêðûòîãî òèïà.



Ó÷èòûâàÿ òî, ÷òî îäíèì èç ýêîíîìè÷åñêè ýôôåêòèâíûõ ñïîñîáîâ î÷èñò-
êè (äîî÷èñòêè) çàãðÿçíåííûõ âîä ÿâëÿåòñÿ áèîëîãè÷åñêèé ìåòîä ñ ïðèìåíå-
íèåì òðîïè÷åñêèõ âèäîâ âîäíûõ ðàñòåíèé, íàïðèìåð Eichornia crassipes (âî-
äíûé ãèàöèíò) [5], èññëåäîâàíèÿ ïî î÷èñòêå ñòî÷íûõ âîä â áèîòåõíîëîãè÷å-
ñêîì êîìïëåêñå ïðîâîäÿòñÿ íà ðàçðàáîòàííîé íàìè ãèäðîôèòíîé ñèñòåìå
âåðòèêàëüíîãî òèïà [19]. Â ýêñïåðèìåíòàëüíîé ãèäðîôèòíîé óñòàíîâêå
ñòî÷íàÿ âîäà ïîäàåòñÿ â âåðõíþþ ÷àñòü ìîäóëÿ, ïðîõîäèò ÷åðåç êîðíåâóþ
ñèñòåìó ðàñòåíèé è ðàñïîëîæåííûõ íà íåé ìèêðîîðãàíèçìîâ, î÷èùàåòñÿ è
ïîñòóïàåò â ïðèåìíóþ êàìåðó.

Íàèáîëåå óñïåøíûì ïðèìåðîì èñïîëüçîâàíèÿ âûñøèõ âîäíûõ ðàñòåíèé
ìîæåò áûòü ðàçðàáîòàííàÿ è âíåäðåííàÿ íà ïðåäïðèÿòèÿõ Óêðàèíû ãèäðî-
ôèòíàÿ ñèñòåìà «çàêðûòîå áèîïëàòî ãèäðîïîííîãî òèïà», êîòîðàÿ èñïîëüçó-
åòñÿ äëÿ äîî÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä ïîñëå èõ ôèçèêî-õèìè÷åñêîé è áèîëîãè÷å-
ñêîé î÷èñòêè (ðèñ. 5).

Ôóíäàìåíòàëüíûå è ïðèêëàäíûå àñïåêòû ñîçäàíèÿ è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
ãèäðîôèòíûõ ñèñòåì èçëîæåíû â ìîíîãðàôèè «Ïðèðîäí³ ³ øòó÷í³ á³îïëàòî
ôóíäàìåíòàëüí³ ³ ïðèêëàäí³ àñïåêòè» (2012) [29].

Â çàêëþ÷åíèè íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ìíîãîëåòíèå èññëåäîâàíèÿ ìå-
õàíèçìîâ àäàïòàöèè âîäíûõ æèâîòíûõ ê èçìåíåíèþ óñëîâèé îêðóæàþùåé
ñðåäû, èõ ïîòåíöèàëüíûõ âîçìîæíîñòåé ïîçâîëèëè ðàçðàáîòàòü íàó÷íî îáî-
ñíîâàííûå ïîäõîäû óïðàâëåíèÿ ïðîöåññàìè ðîñòà, ðàçâèòèÿ è ðàçìíîæå-
íèÿ âîäíûõ îðãàíèçìîâ â èñêóññòâåííî ñîçäàííûõ ñèñòåìàõ. Ôàêòè÷åñêè,
ñîçäàíî íîâîå íàïðàâëåíèå ýêñïåðèìåíòàëüíîé ãèäðîáèîëîãèè, êàñàþùåå-
ñÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ èñêóññòâåííûõ âîäíûõ ýêîñèñòåì ïðè âçàèìîäåéñò-
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4. Ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ òîêñè÷íîñòè è ãåíîòîêñè÷íîñòè ïîâåðõíîñòíûõ è ñòî÷íûõ âîä, äîííûõ îòëî-
æåíèé è òâåðäûõ îòõîäîâ, áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ ïðåïàðàòîâ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ.



âèè àáèîòè÷åñêîé è áèîòè÷åñêîé êîìïîíåíò ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõíè÷åñêîé
ñîñòàâëÿþùåé — ñèñòåìû æèçíåîáåñïå÷åíèÿ.

**

Îõàðàêòåðèçîâàíî îñíîâí³ åòàïè ôîðìóâàííÿ ³ ðîçâèòêó á³îòåõíîëîã³÷íèõ
äîñë³äæåíü ó â³ää³ë³ åêîëîã³÷íî¿ ô³ç³îëîã³¿ âîäÿíèõ òâàðèí ³ á³îòåõíîëîã³÷íîìó êîìï-
ëåêñ³. Ïðîâåäåíî àíàë³ç áàãàòîð³÷íèõ ôóíäàìåíòàëüíèõ ³ ïðèêëàäíèõ äîñë³äæåíü, ÿê³
ñïðèÿëè ðîçâèòêó á³îòåõíîëîã³÷íîãî íàïðÿìêó â ²íñòèòóò³ ã³äðîá³îëîã³¿ ÍÀÍ
Óêðà¿íè.

**

The main stages of formation and development of biotechnology research in the depart-
ment of environmental physiology of aquatic animals and biotechnology complex were des-
cribed. The analysis of long-term fundamental and applied researches that promote deve-
lopment of biotechnology in the Institute of Hydrobiology of National Academy of Sciences
of Ukraine was performed.

**

1. À. ñ. 1200868 ÑÑÑÐ, ÌÊÈ4À 01 Ê 61/00. Ñïîñîá âûðàùèâàíèÿ ðûá /
Â. Ä. Ðîìàíåíêî, Í. Þ. Åâòóøåíêî, Þ. Ã. Êðîò, Ì. Ø. Ãîëüäáåðã,
È. Í. Áàëèöêèé, Â. Ñ. Ïóãèí, Ò. Â. Ïëîòíèêîâà. — ¹ 3643049/28—13 ; çà-
ÿâë. 19.09.83; îïóáë. 30.12.85, Áþë. ¹ 48.

2. À. ñ. 1355627 ÑÑÑÐ, ÌÊÈ4Ñ 12 Ì 1/02, A 01 G 31/02. Êóëüòèâàòîð äëÿ
ìèêðîâîäîðîñëåé / Â. Ì. ßðîñëàâñêèé, Â. Ì. Ñàìîéëîâ, Þ. Ã. Êðîò,
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5. Ãèäðîôèòíàÿ ñèñòåìà «çàêðûòîå áèîïëàòî ãèäðîïîííîãî òèïà» äëÿ äîî÷èñòêè ñòî÷íûõ âîä.



À. Ì. Ñàìîéëîâ. — ¹ 4005460/30—15 ; çàÿâë. 02.01.86 ; îïóáë. 30.11.87,
Áþë. ¹ 44.

3. À. ñ. 1688813 ÑÑÑÐ, ÌÊÈ5À 01 Ê 61/00. Ñïîñîá îïðåäåëåíèÿ ãîòîâíîñòè
ñàìîê ðûá ê íåðåñòó / Â. Â. Àðõèï÷óê, Ë. Ñ. Êèïíèñ, Þ. Ã. Êðîò,
Ì. À. Ôîìîâñêèé. — ¹ 4719094/13 ; çàÿâë. 14.07.89 ; îïóáë. 07.11.91, Áþë.
¹ 41.

4. À. ñ. 1703682 ÑÑÑÐ, ÌÊÈ5Ñ 12 N 1/12. Ñïîñîá êóëüòèâèðîâàíèÿ ìèêðî-
âîäîðîñëåé / Â. Ä. Ðîìàíåíêî, Ë. À. Ñèðåíêî, Â. Í. Êîçèöêàÿ, Þ. Ã. Êðîò.
— ¹ 4677510/13 ; çàÿâë. 20.02.89 ; îïóáë. 07.01.92, Áþë. ¹ 1.

5. Âàñèëþê Ò.Ï. Äîñë³äæåííÿ ïðîöåñ³â ñò³÷íèõ âîä íà á³îô³ëüòðàõ ç âîäÿíè-
ìè ðîñëèíàìè ðîäó Åéõîðí³ÿ // Ìåë³îðàö³ÿ ³ âîäíå ãîñïîäàðñòâî. —
2008. — Ò. 96. — Ñ. 234—244.

6. Êðîò Þ.Ã. Ïîë³öèêë³÷íå ö³ëîð³÷íå â³äòâîðåííÿ êîðîïîâèõ ðèá ó ðåãó-
ëüîâàíèõ ñèñòåìàõ âîäî ï³äãîòîâêè: Àâòîðåô. äèñ. ... êàíä. á³îë. íàóê. —
Ê., 1994. — 24 ñ.

7. Êðîò Þ.Ã., Ãîí÷àðîâà Ì.Ò., Êîíîâåöü ².Ì. òà ³í. Çàñòîñóâàííÿ êîìïëåêñ-
íîãî ï³äõîäó îö³íêè òîêñè÷íîñò³ òâåðäèõ â³äõîä³â êàðòîííî-òàðíèõ
ï³äïðèºìñòâ íà îðãàí³çìåííîìó òà êë³òèííîìó ð³âíÿõ // Ìàòåð³àëè 2-¿
íàóê.-ïðàêò. êîíô. «Ïðîáëåìè ïîâîäæåííÿ ç òâåðäèìè ïîáóòîâèìè
â³äõîäàìè». — 2009. — C. 75—78.

8. Êðîò Þ.Ã., Ðîìàíåíêî Â.Ä., Êèðèç³é Ò.ß., Áàáè÷ Ã.Á. Îñîáëèâîñò³
ôóíêö³îíóâàííÿ äðåéñåíî-ãàìàðèäíîãî óãðóïîâàííÿ â óìîâàõ ì³êðîêîñ-
ìó: Îñîáëèâîñò³ ôîðìóâàííÿ ÿêîñò³ âîäíîãî ñåðåäîâèùà // Íàóê. çàï.
Òåðíîï. íàö. ïåä. óí-òó. Ñåð. Á³îëîã³ÿ. — 2010. — ¹ 2 (43). — Ñ. 290—293.

9. Êðîò Þ.Ã., Ðîìàíåíêî Â.Ä., Ëåêîíöåâà Ò.². Îñîáëèâîñò³ ôóíêö³îíóâàííÿ
äðåéñåíî-ãàìàðèäíîãî óãðóïîâàííÿ â óìîâàõ ì³êðîêîñìó: Ñòðóêòóð-
íî-ôóíêö³îíàëüí³ õàðàêòåðèñòèêè óãðóïîâàííÿ äðåéñåí ³ ãàìàðèä //
Òàì æå. — Ñ. 293—297.

10. Ïàò. 27375 Óêðà¿íà, ÌÏÊ6A 61 K 61/00, A 23 K 1/00. Ñïîñ³á êóëüòèâóâàí-
íÿ çîîïëàêòîíó / Â. Ä. Ðîìàíåíêî, Þ. Ã. Êðîò, Ã. Ô. Íåäÿëêîâ, À. ². Äðà-
ãàí, Ì. Â. Àðõ³ï÷óê, Ë. Ì. Äðà÷óê. — ¹ 93005744 ; çàÿâë. 02.06.93 ; îïóáë.
15.09.00, Áþë. ¹ 4. — 2 ñ.

11. Ïàò. 3962 Óêðà¿íà, ÌÏÊ6G01N 33/483, 21/00. Ñïîñ³á âèçíà÷åííÿ ïîðî-
ãîâèõ âåëè÷èí âïëèâó àíòðîïîãåííèõ ôàêòîð³â íà êë³òèíè îðãàí³çì³â /
Â. Ä. Ðîìàíåíêî, Â. Â. Àðõ³ï÷óê, Ë. Ñ. Ê³ïí³ñ, Þ. Ã. Êðîò, Ò. Î. Ìàêàðîâà,
². Ì. Äðàãóíîâ. — ¹ 4939205/SU ; çàÿâë. 24.05.91 ; îïóáë. 27.12.94, Áþë.
¹ 6. — 2 ñ.

12. Ïàò. 54808 Óêðà¿íà, ÌÏÊ7Ñ 02 F 3/32. Ñïîñ³á ãëèáîêîãî äîî÷èùåííÿ
ñò³÷íèõ âîä / Â. Ä. Ðîìàíåíêî, Î. Ì. Êîöàð, Þ. Ã. Êðîò, Ì. Ã. Òêà÷óê. —
¹ 2002043160 ; çàÿâë. 17.04.02 ; îïóáë. 17.03.03, Áþë. ¹ 3. — 2 ñ.

13. Ïàò. 56423 Óêðà¿íà, ÌÏÊ7Ñ 02 F 3/34. Ñïîñ³á î÷èùåííÿ ñò³÷íèõ âîä â³ä
ðîñëèííèõ ìàñåë / Î. Ì. Êîöàð, Þ. Ã. Êðîò, Ì. Ã. Òêà÷óê. —
¹ 2002043161 ; çàÿâë. 17.04.02 ; îïóáë. 15.05.03, Áþë. ¹ 5. — 2 ñ.

14. Ïàò. 63446 À Óêðà¿íà, ÌÏÊ G 01 N 33/18. Ñïîñ³á êîíòðîëþ çàáðóäíåííÿ
àòìîñôåðè ÷åðåç á³îòåñòóâàííÿ àòìîñôåðíèõ îïàä³â / Þ. Ã. Êðîò,
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Ã. Ì. Ôðàí÷óê, Ñ. Ì. Òàáàòàáà³ Ìàäæä. — ¹ 2003043550 ; çàÿâë. 18.04.03 ;
îïóáë. 15.01.04, Áþë. ¹ 1. — 2 ñ.

15. Ïàò. 92415 Óêðà¿íà, ÌÏÊ9À 01 Ê 61/00, 63/00, 61/04. Ñïîñ³á î÷èñòêè
âîäè ïðè âèðîùóâàíí³ ðèá â çàìêíåí³é ñèñòåì³ / Â. Ä. Ðîìàíåíêî,
Þ. Ã. Êðîò, Ñ. Ì. Ìàëèíà. — ¹ à200905851 ; çàÿâë. 09.06.09 ; îïóáë.
25.10.10, Áþë. ¹ 20. — 2 ñ.

16. Ïàò. 101274 Óêðà¿íà, ÌÏÊ6G 01 N 33/18. Ñïîñ³á îö³íêè òîêñè÷íîñò³ çà-
âèñëèõ ðå÷îâèí â ïðèðîäíèõ òà ñò³÷íèõ âîäàõ çà äîïîìîãîþ áåíòîñíèõ
ã³äðîá³îíò³â / Â. Ä. Ðîìàíåíêî, Ì. Ò. Ãîí÷àðîâà, ². Ì. Êîíîâåöü,
Þ. Ã. Êðîò, Ë. Ñ. Ê³ïí³ñ. — ¹ à201201059 ; çàÿâë. 01.02.12 ; îïóáë.
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