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Ïðèâåäåíû äàííûå ïî ÷èñëåííîñòè, áèîìàññå è ïîïóëÿöèîííîé ñòðóêòóðå
æåëåòåëûõ (ìåäóçû Aurelia aurita è ãðåáíåâèêà Pleurobrachia pileus) â ðàçíûõ
ðàéîíàõ ×åðíîãî ìîðÿ â âåñåííèé ïåðèîä 2013 ã. Áèîìàññà A. aurita, äîìèíèðóþ-
ùåãî â ýòî âðåìÿ âèäà æåëåòåëûõ, èçìåíÿëàñü îò 15 äî 1850 ã/ì

2
, ñ ìàêñèìàëü-

íûìè çíà÷åíèÿìè â ïðèáðåæíûõ ðàéîíàõ Êðûìà. Îñíîâó ïîïóëÿöèé ìåäóç âî
âñåõ ðàéîíàõ ñîñòàâëÿëè âçðîñëûå îñîáè ðàçìåðîì áîëåå 50 ìì. Îñíîâíîé ïè-
ùåé A. aurita áûëè êîïåïîäû (Acartia sp). Cóòî÷íûé ðàöèîí ìåäóç ñîñòàâëÿë
1,5—4,0 ìã Ñ/ñóò, èëè 1—2,5% Ñ òåëà, è áûë çíà÷èòåëüíî íèæå ïèùåâûõ ïîòðåá-
íîñòåé æèâîòíûõ â äàííûõ òåìïåðàòóðíûõ óñëîâèÿõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: æåëåòåëûé çîîïëàíêòîí, Aurelia aurita, ÷èñëåííîñòü,
áèîìàññà, ñóòî÷íûé ðàöèîí, âûåäàíèå çîîïëàíêòîíà.

Æåëåòåëûé çîîïëàíêòîí ïðèâëåêàåò âñå áîëüøå âíèìàíèÿ â ïîñëåäíèå
äåñÿòèëåòèÿ, òàê êàê åãî ÷èñëåííîñòü è ñåçîííûå âñïûøêè óâåëè÷èëèñü ïî
âñåìó ìèðó [7]. Ïîëàãàþò, ÷òî ðàçëè÷íûå âèäû ÷åëîâå÷åñêîé àêòèâíîñòè,
âêëþ÷àÿ ïåðåíîñ âèäîâ, ïåðåëîâ ðûáû è ýâòðîôèêàöèÿ, äåéñòâóþùèå êàê
ñàìè ïî ñåáå, òàê è ñîâìåñòíî, ïðèâîäÿò ê èçìåíåíèÿì â ïèùåâîé öåïè, áëà-
ãîïðèÿòíûì äëÿ ðàçâèòèÿ æåëåòåëûõ. Èçìåíåíèå êëèìàòà, îñîáåííî òåìïå-
ðàòóðû è ñîëåíîñòè, òàêæå ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê îäèí èç âîçìîæíûõ ôàêòî-
ðîâ, îïðåäåëÿþùèõ ÷èñëåííîñòü è ðàñïðåäåëåíèå æåëåòåëîãî çîîïëàíêòîíà
[9]. Ìàññîâîå ðàçâèòèå æåëåòåëûõ ìîæåò èìåòü òÿæåëûå ýêîíîìè÷åñêèå ïî-
ñëåäñòâèÿ: îãðîìíûå ôèíàíñîâûå ïîòåðè èç-çà óìåíüøåíèÿ ðåêðåàöèîííî-
ãî èñïîëüçîâàíèÿ ìîðåé, ïîâðåæäåíèå ðûáîëîâíûõ ñåòåé, çàãðÿçíåíèå óëî-
âîâ è ñíèæåíèå ÷èñëåííîñòè êîììåð÷åñêèõ âèäîâ ðûá ÷åðåç êîíêóðåíöèþ
è õèùíè÷åñòâî. Íåñìîòðÿ íà âàæíîñòü, ñèñòåìàòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ äëÿ
îöåíêè ïîïóëÿöèîííûõ òðåíäîâ è âëèÿíèÿ ìàññîâîãî ðàçâèòèÿ æåëåòåëûõ
íà ïëàíêòîííóþ ïèùåâóþ öåïü î÷åíü íåìíîãî÷èñëåííû.

Ìåäóçà Aurelia aurita è òðè âèäà ãðåáíåâèêîâ (Mnemiopsis leidyi, Beroe
ovata, Pleurobrachia pileus), äâà èç êîòîðûõ (M. leidyi è B. ovata) ÿâëÿþòñÿ âñå-
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ëåíöàìè, — øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå â ×åðíîì ìîðå âèäû æåëåòåëûõ. Áó-
äó÷è àêòèâíûìè õèùíèêàìè, îíè èìåþò (êðîìå B. ovata) ñõîäíûé ïèùåâîé
ñïåêòð, ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàþùèé ñ ïèùåâûì ñïåêòðîì ëè÷èíîê ïëàíêòî-
íîÿäíûõ ðûá, â òå÷åíèå áîëüøåé ÷àñòè ñâîåãî æèçíåííîãî öèêëà ïîòðåáëÿÿ
ìåçîçîîïëàíêòîí. Ìàññîâîå ðàçâèòèå ýòèõ âèäîâ ïîñëåäîâàòåëüíî âî âðåìå-
íè: ïèê ÷èñëåííîñòè A. aurita íàáëþäàåòñÿ â ïîçäíåçèìíèé — âåñåííèé ïå-
ðèîä (ìàðò — ìàé), M. leidyi — â ñåðåäèíå ëåòà (èþëü — àâãóñò), à ïèê B. ova-
ta, êàê ïðàâèëî, ñäâèíóò ê íà÷àëó îñåíè (ñåíòÿáðü). Òàêèì îáðàçîì, âëèÿíèå,
êàê íà âèäîâîé ñîñòàâ, òàê è íà îáèëèå ìåçîçîîïëàíêòîíà çà ñ÷åò ïîòðåáëå-
íèÿ, æåëåòåëûõ ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî ïåðèîäà è çà-
âèñèò îò èíòåíñèâíîñòè èõ õèùíè÷åñòâà è êîëè÷åñòâåííîãî ðàçâèòèÿ âèäî-
âûõ ïîïóëÿöèé. Àíòðîïîãåííûå è êëèìàòè÷åñêèå ôàêòîðû îïðåäåëÿþò ðàç-
âèòèå ïîïóëÿöèé æåëåòåëûõ, ïðåòåðïåâàþùèõ çíà÷èòåëüíóþ âàðèàáåëü-
íîñòü âî âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâå. Ïîýòîìó ïðîâåäåíèå ðåãóëÿðíûõ íàáëþ-
äåíèé çà êîëè÷åñòâåííûì ðàçâèòèåì ïîïóëÿöèé æåëåòåëûõ õèùíèêîâ îñòà-
åòñÿ àêòóàëüíûì äëÿ îöåíêè èõ ïèùåâîãî ïðåññà íà ïëàíêòîííîå ñîîáùåñò-
âî è âëèÿíèÿ íà ôóíêöèîíèðîâàíèå ïåëàãè÷åñêîé ýêîñèñòåìû â öåëîì.
Îñíîâíîé öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿëàñü îöåíêà ñîñòîÿíèÿ ïîïóëÿöèé æåëå-
òåëîãî ìàêðîçîîïëàíêòîíà êàê ïèùåâîãî êîíêóðåíòà ïðîìûñëîâûõ ïëàíê-
òîíîÿäíûõ ðûá â ïðèáðåæíûõ è îòêðûòûõ ðàéîíàõ ×åðíîãî ìîðÿ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Ðàáîòû ïðîâîäèëè ñ 22 ïî 30 ìàÿ
2013 ã. â 72-ì ðåéñå ÍÈÑ «Ïðîôåññîð Âîäÿíèöêèé» íà 25 ñòàíöèÿõ, îõâàòû-
âàþùèõ çîíó øåëüôà è ìàòåðèêîâîãî ñêëîíà â ïðèáðåæíîé çîíå Êðûìà (ñò.
3, 4, 7, 9, 17), Çàïàäíóþ õàëèñòàòè÷åñêóþ çîíó (çàìêíóòûé êðóãîâîðîò) (ñò.
18) è ñåâåðî-çàïàäíóþ ÷àñòü ×åðíîãî ìîðÿ (ñò. 21, 26, 27, 29, 31—45) ñ êîîð-
äèíàòàìè 43o20‘—46o02‘ ñ. ø. è 31o32‘—36o15‘ â. ä. (ðèñ. 1).

Ñáîð ìàêðîïëàíêòîíà íà ñòàíöèÿõ 3—18 ïðîâîäèëè ñåòüþ Áîãîðîâà —
Ðàññà (äèàìåòð âõîäíîãî îòâåðñòèÿ 80 ñì, ÿ÷åÿ 300 ìêì) âåðòèêàëüíûìè ëî-
âàìè îò äíà äî ïîâåðõíîñòè íà ìåëêîâîäíûõ ñòàíöèÿõ, ëèáî îò ïëîòíîñòíîãî
ãîðèçîíòà �t = 16,2 äî ïîâåðõíîñòè — íà ãëóáîêîâîäíûõ. Ïî òåõíè÷åñêèì
ïðè÷èíàì â äàëüíåéøåì (ñò. 21—44) ìàêðîçîîïëàíêòîí îòáèðàëè ñåòüþ
Äæåäè (äèàìåòð âõîäíîãî îòâåðñòèÿ 27 ñì, ÿ÷åÿ 112 ìêì).

Ïðîáû îáðàáàòûâàëè íåìåäëåííî ïîñëå èõ îòáîðà. Äèàìåòð êóïîëà ìå-
äóç (ðàññòîÿíèå ìåæäó ñòàòîöèñòàìè) è îðàëüíî-àáîðàëüíóþ äëèíó ãðåáíå-
âèêîâ èçìåðÿëè ñ òî÷íîñòüþ äî 1 ìì â ìîìåíò ìàêñèìàëüíîãî ðàññëàáëåíèÿ
îñîáåé íà ãðàäóèðîâàííîé ñòåêëÿííîé ïëàñòèíå. Ìàññó òåëà íàõîäèëè, èñ-
ïîëüçóÿ ðàíåå óñòàíîâëåííûå ëèíåéíî-âåñîâûå ñîîòíîøåíèÿ (òàáë. 1). Íà-
ëè÷èå â ïðîáàõ ìåëêèõ æåëåòåëûõ îðãàíèçìîâ êîíòðîëèðîâàëè ïîä ìèêðî-
ñêîïîì ïðè óâåëè÷åíèè 8�2.

Äëÿ èçó÷åíèÿ ñïåêòðà ïèòàíèÿ è ðàöèîíà æåëåòåëûõ õèùíèêîâ â ìîðå
âñåõ âûëîâëåííûõ îñîáåé àóðåëèè è ìíåìèîïñèñà ïðîñìàòðèâàëè ïîä ìèê-
ðîñêîïîì ñðàçó ïîñëå âûëîâà. Ñîñòàâ ïèùè, íàõîäÿùåéñÿ â ãàñòðàëüíîé ïî-
ëîñòè, îïðåäåëÿëè ïî âîçìîæíîñòè äî âèäà è ñòàäèè ðàçâèòèÿ. Ñóòî÷íûé ðà-
öèîí îñîáåé (F, ìã/îñ�ñóò) ðàññ÷èòûâàëè ïî ôîðìóëå

F = Bz�DT–1
�24,
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ãäå Bz — áèîìàññà çîîïëàíêòîíà â ãàñòðàëüíîé ïîëîñòè õèùíèêà (ìã); DT —
âðåìÿ ïåðåâàðèâàíèÿ çîîïëàíêòîíà (÷). Â ðàñ÷åòàõ áûëî ó÷òåíî, ÷òî Bz =
f(WW), à DT = f(WW, t, Bz), ãäå WW — ìàññà òåëà æèâîòíîãî (ã), t — òåìïåðà-
òóðà âîäû. Ýìïèðè÷åñêèå êîýôôèöèåíòû äëÿ äàííîé ôóíêöèîíàëüíîé çà-
âèñèìîñòè ó ìåäóç áûëè ïðèâåäåíû Á. Å. Àííèíñêèì [2]. Îïðåäåëåííîå ýòèì
ñïîñîáîì âðåìÿ ïåðåâàðèâàíèÿ ìåäóçîé ðà÷êîâîãî çîîïëàíêòîíà ïðè òåì-
ïåðàòóðå íàáëþäåíèé 18—20oÑ ñîñòàâëÿëî â ñðåäíåì ~3,4 ÷.

Äëÿ ïåðåõîäà îò ðàçìåðíûõ õàðàêòåðèñòèê ìåçîçîîïëàíêòîíà ê åäèíè-
öàì áèîìàññû èñïîëüçîâàëè èçâåñòíûå äëÿ ÷åðíîìîðñêèõ âèäîâ ðàçìåð-
íî-âåñîâûå ñîîòíîøåíèÿ [4].
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1. Êàðòà ñòàíöèé 72-ãî ðåéñà ÍÈÑ «Ïðîôåññîð Âîäÿíèöêèé» â ìàå 2013 ã.

1. Ñâÿçü ìåæäó ñûðîé ìàññîé (WW, ìã) è ðàçìåðîì òåëà (D — äèàìåòð, L —
îðàëüíî-àáîðàëüíàÿ äëèíà, ìì) ó òðåõ âèäîâ æåëåòåëîãî ìàêðîïëàíêòîíà
×åðíîãî ìîðÿ

Âèäû Óðàâíåíèÿ
Ðàçìåðíûé

äèàïàçîí, ìì
r

Ëèòåðàòóðíûå
èñòî÷íèêè

Aurelia aurita WW = 0,053·D2,98 2—247 0,99 [5]

Mnemiopsis leidyi WW = 1,31·L2,49 11—70 0,99 [6]

Pleurobrachia pileus WW = 0,682·L2,52 3—25 � [7]

Ï ð è ì å ÷ à í è å. r — êîýôôèöèåíò äåòåðìèíàöèè, «�» — íåò äàííûõ.



Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé

×èñëåííîñòü, áèîìàññà, ñòðóêòóðà ïîïóëÿöèè è ðàñïðåäåëåíèå æåëåòå-
ëîãî ìàêðîïëàíêòîíà. Â ïåðèîä èññëåäîâàíèÿ ìàêðîçîîïëàíêòîí áûë ïðåä-
ñòàâëåí äâóìÿ âèäàìè: ìåäóçà A. aurita è ãðåáíåâèê P. pileus. Ãðåáíåâèê-âñå-
ëåíåö M. leidyi áûë îáíàðóæåí ëèøü íà äâóõ ñòàíöèÿõ (ñò. 9 è 32), ñ ÷èñëåí-
íîñòüþ ñîîòâåòñòâåííî 2 è 25 ýêç/ì2 è áèîìàññîé 126,3 è 141 ã/ì2. Ìåäóçû
ïðèñóòñòâîâàëè íà 16 ñòàíöèÿõ (64%), ÷èñëåííîñòü èõ èçìåíÿëàñü îò 5 äî
30 ýêç/ì2 è áèîìàññà — îò 15 äî 1850 ã/ì3. Ðàñïðåäåëåíèå ìåäóç õàðàêòåðè-
çóåòñÿ ñèëüíî âûðàæåííîé íåîäíîðîäíîñòüþ, ñ áîëåå âûñîêèìè âåëè÷èíà-
ìè ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû â ïðèáðåæíûõ ðàéîíàõ Êðûìà (ðèñ. 2).

Ñòðóêòóðà ïîïóëÿöèè ìåäóç íà Êðûìñêîì øåëüôå è â õàëèñòàòè÷åñêîé
çîíå áûëà ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâîé, âåçäå â ðàâíîé ñòåïåíè ïðèñóòñòâîâàëè
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2. Ðàñïðåäåëåíèå A. aurita (à) è P. pileus (á) â ìàå 2013 ã. â ðàçíûõ ðàéîíàõ ×åðíîãî ìîðÿ.



ìåäóçû òðåõ ðàçìåðíûõ ãðóïï — îò < 50 äî 200 ìì, ïî-âèäèìîìó, íîâîé çèì-
íå-âåñåííåé ãåíåðàöèè (ðèñ. 3).

Áîëåå ðàçíîðîäíîé ïî ðàçìåðàì áûëà ïîïóëÿöèÿ íà ñåâåðî-çàïàäíîì øå-
ëüôå, îñíîâó êîòîðîé (äî 60%) ñîñòàâëÿëè îñîáè ñðåäíåé ðàçìåðíîé ãðóïïû
50—100 ìì; êðîìå òîãî, çäåñü îòìå÷åíû è ñàìûå êðóïíûå ìåäóçû äëèíîé áî-
ëåå 200 ìì. Ïî-âèäèìîìó, ðàçëè÷èÿ â îáåñïå÷åííîñòè ïèùåé îáóñëîâèëè
ðàçëè÷èÿ â ñêîðîñòè ðîñòà ìåäóç â ðàçíûõ ðàéîíàõ.

Õîëîäíîâîäíûé ãðåáíåâèê P. pileus ïðèñóòñòâîâàë ïî÷òè ïîâñåìåñòíî
(íà 20 ñòàíöèÿõ èç 25), ñ ÷èñëåííîñòüþ îò 5 äî 230 ýêç/ì2 è áèîìàññîé îò < 1
äî 62,4 ã/ì2. Ñàìûå âûñîêèå âåëè÷èíû áûëè îáíàðóæåíû íà ñòàíöèè çàïàä-
íîé õàëèñòàòè÷åñêîé îáëàñòè. Ïðîìåæóòî÷íûìè, äîñòàòî÷íî ðîâíûìè çíà-
÷åíèÿìè, õàðàêòåðèçîâàëèñü ñòàíöèè ïðèáðåæíîé çîíû Êðûìà
(12—60 ã/ì2). Â îòëè÷èå îò íèõ, â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè ×åðíîãî ìîðÿ P. pi-
leus áûë ðàñïðîñòðàíåí êðàéíå íåðàâíîìåðíî: ÷èñëåííîñòü åãî èçìåíÿëàñü
îò 5 äî 95 ýêç/ì2 è áèîìàññà — îò 0,9 äî 22,8 ã/ì2.

Ðàçìåðíàÿ ñòðóêòóðà ïîïóëÿöèè P. pileus â ïðèáðåæíûõ ðàéîíàõ Êðûìà
è çàïàäíîé õàëèñòàòè÷åñêîé îáëàñòè áûëà ñõîäíîé: ïðåîáëàäàþùåé ðàçìåð-
íîé ãðóïïîé áûëè ãðåáíåâèêè äèàìåòðîì äî 10 ìì, â òî âðåìÿ êàê â ñåâå-
ðî-çàïàäíîì ðàéîíå â çíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå áûëè ïðåäñòàâëåíû áîëåå
êðóïíûå æèâîòíûå (11—15 ìì) (ðèñ. 4).

Ïèùåâîé ñïåêòð è èíòåíñèâíîñòü ïîòðåáëåíèÿ ïèùè ìåäóçàìè. Äëÿ
èçó÷åíèÿ êà÷åñòâåííîãî è êîëè÷åñòâåííîãî ñîñòàâà ïèùè áûë îòîáðàí
21 ýêç. ìåäóç, èç íèõ ó 76% ïèùà ñîäåðæàëàñü â ãàñòðàëüíîé ïîëîñòè. Îêîëî
20% æèâîòíûõ èìåëè â ãàñòðàëüíîé ïîëîñòè îò 20 äî 50 æåðòâ, ó 30% — áûëà
îäíà æåðòâà. Êîëè÷åñòâî æåðòâ ó ðàçíîðàçìåðíûõ ìåäóç (äëèíîé îò 13 äî
200 ìì) èçìåíÿëîñü îò 1 äî 53 ýêç.

Ñðåäè îðãàíèçìîâ, îáíàðóæåííûõ â ãàñòðàëüíîé ïîëîñòè ìåäóç, êàê â
ïðèáðåæíîé çîíå Êðûìà, òàê è â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè ×åðíîãî ìîðÿ ïðå-
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3. Ñòðóêòóðà ïîïóëÿöèè ìåäóçû A. aurita â ïðèáðåæíûõ ðàéîíàõ Êðûìà (1), â çàïàäíîé õàëèñòàòè÷å-
ñêîé îáëàñòè (2) è íà ñåâåðî-çàïàäíîì øåëüôå ×åðíîãî ìîðÿ (3) â ìàå 2013 ã.



îáëàäàëè êîïåïîäû. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ó îðãàíèçìîâ èç ïðèáðåæíîé
çîíû â ãàñòðàëüíîé ïîëîñòè íàáëþäàëèñü òîëüêî êîïåïîäû, èç íèõ îêîëî
87% ñîñòàâëÿëè êîïåïîäèòû è âçðîñëûå æèâîòíûå, îñòàëüíàÿ ÷àñòü ïðèõî-
äèëàñü íà ÿéöà è íàóïëèóñû. Â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè ×åðíîãî ìîðÿ ñîñòàâ
ïèùè àóðåëèè áûë áîëåå ðàçíîîáðàçíûì. Íàðÿäó ñ êîïåïîäàìè, ñîñòàâëÿâ-
øèìè äî 50% ïèùåâîãî êîìêà, íåìàëîâàæíîå çíà÷åíèå èìåëè ìåðîïëàíê-
òîííûå îðãàíèçìû (âåëèãåðû äâóñòâîð÷àòûõ è áðþõîíîãèõ ìîëëþñêîâ, ëè-
÷èíêè Polychaetae) è àïïåíäèêóëÿðèÿ Oikopleura dioiña, äîëÿ êàæäîãî èç êî-
òîðûõ ñîñòàâëÿëà îêîëî 15 % (ðèñ. 5).

Ïðåîáëàäàþùèì âèäîì ñðåäè êîïåïîä, íåçàâèñèìî îò ðàéîíà èññëåäîâà-
íèÿ, áûëè ïðåäñòàâèòåëè ð. Acartia (A. clausi è A. tonsa) — äî 60%. Ñëåäóþ-
ùèìè ïî îáèëèþ â ãàñòðàëüíîé ïîëîñòè ìåäóç èç ïðèáðåæíûõ ðàéîíîâ
Êðûìà áûë Calanus euxinus (27%), à èç ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè ×åðíîãî ìîðÿ
— Paracalanus parvus (6%) (ðèñ. 6).

Àíàëèç èíòåíñèâíîñòè ïèòàíèÿ (ñóòî÷íûå ðàöèîíû), ïðîâåäåííûé ïî îò-
äåëüíûì ðàçìåðíûì ãðóïïàì ìåäóç, ïîêàçàë î÷åíü âûñîêóþ âàðèàáåëüíîñòü
äàæå â ïðåäåëàõ îäíîé ðàçìåðíîé ãðóïïû, íåçàâèñèìî îò ðàéîíà. Ìàêñèìà-
ëüíîå êîëè÷åñòâî ïèùè ìåäóçû ïîëó÷àëè ïðè ïîòðåáëåíèè êðóïíûõ êàëÿíó-
ñîâ (ñóòî÷íûé ðàöèîí áûë áëèçîê ê 2000% ñîäåðæàíèÿ óãëåðîäà â òåëå ìåäóç
ðàçìåðîì 13 ìì). Ñðåäíèå âåëè÷èíû ðàöèîíîâ òðåõ ðàçìåðíûõ ãðóïï
(< 20 ìì, 35—50 è 75—120 ìì) ñîñòàâëÿëè ñîîòâåòñòâåííî 0,9 ± 1,1, 0,1 ± 0,1
è 0,1 ± 0,1 ìã/ýêç·ñóò, èëè 1018 ± 1292, 2,8 ± 3,7 è 0,4 ± 0,6% Ñ òåëà (òàáë. 2).

Õîòÿ ñòîëü âûñîêèå âåëè÷èíû ðàöèîíà ó ìåëêèõ ìåäóç ìîæíî ðàññìàò-
ðèâàòü êàê ñëó÷àéíûå (âûáîðêà áûëà î÷åíü íåìíîãî÷èñëåííîé), òåì íå ìå-
íåå, ïðîñëåæèâàåòñÿ òåíäåíöèÿ ê ñíèæåíèþ óäåëüíîãî ðàöèîíà ïî ìåðå ðî-
ñòà æèâîòíûõ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ôàêòè÷åñêîå ïîòðåáëåíèå àóðåëèåé
çîîïëàíêòîíà áûëî çíà÷èòåëüíî íèæå, ÷åì ýòîãî ñëåäîâàëî îæèäàòü, èñõîäÿ
èç ìåòàáîëè÷åñêèõ ïîòðåáíîñòåé ýòîãî âèäà. Òîëüêî äëÿ êîìïåíñàöèè îáìå-
íà â äàííûõ òåìïåðàòóðíûõ óñëîâèÿõ ìåäóçàì íåîáõîäèìî ïîëó÷àòü ïèùó,
ýêâèâàëåíòíóþ ~4% ýíåðãåòè÷åñêèõ çàïàñîâ, àêêóìóëèðîâàííûõ â òåëå [5].
Â äåéñòâèòåëüíîñòè ïîïóëÿöèÿ A. aurita ïîòðåáëÿëà çîîïëàíêòîí â êîëè÷åñò-
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4. Ðàçìåðíàÿ ñòðóêòóðà ïîïóëÿöèè ãðåáíåâèêà P. pileus â ïðèáðåæíûõ ðàéîíàõ Êðûìà (1), â çàïàäíîé
õàëèñòàòè÷åñêîé îáëàñòè (2) è íà ñåâåðî-çàïàäíîì øåëüôå ×åðíîãî ìîðÿ (3) â ìàå 2013 ã.



âå, âäâîå íèæå ìèíèìàëüíûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîòðåáíîñòåé. Âîçìîæíî, äðó-
ãèå — àëüòåðíàòèâíûå — ïèùåâûå èñòî÷íèêè îáåñïå÷èâàëè ñóùåñòâîâàíèå
ïîïóëÿöèè ìåäóç â ýòî âðåìÿ. Êðîìå òîãî, äàæå åäèíè÷íûå çàõâà÷åííûå ìå-
äóçîé âî âðåìÿ ïèòàíèÿ êàëÿíóñû ìîãëè áû çíà÷èòåëüíî ïîâûñèòü âåëè÷èíó
åå ðàöèîíà, ÷òî ïðèâåëî áû ê óäîâëåòâîðåíèþ åå ïèùåâûõ ïîòðåáíîñòåé.

Íà îñíîâå îöåíåííûõ ðàöèîíîâ áûëî ðàññ÷èòàíî ïîòåíöèàëüíîå âûåäà-
íèå ìåçîçîîïëàíêòîíà ïîïóëÿöèåé ìåäóç â ðàçíûõ ðàéîíàõ. Â ïðèáðåæíûõ
ðàéîíàõ Êðûìà ñêîðîñòü âûåäàíèÿ ñîñòàâëÿëà â ñðåäíåì 47,0 ± 62,3
(2,17—150,4), â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè — 35,8 ± 78,2 (0,26—228,5) ìã/ì2·ñóò.
Ñàìàÿ íèçêàÿ ñêîðîñòü ïîòðåáëåíèÿ áûëà âûÿâëåíà íà ñòàíöèè â õàëèñòàòè-
÷åñêîé îáëàñòè (14 ìã/ì2·ñóò).

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé

Ìíîãîëåòíèé ìîíèòîðèíã (2003—2010 ãã.) ðàçâèòèÿ ïîïóëÿöèè A. aurita,
ïðîâîäÿùèéñÿ íà øåëüôå ó ã. Ñåâàñòîïîëÿ, ïîçâîëèë âûÿâèòü ñåçîííóþ äè-
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5. Ñîîòíîøåíèå îòäåëüíûõ ãðóïï ïèùåâûõ îðãàíèçìîâ â ãàñòðàëüíîé ïîëîñòè A. aurita, %. Çäåñü è íà
ðèñ. 6: 1 — ïðèáðåæíûå ðàéîíû Êðûìà; 2 — ñåâåðî-çàïàäíàÿ ÷àñòü ×åðíîãî ìîðÿ.

6. Ñîîòíîøåíèå îòäåëüíûõ âèäîâ êîïåïîä â ãàñòðàëüíîé ïîëîñòè A. aurita, %.



íàìèêó è îöåíèòü õèùíè÷åñêèé ïðåññ ìåäóç íà çîîïëàíêòîííîå ñîîáùåñòâî
[2]. Ìàêñèìàëüíîé áèîìàññû ìåäóçû äîñòèãàþò â ïåðâîé ïîëîâèíå ãîäà (ìàé
— èþíü). Â 2003—2008 ãã. îíà ñîñòàâëÿëà 200—300 ã/ì2, â 2009—2010 ãã. —
äîñòèãëà 1000 è 1800 ã/ì2 [1]. Áîëüøàÿ ÷àñòü ïîïóëÿöèè â ýòî âðåìÿ ïðåä-
ñòàâëåíà ìåäóçàìè ìàêñèìàëüíîãî ðàçìåðà (150—230 ìì). Äîëÿ ïèòàþùèõñÿ
îñîáåé â ïîïóëÿöèè òàêæå ìàêñèìàëüíà â ïîçäíåâåñåííèé — ðàííåëåòíèé
ïåðèîä.

Èñõîäÿ èç ýòîãî, âåëè÷èíû ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû ìåäóç â ìàå 2013 ã. â
èññëåäîâàííûõ ðàéîíàõ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê áëèçêèå ê ìàêñèìàëüíûì
äëÿ ãîäà. Ïðè âñåé ìîçàè÷íîñòè ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ, íóæíî
îòìåòèòü, ÷òî â ïðèáðåæíûõ ðàéîíàõ Êðûìà áèîìàññà áûëà íåñêîëüêî
âûøå (457,7 ± 604,1 ã/ì2), ÷åì â õàëèñòàòè÷åñêîé îáëàñòè (350 ã/ì2) è ñåâå-
ðî-çàïàäíîé ÷àñòè ×åðíîãî ìîðÿ (372,2 ± 539,0 ã/ì2). Âî âñåõ èññëåäîâàííûõ
ðàéîíàõ îñíîâó ïîïóëÿöèè ñîñòàâëÿëè ìåäóçû äî 100 ìì, äîëÿ æèâîòíûõ
> 200 ìì áûëà îêîëî 30% â ïðèáðåæíûõ ðàéîíàõ Êðûìà è ëèøü îêîëî 15%
— íà ñåâåðî-çàïàäíîì øåëüôå. Òàêèì îáðàçîì, âåëè÷èíû áèîìàññû ïîïóëÿ-
öèè ìåäóç â ðàííåëåòíèé ïåðèîä 2013 ã. áëèçêè ê òàêîâûì íà øåëüôå ó ã. Ñå-
âàñòîïîëÿ â 2003—2008 ãã. è çíà÷èòåëüíî íèæå âåëè÷èí 2009—2010 ãã.

Ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâèå ãðåáíåâèêà-âñåëåíöà M. leidyi â ýòî âðåìÿ ëåãêî
îáúÿñíèìî: êàê ïðàâèëî, åãî ïîÿâëåíèå â çíà÷èòåëüíûõ êîëè÷åñòâàõ íà øå-
ëüôå îòìå÷àåòñÿ â êîíöå èþíÿ, à ìàññîâîå ðàçâèòèå íàáëþäàåòñÿ â èþëå —
íà÷àëå àâãóñòà, ïðè òåìïåðàòóðå âîäû âûøå 22oÑ. Â ïåðèîä íàáëþäåíèé
ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà íà ïîâåðõíîñòè ìîðÿ âî âñåõ ðàéîíàõ áûëà íèæå
(18—20oÑ). Ýêîëîãè÷åñêèå ðàçëè÷èÿ æåëåòåëûõ, îáèòàþùèõ â ×åðíîì ìîðå,
— ãðåáíåâèêîâ è ìåäóç — îáóñëîâëèâàþò ðàçëè÷èÿ â ðàñïðåäåëåíèè âî âðå-
ìåíè è ïðîñòðàíñòâå. Ãðåáíåâèêè — òåïëîëþáèâûå ýâðèòåðìíûå æèâîò-
íûå, çàíèìàþùèå ïðåèìóùåñòâåííî ýïèïåëàãè÷åñêèé ñëîé 0—30 ì ñ âûñî-
êîé òåìïåðàòóðîé, ìåäóçû áîëåå õîëîäîëþáèâû (îïòèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà
íå âûøå 20oÑ) è ïðèóðî÷åíû ê ñëîÿì íèæå òåìïåðàòóðíîãî ñêà÷êà. Ïîýòîìó
ïèùåâîé ïðåññ íà çîîïëàíêòîííîå ñîîáùåñòâî ýòèõ äâóõ õèùíûõ æåëåòå-
ëûõ ðàçíåñåí âî âðåìåíè: åñëè îñíîâíîé ïðåññ ìíåìèîïñèñà íàáëþäàåòñÿ â
ëåòíèå ìåñÿöû, â ïåðèîä íåðåñòà òåïëîëþáèâîé õàìñû, òî ìàêñèìàëüíûé
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2. Ñóòî÷íûå ðàöèîíû ìåäóçû A. aurita â ïðèáðåæíûõ è îòêðûòûõ ðàéîíàõ
×åðíîãî ìîðÿ

Dñð WW Ñ RWW
R

WW

WW RC
R

C
n

13,0 0,13 ±
0,02

0,10 ±
0,02

11,4 ±
14,1

10,2 ±
12,9

0,9 ±
1,1

1018,1 ±
1292,9

2

46,0 ±
11,4

5,5 ±
4,1

4,4 ±
3,3

1,5 ±
1,3

0,04 ±
0,05

0,1 ±
0,1

2,8 ±
3,7

7

56,1 ±
30,5

44,7 ±
24,4

39,1 ±
24,0

4,0 ±
6,4

0,01 ±
0,02

0,30 ±
0,5

0,4 ±
0,6

7

Ï ð è ì å ÷ à í è å. D — äèàìåòð, ìì; WW — ñûðàÿ ìàññà, ã; Ñ — ñîäåðæàíèå óãëåðîäà â òåëå,
ìã/ýêç., RWW — ñóòî÷íûé ðàöèîí, ìã ñûðîé ìàññû/ýêç.·ñóò, RC — ñóòî÷íûé ðàöèîí,
ìã Ñ/ýêç.·ñóò.



ïðåññ ìåäóç ìîæíî îæèäàòü â ïîçäíåâåñåííèé — ðàííåëåòíèé ïåðèîä. Ïî
íàøèì îöåíêàì, â ïðèáðåæíûõ ðàéîíàõ Êðûìà ïîïóëÿöèÿ A. aurita ïîòðåá-
ëÿëà 47,0 ± 62,3, à â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè — 35,8 ± 78,2 ìã çîîïëàíêòî-
íà/ì2·ñóò. Ñàìàÿ íèçêàÿ ñêîðîñòü ïîòðåáëåíèÿ áûëà âûÿâëåíà íà ñòàíöèè â
õàëèñòàòè÷åñêîé îáëàñòè (14 ìã/ì2·ñóò). Îòñóòñòâèå äàííûõ ïî çîîïëàíêòî-
íó íå ïîçâîëÿåò ðàññ÷èòàòü îòíîñèòåëüíóþ äîëþ âûåäàåìîé ìåäóçàìè ïðî-
äóêöèè çîîïëàíêòîíà. Îäíàêî, èñïîëüçîâàâ ñðåäíþþ ìíîãîëåòíþþ âåëè÷è-
íó ïðîäóêöèè ìåçîçîîïëàíêòîíà íà øåëüôå ó ã. Ñåâàñòîïîëÿ, ðàâíóþ
260 ìã/ì2·ñóò [2], ìû ïîëó÷àåì, ÷òî ïîïóëÿöèÿ ìåäóç ïîòåíöèàëüíî ìîæåò
âûåäàòü îò 5% â õàëèñòàòè÷åñêîé îáëàñòè äî 18% ñóòî÷íîé ïðîäóêöèè çîî-
ïëàíêòîíà â øåëüôîâûõ ðàéîíàõ Êðûìà. Ïîíèìàÿ îòíîñèòåëüíîñòü òàêèõ
ðàñ÷åòîâ, ìû âñå-òàêè ñ÷èòàåì, ÷òî ýòè âåëè÷èíû äîñòàòî÷íî ðåàëüíû, è èñ-
ïîëüçîâàíèå âåëè÷èí ïðîäóêöèè è áèîìàññû çîîïëàíêòîíà, ïîëó÷åííûõ â
ïåðèîä èññëåäîâàíèÿ, ïðèíöèïèàëüíî íå èçìåíèò íàøåãî âûâîäà î òîì, ÷òî
íèçêàÿ ñêîðîñòü âûåäàíèÿ çîîïëàíêòîíà ïîïóëÿöèåé ìåäóç íå ëèìèòèðóåò â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ïèùåâóþ áàçó ðûá, â ÷àñòíîñòè øïðîòà, â ðàçíûõ ðàéîíàõ
×åðíîãî ìîðÿ. Ê òàêîìó æå âûâîäó ïðèõîäÿò è äðóãèå èññëåäîâàòåëè [2, 3],
îöåíèâ âûåäàíèå ìåäóçîé ìåçîçîîïëàíêòîíà íà øåëüôå ó ã. Ñåâàñòîïîëÿ â
ìàå — èþíå 2003—2008 ãã. ðàâíûì 20—90% ïðîäóêöèè ìåçîçîîïëàíêòîíà.
Ïî èõ æå ðàñ÷åòàì, â îñåííèé ïåðèîä 2005 ã. ïîïóëÿöèÿ ìåäóç ìîãëà ïîòðåá-
ëÿòü îò 6 äî 21% ïðîäóêöèè çîîïëàíêòîíà â ðàçíûõ ðàéîíàõ ×åðíîãî ìîðÿ,
÷òî íàìíîãî íèæå, ÷åì â ïåðèîä äî ýêñïàíñèè ìíåìèîïñèñà: â ñåíòÿáðå —
îêòÿáðå 1978 ã. â öåíòðàëüíûõ ðàéîíàõ ìîðÿ — îêîëî 40%, à â ìàå 1984 ã. —
50—70% ïðîäóêöèè çîîïëàíêòîíà. Òàêèì îáðàçîì, ïèùåâîé ïðåññ ïîïóëÿ-
öèè ìåäóç íà ìåçîçîîïëàíêòîí çíà÷èòåëüíî ñíèçèëñÿ â ãîäû ïîñëå âñåëåíèÿ
ìíåìèîïñèñà.

Çàêëþ÷åíèå

Â ïåðèîä èññëåäîâàíèÿ ìàêðîçîîïëàíêòîí â ×åðíîì ìîðå áûë ïðåäñòàâëåí
äâóìÿ âèäàìè æåëåòåëûõ — ìåäóçîé A. aurita è ãðåáíåâèêîì P. pileus. Ïðè âñåé
ìîçàè÷íîñòè ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ íóæíî îòìåòèòü, ÷òî â ïðèáðåæ-
íûõ ðàéîíàõ Êðûìà áèîìàññà A. aurita áûëà íåñêîëüêî âûøå (457,7 ±
604,1 ã/ì2), ÷åì â õàëèñòàòè÷åñêîé îáëàñòè (350 ã/ì2) è ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè
×åðíîãî ìîðÿ (372,2 ± 539,0 ã/ì2). Âî âñåõ èññëåäîâàííûõ ðàéîíàõ îñíîâó ïî-
ïóëÿöèè ñîñòàâëÿëè ìåäóçû äî 100 ìì, äîëÿ æèâîòíûõ > 200 ìì áûëà îêîëî
30% â ïðèáðåæíûõ ðàéîíàõ Êðûìà è ëèøü îêîëî 15% — íà ñåâåðî-çàïàäíîì øå-
ëüôå. Õîëîäíîâîäíûé ãðåáíåâèê P. pileus ïðèñóòñòâîâàë ïî÷òè ïîâñåìåñòíî (íà
20 ñòàíöèÿõ èç 26), ñ ÷èñëåííîñòüþ îò 5 äî 230 ýêç/ì2 è áèîìàññîé < 1 äî
62,4 ã/ì2. Ñàìûå âûñîêèå çíà÷åíèÿ áûëè çàðåãèñòðèðîâàíû íà ñòàíöèè çàïàäíîé
õàëèñòàòè÷åñêîé îáëàñòè.

Ñóòî÷íûé ðàöèîí âçðîñëûõ ìåäóç íà ìåçîçîîïëàíêòîíå áûë î÷åíü íèçêèì
(1—3% Ñ òåëà) è íå ìîã óäîâëåòâîðèòü èõ ìèíèìàëüíûå ïèùåâûå ïîòðåáíîñòè.
Ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ ðîñòà è ðàçìíîæåíèÿ æèâîòíûõ òðåáóþòñÿ àëüòåðíàòèâíûå
èñòî÷íèêè ïèùè.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé óñòàíîâëåíî, ÷òî ïèùåâîé ïðåññ ïî-
ïóëÿöèè ìåäóç çíà÷èòåëüíî ñíèçèëñÿ â ãîäû ïîñëå âñåëåíèÿ ìíåìèîïñèñà. Íèçêàÿ
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ñêîðîñòü ïîòðåáëåíèÿ çîîïëàíêòîíà â âåñåííèé ïåðèîä 2013 ã. íå ëèìèòèðîâàëà
ïèùåâóþ áàçó ðûá â ðàçíûõ ðàéîíàõ ×åðíîãî ìîðÿ.

**

Íàâåäåíî äàí³ ùîäî ÷èñåëüíîñò³, á³îìàñè ³ ñòðóêòóðè ïîïóëÿö³¿ æåëåò³ëèõ (ìå-
äóçè Aurelia aurita ³ ãðåáíåâèêà Pleurobrachia pileus) â ð³çíèõ ðàéîíàõ ×îðíîãî ìîðÿ ó
âåñíÿíèé ïåð³îä 2013 ð. Á³îìàñà À. aurita, äîì³íóþ÷îãî íà öåé ÷àñ âèäó æåëåò³ëèõ,
çì³íþâàëàñü â³ä 15 äî 1850 ã/ì3, ç ìàêñèìàëüíèìè çíà÷åííÿìè ó ïðèáåðåæíèõ ðàéîíàõ
Êðèìó. Îñíîâó ïîïóëÿö³é ìåäóç â óñ³õ ðàéîíàõ ñêëàäàëè äîðîñë³ îñîáèíè ðîçì³ðîì
á³ëüøå 50 ìì. Îñíîâíîþïîæèâîþ À. aurita áóëè êîïåïîäè (Acartia sp). Äîáîâèé ðàö³îí
ìåäóç ñòàíîâèâ 1,5—4,0 ìã Ñ/äîáó, àáî 1—2,5% Ñ ò³ëà, ³ áóâ çíà÷íî íèæ÷èì çà õàð-
÷îâ³ ïîòðåáè òâàðèí çà äàíèõ òåìïåðàòóðíèõ óìîâ.

**

Data on numbers, biomass and size structure of jellyfish (Aurelia aurita) and comb jelly
(Pleurobrachia pileus) populations in different regions of the Black Sea in 2013 are given.
Biomass of dominating A. aurita varied from 15 to 1859 g/m2, maximal values were noted in
coastal waters along Crimea. The main part of its population consisted of adults of diameter
above 50 mm. Copepoda (Acartia sp.) were the main food objects for A. aurita. Daily ration
values amounted to 1,5—4,0 mg C/day, or 1,0–2,5% of C of a body. These values were lower
than food requirements character for this species at temperature of investigation.
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