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Ïðîàíàë³çîâàíî çì³íè ó çîîáåíòîñ³ ï³ñëÿ âñåëåííÿ äðåéñåíè áóçüêî¿ ó âîäî-
éìó-îõîëîäæóâà÷ Õìåëüíèöüêî¿ ÀÅÑ, ó ÿêîìó âæå ïðîòÿãîì 10 ðîê³â ìåøêàº
äðåéñåíà ð³÷êîâà. Íàâåäåíî äàí³ ùîäî òàêñîíîì³÷íîãî ñêëàäó, ÷èñåëüíîñò³ ³
á³îìàñè äîííèõ áåçõðåáåòíèõ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: çîîáåíòîñ, âîäîéìà-îõîëîäæóâà÷, òàêñîíîì³÷íèé ñêëàä,
÷èñåëüí³ñòü, á³îìàñà, äðåéñåíà, ³íâàçèâí³ âèäè.

Â Óêðà¿í³ çíà÷íà ÷àñòèíà åëåêòðîåíåðã³¿ âèðîáëÿºòüñÿ íà òåïëîâèõ òà
àòîìíèõ åëåêòðîñòàíö³ÿõ (ÒÅÑ ³ ÀÅÑ), á³ëüø³ñòü ç íèõ äëÿ òåõí³÷íèõ ïîòðåá
âèêîðèñòîâóº âîäó ñïåö³àëüíî ñòâîðåíèõ âîäîéì-îõîëîäæóâà÷³â. Åíåðãå-
òè÷í³ ñòàíö³¿ º ñêëàäíèìè òåõí³÷íèìè ñèñòåìàìè, åêñïëóàòàö³ÿ ÿêèõ ïîâ’ÿçà-
íà ç áàãàòîôàêòîðíèì âïëèâîì íà íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå, ó òîìó ÷èñë³ íà
âîäí³ åêîñèñòåìè, ÷åðåç ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè âîäè âíàñë³äîê ñêèäàííÿ
ï³ä³ãð³òèõ âîä, äîäàòêîâó öèðêóëÿö³þ âîäíèõ ìàñ, ôîðìóâàííÿ ñïåöèô³÷íèõ
á³îòîï³â, õ³ì³÷íå, îðãàí³÷íå, ðàä³îíóêë³äíå çàáðóäíåííÿ òîùî [3, 12, 17]. Çà ¿õ
ä³¿ â åêîñèñòåìàõ â³äáóâàþòüñÿ çì³íè âèäîâîãî áàãàòñòâà ³ ê³ëüê³ñíèõ ïîêàç-
íèê³â ã³äðîá³îíò³â, ñòðóêòóðè ¿õ óãðóïîâàíü. Íåãàòèâí³ íàñë³äêè òåõíîãåííî-
ãî âïëèâó íà ã³äðîåêîñèñòåìè ó á³ëüøîñò³ âèïàäê³â â³äíîñíî ëîêàëüí³ ó ïðî-
ñòîð³, àëå çíà÷íîþ ì³ðîþ âèçíà÷àþòüñÿ òðèâàë³ñòþ âïëèâó [2, 13, 17]. Ó òåõ-
íîçàëåæíèõ åêîñèñòåìàõ (òåõíî-åêîñèñòåìàõ) âêðàé âàæëèâèì º âïëèâ
á³îòè÷íèõ ÷èííèê³â íà òåõí³÷í³ ñèñòåìè, çîêðåìà ìàñîâèé ðîçâèòîê äåÿêèõ
ã³äðîá³îíò³â ìîæå âèêëèêàòè á³îëîã³÷í³ ïåðåøêîäè ó ðîáîò³ ÒÅÑ ³ ÀÅÑ [3,
10].

Ñïåöèô³÷í³ óìîâè ñåðåäîâèùà âîäîéì-îõîëîäæóâà÷³â, ðèáîãîñïîäàðñü-
êà ä³ÿëüí³ñòü, ðåêðåàö³éíå íàâàíòàæåííÿ, çâ’ÿçîê ç ³íøèìè âîäîéìàìè òà ³í.
ñïðèÿþòü ïîòðàïëÿííþ â íèõ ³íâàçèâíèõ âèä³â ç ð³çíèõ ãåîãðàô³÷íèõ çîí.
Íàïðèêëàä, ó Êîí³íñüêèõ îçåðàõ — îõîëîäæóâàëüí³é ñèñòåì³ äâîõ òåïëîâèõ
åëåêòðîñòàíö³é (Ïîëüùà) çíà÷íîãî ðîçâèòêó äîñÿãëè äâîñòóëêîâ³ ìîëþñêè
Sinanodonta woodiana (Lea) îð³ºíòàëüíîãî ïîõîäæåííÿ, çàì³ñòèâøè àáîðè-
ãåíí³ âèäè ñàìå ó çîíàõ íàéá³ëüøèõ òåìïåðàòóð — ñêèäíèõ êàíàëàõ [21]. Â
îõîëîäæóâà÷³ Þæíî-Óêðà¿íñüêî¿ ÀÅÑ (ÞÓÀÅÑ) ìàñîâî ðîçâèâàþòüñÿ äîíí³
÷åðåâîíîã³ ìîëþñêè òðîï³÷íîãî ïîõîäæåííÿ Melanoides tuberculata (M�ller)

ÑÀÍÈÒÀÐÍÀß È ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÀß ÃÈÄÐÎÁÈÎËÎÃÈß

© À. À. Ñèëàºâà, Ò. ². Ñòåïàíîâà, 2015

ISSN 0375-8990 Ãèäðîáèîë. æóðí. 2015. ¹ 5. Ò. 51 75



[16], â îõîëîäæóâà÷³ Õìåëüíèöüêî¿ ÀÅÑ (ÕÀÅÑ) çíàéäåíî äâà âèäè ìîëþñê³â
àìåðèêàíñüêîãî ïîõîäæåííÿ, îäèí ð³äê³ñíèé ï³âäåííî-àç³àòñüêèé âèä ãóáêè,
äâà ð³äê³ñí³ âèäè âîäîðîñòåé [15].

Ó âîäíèõ åêîñèñòåìàõ âàæëèâîþ º ðîëü äðåéñåíè, ùî ñóòòºâî ìîäèô³êóº
ñåðåäîâèùå òà ñòâîðþº óìîâè äëÿ ³ñíóâàííÿ áàãàòüîõ âèä³â áåçõðåáåòíèõ [9,
12, 17, 18]. Ìîëþñêè ðîäó Dreissena — ïðåäñòàâíèêè ïîíòî-êàñï³éñüêîãî
ôàóí³ñòè÷íîãî êîìïëåêñó øèðîêî ðîçïîâñþäæåí³ ó âîäîéìàõ Óêðà¿íè, ó
òîìó ÷èñë³ â îõîëîäæóâà÷àõ. Äðåéñåíà ð³÷êîâà (Dreissena polymorpha Pall.)
ïî÷àëà ðîçñåëþâàòèñÿ ïî ªâðîï³ íà ïî÷àòêó ÕIÕ ñò., à ç äðóãî¿ ïîëîâèíè
1980-õ ðîê³â ðîçïîâñþäèëàñÿ òà äîñÿãëà ìàñîâîãî ðîçâèòêó ó âîäîéìàõ
Ï³âí³÷íî¿ Àìåðèêè [19, 20]. Ïîøèðåííÿ äðóãîãî âèäó — äðåéñåíè áóçüêî¿ (D.
bugensis Andr.) ç Äí³ïðî-Áóçüêîãî ëèìàíó ïî âîäîéìàì ªâðîïè ðîçïî÷àëîñÿ
ï³çí³øå — ó ñåðåäèí³ ÕÕ ñò. Çàçâè÷àé ïåðøîþ ó âîäîéìè âñåëÿºòüñÿ äðåéñå-
íà ð³÷êîâà, à ëèøå ïîò³ì — äðåéñåíà áóçüêà.

Äðåéñåíà ÿê îðãàí³çì, ùî ïðèêð³ïëþºòüñÿ, äëÿ ïîñåëåííÿ â³ääàº ïåðåâà-
ãó òâåðäèì ñóáñòðàòàì, àëå ìåøêàº ³ ó á³îòîïàõ áåíòàë³, íà ´ðóíòàõ ð³çíîãî
òèïó ó âèãëÿä³ äðóç òà íà ïîâåðõí³ ÷åðåïàøîê ³íøèõ äâîñòóëêîâèõ ìîëþñê³â.
Ó äîííèõ á³îòîïàõ öåé ìîëþñê çóñòð³÷àºòüñÿ â³ä óð³çó âîäè ³ äî çíà÷íèõ ãëè-
áèí. Ó âîäîéìàõ Óêðà¿íè çàðåºñòðîâàíî äâà âèäè — D. polymorpha òà D. bu-
gensis, ïðè÷îìó ó äí³ïðîâñüêèõ âîäîñõîâèùàõ äðóãà âèò³ñíÿº ïåðøó [7].
Ïðåäñòàâíèêè ð. Dreissena ó ïåâí³ ïåð³îäè ìåøêàëè ó âñ³õ îõîëîäæóâà÷àõ
Óêðà¿íè. Ó âîäîéì³-îõîëîäæóâà÷³ ×îðíîáèëüñüêî¿ ÀÅÑ â³ä ìîìåíòó çàïîâ-
íåííÿ (1978 ð.) â³äì³÷àëè ëèøå D. polymorpha, à ç 1990 ð. ç’ÿâèëàñÿ D. bugen-
sis. Çà äàíèìè äîñë³äæåíü 1999 ð. äðåéñåíà áóçüêà ïåðåâàæàëà ó «õîëîäí³é»
÷àñòèí³ îõîëîäæóâà÷à, à ð³÷êîâà — ó «òåïë³é» [6]. Çà äàíèìè íàøèõ
äîñë³äæåíü ï³ñëÿ çóïèíêè ö³º¿ ñòàíö³¿ (2002 ð.) òà íà òåïåð³øí³é ÷àñ (2013 ð.)
äðåéñåíà áóçüêà äîì³íóº íà âñ³õ ä³ëÿíêàõ âîäîéìè [4, 11]. Â îõîëîäæóâà÷³
ÞÓÀÅÑ D. polymorpha ìåøêàëà ëèøå äî ñåðåäèíè 1990-õ ðîê³â, D. bugensis
òóò íå â³äì³÷àëàñÿ, íà òåïåð³øí³é ÷àñ æîäíîãî âèäó äðåéñåí³ä íå çíàéäåíî
[16]. Äîíåäàâíà âîäîéìà-îõîëîäæóâà÷ ÕÀÅÑ áóâ ºäèíèì â Óêðà¿í³ îõîëîä-
æóâà÷åì ÀÅÑ, â ÿêîìó íå áóëî çàðåºñòðîâàíî æîäíîãî âèäó äðåéñåíè, õî÷à
âîäîéìà çíàõîäèòüñÿ â ìåæàõ àðåàëó D. polymorpha. Âñåëåííÿ ìîëþñêà
â³äáóëîñÿ ÷åðåç 15 ðîê³â ï³ñëÿ ñòâîðåííÿ îõîëîäæóâà÷à (éìîâ³ðíî ó
2002—2003 ðð.) [14]. Âïåðøå îêðåì³ ñòóëêè D. bugensis áóëè âèÿâëåí³ ó
2009 ð., ïðîòå æèâ³ ìîëþñêè çàðåºñòðîâàí³ ó ïåðèô³òîí³ òà áåíòîñ³ ëèøå ó
2012 ð.

Ï³ñëÿ âñåëåííÿ äî âîäîéìè äðåéñåíà ð³÷êîâà, ïðîéøîâøè ñòàä³þ «íå-
ïîì³òíîãî ðîçâèòêó», øâèäêî çá³ëüøóº ê³ëüê³ñí³ ïîêàçíèêè, çì³íþº òà ó ïî-
äàëüøîìó âèçíà÷àº ñòðóêòóðó á³îöåíîç³â. Ðîëü äðåéñåíè ó òåõíî-åêîñèñòå-
ìàõ äâîÿêà — ç îäíîãî áîêó âîíà º ïðè÷èíîþ á³îïåðåøêîä, ç ³íøîãî — çà-
âäÿêè ô³ëüòðàö³éíîìó òèïó æèâëåííÿ îñâ³òëþº âîäó, ñïðèÿº ¿¿ î÷èùåííþ ³ º
õàð÷îâèì îá’ºêòîì äëÿ ðèá òà ïòàõ³â. Òàê, ó âîäîéì³-îõîëîäæóâà÷³ ÕÀÅÑ
ï³ñëÿ ¿¿ âñåëåííÿ ïðîçîð³ñòü âîäè çá³ëüøèëàñÿ á³ëüø í³æ ó äâà ðàçè, íà îêðå-
ìèõ ä³ëÿíêàõ (ï³äâ³äíèé êàíàë) — äî 4,0 ì çà äèñêîì Ñåêê³. Á³îìàñà ô³òî- òà
çîîïëàíêòîíó çíèæóºòüñÿ, ïðîíèêíåííÿ ñâ³òëà íà á³ëüø çíà÷í³ ãëèáèíè âèê-
ëèêàº áóðõëèâèé ðîçâèòîê áåíòè÷íèõ âîäîðîñòåé, âèùèõ ðîñëèí ³ áåçõðå-
áåòíèõ. Öå ÿâèùå îòðèìàëî íàçâó «áåíòèô³êàö³ÿ», çãîäîì ïîíÿòòÿ áóëî ðîç-
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øèðåíå ³ îòðèìàëî íàçâó «êîíòóðèçàö³ÿ», âîíî îõîïëþº âñþ åêîñèñòåìó,
àëå ñïðè÷èíÿºòüñÿ ìåøêàíöÿìè êîíòóðíèõ ï³äñèñòåì — áåíòîñó òà ïå-
ðèô³òîíó [11].

Ìåòîþ äîñë³äæåííÿ áóëî âèâ÷èòè ñòàí çîîáåíòîñó âîäîéìè-îõîëîäæóâà-
÷à Õìåëüíèöüêî¿ ÀÅÑ çà óìîâè âñåëåííÿ D. bugensis ó ïîð³âíÿíí³ ç íàñë³äêà-
ìè ïåðâèííî¿ ³íâàç³¿ D. polymorpha.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Äîñë³äæåííÿ çîîáåíòîñó ïðîâîäèëè ó
ñåðïí³ — âåðåñí³ 2012 ð. ó ï³âí³÷íîìó, çàõ³äíîìó, öåíòðàëüíîìó, ñõ³äíîìó,
ï³âäåííîìó ðàéîíàõ, íà âèõîä³ ç â³äâ³äíîãî êàíàëó (ÂÊ) ³ ó ï³äâ³äíîìó êàíàë³
(ÏÊ) âîäîéìè-îõîëîäæóâà÷à (ÂÎ) Õìåëüíèöüêî¿ ÀÅÑ. Â³äá³ð ïðîá òà ¿õ îá-
ðîáêó ïðîâîäèëè çà ñòàíäàðòíèìè ìåòîäèêàìè [4]. Òàêîæ áóëî ïðîàíàë³çî-
âàíî ìàòåð³àëè äîñë³äæåíü çîîáåíòîñó ÂÎ ÕÀÅÑ 1998—2010 ðð. ç áàçè äàíèõ
ëàáîðàòîð³¿ òåõí³÷íî¿ ã³äðîá³îëîã³¿ ²íñòèòóòó ã³äðîá³îëîã³¿ ÍÀÍ Óêðà¿íè.

Îñê³ëüêè âèçíà÷åííÿ ã³äðîá³îíò³â äî âèäó, îñîáëèâî ðàíí³õ ëè÷èíêîâèõ
ñòàä³é êîìàõ ³ þâåí³ëüíèõ îë³ãîõåò º ñêëàäíèì, äëÿ îïèñó òàêñîíîì³÷íîãî áà-
ãàòñòâà çîîáåíòîñó âèêîðèñòîâóâàëè òåðì³í Í²Ò — íèæ÷èé ³äåíòèô³êîâà-
íèé òàêñîí [1]. Òàêñîíîì³÷íó ð³çíîìàí³òí³ñòü âèçíà÷àëè çà ê³ëüê³ñòþ òàê-
ñîí³â ó ãðóï³ [7].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Ó ïåð³îä äîñë³äæåíü òåìïåðàòóðà ó âîäîéì³-îõîëîäæóâà÷³ êîëèâàëàñÿ íå-
çíà÷íî: â³ä 22oC ó ï³âí³÷íîìó ³ ñõ³äíîìó ðàéîíàõ äî 26,8—27,8oC ó ï³âäåííî-
ìó ðàéîí³ ³ íà âèõîä³ ç â³äâ³äíîãî êàíàëó. Çîîáåíòîñ äîñë³äæóâàëè íà ãëèáèí³
â³ä 0,5 äî 9,0 ì. Äîíí³ ´ðóíòè áóëè ïðåäñòàâëåí³ çàìóëåíèì ï³ñêîì, ó
ï³äâ³äíîìó êàíàë³ — çàìóëåíèì ï³ñêîì ç âêëþ÷åííÿì ãðàâ³þ, ó ï³âí³÷íîìó
òà íà îêðåìèõ ä³ëÿíêàõ çàõ³äíîãî òà ï³âäåííîãî ðàéîí³â — ìóëîì. Íà âèõîä³
ç â³äâ³äíîãî êàíàëó â³äì³÷åíà çíà÷íà ê³ëüê³ñòü íèò÷àñòèõ âîäîðîñòåé, ùî
çíîñÿòüñÿ òå÷³ºþ ç éîãî áåðåã³â. Ó ÏÊ, ó çàõ³äíîìó òà ñõ³äíîìó ðàéîíàõ íà
äí³ çíàõîäèòüñÿ áàãàòî ðàêóøíÿêà äðåéñåíè. Ïðîòÿãîì îñ³ííüî-çèìîâîãî
ïåð³îäó 2011—2012 ðð. ð³âåíü âîäè ó ÂÎ çíà÷íî çíèçèâñÿ ÷åðåç ïîñóøëèâó
ïîãîäó. Óìîâíî äîñë³äæåííÿ ÂÎ ÕÀÅÑ áóëî ðîçä³ëåíî íà ïåð³îäè: ïåðøèé —
1998, 1999 òà 2001 ð. òà äðóãèé — 2005—2010 ðð. (ï³ñëÿ âñåëåííÿ äðåéñåíè
ð³÷êîâî¿ òà ï³äêëþ÷åííÿ äðóãîãî åíåðãîáëîêó ñòàíö³¿).

Çàãàëîì ó 2012 ð. ó çîîáåíòîñ³ âîäîéìè-îõîëîäæóâà÷à âèçíà÷èëè 53 Í²Ò
çîîáåíòîñó ç 15 ãðóï. Íàéá³ëüø áàãàòèìè áóëè ëè÷èíêè õ³ðîíîì³ä (19 Í²Ò) òà
îë³ãîõåòè (16 Í²Ò), â³äì³÷åí³ ëè÷èíêè âîëîõîêðèëüö³â (3 Í²Ò), ï’ÿâêè òà ëè-
÷èíêè îäíîäåíîê (ïî 2 Í²Ò), à òàêîæ ïî îäíîìó òàêñîíó — ã³äðè, íåìàòîäè,
ðàêóøêîâ³ ðàêè, êëîïè, êë³ù³, ëè÷èíêè ìîêðåö³â, äâîñòóëêîâ³ (Unio pictorum
(L.) òà ÷åðåâîíîã³ (Ferrissia sp.) ìîëþñêè. Ó 2012 ð. ó ÂÎ âïåðøå áóëî çíàéäå-
íî ô³òîô³ëüíó ì³çèäó Limnomysis benedeni (Czerniavsky).

Äðåéñåíà çóñòð³÷àëàñü ó çàõ³äíîìó òà ñõ³äíîìó ðàéîíàõ, ó ÏÊ òà íà âè-
õîä³ ÂÊ. Ïðè öüîìó ó çàõ³äíîìó ðàéîí³ íà ãëèáèí³ 3—4 ì ìåøêàëè îáèäâà
âèäè äðåéñåíè, ó ñõ³äíîìó («ï³ä³ãð³òîìó») íà ãëèáèí³ 3 ì — îáèäâà, à íà 4 ì
— ëèøå D. polymorpha. Ó ÏÊ â³äì³÷åíî îáèäâà âèäè, à íà âèõîä³ ÂÊ — ò³ëüêè
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D. polymorpha. Íà îêðåìèõ ñòàíö³ÿõ â³äì³÷åíî 2—25 Í²Ò, â ñåðåäíüîìó — 13.
Íàéá³ëüøîþ ê³ëüê³ñòþ òàêñîí³â õàðàêòåðèçóâàëèñÿ çàõ³äíèé òà ñõ³äíèé ðàé-
îí ³ ÏÊ, ó ÿêèõ º ÿê ãëèáîêîâîäí³ ä³ëÿíêè, òàê ³ çîíà ë³òîðàë³ (ðèñ. 1). Íà
îêðåìèõ ãëèáîêîâîäíèõ ä³ëÿíêàõ ï³âí³÷íîãî òà çàõ³äíîãî ðàéîí³â íà ìóëàõ
çíà÷íî¿ òîâùèíè îðãàí³çì³â çîîáåíòîñó â³äì³÷åíî íå áóëî.

Çàãàëîì çà âåñü ïåð³îä äîñë³äæåíü ðîçïîä³ë ê³ëüêîñò³ Í²Ò ïî àêâàòîð³¿ ÂÎ
áóâ äîñèòü íåð³âíîì³ðíèì. Ñåðåäíÿ ê³ëüê³ñòü òàêñîí³â êîëèâàëàñÿ â³ä 8
(2007 ð.) äî 21 Í²Ò/ñòàíö³þ (2010 ð.), à êîåô³ö³åíò âàð³àö³¿ ê³ëüêîñò³ Í²Ò
çì³íþâàâñÿ â³ä 38,08 äî 101,65, ì³í³ìàëüíèì öåé ïîêàçíèê áóâ íà ïî÷àòêîâèõ
åòàïàõ âñåëåííÿ D. polymorpha (2005 ð.), à ìàêñèìàëüíèì (òîáòî ðîçïîä³ë áóâ
íàéá³ëüø íåð³âíîì³ðíèì) — ó 2001 ð., êîëè äðåéñåíè ó ÂÎ ùå íå áóëî ³
ôóíêö³îíóâàâ îäèí áëîê. Ïðîòå ìîæíà êîíñòàòóâàòè, ùî ó ïåð³îä
ñòàá³ë³çàö³¿ ðîçâèòêó ïîïóëÿö³¿ D. polymorpha (2008—2010 ðð.) ðîçïîä³ë
ê³ëüêîñò³ Í²Ò ïî àêâàòîð³¿¿ ÂÎ áóâ â³äíîñíî ð³âíîì³ðíèì, ùî ìîæíà ïîÿñíè-
òè ñàìå ðîëëþ öüîãî ìîëëþñêà ÿê ñåðåäîóòâîðþþ÷îãî îðãàí³çìà.

×èñåëüí³ñòü çîîáåíòîñó íà îêðåìèõ ä³ëÿíêàõ îõîëîäæóâà÷à êîëèâàëàñü
â³ä 1400 äî 68900 åêç/ì2. Íàéá³ëüøèì öåé ïîêàçíèê áóâ ó çàõ³äíîìó òà
ñõ³äíîìó ðàéîíàõ ÂÎ íà ãëèáèí³ 3—4 ì òà ó ÏÊ (òàáë. 1). Çà ÷èñåëüí³ñòþ ïå-
ðåâàæàëè îë³ãîõåòè òà ëè÷èíêè õ³ðîíîì³ä, íà îêðåìèõ ä³ëÿíêàõ — ðàêóø-
êîâ³ ðàêè òà êëîïè.

Çàãàëüíà á³îìàñà çîîáåíòîñó íà îêðåìèõ ä³ëÿíêàõ ÂÎ çì³íþâàëàñÿ â³ä
0,13 äî 4378,59 ã/ì2, «ì’ÿêîãî» — 0,13—13,03 ã/ì2. Ìàêñèìàëüí³ ïîêàçíèêè
çàãàëüíî¿ á³îìàñè âèçíà÷àëà äðåéñåíà, à «ì’ÿêîãî» çîîáåíòîñó — îë³ãîõåòè
òà ëè÷èíêè õ³ðîíîì³ä. Íàéá³ëüøå çíà÷åííÿ çàðåºñòðîâàíå ó ÏÊ, äå äðåéñåíà
ñêëàäàëà 99,8% çàãàëüíî¿ á³îìàñè (òàáë. 2).
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1. Òàêñîíîì³÷íèé ñêëàä çîîáåíòîñó âîäîéìè-îõîëîäæóâà÷à ÕÀÅÑ, ñåðïåíü — âåðåñåíü 2012 ð. Ó ãðó-
ïó «Ðåøòà» óâ³éøëè íåìàòîäè, ã³äðè, ï’ÿâêè, êë³ù³, ì³çèäè, ðàêóøêîâ³ ðàêè.



Ñë³ä â³äì³òèòè, ùî íåçâàæàþ÷è íà ïîÿâó D. bugensis, ó çîîáåíòîñ³ íà âñ³õ
ä³ëÿíêàõ ÂÎ ïðîäîâæóâàëà äîì³íóâàòè D. ðolymorpha — 61,5—100% ÷èñåëü-
íîñò³, 91,6—100% á³îìàñè îáîõ âèä³â.

Òàêñîíîì³÷íà ð³çíîìàí³òí³ñòü çîîáåíòîñó áóëà íåâèñîêîþ (1,95 á³ò/òàê-
ñîí) ïðè äîñèòü âèñîê³é âèð³âíåííîñò³ (0,85), ùî ïîÿñíþºòüñÿ íåâåëèêîþ
ê³ëüê³ñòþ Í²Ò íà îêðåìèõ ñòàíö³ÿõ. Ð³çíîìàí³òí³ñòü çà ÷èñåëüí³ñòþ áóëà äî-
ñèòü âèñîêîþ (2,87 á³ò/åêç), òîáòî ðîçïîä³ë ÷èñåëüíîñò³ îðãàí³çì³â ð³çíèõ
Í²Ò ïî àêâàòîð³¿ îõîëîäæóâà÷à áóâ â³äíîñíî ð³âíîì³ðíèì. Íàÿâí³ñòü äðåéñå-
íè òà ¿¿ çíà÷íå äîì³íóâàííÿ âèçíà÷èëè íèçüêó ð³çíîìàí³òí³ñòü çà á³îìàñîþ
(0,87 á³ò/ã), íà ðåøò³ ä³ëÿíîê ðîçïîä³ë çíà÷åíü á³îìàñè áóâ á³ëüø
ð³âíîì³ðíèé (1,82 á³ò/ã).

79

Ñàíèòàðíàÿ è òåõíè÷åñêàÿ ãèäðîáèîëîãèÿ

1. ×èñåëüí³ñòü çîîáåíòîñó (åêç/ì2) ó âîäîéì³-îõîëîäæóâà÷³ ÕÀÅÑ (ñåðïåíü —
âåðåñåíü 2012 ð.)

Ãðóïè

Ðàéîíè

ï³âí³÷íèé
öåíòðà-
ëüíèé

çàõ³äíèé ñõ³äíèé
ï³âäåí-

íèé
ÏÊ âèõ³ä ÂÊ

Oligohaeta 1800 1600 7007 4750 5900 16 400 3550

Chironomidae 700 1000 4737 4100 2600 3800 2250

Crustacea 700 1200 3106 4725 1000 5650 2100

²íø³ Insecta 1200 — 551 1575 850 1000 100

Dreissenidae — — 1344 1288 — 10 285 3850

Ðåøòà — 400 534 325 2250 22 250 550

Çàãàëîì 4400 4200 17 278 16 763 12 600 59 385 12 400

Ï ð è ì ³ ò ê à. Òóò ³ ó òàáë. 2 ó ãðóïó «Ðåøòà» óâ³éøëè íåìàòîäè, ã³äðè, ï’ÿâêè, êë³ù³, ì³çèäè, ðà-
êóøêîâ³ ðàêè, ³íø³ Mollusca.

2. Á³îìàñà çîîáåíòîñó (ã/ì2) ó âîäîéì³-îõîëîäæóâà÷³ ÕÀÅÑ (ñåðïåíü — âåðåñåíü
2012 ð.)

Ãðóïè

Ðàéîíè

ï³âí³÷íèé
öåíòðà-
ëüíèé

çàõ³äíèé ñõ³äíèé
ï³âäåí-

íèé
ÏÊ

âèõ³ä
ÂÊ

Oligohaeta 0,30 1,85 4,20 2,22 2,69 6,95 1,82

Chironomidae 1,33 0,67 2,35 3,06 0,31 2,12 3,13

Crustacea 0,13 0,02 0,25 0,25 0,02 0,36 0,2

²íø³ Insecta 0,41 — 0,12 0,56 0,35 0,39 0,05

Dreissenidae — — 261,17 38,51 — 2880,97 2,84

Ðåøòà — — 3,07 0,04 0,07 2,86 0,13

Çàãàëîì 2,16 2,54 271,15 44,63 3,44 2893,65 8,18



Ó 2012 ð. ê³ëüê³ñòü òàêñîí³â ³ ãðóï çîîáåíòîñó ïîð³âíÿíî ç 2010 ð. ñêîðî-
òèëàñÿ ³ ñêëàäàëà â³äïîâ³äíî 54 ³ 72 Í²Ò òà 15 ³ 19 ãðóï. Ó ï³âí³÷íîìó ðàéîí³
ê³ëüê³ñí³ ïîêàçíèêè çîîáåíòîñó çíèçèëèñü (ðèñ. 2). Íà ïðèãðåáëåâèõ ä³ëÿí-
êàõ äðåéñåíà áóëà â³äñóòíÿ, õî÷à ó 2010 ð. 10% äíà áóëî âêðèòî îêðåìèìè
äðóçàìè. Ó öåíòðàëüíîìó ðàéîí³ çíà÷íèõ çì³í ó ê³ëüê³ñíèõ ïîêàçíèêàõ íå
â³äáóëîñÿ, äîì³íóâàííÿ Chironomus plumosus L. (ó 2010 ð.) çì³íèëîñÿ ïåðåâà-
æàííÿì ðàêóøêîâèõ ðàê³â òà îë³ãîõåò çà ÷èñåëüí³ñòþ òà îë³ãîõåò ð. Dero çà
á³îìàñîþ (ó 2012 ð.).

Íà â³äêðèòèõ ì³ëêîâîäíèõ (0,7—1,2 ì) ä³ëÿíêàõ çàõ³äíîãî ðàéîíó ó
2012 ð. çíà÷í³ ñêóï÷åííÿ íèò÷àñòèõ âîäîðîñòåé, â³äçíà÷åí³ ó 2010 ð., áóëè
â³äñóòí³, ê³ëüê³ñí³ ïîêàçíèêè ïåðë³âíèöü çíèçèëèñÿ (â³ä 2,8 äî 0,5 åêç/ì2 òà
â³ä 119,28 äî 12,20 ã/ì2), äðåéñåíà áóëà â³äñóòíÿ. ×èñåëüí³ñòü «ì’ÿêîãî» çîî-
áåíòîñó çíèçèëàñÿ ó 3,5 ðàçè, á³îìàñà — ìàéæå ó äâà, â òîé æå ÷àñ äîì³íàíòè
íå çì³íèëèñÿ — ó îáèäâà ðîêè ïåðåâàæàëè ëè÷èíêè õ³ðîíîì³ä, â îñíîâíîìó
ïñàììîô³ëüí³ Lipiniella arenicola Schilova òà Stictochironomus histrio Fabr. Íà
ãëèáøèõ (2—3 ì) ä³ëÿíêàõ çàõ³äíîãî ðàéîíó çàãàëüíà á³îìàñà çîîáåíòîñó òà-
êîæ çíèçèëàñü (ç 171,40 äî 18,83 ã/ì2), à íà ãëèáèí³ 4—5 ì — çðîñëà çà ðàõó-
íîê ðîçâèòêó äðåéñåíè äî 1031,61 ã/ì2, òîáòî ìàêñèìóì á³îìàñè áóâ õàðàê-
òåðíèé äëÿ á³ëüø ãëèáîêèõ ä³ëÿíîê. Öå ïîâ’ÿçàíî, éìîâ³ðíî, ç³ çíà÷íèì çíè-
æåííÿì ð³âíÿ âîäè ó âîäîéì³-îõîëîäæóâà÷³ ó çèìîâî-âåñíÿíèé ïåð³îä
2011—2012 ðð.

Ó ñõ³äíîìó ðàéîí³ º ä³ëÿíêè, ùî ïîñòóïîâî â³äîêðåìëþþòüñÿ â³ä îñíîâ-
íî¿ àêâàòîð³¿ ÂÎ çà ðàõóíîê çàðîñòàííÿ ïîâ³òðÿíî-âîäíèìè ðîñëèíàìè. Íå-
çâàæàþ÷è íà âïëèâ ï³ä³ãð³òèõ âîä, ó öèõ çàêðèòèõ ì³ëêîâîääÿõ òåìïåðàòóðà
çíà÷íî íèæ÷å, í³æ íà îñíîâí³é àêâàòîð³¿ — ð³çíèöÿ ïîâåðõíåâî¿ òåìïåðàòó-
ðè ìîæå ïåðåâèùóâàòè 6oÑ (2010 ð.). Òàê³ ä³ëÿíêè ìîæóòü ñëóãóâàòè
ñâîºð³äíèìè ðåôóã³óìàìè, íàïðèêëàä äëÿ ìîëþñê³â ð. Anodonta, ÿê³ â ³íøèõ
÷àñòèíàõ ÂÎ íå ðåºñòðóâàëèñÿ ç 2001 ð.

Ó 2010 ð. ó çàêðèòîìó ñõ³äíîìó ì³ëêîâîää³ â³äì³÷åíà äðåéñåíà, ùî ìåø-
êàëà íà äí³ ó äðóçàõ òà íà ÷åðåïàøêàõ ïåðë³âíèöü. Çàãàëîì öÿ ä³ëÿíêà õàðàê-
òåðèçóâàëàñÿ âèñîêèì òàêñîíîì³÷íèì áàãàòñòâîì (50 Í²Ò) òà çíà÷íèìè ïî-
êàçíèêàìè ðÿñíîñò³ (32 929 åêç/ì2 òà 79,81 ã/ì2). Ó 2012 ð. ê³ëüê³ñíèé ðîçâè-
òîê áóâ çíà÷íî íèæ÷èì (17 Í²Ò, 12 450 åêç/ì2 òà 8,24 ã/ì2), ìîëþñêè
â³äì³÷åí³ íå áóëè. Â òîé æå ÷àñ äîì³íóþ÷èé êîìïëåêñ ó «ì’ÿêîìó» áåíòîñ³ íå
çì³íèâñÿ — ïåðåâàæàëè ëè÷èíêè õ³ðîíîì³ä Cladotanytarsus mancus Walker,
C. plumosus, L. arenicola òà S. histrio.

Íà â³äêðèòèõ ä³ëÿíêàõ ñõ³äíîãî ðàéîíó ó 2010 ð. íà ãëèáèí³ 2,0—3,0 ì
â³äçíà÷åí³ ïîñåëåííÿ äðåéñåíè ð³÷êîâî¿ ó äðóçàõ, çàãàëüíà á³îìàñà çîîáåí-
òîñó äîñÿãàëà 2,7 êã/ì2. Íà ïî÷àòêîâîìó åòàï³ âñåëåííÿ äðåéñåíè (2006 ð.)
òàêî¿ çíà÷íî¿ á³îìàñè íà ãëèáèí³ 2 ì ó ñõ³äíîìó ðàéîí³ íå â³äçíà÷àëè, âèñî-
êèìè á³îìàñàìè òóò õàðàêòåðèçóâàëèñÿ ãëèáèíè 3 ì ³ îñîáëèâî 4 ì. Ó 2012 ð.,
íåçâàæàþ÷è íà íàÿâí³ñòü äðóãîãî âèäó äðåéñåíè, á³îìàñà çîîáåíòîñó íà ö³é
ä³ëÿíö³ íà ãëèáèí³ 3—4 ì áóëà ëèøå áëèçüêî 80 ã/ì2.

Çíà÷í³ ì³ëêîâîäí³ ä³ëÿíêè ï³âäåííîãî ðàéîíó áóëè ïîñò³éíèì ì³ñöåì
ìåøêàííÿ ïåðë³âíèöü. Ó 2010 ð. â³äì³÷åíî ÷îòèðè âèäè — Anodonta anatina
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(L.), A. cygnea (L.), U. pictorum (L.) òà U. tumidus (Philipsson). Íà ÷åðåïàøêàõ
äåÿêèõ ç íèõ òðàïëÿëèñÿ ïîñåëåííÿ äðåéñåíè. Çàãàëîì ðÿñí³ñòü çîîáåíòîñó
áóëà äîñèòü âèñîêîþ — 12 572 åêç/ì2 ³ 694,84 ã/ì2, ÷èñåëüí³ñòü âèçíà÷àëè
ëè÷èíêè õ³ðîíîì³ä, á³îìàñó — ïåðë³âíèö³ (62,8% çàãàëüíî¿), ÷àñòêà äðåéñåíè
ñòàíîâèëà 36,6%. Ó 2012 ð. á³îìàñà ó ï³âäåííîìó ðàéîí³ çíà÷íî çíèçèëàñü ÷å-
ðåç â³äñóòí³ñòü òóò ïåðë³âíèöü ³ äðåéñåíè.
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2. Ê³ëüê³ñí³ ïîêàçíèêè çîîáåíòîñó âîäîéìè-îõîëîäæóâà÷à Õìåëüíèöüêî¿ ÀÅÑ ó 2010 (1) òà
2012 (2) ðð.: à — ÷èñåëüí³ñòü, åêç/ì2, á — á³îìàñà, ã/ì2.



Ó äîííèõ á³îòîïàõ ÏÊ ÷èñåëüí³ñòü çîîáåíòîñó ïðàêòè÷íî íå çì³íèëàñü, à
á³îìàñà, íåçâàæàþ÷è íà íàÿâí³ñòü äâîõ âèä³â äðåéñåíè, çìåíøèëàñü ó 1,7
ðàçó (äèâ. ðèñ. 2). Çì³íè â³äáóëèñÿ ³ ó äîì³íóþ÷îìó êîìïëåêñ³ — ó 2010 ð. ïå-
ðåâàæàëà D. polymorpha (56,8% çàãàëüíî¿ ÷èñåëüíîñò³ ³ 99,7% çàãàëüíî¿ á³îìà-
ñè). Ó 2012 ð. âîíà äîì³íóâàëà ëèøå çà á³îìàñîþ, à çà ÷èñåëüí³ñòþ ïåðåâàæà-
ëè ã³äðè òà îë³ãîõåòè (â³äïîâ³äíî 36,3 òà 27,6% çàãàëüíî¿).

Àíàë³ç ðåçóëüòàò³â ïîïåðåäí³õ äîñë³äæåíü ïîêàçàâ, ùî ï³ñëÿ ïîÿâè D. po-
lymorpha ê³ëüê³ñòü Í²Ò çîîáåíòîñó ÂÎ ÕÀÅÑ çðîñëà ³ âë³òêó 2006 ð., êîëè áóâ
â³äì³÷åíèé ìàêñèìàëüíèé ðîçâèòîê ìîëþñêà, ñòàíîâèëà 82 Í²Ò, çîêðåìà
çá³ëüøèëàñÿ ê³ëüê³ñòü Í²Ò ï’ÿâîê, ëè÷èíîê áàáîê, îäíîäåíîê ³ âîëîõî-
êðèëüö³â. Ó 2010 ð. ê³ëüê³ñòü Í²Ò òàêîæ áóëà âèñîêîþ (ðèñ. 3). Ì³í³ìàëüí³
çíà÷åííÿ ó 2007 òà 2012 ðð. éìîâ³ðíî ïîâ’ÿçàí³ ç ðåæèìîì åêñïëóàòàö³¿ îõî-
ëîäæóâà÷à, çîêðåìà, çíèæåííÿì ð³âíÿ âîäè. Ç 2008 ð. ó çîîáåíòîñ³ ÂÎ ÕÀÅÑ
ðåºñòðóþòüñÿ âèäè-âñåëåíö³ — ãóáêà Eunapius carteri (Bowerbank) ³ ïîë³ïè
Craspedacusta sowerbii Lankester, àñîö³éîâàí³ ç ïîñåëåííÿìè äðåéñåíè.

Ïîÿâà D. polymorpha ïðèçâåëà äî ð³çêîãî çá³ëüøåííÿ ïîêàçíèê³â ðÿñíîñò³
çîîáåíòîñó: ó ñåðåäíüîìó ïî ÂÎ ïðîòÿãîì 2005—2010 ðð. ÷èñåëüí³ñòü çðîñëà
ó 2,9, à á³îìàñà — 7,2 ðàçó. Ïðè öüîìó ó 2005 ð. çðîñëè ÷èñåëüí³ñòü ³ á³îìàñà,
à ç 2006 ð. ÷èñåëüí³ñòü ïåâíèì ÷èíîì ñòàá³ë³çóâàëàñü. Çì³íè á³îìàñè áóëè
á³ëüø çíà÷íèìè, í³æ ÷èñåëüíîñò³, ç òåíäåíö³ºþ çíèæåííÿ â³ä 2008 ð. äî
2012 ð. (ðèñ. 4). Òàêèì ÷èíîì, ïîÿâà äðóãîãî âèäó äðåéñåíè íå ñïðè÷èíèëà
ð³çêîãî çá³ëüøåííÿ ðÿñíîñò³ çîîáåíòîñó, ÿêå áóëî â³äì³÷åíå ïðè ïîÿâ³ äðåé-
ñåíè ð³÷êîâî¿.

Ó 2012 ð., ÿê ³ ïðîòÿãîì ïîïåðåäí³õ äîñë³äæåíü [17], ê³ëüê³ñí³ ïîêàçíèêè
çîîáåíòîñó ó ÂÎ íà ãëèáèí³ 3—4 ì áóëè íàéá³ëüøèìè çà ðàõóíîê ðîçâèòêó
äðåéñåíè. Éìîâ³ðíî, óìîâè òóò íàéá³ëüø ñïðèÿòëèâ³ äëÿ öüîãî ìîëþñêà —
ìåíø â³ä÷óòíèé âïëèâ òåìïåðàòóðè, õâèëüîâîãî ïåðåì³øóâàííÿ òà êîëèâàí-
íÿ ð³âíÿ âîäè â³äíîñíî ì³ëêîâîäíèõ ä³ëÿíîê, ïðèéíÿòíèé êèñíåâèé ðåæèì
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3. Ê³ëüê³ñòü òàêñîí³â çîîáåíòîñó âîäîéìè-îõîëîäæóâà÷à Õìåëüíèöüêî¿ ÀÅÑ (ë³òíüî-îñ³ííé ïåð³îä).



òà â³äñóòí³ñòü çíà÷íîãî çàìóëåííÿ â³äíîñíî ãëèáîêîâîäíèõ ä³ëÿíîê. Îêð³ì
òîãî, çà ëîòè÷íèõ óìîâ (ÏÊ òà âèõ³ä ÂÊ) çíà÷íèé ðîçâèòîê äðåéñåíè
â³äì³÷àºòüñÿ ³ íà ãëèáîêîâîäíèõ (8—10 ì) ä³ëÿíêàõ.

Âèñíîâêè

Çà óìîâ ïîñèëåííÿ òåõíîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ (ï³ñëÿ 2004 ð.) òà âïëèâó
á³îòè÷íîãî ÷èííèêà (âñåëåííÿ äðåéñåíè), çîîáåíòîñ ÂÎ ÕÀÅÑ çàçíàâ çíà÷íèõ
çì³í. Çðîñëà çàãàëüíà á³îìàñà ñàìå çà ðàõóíîê Dreissena polymorpha. Ðîçâèòîê
ïîïóëÿö³¿ äðåéñåíè â óìîâàõ ³íâàç³¿ çà äîñèòü êîðîòêèé ïåð³îä º äóæå äèíàì³÷íèì
— ï³ñëÿ øâèäêîãî çðîñòàííÿ ê³ëüê³ñí³ ïîêàçíèêè çíèæóþòüñÿ, îñîáëèâî ó çîíàõ
ï³ä³ãð³âó. Ó áàãàòîð³÷íîìó àñïåêò³ ìîæíà êîíñòàòóâàòè çíèæåííÿ ïîêàçíèê³â
á³îìàñè â ñåðåäíüîìó ïî âîäîéì³ äî ì³í³ìàëüíîãî ð³âíÿ çà ïåð³îä â³ä 2005 ð., à
÷èñåëüí³ñòü çíàõîäèòüñÿ íà â³äíîñíî ñòàá³ëüíîìó ð³âí³ ïðîòÿãîì 2008—2012 ðð.

Ó 2012 ð. ê³ëüê³ñòü òàêñîí³â çîîáåíòîñó ó ÂÎ ÕÀÅÑ çíèçèëàñü â³äíîñíî
2010 ð., ïðîòå öåé ïîêàçíèê íå äîñÿã ì³í³ìàëüíèõ çíà÷åíü, â³äì³÷åíèõ ó âî-
äîéì³-îõîëîäæóâà÷³ ïðîòÿãîì ïåð³îäó äîñë³äæåíü. Ó áàãàòîð³÷íîìó àñïåêò³ ó
òàêñîíîì³÷íîìó ñêëàä³ ïðîäîâæóº çáåð³ãàòèñÿ äîì³íóâàííÿ îë³ãîõåò ³ ëè÷èíîê
õ³ðîíîì³ä.

Ê³ëüê³ñí³ ïîêàçíèêè çîîáåíòîñó ó 2012 ð. áóëè íàéá³ëüøèìè ó ï³äâ³äíîìó êà-
íàë³ çà ðàõóíîê ìàñîâîãî ðîçâèòêó äðåéñåí³ä, à íàéìåíøèìè — ó öåíòðàëüíîìó
òà ï³âí³÷íîìó ðàéîíàõ. Á³îìàñó «ì’ÿêîãî» çîîáåíòîñó â îñíîâíîìó âèçíà÷àëè
îë³ãîõåòè ³ ëè÷èíêè õ³ðîíîì³ä.

Ï³ñëÿ âñåëåííÿ D. bugensis ó âîäîéìó-îõîëîäæóâà÷ ïîêàçíèêè ðÿñíîñò³ öüîãî
ìîëþñêà íå äîñÿãàþòü âèñîêèõ çíà÷åíü. Çà ÷èñåëüí³ñòþ ³ á³îìàñîþ ç äâîõ âèä³â
äîì³íóâàëà D. polymorpha. Çíèæåííÿ ð³âíÿ ðîçâèòêó çîîáåíòîñó ó 2012 ð.,
íàéâ³ðîã³äí³øå, ïîÿñíþºòüñÿ òåõíîãåííèìè ôàêòîðàìè, çîêðåìà çíèæåííÿì ð³âíÿ
âîäè ó 2011 ð., òîáòî ïîÿâà äðóãîãî âèäó-âñåëåíöÿ ïðàêòè÷íî íå âïëèíóëà íà ðîç-
âèòîê çîîáåíòîñó.
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4. Ê³ëüê³ñí³ ïîêàçíèêè çîîáåíòîñó âîäîéìè-îõîëîäæóâà÷à Õìåëüíèöüêî¿ ÀÅÑ (ë³òíüî-îñ³íí³é
ïåð³îä).



**

Ïðîàíàëèçèðîâàíû èçìåíåíèÿ â çîîáåíòîñå ïîñëå âñåëåíèÿ äðåéññåíû áóãñêîé â
âîäîåì-îõëàäèòåëü Õìåëüíèöêîé ÀÝÑ, ãäå íà ïðîòÿæåíèè äåñÿòè ëåò îáèòàåò
äðåéññåíà ðå÷íàÿ. Ïðèâåäåíû äàííûå î òàêñîíîìè÷åñêîì ñîñòàâå, ÷èñëåííîñòè è
áèîìàññå çîîáåíòîñà.

**

The changes in zoobenthos after Dreissena bugensis invasion in the cooling pond of the
Khmelnitsky NPP, where Dreissena polymorpha alredy occurs for 10 years, was analyzed.
The data on the taxonomic composition, abundance and biomass of zoobenthos are given.

**
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