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Ðàññìîòðåíû êîíöåïòóàëüíûå ïîëîæåíèÿ, íà êîòîðûõ äîëæíà áûòü îñíîâà-
íà ðàçðàáîòêà ãëàâíûõ íàïðàâëåíèé ãèäðîáèîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà òåõ-
íî-ýêîñèñòåì ýíåðãåòè÷åñêèõ îáúåêòîâ. Ïðåäñòàâëåíû îáúåì áèîëîãè÷åñêîãî
ìîíèòîðèíãà, ñîñòàâ áèîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ ìîíèòîðèíãà, êîíòðîëèðóåìûå ïî-
êàçàòåëè, ïåðèîäè÷íîñòü è ïðèíöèïû ðàçìåùåíèÿ òî÷åê êîíòðîëÿ. Ðàññìîòðåíà
ñâÿçü çàäà÷ ãèäðîáèîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà òåõíî-ýêîñèñòåì ñ ïîëîæåíèÿìè
Âîäíîé Ðàìî÷íîé Äèðåêòèâû ÅÑ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãèäðîáèîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã, ÒÝÑ, ÀÝÑ, áèîèíäè-
êàöèÿ, ýêîëîãè÷åñêèé ïîòåíöèàë, ïðèåìëåìûå ýêîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ.

Èçó÷åíèå çàêîíîìåðíîñòåé ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíîé îðãàíèçàöèè
âîäíûõ òåõíî-ýêîñèñòåì, êîòîðîå îñóùåñòâëÿåòñÿ íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ
äåñÿòèëåòèé [2, 7, 8, 13, 28], ïîçâîëèëî âûÿâèòü èõ ñâîåîáðàçèå è ñïåöèôèêó
îòíîñèòåëüíî ïðèðîäíûõ âîäîåìîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì ýêîëîãè÷åñêèé ìîíèòî-
ðèíã âîäíûõ îáúåêòîâ òåõíî-ýêîñèñòåì, ÿâëÿþùèéñÿ íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ
ïðèðîäîîõðàííîé äåÿòåëüíîñòè, äîëæåí ó÷èòûâàòü ñïåöèôèêó òåõíî-ýêîñè-
ñòåì, êàê îòäåëüíûõ, òàê è â ìàñøòàáàõ ðåãèîíîâ [9, 18].

Â ðàìêàõ óêðàèíñêî-ìîëäîâñêîãî íàó÷íîãî ñîòðóäíè÷åñòâà ïðîâåäåíî
îáñóæäåíèå íåêîòîðûõ ïðèíöèïîâ îðãàíèçàöèè ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòî-
ðèíãà òåõíî-ýêîñèñòåì, íåêîòîðûå ðåçóëüòàòû êîòîðûõ èçëîæåíû â äàííîé
ñòàòüå. Ìåæäóíàðîäíîå ñîòðóäíè÷åñòâî â ýòîé îáëàñòè ÿâëÿåòñÿ âàæíûì è â
ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ýíåðãåòè÷åñêèõ îáúåêòîâ (Ìîëäàâ-
ñêàÿ ÒÝÑ, Äíåñòðîâñêèé ýíåðãîêîìïëåêñ), êîòîðûå îêàçûâàþò âëèÿíèå íà
ýêîëîãè÷åñêóþ ñèòóàöèþ â òðàíñãðàíè÷íîì àñïåêòå.

Öåëüþ äàííîé ñòàòüè ÿâëÿåòñÿ ðàññìîòðåíèå êîíöåïòóàëüíûõ ïîäõîäîâ
ê îðãàíèçàöèè êîìïëåêñíîãî ãèäðîáèîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà òåõíî-ýêî-
ñèñòåì òåïëîâûõ è àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèé.

ÑÀÍÈÒÀÐÍÀß È ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÀß ÃÈÄÐÎÁÈÎËÎÃÈß

© À. À. Ïðîòàñîâ, Å. È. Çóáêîâà, À. À. Ñèëàåâà, 2015

ISSN 0375-8990 Ãèäðîáèîë. æóðí. 2015. ¹ 6. Ò. 51 67

1 Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå Óêðàèíñêî-Ìîëäîâñêîãî ïðîåêòà íà-
ó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ñîòðóäíè÷åñòâà (ñ óêðàèíñêîé ñòîðîíû — Ì/112-2015,
¹ ðåã. 0115U005535, ñ ìîëäîâñêîé ñòîðîíû — EQUAENERGO, ¹ ðåã.
14.820.18.02.01/U).



Ãèäðîáèîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã îïðåäåëÿåòñÿ êàê ñèñòåìà ïîñëåäîâà-
òåëüíûõ íàáëþäåíèé, ñáîðà è îáðàáîòêè äàííûõ î ñîñòîÿíèè âîäíûõ îáúåê-
òîâ, ïðîãíîçèðîâàíèÿ èõ èçìåíåíèé è ðàçðàáîòêè íàó÷íî îáîñíîâàííûõ ðå-
êîìåíäàöèé äëÿ ïðèíÿòèÿ óïðàâëåí÷åñêèõ ðåøåíèé, íàïðàâëåííûõ íà óëó÷-
øåíèå èõ ñîñòîÿíèÿ. Îñíîâíàÿ öåëü ìîíèòîðèíãà — íàëàæèâàíèå ñèñòåìû
íàáëþäåíèé è êîíòðîëÿ çà çàãðÿçíåíèåì âîäíûõ îáúåêòîâ, ïîëó÷åíèå èí-
ôîðìàöèè î êà÷åñòâå âîäû è îöåíêà åå èçìåíåíèé â ðåçóëüòàòå äåéñòâèÿ àí-
òðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ. Ïðè îïðåäåëåííîì ñõîäñòâå öåëåé è çàäà÷ ìîíèòî-
ðèíãà, åãî êîíêðåòíàÿ îðãàíèçàöèÿ èìååò ðàçíûå âàðèàíòû [5, 9, 16, 18].

Îñíîâíûå ïðèíöèïû îðãàíèçàöèè è ïðîâåäåíèÿ ãèäðîáèîëîãè÷åñêîãî
ìîíèòîðèíãà ìîãóò áûòü ïðåäñòàâëåíû â íåñêîëüêèõ àñïåêòàõ. Îí äîëæåí
ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê êîìïëåêñ íåîáõîäèìûõ äåéñòâèé è ìåðîïðèÿòèé òåõ-
íè÷åñêîãî è ìåòîäè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ êîíòðîëÿ
ñîñòîÿíèÿ âîäíîé ÷àñòè òåõíî-ýêîñèñòåìû ýíåðãåòè÷åñêîé ñòàíöèè è ôîíî-
âûõ âîäîåìîâ. Â ðàìêàõ ìîíèòîðèíãà ïðîâîäèòñÿ ïðåäâàðèòåëüíûé àíàëèç
áàç ãèäðîáèîëîãè÷åñêèõ äàííûõ, äèíàìèêè è âçàèìîñâÿçåé ãèäðîáèîëîãè÷å-
ñêèõ ïðîöåññîâ ñ ôàêòîðàìè òåõíîãåííîãî âëèÿíèÿ è ïðèðîäíûìè.

Âàæíî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ãèäðîáèîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã òåõíî-ýêîñè-
ñòåì èìååò äâîéíóþ çàäà÷ó: îí âûïîëíÿåòñÿ ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ èíôîðìà-
öèè îá ýêîëîãè÷åñêîì ñîñòîÿíèè âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ (ÂÎ), ôîíîâûõ âîäî-
åìîâ è âîçìîæíûõ èçìåíåíèé â íèõ â ðåçóëüòàòå âëèÿíèÿ åñòåñòâåííûõ è
òåõíîãåííûõ ôàêòîðîâ, à òàêæå ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ èíôîðìàöèè î âîçìîæ-
íûõ èëè ñóùåñòâóþùèõ áèîëîãè÷åñêèõ ïîìåõàõ â âîäîåìå-îõëàäèòåëå, ñèñ-
òåìàõ îõëàæäåíèÿ è òåõíè÷åñêîãî âîäîñíàáæåíèÿ ÒÝÑ è ÀÝÑ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ Âîäíîé Ðàìî÷íîé Äèðåêòèâîé ¹ 2000/60/ÅÑ (ÂÐÄ) è
Ñîãëàøåíèåì îá àññîöèàöèè ìåæäó Óêðàèíîé è Åâðîïåéñêèì Ñîþçîì ïëà-
íèðóåòñÿ, â ÷àñòíîñòè, âíåäðåíèå ïðîãðàìì ìîíèòîðèíãà ñîñòîÿíèÿ âîäíûõ
îáúåêòîâ. Îäíàêî ñåãîäíÿ â Óêðàèíå íå ñóùåñòâóåò åäèíîé ñèñòåìû ìîíè-
òîðèíãà ïîâåðõíîñòíûõ è ïîäçåìíûõ âîä, ôóíêöèîíèðóþùåé ïî áàññåéíî-
âîìó ïðèíöèïó è êîîðäèíèðóþùåé äåÿòåëüíîñòü âñåõ ñóáúåêòîâ ãîñóäàðñò-
âåííîãî ìîíèòîðèíãà âîä. Ðàçëè÷àþò òðè âèäà ìîíèòîðèíãà: îáùèé, êîòî-
ðûé îñóùåñòâëÿåòñÿ ñèñòåìàòè÷åñêè íà áàçîâîé ñåòè íàáëþäåíèé äëÿ óñòà-
íîâëåíèÿ ñòàòóñà âîäíûõ îáúåêòîâ; îïåðàòèâíûé (êðèçèñíûé) — â çîíàõ ïî-
âûøåííîãî ðèñêà è/èëè àâàðèé; ôîíîâûé (íàó÷íûé) — â ìåñòàõ ìèíèìàëü-
íîãî àíòðîïîãåííîãî âëèÿíèÿ, äëÿ óñòàíîâëåíèÿ åñòåñòâåííîãî ñîñòîÿíèÿ
âîäíûõ îáúåêòîâ [18]. Äîïîëíåíèå V ÂÐÄ ÅÑ òàêæå óñòàíàâëèâàåò òðè òèïà
ìîíèòîðèíãà ïîâåðõíîñòíûõ âîä: êîíòðîëüíûé, îïåðàòèâíûé è èññëåäîâà-
òåëüñêèé.

Ýêîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã êà÷åñòâà ïîâåðõíîñòíûõ âîä ðåãëàìåíòèðó-
åòñÿ çàêîíîäàòåëüíûìè íîðìàòèâíûìè àêòàìè, â Óêðàèíå — Çàêîíîì «Ïðî
îõîðîíó íàâêîëèøíüîãî ïðèðîäíîãî ñåðåäîâèùà» [21], ñò. 16 Âîäíîãî êîäåê-
ñà Óêðàèíû, Ïîðÿäêîì îñóùåñòâëåíèÿ ãîñóäàðñòâåííîãî ìîíèòîðèíãà âîä,
Ïîëîæåíèåì î ãîñóäàðñòâåííîé ñèñòåìå ìîíèòîðèíãà îêðóæàþùåé ñðåäû è
Ïîëîæåíèåì î Ãîñóäàðñòâåííîì àãåíòñòâå âîäíûõ ðåñóðñîâ Óêðàèíû.

Â Ðåñïóáëèêå Ìîëäîâà ìîíèòîðèíã âîäíûõ îáúåêòîâ ðåãëàìåíòèðóåòñÿ
«Çàêîíîì î âîäå» [10] è ðÿäîì Ïîñòàíîâëåíèé [19, 20]. Ýòè äîêóìåíòû î òðå-
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áîâàíèÿõ ê êà÷åñòâó îêðóæàþùåé ñðåäû äëÿ ïîâåðõíîñòíûõ âîä àäàïòèðî-
âàíû ê íîðìàì ÂÐÄ ÅÑ. Îöåíêà ñîñòîÿíèÿ âîäíûõ ýêîñèñòåì áàçèðóåòñÿ
êàê íà ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ïàðàìåòðàõ, òàê è íà áèîëîãè÷åñêèõ (áàêòåðèî-,
ôèòî- è çîîïëàíêòîí, ôèòî- è çîîáåíòîñ, ìàêðîôèòû, èõòèîôàóíà, èõ ðàçíî-
îáðàçèå, ñîñòàâ, áèîìàññà, ñàïðîáíîñòü, íàëè÷èå èíäèêàòîðíûõ (÷óâñòâèòå-
ëüíûõ) è èíâàçèéíûõ âèäîâ, îòíîøåíèå ìåæäó ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèåé ôè-
òîïëàíêòîíà è äåñòðóêöèåé îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, ðÿä ýêîëîãè÷åñêèõ èí-
äåêñîâ). Ïðåäóñìîòðåí ñèñòåìàòè÷åñêèé (ïîñòîÿííûé) è îïåðàòèâíûé ìî-
íèòîðèíã. Ðåãëàìåíòû óñòàíàâëèâàþò íå òîëüêî ïîêàçàòåëè è ñåòü îáÿçàòå-
ëüíîãî îòáîðà äëÿ ãîñóäàðñòâåííîãî ìîíèòîðèíãà, íî è ìåòîäèêó îòáîðà ìà-
òåðèàëà è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ â ëàáîðàòîðèÿõ â ñîîòâåòñòâèå ñî ñòàíäàð-
òàìè ISO. Ðàáî÷èå ïðîãðàììû ìîíèòîðèíãà óòî÷íÿþòñÿ è äîïîëíÿþòñÿ åæå-
ãîäíî.

Îñíîâíîé óïîð â ìîíèòîðèíãå ïðèðîäíîé ñðåäû äåëàåòñÿ íà âûÿâëåíèå
ðåàëüíîãî èëè ïîòåíöèàëüíîãî ïðèðîäíîãî è àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ
íà ðàçëè÷íûå ýêîñèñòåìû. Îäíàêî äëÿ òåõíî-ýêîñèñòåì òàêîé ïîäõîä ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ îäíîñòîðîííèì, ïîñêîëüêó ýêîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã è åãî ñî-
ñòàâëÿþùàÿ — ãèäðîáèîëîãè÷åñêèé, ïîñòðîåíû íà ïðèíöèïàõ îöåíêè òîëü-
êî ïðÿìîãî àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ñðåäó [23, 24, 28].
Êîíöåïöèÿ òåõíî-ýêîñèñòåìû, â ÷àñòíîñòè òåõíî-ýêîñèñòåì ýíåðãåòè÷åñêèõ
ñòàíöèé, ïðåäïîëàãàåò âîçäåéñòâèå êàê òåõíè÷åñêèõ îáúåêòîâ íà áèîòè÷å-
ñêóþ ñîñòàâëÿþùóþ, òàê è îáðàòíîå. Ïîýòîìó, êðîìå ìîíèòîðèíãà âîçìîæ-
íûõ ïîñëåäñòâèé âîçäåéñòâèÿ íà âîäíûå ýêîñèñòåìû íåîáõîäèì ìîíèòî-
ðèíã ôàêòîðîâ áèîòè÷åñêîé è ýêîëîãè÷åñêîé ïðèðîäû, êîòîðûå ìîãóò íåãà-
òèâíî âëèÿòü íà ðàáîòó îáîðóäîâàíèÿ òåõíè÷åñêèõ îáúåêòîâ è âûçûâàòü
áèîëîãè÷åñêèå ïîìåõè è ïîâðåæäåíèÿ. Íåîáõîäèìî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî áèî-
ïîìåõè ñíèæàþò íàäåæíîñòü ðàáîòû òåõíè÷åñêèõ îáúåêòîâ, ÷òî, â ñâîþ
î÷åðåäü, óâåëè÷èâàåò îïàñíîñòü íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ïîñëåäíèõ íà
îêðóæàþùóþ ñðåäó.

Äëÿ áîðüáû ñ áèîëîãè÷åñêèìè ïîìåõàìè, â ÷àñòíîñòè ñ îáðàñòàíèåì, èñ-
ïîëüçóþò ìåõàíè÷åñêèå, õèìè÷åñêèå è ôèçè÷åñêèå ìåòîäû [4, 29]. Â ýòîì
ïëàíå çíà÷èìîñòü êîìïëåêñíîãî ìîíèòîðèíãà òðóäíî ïåðåîöåíèòü, òàê êàê
òåõíîãåííàÿ âîäíàÿ ýêîñèñòåìà òðåáóåò ïîñòîÿííîãî êîíòðîëÿ è ìåðîïðèÿ-
òèé ïî ïðåäîòâðàùåíèþ èëè ñìÿã÷åíèþ íåáëàãîïðèÿòíûõ ñèòóàöèé êàê äëÿ
ýêîñèñòåìû, òàê è äëÿ ýíåðãåòè÷åñêîãî ïðåäïðèÿòèÿ ïóòåì ðåãóëèðóåìîãî
äîñòèæåíèÿ áèîëîãè÷åñêîãî è àáèîòè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ â òåõíî-ýêîñèñòå-
ìå.

Òàêèì îáðàçîì, äîëæåí áûòü ó÷òåí ýêîñèñòåìíûé ïðèíöèï [17], êîòîðûé
ïðèìåíèìî ê òåõíî-ýêîñèñòåìå çàêëþ÷àåòñÿ â íåîáõîäèìîñòè êîíòðîëÿ ýëå-
ìåíòîâ è ñâÿçåé, à íå âëèÿíèÿ îòäåëüíûõ òåõíîãåííûõ ôàêòîðîâ. Â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ ýêîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã íà âîäíûõ îáúåêòàõ, ñâÿçàííûõ ñ
ÒÝÑ è ÀÝÑ, íàïðàâëåí íà êîíòðîëü èçìåíåíèé ãèäðîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòå-
ëåé è âîçìîæíîãî ðàäèàöèîííîãî âîçäåéñòâèÿ. Â ðàìêàõ ýòîãî ìîíèòîðèíãà
íå ó÷èòûâàþòñÿ ïðèíöèïû áèîëîãè÷åñêîé èíäèêàöèè, êàê òîãî òðåáóåò, â
÷àñòíîñòè, ÂÐÄ [6].

Òåõíî-ýêîñèñòåìà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü âçàèìîñâÿçàííûõ è
âçàèìîäåéñòâóþùèõ ýëåìåíòîâ: àáèîòè÷åñêèõ ïðèðîäíûõ è òåõíîãåííûõ, è
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áèîòè÷åñêèõ, â ÷àñòíîñòè äëÿ ÒÝÑ è ÀÝÑ — ýòî âîäîåì-îõëàäèòåëü (ÂÎ),
ïîäâîäÿùèå è îòâîäÿùèå êàíàëû, ñèñòåìû öèðêóëÿöèîííîãî è òåõíè÷åñêî-
ãî âîäîñíàáæåíèÿ. Íà íåêîòîðûõ ýëåêòðîñòàíöèÿõ ðîëü îõëàäèòåëÿ âûïîë-
íÿþò ãðàäèðíè ñî ñâîåé ñèñòåìîé âîäîñíàáæåíèÿ. Òåõíî-ýêîñèñòåìû ÃÝÑ è
ÃÀÝÑ âêëþ÷àþò êàê ñïåöèàëüíî ñîçäàííûå (âîäîõðàíèëèùà), òàê è ïðèðîä-
íûå âîäîåìû, íà êîòîðûå íåïîñðåäñòâåííî âîçäåéñòâóþò ýòè ñòàíöèè, à
òàêæå ãèäðîñîîðóæåíèÿ è ñèñòåìû âîäîñíàáæåíèÿ.

Òåõíè÷åñêèå ñèñòåìû âîäîñíàáæåíèÿ ÒÝÑ è ÀÝÑ îòëè÷àþòñÿ áîëüøèì
ðàçíîîáðàçèåì ìåñòîîáèòàíèé äëÿ ãèäðîáèîíòîâ, óñëîâèÿ â êîòîðûõ õàðàê-
òåðèçóþòñÿ çíà÷èòåëüíîé èçìåí÷èâîñòüþ è íåïðåäñêàçóåìîñòüþ, ïðîñòðàí-
ñòâåííîé ñëîæíîñòüþ, íåîäíîðîäíîñòüþ òåðìè÷åñêèõ è ãèäðîäèíàìè÷å-
ñêèõ óñëîâèé, êîòîðûå ìîãóò áûòü áëèçêè ê ýêñòðåìàëüíûì [23].

Ãåíåçèñ âîäîåìîâ-îõëàäèòåëåé ðàçëè÷åí, ÷òî íàêëàäûâàåò ñâîé îòïå÷à-
òîê êàê íà ñîñòàâ áèîòû, òàê è íà ôóíêöèîíèðîâàíèå âñåé òåõíî-ýêîñèñòå-
ìû. Â êà÷åñòâå ÂÎ ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ïðèðîäíûå âîäíûå îáúåêòû (îç.
Ëóêîìñêîå — Ëóêîìëüñêàÿ ÒÝÑ, Áåëàðóñü, îç. Èìàíäðà — Êîëüñêàÿ ÀÝÑ,
ÐÔ, Êîíèíñêèå îçåðà — Êîíèíñêàÿ è Ïàòíîâñêàÿ ÒÝÑ, Ïîëüøà), òðàíñôîð-
ìèðîâàííûå ïðèðîäíûå âîäîåìû (îç. Ëèìàí — Çìèåâñêàÿ ÒÝÑ, îç. Áåëîå —
Áåðåçîâñêàÿ ÒÝÑ, Áåëàðóñü). Ëàäûæèíñêàÿ è Òðèïîëüñêàÿ ÒÝÑ èñïîëüçóþò
âîäó âîäîõðàíèëèù íà ñðåäíåé è êðóïíîé ðåêå è ðàáîòàþò â ïðÿìîòî÷íîì
ðåæèìå. Â êà÷åñòâå ÂÎ èñïîëüçóþòñÿ è ñïåöèàëüíî ñîçäàííûå, èñêóññòâåí-
íûå âîäíûå îáúåêòû (Êðèâîðîæñêàÿ ÒÝÑ, ×åðíîáûëüñêàÿ è Õìåëüíèöêàÿ
ÀÝÑ, Ðîñòîâñêàÿ ÀÝÑ, ÐÔ). Ïðè ýòîì êàæäàÿ òåõíî-ýêîñèñòåìà è åå âîäíûå
îáúåêòû èìåþò ñïåöèôè÷åñêèå èíäèâèäóàëüíûå òåõíè÷åñêèå îñîáåííîñòè,
ñâÿçàííûå ñ êîíñòðóêöèåé è ðåæèìîì ýêñïëóàòàöèè. Ê ïðèìåðó, â ïåðâûå
ãîäû ñòàíîâëåíèÿ Êó÷óðãàíñêîãî ëèìàíà â êà÷åñòâå âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ
Ìîëäàâñêîé ÒÝÑ èç-çà ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû âîäû è ïîñòóïëåíèÿ áîëü-
øîãî êîëè÷åñòâà áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ ñ ïîëåé îðîøåíèÿ íàáëþäàëè èíòåí-
ñèâíîå «öâåòåíèå» âîäû ñèíåçåëåíûìè âîäîðîñëÿìè. Ñðåäè ïîêàçàòåëåé êà-
÷åñòâà âîäû îñíîâîïîëàãàþùèìè áûëè çíà÷åíèÿ ðÍ, êîíöåíòðàöèÿ ðàñòâî-
ðåííûõ ãàçîâ, íåîðãàíè÷åñêèõ è îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé àçîòà, ôîñôîðà,
êðåìíèÿ è ðàçíîîáðàçèå è áèîìàññà ôèòîïëàíêòîíà, à òàêæå íàïðàâëåí-
íîñòü ïðîäóêöèîííî-äåñòðóêöèîííûõ ïðîöåññîâ [12].

Ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå â Êó÷óðãàíñêîì ÂÎ èìåëî ìàññîâîå ðàçâèòèå
äðåéññåíû, áèîìàññà êîòîðîé óâåëè÷èëàñü â ñîòíè ðàç, ÷òî ñòàëî íåãàòèâíî
îòðàæàòüñÿ íà ôóíêöèîíèðîâàíèè ýëåêòðîñòàíöèè. Ðåçóëüòàòû êîìïëåêñ-
íûõ èññëåäîâàíèé ïîçâîëèëè ïðèíÿòü ðåøåíèå î âñåëåíèè ðàñòèòåëüíîÿä-
íûõ ðûá (áåëûé òîëñòîëîáèê, áåëûé àìóð) è áåíòîôàãîâ (÷åðíûé àìóð, êà-
íàëüíûé ñîì), ÷òî óëó÷øèëî ñèòóàöèþ è ïîâûñèëî ðûáîïðîäóêòèâíîñòü ÂÎ.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ óâåëè÷èëàñü ìèíåðàëèçàöèÿ è ñîîòíîøåíèå ãëàâíûõ
èîíîâ, ïî ìíîãèì ïðè÷èíàì âîäîåì ïðàêòè÷åñêè íå çàðûáëÿåòñÿ, íàáëþäà-
åòñÿ èíòåíñèâíîå çàðàñòàíèå àêâàòîðèè âîäîåìà ìàêðîôèòàìè, èìååò ìåñòî
ïðîöåññ âòîðè÷íîãî çàãðÿçíåíèÿ [11, 31, 32, 35, 36]. Âîäîåì ïðèîáðåë òðàíñ-
ãðàíè÷íûé ñòàòóñ è âîïðîñû «ïðîäóâêè» èëè âîäîîáìåíà â íåì ñòàëè îïðå-
äåëÿþùèìè êàê â ðåøåíèè ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì ñàìîé ýêîñèñèñòåìû îõ-
ëàäèòåëÿ, òàê è äëÿ åãî ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ òåïëîýíåðãåòèêàìè.
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Â Óêðàèíå êîìïëåêñíûå ãèäðîáèîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ÂÎ ïðîâî-
äÿòñÿ íà ïðîòÿæåíèè íåñêîëüêèõ äåñÿòèëåòèé. Íà ïåðâûõ ýòàïàõ äîìèíèðî-
âàëà êîíöåïöèÿ èçó÷åíèÿ òåõíîãåííîãî êàê îñíîâíîãî ôàêòîðà âëèÿíèÿ íà
ôóíêöèîíèðîâàíèå ýêîñèñòåìû âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ [8], îäíàêî äàëåå ñòàíî-
âèëîñü âñå áîëåå î÷åâèäíûì, ÷òî ðå÷ü äîëæíà èäòè î åäèíîé òåõíî-ýêîñè-
ñòåìå ñ ó÷åòîì ñëîæíûõ âçàèìîñâÿçåé ìåæäó àáèîòè÷åñêèìè, áèîòè÷åñêè-
ìè è òåõíè÷åñêèìè ýëåìåíòàìè [28]. Âîäîåìû-îõëàäèòåëè èìåþò èíäèâèäó-
àëüíûå îñîáåííîñòè, ñâÿçàííûå ñ ðàçëè÷íîé ãåîãðàôè÷åñêîé çîíàëüíîñòüþ,
êîíñòðóêöèåé, ñïåöèôèêîé ýêñïëóàòàöèè, ìîðôîìåòðèè è äð., îäíàêî ñóùå-
ñòâóþò è îáùèå çàêîíîìåðíîñòè ýòàïîâ ýêîëîãè÷åñêîé è òåõíîãåííîé ñóê-
öåññèè — èçìåíåíèå êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé ïðè âîçäåéñòâèè òåõíî-
ãåííûõ ôàêòîðîâ, âëèÿíèå èíâàçèéíîãî ïðîöåññà è ïð. [3, 26]. Òàêèì îáðà-
çîì, äëÿ êîíòðîëÿ ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ â îòäåëüíûõ ýëåìåíòàõ è òåõ-
íî-ýêîñèñòåìå â öåëîì íåîáõîäèì ïîñòîÿííûé ìîíèòîðèíã ñ ó÷åòîì êàê èí-
äèâèäóàëüíûõ îñîáåííîñòåé, òàê è îáùèõ çàêîíîìåðíîñòåé èõ ôóíêöèîíè-
ðîâàíèÿ.

Â ýòîé ñâÿçè íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü íåêîòîðûå õàðàêòåðèñòèêè òåõ-
íî-ýêîñèñòåì, âàæíûå ïðè ãèäðîáèîëîãè÷åñêîì ìîíèòîðèíãå:

— êîíñòðóêöèþ è ãåíåçèñ âîäíîé òåõíî-ýêîñèñòåìû (âîäîåì, âîäîòîê,
êàíàë, ïîäâîäÿùèå, îòâîäÿùèå êàíàëû ñòàíöèè, ãðàäèðíè, áðûçãàëüíûå
óñòðîéñòâà è äð.);

— îñîáåííîñòè êîíñòðóêöèè è ðåæèìà ýêñïëóàòàöèè ñàìîãî ýíåðãåòè÷å-
ñêîãî ïðåäïðèÿòèÿ (òèï òîïëèâà, íàëè÷èå èëè îòñóòñòâèå øëàìî- è çîëîîòâà-
ëîâ, ñáðîñà ïðîìûâî÷íûõ âîä è ñáðîñíûõ âîä ñ î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé).

Áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå âîäíûõ ýêîñèñòåì è ýíåðãåòè÷åñêèõ ïðåäïðèÿ-
òèé òðåáóþò èñïîëüçîâàíèÿ ðàçíûõ ìåòîäîâ è ïîäõîäîâ ïðè ãèäðîáèîëîãè-
÷åñêîì ìîíèòîðèíãå òåõíî-ýêîñèñòåì. Íåñìîòðÿ íà îïðåäåëåííóþ îãðàíè-
÷åííîñòü, ãèäðîáèîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã äîëæåí áûòü êîìïëåêñíûì. Ïîä
êîìïëåêñíîñòüþ íóæíî ïîíèìàòü êîíòðîëü àáèîòè÷åñêèõ è áèîòè÷åñêèõ ïà-
ðàìåòðîâ è âçàèìîñâÿçè ìåæäó íèìè ñ ó÷åòîì âîçäåéñòâèÿ ýíåðãåòè÷åñêîãî
ïðåäïðèÿòèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ñòðóêòóðû ãèäðîáèîëîãè÷åñêîãî ìî-
íèòîðèíãà ñëåäóåò âûäåëèòü òàêèå áëîêè: áèîëîãè÷åñêèå îáúåêòû è èõ ïîêà-
çàòåëè, ïåðèîäè÷íîñòü, ëîêàëèçàöèÿ òî÷åê, òèïû ìîíèòîðèíãà, âëèÿíèå áèî-
òè÷åñêîãî ôàêòîðà íà ýêñïëóàòàöèþ îáîðóäîâàíèÿ (áèîïîìåõè). Êðîìå
òîãî, íåîáõîäèìî ïîñòîÿííî ïîëó÷àòü èíôîðìàöèþ îá èçìåíåíèÿõ ñðåäû
îáèòàíèÿ ãèäðîáèîíòîâ.

Áèîëîãè÷åñêèå îáúåêòû ìîíèòîðèíãà. Ïðè âûáîðå áèîëîãè÷åñêèõ îáú-
åêòîâ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ýêîòîïè÷åñêèå ãðóïïèðîâêè ãèäðîáèîíòîâ, êîòî-
ðûå èíäèöèðóþò èçìåíåíèÿ â ýêîñèñòåìå, â òîì ÷èñëå íàëè÷èå, õàðàêòåð è
ñòåïåíü òåõíîãåííîãî âëèÿíèÿ, à òàêæå ãðóïïèðîâêè, ïîòåíöèàëüíî ñïîñîá-
íûå âûçûâàòü èëè âûçûâàþùèå â äàííûé ïåðèîä áèîïîìåõè.

Îäíèì èç áèîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ ìîíèòîðèíãà ÿâëÿåòñÿ ôèòîïëàíê-
òîí. Óðîâåíü ðàçâèòèÿ è òàêñîíîìè÷åñêèé ñîñòàâ âîäîðîñëåé ñëóæàò îñíî-
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âîé îïðåäåëåíèÿ òðîôè÷åñêîãî ñòàòóñà âîäîåìà, îòäåëüíûå âèäû ÿâëÿþòñÿ
èíäèêàòîðàìè ñàïðîáíîñòè. Îäíîé èç íàèáîëåå âàæíûõ ãðóïï ÿâëÿþòñÿ ñè-
íåçåëåíûå âîäîðîñëè, êîòîðûå ìîãóò âûçûâàòü «öâåòåíèå» âîäû, â ÷àñòíî-
ñòè Microcystis aeruginosa è Aphanizomenon flos-aquae. Èç äðóãèõ îòäåëîâ â
âåñåííå-îñåííèé ïåðèîä «öâåòåíèå» ìîãóò âûçûâàòü äèíîôèòîâûå âîäîðîñ-
ëè Ceratium hirundinella è Peridinium sp., êðîìå òîãî, â ðàçëè÷íûå ïåðèîäû
ãîäà ìîãóò ìàññîâî ðàçâèâàòüñÿ äèàòîìîâûå, â òîì ÷èñëå èõ íèò÷àòûå ôîð-
ìû (Aulacoseira granulata), ñïîñîáíûå âûçûâàòü áèîïîìåõè.

Áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ ìîíèòîðèíãà èìåþò ìàêðîâîäîðîñëè ïåðèôèòîíà,
òàê êàê èõ ìàññîâîå ðàçâèòèå òàêæå ìîæåò âûçûâàòü áèîïîìåõè. Êîíòðîëü
áèîìàññû íèò÷àòûõ âîäîðîñëåé, íàïðèìåð ð. Cladophora, äîëæåí îñóùåñòâ-
ëÿòüñÿ â áèîòîïàõ èõ âîçìîæíîãî íàèáîëüøåãî ðàçâèòèÿ (â ïîäâîäÿùåì è
îòâîäÿùåì êàíàëàõ, íà ïëîòèíàõ). Â çîíàõ ÂÎ, ïîäâåðæåííûõ âëèÿíèþ ïî-
äîãðåâà, â ñîñòàâå ôèòîïåðèôèòîíà îáû÷íî ïîÿâëÿþòñÿ ñèíåçåëåíûå âîäî-
ðîñëè ð. Lyngbya. Ôèòîìàññà íèò÷àòûõ âîäîðîñëåé â ðàçëè÷íûõ, â òîì ÷èñëå
è òåõíîãåííûõ áèîòîïàõ, ìîæåò äîñòèãàòü íåñêîëüêèõ êã/ì2.

Ìîíèòîðèíãîâûìè îáúåêòàìè ÿâëÿþòñÿ ñîîáùåñòâà âûñøèõ âîäíûõ ðàñ-
òåíèé (ÂÂÐ), âåãåòèðóþùèå â ïðèáðåæíîé çîíå. Íàáëþäåíèÿ äîëæíû áûòü
ìíîãîëåòíèìè, ÷òî ïîçâîëèò îöåíèâàòü ñòåïåíü çàðàñòàíèÿ âîäîåìà, êîòî-
ðîå ìîæåò áûòü ôàêòîðîì ñíèæåíèÿ îõëàæäàþùåé ñïîñîáíîñòè ÂÎ. Ïîãðó-
æåííûå ÂÂÐ, îñîáåííî â çîíàõ, ïðèáëèæåííûõ ê âîäîçàáîðó, ìîãóò âûçû-
âàòü áèîïîìåõè ïðè èõ ìàññîâîì ñíîñå òå÷åíèåì ê íàñîñíûì ñòàíöèÿì. Â
÷àñòíîñòè íà Õìåëüíèöêîé ÀÝÑ áèîïîìåõè áûëè îòìå÷åíû ïðè ìàññîâîì
ðàçâèòèè Najas marina [33].

Â êà÷åñòâå îáúåêòîâ ìîíèòîðèíãà çîîïëàíêòîíà ìîãóò áûòü ïîïóëÿöèè
âèäîâ-èíäèêàòîðîâ ñàïðîáíîñòè, àêòèâíûõ ôèëüòðàòîðîâ (Daphnia), à òàêæå
ïîïóëÿöèè âîçìîæíûõ âñåëåíöåâ è âèäîâ, êîòîðûå â îïðåäåëåííûõ óñëîâè-
ÿõ ìîãóò äàâàòü âñïûøêó ÷èñëåííîñòè è äàæå îêàçûâàòü áèîïîìåõè â ñèñòå-
ìàõ âîäîñíàáæåíèÿ (íàïðèìåð, Cercopagis). Â ìîíèòîðèíãå çîîïëàíêòîíà
îñîáî ñëåäóåò îòìåòèòü íåîáõîäèìîñòü íàáëþäåíèé çà ïîÿâëåíèåì ïëàíê-
òîííûõ ëè÷èíîê äðåéññåíèä — âåëèãåðîâ. Êîíòðîëü èõ îáèëèÿ â ïëàíêòîíå
ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü ïåðèîä íà÷àëà ôîðìèðîâàíèÿ îáðàñòàíèÿ â ñèñòåìàõ
òåõâîäîñíàáæåíèÿ. Îáíàðóæåíèå ëè÷èíî÷íîé ñòàäèè â ïëàíêòîíå ìîæåò
óêàçûâàòü íà ïîÿâëåíèå äðåéññåíèä â ÂÎ ðàíåå, ÷åì â áåíòîñå è ïåðèôèòî-
íå.

Äîííûå áåñïîçâîíî÷íûå (çîîáåíòîñ) — âàæíàÿ ãðóïïà â ìîíèòîðèíãå,
ïîñêîëüêó ÿâëÿþòñÿ èíôîðìàòèâíûì ïîêàçàòåëåì ñîñòîÿíèÿ êà÷åñòâà ñðå-
äû, à òàêæå âêëþ÷àþò îðãàíèçìû, êîòîðûå ìîãóò âûçûâàòü áèîïîìåõè. Ïðè-
÷èíîé ñèëüíîãî óãíåòåíèÿ äîííîé ôàóíû â ÂÎ ìîæåò áûòü íåáëàãîïðèÿò-
íûé êèñëîðîäíûé ðåæèì â ïðèäîííûõ ñëîÿõ â ñî÷åòàíèè ñ âîçäåéñòâèåì
ñòî÷íûõ âîä. Óðîâåíü ðàçâèòèÿ áåíòè÷åñêèõ îðãàíèçìîâ ìîæåò äîñòèãàòü
äåñÿòêîâ ã/ì2, à ïðè íàëè÷èè ìîëëþñêîâ — íåñêîëüêèõ êã/ì2. Êà÷åñòâî ñðå-
äû ìîæåò áûòü îïðåäåëåíî áåç ïîäðîáíîãî èçó÷åíèÿ ñòðóêòóðû è ñîñòàâà
ãðóïïèðîâîê çîîáåíòîñà, à ëèøü ïî ñîîòíîøåíèþ îïðåäåëåííûõ ãðóïï [27,
30].
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Îðãàíèçìû çîîïåðèôèòîíà — íàèáîëåå âàæíàÿ ãðóïïà áåñïîçâîíî÷íûõ,
îêàçûâàþùèõ áèîïîìåõè, ïîñêîëüêó ôîðìèðóþò ñîîáùåñòâà îáðàñòàíèÿ â
ñèñòåìàõ âîäîñíàáæåíèÿ, îñîáåííî ìîëëþñêè-äðåéññåíèäû, ãóáêè, ìøàíêè,
íåêîòîðûå êèøå÷íîïîëîñòíûå [22, 25]. Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ èññëåäî-
âàííûõ ðàíåå ÂÎ áûëà ãðàäèåíòíàÿ áèîöåíîòè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà, ÿâëÿþùàÿ-
ñÿ ïðÿìûì ñëåäñòâèåì ãðàäèåíòíîé áèîòîïè÷åñêîé ñòðóêòóðû âîäîåìîâ
[26]. Â çîíàõ ìàêñèìàëüíîãî âëèÿíèÿ ïîäîãðåâà òèïè÷íûì äîìèíàíòîì â ñî-
ñòàâå êîíòóðíûõ ãðóïïèðîâîê áûëà ìøàíêà Plumatella emarginata (ÂÎ ×åð-
íîáûëüñêîé ÀÝÑ, Êðèâîðîæñêîé ÒÝÑ, Çìèåâñêîé ÃÐÝÑ è Êîíèíñêàÿ îõëà-
äèòåëüíàÿ ñèñòåìà). Ãóáêè îáû÷íî âõîäèëè â ñîñòàâ äîìèíèðóþùåãî êîìï-
ëåêñà â çîíàõ ìèíèìàëüíîãî è óìåðåííîãî âëèÿíèÿ ïîäîãðåâà. Êðîìå òîãî,
íåêîòîðûå ãóáêè-âñåëåíöû (Eunapius carteri) ìîãóò äîñòèãàòü çíà÷èòåëüíîé
áèîìàññû è îêàçûâàòü áèîïîìåõè.

Â çàâèñèìîñòè îò ÷àñòíûõ çàäà÷ äëÿ êàæäîãî èç áèîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ
ìîíèòîðèíãà îïðåäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè:

— êîëè÷åñòâî âèäîâ (òàêñîíîâ, íèçøèõ îïðåäåëÿåìûõ òàêñîíîâ (ÍÎÒ));

— ÷èñëåííîñòü — êîëè÷åñòâî îðãàíèçìîâ, ðàññ÷èòàííîå íà åäèíèöó îáú-
åìà (äëÿ ïåëàãè÷åñêîé ïîäñèñòåìû) èëè ïëîùàäè (äëÿ êîíòóðíîé ïîäñèñòå-
ìû), ýêç/ì3, ýêç/ì2;

— áèîìàññà — ìàññà îðãàíèçìîâ, ðàññ÷èòàííàÿ íà åäèíèöó îáúåìà (äëÿ
ïåëàãè÷åñêîé ïîäñèñòåìû) èëè ïëîùàäè (äëÿ êîíòóðíîé ïîäñèñòåìû), ã/ì3

(èëè ìã/ì3), ã/ì2;

— äåñòðóêöèÿ — êîëè÷åñòâî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, ïîòðåáëåííîãî è
ïîäâåðãíóòîãî áèîõèìè÷åñêîìó îêèñëåíèþ çà åäèíèöó âðåìåíè (R,
Äæ/ì3·ñóò, Äæ/ì2·ñóò).

— ïðîäóêöèÿ — êîëè÷åñòâî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, ñîçäàííîãî â ïðî-
öåññå æèçíåäåÿòåëüíîñòè îðãàíèçìîâ çà åäèíèöó âðåìåíè â îïðåäåëåííîì
ïðîñòðàíñòâå (Ð, Äæ/ì3·ñóò, Äæ/ì2·ñóò).

Ïåðèîäè÷íîñòü êîíòðîëÿ ãèäðîáèîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïðè ïðîâåäå-
íèè ìîíèòîðèíãà äîëæíà îïðåäåëÿòüñÿ ñ ó÷åòîì:

— ôàç ãèäðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà âîäíûõ îáúåêòîâ (âåñåííåå íàâîäíå-
íèå, ëåòíÿÿ ìåæåíü, ëåòíèå è îñåííèå äîæäåâûå ïàâîäêè, ëåäîñòàâ, çèìíÿÿ
ìåæåíü);

— ñðåäíåãîäîâûõ ñåçîííûõ òåìïåðàòóð âîäû âîäîåìà è âîäîòîêîâ, òåì-
ïåðàòóðû àòìîñôåðíîãî âîçäóõà;

— ñðîêà ýêñïëóàòàöèè è ðåæèìà ðàáîòû ñèñòåì âîäîñíàáæåíèÿ ÒÝÑ è
ÀÝÑ;

— êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé ãîäà.
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Â ñâÿçè ñ äèíàìè÷íîñòüþ â ïåëàãè÷åñêîé ïîäñèñòåìå (ôèòî- è çîîïëàíê-
òîí), ìîíèòîðèíã äîëæåí ïðîâîäèòüñÿ áîëåå ÷àñòî, ÷åì â êîíòóðíîé, â ïî-
ñëåäíåé íàáëþäåíèÿ ìîæíî ïðîâîäèòü íå ÷àùå, ÷åì ðàç â ñåçîí. Îñîáûé ðå-
æèì ïåðèîäè÷íîñòè äîëæåí ïðèìåíÿòüñÿ â áèîòîïàõ ñ ýêñòðåìàëüíûìè òåð-
ìè÷åñêèìè óñëîâèÿìè (ïðè òåìïåðàòóðå âîäû áîëåå 30oÑ).

Ïðîñòðàíñòâåííàÿ ëîêàëèçàöèÿ ìîíèòîðèíãîâûõ ñòàíöèé äîëæíà îáåñ-
ïå÷èòü ïîëó÷åíèå ïîëíîé èíôîðìàöèè î:

— ñîñòàâå è óðîâíå ðàçâèòèÿ îñíîâíûõ ãðóïï ãèäðîáèîíòîâ òåõíî-ýêî-
ñèñòåìû, âêëþ÷àÿ èíäèêàòîðíûå âèäû;

— ïîÿâëåíèè ïîòåíöèàëüíî îïàñíûõ âèäîâ ãèäðîáèîíòîâ, êîòîðûå ìîãóò
ïîñëóæèòü ïðè÷èíîé áèîëîãè÷åñêèõ ïîìåõ â ñèñòåìàõ âîäîñíàáæåíèÿ ÒÝÑ
è ÀÝÑ;

— ñîñòîÿíèè ãðóïïèðîâîê ãèäðîáèîíòîâ, îáèòàþùèõ â ñèñòåìàõ âîäî-
ñíàáæåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîé ñòàíöèè;

— ñîñòîÿíèè ãèäðîýêîñèñòåì ôîíîâûõ âîäîåìîâ (ñâÿçàííûõ ãèäðàâëè-
÷åñêè, íî íå èñïûòûâàþùèõ íåïîñðåäñòâåííîãî âîçäåéñòâèÿ òåõíî-ýêîñè-
ñòåìû).

Ìîíèòîðèíãîâûìè ñòàíöèÿìè äëÿ òåõíî-ýêîñèñòåìû ìîãóò áûòü ïîäâî-
äÿùèé è îòâîäÿùèé êàíàëû, çîíà, ïðèëåãàþùàÿ ê îòâîäÿùåìó êàíàëó êàê
ó÷àñòîê ñ íàèáîëüøåé òåïëîâîé íàãðóçêîé, ÷àñòü âîäîåìà ñ ìèíèìàëüíîé
òåïëîâîé íàãðóçêîé, êîòîðàÿ ìîæåò ñëóæèòü êîíòðîëåì, ñèñòåìû òåõíè÷å-
ñêîãî è öèðêóëÿöèîííîãî âîäîñíàáæåíèÿ, à òàêæå äðóãèå ó÷àñòêè, êîíòðîëü
çà êîòîðûìè äàåò áîëåå ïîëíóþ èíôîðìàöèþ î ðàñïðåäëåíèè ãèäðîáèîí-
òîâ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðèðîäíîãî âîäîòîêà äëÿ âîäîñíàáæåíèÿ è ïðèåìà
ñòî÷íûõ âîä ýíåðãåòè÷åñêîé ñòàíöèè ãèäðîáèîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ öå-
ëåñîîáðàçíî ïðîâîäèòü íà ðàçðåçàõ (ñòâîðàõ) âûøå è íèæå çîíû êîíòàêòà ñ
òåõíî-ýêîñèñòåìîé. Êðîìå òîãî, ëîêàëèçàöèÿ ñòàíöèé êîíòðîëÿ ðàñïðåäåëå-
íèÿ îðãàíèçìîâ â êîíòóðíîé ïîäñèñòåìå îïðåäåëÿåòñÿ íàëè÷èåì â âîäîåìå
ðàçëè÷íûõ òèïîâ ãðóíòîâ (èëû, ïåñêè, ðàêóøà è äð.) è ñóáñòðàòîâ (êàìåííûå
è áåòîííûå óêðåïëåíèÿ áåðåãà, ìåòàëëè÷åñêèå êîíñòðóêöèè).

Ãèäðîáèîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã íå ìîæåò îãðàíè÷èâàòüñÿ èñêëþ÷èòå-
ëüíî áèîëîãè÷åñêèìè îáúåêòàìè, áîëüøîå çíà÷åíèå èìååò êîíòðîëü óñëî-
âèé îáèòàíèÿ ãèäðîáèîíòîâ. Â ïåðå÷åíü ïîêàçàòåëåé äëÿ ãèäðîáèîëîãè÷å-
ñêîãî ìîíèòîðèíãà äîëæíû áûòü âêëþ÷åíû òàêèå àáèîòè÷åñêèå õàðàêòåðè-
ñòèêè:

— òåìïåðàòóðà âîäû;

— ïðîçðà÷íîñòü (ìóòíîñòü);

— ñêîðîñòü è íàïðàâëåíèå òå÷åíèé;

— õàðàêòåð ãðóíòà è äðóãèõ ñóáñòðàòîâ;
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— âîäîðîäíûé ïîêàçàòåëü ðÍ;

— ñîäåðæàíèå èîíîâ êàëüöèÿ, ìàãíèÿ, ãèäðîêàðáîíàòîâ, õëîðèäîâ; ñóëü-
ôàòîâ, îáùàÿ æåñòêîñòü è ìèíåðàëèçàöèÿ;

— ñîäåðæàíèå ñîåäèíåíèé àçîòà (àììîíèéíîãî, íèòðèòîâ, íèòðàòîâ);

— ñîäåðæàíèå ñîåäèíåíèé ôîñôîðà (ìèíåðàëüíîãî è îðãàíè÷åñêîãî);

— ñîäåðæàíèå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà: ëåãêîäîñòóïíîãî (ÁÏÊ5); ëåãêî
îêèñëÿåìîãî (ïåðìàíãàíàòíàÿ îêèñëÿåìîñòü) è õèìè÷åñêè ñòîéêîãî (áèõðî-
ìàòíàÿ îêèñëÿåìîñòü);

— ñîäåðæàíèå ðàñòâîðåííîãî â âîäå êèñëîðîäà.

Êðîìå òîãî, äëÿ êîíêðåòíûõ òåõíî-ýêîñèñòåì äîëæíû îïðåäåëÿòüñÿ ñïå-
öèôè÷åñêèå çàãðÿçíÿþùèå âåùåñòâà è êîíñòðóêòèâíûå îñîáåííîñòè ñèñ-
òåì âîäîñíàáæåíèÿ ñ áèîòîïè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ.

Ãèäðîáèîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã äîëæåí èìåòü ñèñòåìíûé õàðàêòåð,
áûòü îïðåäåëåííûì îáðàçîì ñòðóêòóðèðîâàííûì â ïðîñòðàíñòâåííîì, âðå-
ìåíí�ì è îðãàíèçàöèîííîì àñïåêòàõ. Åãî öåëåñîîáðàçíî ïîäðàçäåëÿòü ïî
òèïàì íà ôîíîâûé è òåõíî-ýêîñèñòåìû (ïðîñòðàíñòâåííûé àñïåêò), êðàòêî-
âðåìåííûé è äîëãîâðåìåííûé (âðåìåíí�é) àñïåêò, òåêóùèé, ýêñòðåìàëü-
íûé è ðàçâåðíóòûé (îðãàíèçàöèîííûé àñïåêò).

Ôîíîâûé ãèäðîáèîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã ïðîâîäÿò íà âîäíûõ îáúåê-
òàõ, íàõîäÿùèõñÿ çà ïðåäåëàìè òåõíî-ýêîñèñòåìû, îñíîâíûìè çàäà÷àìè
ýòîãî ìîíèòîðèíãà ÿâëÿåòñÿ óñòàíîâëåíèå âîçìîæíîãî âëèÿíèÿ ýíåðãåòè÷å-
ñêîé ñòàíöèè íà îêðóæàþùóþ ñðåäó è íàëè÷èÿ ãèäðîáèîíòîâ, ïîòåíöèàëü-
íî îïàñíûõ ñ òî÷êè çðåíèÿ âîçíèêíîâåíèÿ áèîïîìåõ.

Êðàòêîâðåìåííûé ìîíèòîðèíã ìîæåò âûïîëíÿòü ôóíêöèþ ïîëó÷åíèÿ
îïåðàòèâíîé èíôîðìàöèè äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ïî óñòðàíåíèþ íåãàòèâ-
íûõ ÿâëåíèé â òåõíî-ýêîñèñòåìå. Äîëãîâðåìåííûé äàåò èíôîðìàöèþ äëÿ
âûÿñíåíèÿ ìíîãîëåòíèõ òåíäåíöèé ôîðìèðîâàíèÿ ãèäðîáèîëîãè÷åñêîãî ðå-
æèìà êîíòðîëèðóåìûõ âîäíûõ îáúåêòîâ.

Òåêóùèé ãèäðîáèîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã ïðîâîäÿò ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ
ôàêòè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ âîäíûõ îáúåêòîâ äëÿ äàëüíåéøåãî ïðèíÿòèÿ ðåøå-
íèé îòíîñèòåëüíî ýôôåêòèâíîãî ïðîèçâîäñòâåííî-òåõíè÷åñêîãî èñïîëüçî-
âàíèÿ è îõðàíû âîäíûõ ðåñóðñîâ.

Ýêñòðåìàëüíûé ãèäðîáèîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã ïðîâîäÿò íà âîäíûõ
îáúåêòàõ â ñëó÷àå çíà÷èòåëüíîãî îòêëîíåíèÿ îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ êîíò-
ðîëèðóåìûõ ãèäðîáèîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, à òàêæå ðåçêîãî óõóäøåíèÿ
íîðìàëüíûõ óñëîâèé æèçíåäåÿòåëüíîñòè ãèäðîáèîíòîâ. Ýêñòðåìàëüíûé ìî-
íèòîðèíã îñóùåñòâëÿåòñÿ íåìåäëåííî ïîñëå óñòàíîâëåíèÿ çíà÷èòåëüíîãî
îòêëîíåíèÿ çíà÷åíèÿ ãèäðîáèîëîãè÷åñêîãî ïîêàçàòåëÿ(-ëåé) èëè ïðè îáíà-
ðóæåíèè óãðîçû æèçíåäåÿòåëüíîñòè ïîïóëÿöèé è ãðóïïèðîâîê ãèäðîáèîí-
òîâ.

75

Ñàíèòàðíàÿ è òåõíè÷åñêàÿ ãèäðîáèîëîãèÿ



Ðàçâåðíóòûé ãèäðîáèîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã ïðîâîäèòñÿ ñ ïåðèîäè÷íî-
ñòüþ äâà — òðè ãîäà ñ ïðèâëå÷åíèåì ñïåöèàëèñòîâ-ãèäðîáèîëîãîâ è âêëþ÷à-
åò ïîäðîáíîå îáñëåäîâàíèå ñèñòåì îõëàæäåíèÿ è âîäîñíàáæåíèÿ ÒÝÑ è
ÀÝÑ: âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ, ôîíîâûõ âîäîåìîâ è âîäîòîêîâ. Öåëüþ ðàçâåðíó-
òîãî ìîíèòîðèíãà ÿâëÿåòñÿ óñòàíîâëåíèå îáùèõ òåíäåíöèé ðàçâèòèÿ ãèäðî-
ýêîñèñòåì, ãðóïïèðîâîê ãèäðîáèîíòîâ, â ïåðâóþ î÷åðåäü âûçûâàþùèõ áèî-
ïîìåõè, êîððåêòèðîâàíèå ñèñòåìû òåêóùåãî ìîíèòîðèíãà.

Ïîëó÷åííûå ïðè ìîíèòîðèíãå ðåçóëüòàòû äîëæíû áûòü äîñòîâåðíûìè è
íàäåæíûìè. Îäíàêî íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðèíöèï äîñòàòî÷íîñòè, êîòî-
ðûé îáóñëîâëèâàåò ïîëó÷åíèå òîëüêî íåîáõîäèìûõ, íî äîñòàòî÷íûõ äàííûõ
äëÿ àäåêâàòíîé îöåíêè ñîñòîÿíèÿ òåõíî-ýêîñèñòåìû è ïðèíÿòèÿ óïðàâëåí-
÷åñêèõ ðåøåíèé. Ïðîâåäåíèå êà÷åñòâåííîãî ãèäðîáèîëîãè÷åñêîãî ìîíèòî-
ðèíãà íåâîçìîæíî áåç ñîáëþäåíèÿ ïðàâèëüíîñòè êàê îòäåëüíûõ ìåòîäè÷å-
ñêèõ ïðèåìîâ, òàê è âñåãî êîìïëåêñà ìåòîäèê. Â îòáîðå ïðîá îñîáåííî âàæ-
íà àäåêâàòíîñòü ïðîáîîòáîðíèêîâ õàðàêòåðó è îáèëèþ îðãàíèçìîâ è óñëî-
âèÿì ñðåäû èõ îáèòàíèÿ. Èññëåäîâàíèÿ ãèäðîáèîíòîâ ïëàíêòîííîé è êîí-
òóðíîé ïîäñèñòåì íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ îáùåïðèíÿòûìè
ìåòîäèêàìè [14]. Ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî ãèäðîäèíàìè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ â âî-
äîåìå, âàæíàÿ ïðè èçó÷åíèè ïëàíêòîííûõ îðãàíèçìîâ, îïðåäåëÿåòñÿ âçàè-
ìîäåéñòâèåì âåòðîâîãî âîçäåéñòâèÿ è òåõíîãåííîé öèðêóëÿöèè âîä.

Ïðè èçó÷åíèè êîíòóðíîé ïîäñèñòåìû íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü íàëè÷èå
òåõíîãåííûõ è ñèëüíî ìîäèôèöèðîâàííûõ ñóáñòðàòîâ è áèîòîïîâ. Âîäîëàç-
íûå ìåòîäû íàèáîëåå ýôôåêòèâíû è ïåðñïåêòèâíû ïðè èçó÷åíèè ñîîá-
ùåñòâ ãèäðîáèîíòîâ íà òâåðäûõ ïîäâîäíûõ ñóáñòðàòàõ è ãèäðîñîîðóæåíè-
ÿõ.

Îäíèì èç âàæíûõ ïðèíöèïîâ ìîíèòîðèíãà áèîëîãè÷åñêèõ ïîìåõ ÿâëÿåò-
ñÿ îòñëåæèâàíèå ðàçâèòèÿ îðãàíèçìîâ, âûçûâàþùèõ èõ íå òîëüêî â ïðèðîä-
íûõ, íî è â ìîäåëüíûõ óñëîâèÿõ. Ñóùåñòâóåò ãðóïïà ìåòîäîâ, ñïåöèôè÷íûõ
äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïåðèôèòîíà — ìåòîäû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ñóáñòðàòîâ.
Ðàçíîîáðàçíû ïðèåìû ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èçó÷åíèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
ñîîáùåñòâ ïåðèôèòîíà. Ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà ìíîãèõ èç íèõ ñîñòîèò â
òîì, ÷òî ýëåìåíòû ñîîáùåñòâ èëè ñîîáùåñòâî â öåëîì èçîëèðóþòñÿ òåì èëè
èíûì îáðàçîì îò îêðóæàþùåé ñðåäû [14, 22].

Ïîëó÷åííûå â ïðîöåññå ìîíèòîðèíãà ìàòåðèàëû ôîðìèðóþò îïðåäåëåí-
íóþ áàçó äàííûõ. Îíà ìîæåò áûòü ñòðóêòóðèðîâàíà ïî òðåì êðóïíûì áëî-
êàì — äàííûå î ãèäðîáèîëîãè÷åñêîì ðåæèìå âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ, ñèñòåì
òåõíè÷åñêîãî âîäîñíàáæåíèÿ è ôîíîâûõ âîäîåìîâ. Ïîëó÷åííûå äàííûå ïî-
çâîëÿò ïîëó÷èòü ðåçóëüòèðóþùèå âûâîäû, íà îñíîâàíèè êîòîðûõ áóäóò ïðè-
íèìàòüñÿ îïåðàòèâíûå è äîëãîâðåìåííûå (íàïðèìåð êîíñòðóêòèâíûå)
óïðàâëåí÷åñêèå ðåøåíèÿ.

Ãèäðîáèîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã òåõíî-ýêîñèñòåì íå èìååò êðèòåðèåâ
ñðàâíåíèÿ, àíàëîãè÷íûõ, íàïðèìåð, ÏÄÊ. Ñîãëàñíî ÂÐÄ äëÿ îöåíêè ñîñòîÿ-
íèÿ ïðèðîäíûõ âîäîåìîâ èñïîëüçóåòñÿ ñðàâíåíèå ñ «íåíàðóøåííûìè», ò. í.
«ðåôåðåíñíûìè» óñëîâèÿìè, à äëÿ ñèëüíî ìîäèôèöèðîâàííûõ èëè èñêóññò-
âåííûõ âîäíûõ îáúåêòîâ ïðèìåíÿåòñÿ òåðìèí «ýêîëîãè÷åñêèé ïîòåíöèàë».
Â ëó÷øåì ñëó÷àå «...çíà÷åíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîêàçàòåëåé ... îñòàþòñÿ â
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ïðåäåëàõ, êîòîðûå îáû÷íî ñâÿçûâàþòñÿ ñ íåíàðóøåííûìè óñëîâèÿìè òèïà
ïîâåðõíîñòíîãî âîäíîãî îáúåêòà, êîòîðûé íàèáîëåå áëèçîê ê ñîîòâåòñòâóþ-
ùåìó ñèëüíî âèäîèçìåíåííîìó èëè èñêóññòâåííîìó âîäíîìó îáúåêòó» [6].
Îäíàêî ïðèìåíèòåëüíî ê òåõíî-ýêîñèñòåìàì ýíåðãåòè÷åñêèõ ñòàíöèé ýòîò
ïîäõîä íå ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê êîíñòðóêòèâíûé, òàê êàê ïðàêòè÷å-
ñêè íåâîçìîæíî íàéòè âîäíóþ ýêîñèñòåìó, ïðèãîäíóþ äëÿ ñðàâíåíèÿ. Ïîý-
òîìó ïðèìåíèòåëüíî ê òåõíî-ýêîñèñòåìàì íåîáõîäèìà ðàçðàáîòêà «ïðèåì-
ëåìûõ ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé» (ÏÝÓ), êîòîðûå è ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê
ýêîëîãè÷åñêèé ïîòåíöèàë.

Äëÿ ðàçíûõ ÷àñòåé òåõíî-ýêîñèñòåìû (âîäîåì-îõëàäèòåëü, ñèñòåìà âîäî-
ñíàáæåíèÿ) è ôîíîâûõ âîäîåìîâ ïîäõîäû ê îöåíêå ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿ-
íèÿ äîëæíû áûòü ðàçëè÷íûìè. Äëÿ ôîíîâûõ âîäíûõ îáúåêòîâ, â òîì ñëó÷àå
åñëè îíè ÿâëÿþòñÿ ïðèðîäíûìè, äîïóñòèìî èñïîëüçîâàíèå ïðèíöèïà «ðå-
ôåðåíñíûõ» óñëîâèé. Â ñëó÷àå, åñëè ýòè âîäîåìû ÿâëÿþòñÿ èñêóññòâåííûìè
èëè ìîäèôèöèðîâàííûìè, äëÿ íèõ ñëåäóåò ðàçðàáàòûâàòü ÏÝÓ. Â ñèñòåìàõ
òåõíè÷åñêîãî âîäîñíàáæåíèÿ ïîñòîÿííî îáèòàþò îïðåäåëåííûå ãèäðîáèîí-
òû, êîòîðûå íå îáÿçàòåëüíî ìîãóò âûçûâàòü áèîïîìåõè ïðè íåáîëüøîì êî-
ëè÷åñòâåííîì ðàçâèòèè. Òàêèì îáðàçîì, êîíòðîëü çà ñèñòåìîé òåõâîäîñíàá-
æåíèÿ äîëæåí îðèåíòèðîâàòüñÿ íà íåêèé áåçîïàñíûé óðîâåíü ðàçâèòèÿ
ãèäðîáèîíòîâ.

Ïðè íàëè÷èè â ñîñòàâå òåõíî-ýêîñèñòåìû ÂÎ âîïðîñ î ÏÝÓ ìîæåò ðåøà-
òüñÿ ðàçëè÷íûìè ïóòÿìè. Íà íàø âçãëÿä, öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü êàòå-
ãîðèè òðîôíîñòè, êîòîðûå ìîãóò îïðåäåëÿòñÿ êàê ïî êîëè÷åñòâåííîìó ðàç-
âèòèþ ãèäðîáèîíòîâ [14], òàê è ïî êîìïëåêñó ãèäðîõèìè÷åñêèõ, ãèäðîôèçè-
÷åñêèõ è ãèäðîáèîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé [15]. Òàê, ïðè ïîäãîòîâêå ìàòåðè-
àëîâ äëÿ ÒÝÎ ñïóñêà âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ ×åðíîáûëüñêîé íàìè áûëî ïðåä-
ëîæåíî â êà÷åñòâå ÏÝÓ ìåçî-åâòðîôíûå — åâòðîôíûå óñëîâèÿ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ãèäðîáèîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã äîëæåí ó÷èòûâàòü
âñå áîëåå øèðîêî ðàñïðîñòðàíÿþùèéñÿ ïðîöåññ áèîëîãè÷åñêèõ èíâàçèé
[1]. Â èññëåäîâàííûõ íàìè âîäîåìàõ-îõëàäèòåëÿõ îòìå÷åíû íîâûå âèäû âî-
äîðîñëåé, âûñøèõ âîäíûõ ðàñòåíèé è áåñïîçâîíî÷íûõ [33]. Âàæíî, ÷òî íå-
êîòîðûå âèäû-âñåëåíöû ìîãóò îêàçûâàòü ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà âñþ òåõ-
íî-ýêîñèñòåìó è îêàçûâàòü ñåðüåçíûå áèîïîìåõè [34]. Êîíòðîëü íàëè÷èÿ
âèäîâ-âñåëåíöåâ äîëæåí ïðîâîäèòñÿ â ðàìêàõ ôîíîâîãî, òåêóùåãî è ðàçâåð-
íóòîãî ìîíèòîðèíãà.

Çàêëþ÷åíèå

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóþò ðàçðàáîòàííûå ñèñòåìû ýêîëîãè÷åñêîãî ìî-

íèòîðèíãà âîäíûõ îáúåêòîâ ñ ïðèìåíåíèåì ãèäðîáèîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé.

Ïðè ýòîì îñíîâíîå âíèìàíèå íàïðàâëåíî íà êîíòðîëü àíòðîïîãåííîãî âëèÿíèÿ íà

åñòåñòâåííûå âîäíûå îáúåêòû. Îäíàêî êîìïëåêñíîãî ãèäðîáèîëîãè÷åñêîãî ïîä-

õîäà ê êîíòðîëþ çà òåõíî-ýêîñèñòåìàìè ÒÝÑ è ÀÝÑ ñ ó÷åòîì ñëîæíûé âçàèìî-

ñâÿçåé â íèõ íå ñóùåñòâóåò. Òåõíî-ýêîñèñòåìû îáëàäàþò ñïåöèôè÷åñêèìè õàðàê-

òåðèñòèêàìè, êîòîðûå äîëæíû ó÷èòûâàòüñÿ ïðè îðãàíèçàöèè ìîíèòîðèíãà.
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Âîäíàÿ Ðàìî÷íàÿ Äèðåêòèâà ÅÑ îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëÿåò ïðèðîäíûì âîäî-

åìàì. Ïðèìåíèòåëüíî ê òåõíî-ýêîñèñòåìàì â äîïîëíåíèå ê ðåêîìåíäàöèÿì ÂÐÄ

ìû ïðåäëàãàåì ïîíÿòèå «ïðèåìëåìûõ ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé», êîòîðîå äîëæíî

ðàçðàáàòûâàòüñÿ äëÿ êàæäîé òåõíî-ýêîñèñòåìû îòäåëüíî.

Â ñâÿçè ñ ïîñòîÿííî èçìåíÿþùèìèñÿ óñëîâèÿìè â òåõíî-ýêîñèñòåìå, ãèäðî-

áèîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã äîëæåí ïîñòîÿííî àäàïòèðîâàòüñÿ ê íîâûì óñëîâèÿì

è çàäà÷àì.

**

Ðîçãëÿíóòî êîíöåïòóàëüí³ ïîëîæåííÿ, íà ÿêèõ ïðîïîíóºòüñÿ ðîçðîáêà îñíîâíèõ
íàïðÿì³â ã³äðîá³îëîã³÷íîãî ìîí³òîðèíãó òåõíî-åêîñèñòåì. Ïðåäñòàâëåíî îáñÿã
á³îëîã³÷íîãî ìîí³òîðèíãó, ïåðåë³ê á³îëîã³÷íèõ îá’ºêò³â ìîí³òîðèíãó, êîíòðîëüîâà-
íèõ ïîêàçíèê³â, ïåð³îäè÷í³ñòü êîíòðîëþ, ðîçòàøóâàííÿ òî÷îê êîíòðîëþ, ìåòîäè
êîíòðîëþ ïîêàçíèê³â á³îëîã³÷íèõ îá’ºêò³â ìîí³òîðèíãó. Ðîçãëÿíóòî ïèòàííÿ çâ’ÿçêó
çàäà÷ ã³äðîá³îëîã³÷íîãî ìîí³òîðèíãó òåõíî-ýêîñèñòåì ç ïîëîæåííÿìè Âîäíî¿ Ðàì-
êîâî¿ Äèðåêòèâè

**

Conceptual provisions for development of basic directions of the hydrobiological moni-
toring of techno-ecosystem are considered. A volume of the biological monitoring, list of
biological objects to be monitored, controlled indexes, control periodicity, location of cont-
rol sites, methods of control of indexes of biological objects of monitoring are presented.
The issue of connection of hydrobiological monitoring of the techno-ecosystems with the
provisions of the Water Framework Directive are discussed.
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