
ÓÄÊ 619:611.018.54:639.215.2:615

². Ì. Êóðáàòîâà

Á²ËÊÎÂÈÉ ÑÏÅÊÒÐ ÏËÀÇÌÈ ÊÐÎÂ² ÊÎÐÎÏÀ ÇÀ
Ä²¯ ÕËÎÐÒÅÒÐÀÖÈÊË²ÍÓ

Íàâåäåíî ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü âïëèâó õëîðòåòðàöèêë³íó íà ôðàêö³éíèé
ñêëàä á³ëê³â ïëàçìè êðîâ³ êîðîïà. Ïîêàçàíî, ùî õëîðòåòðàöèêë³í ó êîíöåíòðàö³¿
1,10 ìã/äì

3
íå âïëèâàâ íà ñêëàä á³ëê³â, ó êîíöåíòðàö³¿ 3,15 ³ 6,30 ìã/äì

3
çíèæóâàâ

âì³ñò á³ëê³â ç ìîëåêóëÿðíîþ ìàñîþ 340—450 êÄà ³ âèùå òà ñïðèÿâ ïîÿâ³ ôðàêö³é
ç ìîëåêóëÿðíîþ ìàñîþ 140—200 ³ 70—90 êÄà.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: õëîðòåòðàöèêë³í, êîðîï, ïëàçìà êðîâ³, á³ëêè.

Â îñòàíí³ ðîêè çíà÷íî çð³ñ àíòðîïîãåííèé òèñê íà âîäí³ åêîñèñòåìè,
çîêðåìà çà ðàõóíîê ñò³÷íèõ âîä, ùî cïðèÿº ïîòðàïëÿííþ òà íàêîïè÷åííþ ó
ïðèðîäíèõ òà øòó÷íèõ âîäîéìàõ çíà÷íî¿ ê³ëüêîñò³ êñåíîá³îòèê³â [1, 3, 4, 7,
13]. Îñîáëèâó íåáåçïåêó äëÿ ã³äðîá³îíò³â ñòàíîâëÿòü ñò³÷í³ âîäè òâàðèííè-
öüêèõ ï³äïðèºìñòâ, ÿê³ ³ ï³ñëÿ á³îëîã³÷íîãî î÷èùåííÿ ì³ñòÿòü ñòåðî¿äí³ ãîð-
ìîíè òà ïðîäóêòè ¿õ ìåòàáîë³çìó, çàëèøêè ë³êàðñüêèõ ïðåïàðàò³â — àí-
òèá³îòèê³â, ñóëüôàí³ëàì³ä³â, àíòèãåëüì³íòèê³â òà ³íøèõ òîêñè÷íèõ ñïîëóê
[1]. Ó âîä³ î÷èñíèõ ñïîðóä ³ ð³÷îê âèÿâëåíî áëèçüêî 70 ð³çíèõ ñïîëóê, çîêðå-
ìà åñòðîãåí³â òà ¿õ êîí’þãàò³â [12, 13]. Íåãàòèâíèé âïëèâ êñåíîá³îòèê³â ïðî-
ÿâëÿºòüñÿ ó ãàëüìóâàíí³ ðîçâèòêó ³êðè òà åìáð³îí³â ðèá [3, 4], ïîðóøåíí³
ôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó îðãàí³â ³ òêàíèí, ñòèìóëÿö³¿ ïðîöåñ³â àíòèîêñèäàíò-
íîãî çàõèñòó, çì³íàõ àêòèâíîñò³ ôåðìåíò³â ³ åíåðãåòèêè êë³òèíè [10] òà
ôðàêö³éíîãî ñêëàäó á³ëê³â êðîâ³ [8].

Îäíèì ³ç òîêñèêàíò³â, âèÿâëåíèõ ó çíà÷í³é ê³ëüêîñò³ ó ñò³÷íèõ âîäàõ òâà-
ðèííèöüêèõ ï³äïðèºìñòâ òà ó âîä³ ñòàâê³â, º õëîðòåòðàöèêë³í [1]. Öÿ ñèíòå-
òè÷íà ñïîëóêà íàëåæèòü äî ãðóïè òåòðàöèêë³íó ³ ïðàêòè÷íî íå ðîçêëà-
äàºòüñÿ ó íàâêîëèøíüîìó ñåðåäîâèù³. Ä³ÿ õëîðòåòðàöèêë³íó íà îðãàí³çì ïî-
â’ÿçàíà ³ç ãàëüìóâàííÿì á³îñèíòåçó á³ëêà øëÿõîì áëîêóâàííÿ ôåðìåíòà
ÐÍÊ-ïîë³ìåðàçè òà çâ’ÿçóâàííÿì ç ìàòðè÷íîþ ÄÍÊ íà ðèáîñîìàõ [9].
Éìîâ³ðíî, íàêîïè÷åííÿ ó ñòàâêàõ õëîðòåòðàöèêë³íó ÿê íàéá³ëüø âæèâàíîãî
ó òâàðèííèöòâ³ àíòèá³îòèêà, îêð³ì âïëèâó íà ðîçâèòîê ðèá íà ð³çíèõ ñòàä³ÿõ
îíòîãåíåçó, áóäå çì³íþâàòè ³ á³îñèíòåç á³ëê³â ó ïå÷³íö³ ³ ì’ÿçàõ, à òàêîæ
ôðàêö³éíèé ñêëàä á³ëê³â ïëàçìè êðîâ³.

Ìåòà äîñë³äæåíü — âñòàíîâèòè âïëèâ õëîðòåòðàöèêë³íó ó ð³çíèõ êîí-
öåíòðàö³ÿõ íà çàãàëüíèé âì³ñò òà ôðàêö³éíèé ñêëàä á³ëê³â ïëàçìè êðîâ³ êî-
ðîïà (Cóprinus carpio L.).
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Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Â åêñïåðèìåíòàõ âèêîðèñòîâóâàëè êî-
ðîïà (Cóprinus carpio L.) ñåðåäíüîþ ìàñîþ ò³ëà 450—500 ã, ÿêîãî óòðèìóâàëè
â àêâàð³óìàõ îá’ºìîì 40 äì3 ïî äâ³ îñîáèíè. Âñüîãî ó äîñë³ä³ âèêîðèñòàíî 16
îñîáèí (ïî ÷îòèðè ó êîæí³é ãðóï³). Ïåðåä ïîñàäêîþ ðèá ó âîäó äîäàâàëè
õëîðòåòðàöèêë³í (õëîðòåòðàöèêë³íó ã³äðîõëîðèä ô³ðìè Sigma Aldrich) äî
êîíöåíòðàö³¿ 1,10 ìã/äì3 (ïåðøà äîñë³äíà ãðóïà), 3,15 ìã/äì3 (äðóãà) ³
6,30 ìã/äì3 (òðåòÿ äîñë³äíà ãðóïà). Ó âîäó àêâàð³óìà, â ÿêîìó óòðèìóâàëè
ðèá êîíòðîëüíî¿ ãðóïè, àíòèá³îòèê íå âíîñèëè. Ó äîñë³äàõ âèêîðèñòîâóâàëè
â³äñòîÿíó âîäîïðîâ³äíó âîäó, ÿêó àåðóâàëè òà ï³äòðèìóâàëè ¿¿ òåìïåðàòóðó â
ìåæàõ 18—20oÑ, ðÍ — 7,6—7,8.

Åêñïåðèìåíò òðèâàâ òðè äîáè, ï³ä ÷àñ äîñë³äæåíü ðèá íå ãîäóâàëè. Ï³ñëÿ
åêñïîçèö³¿ ó ðèá â³äáèðàëè êðîâ, îòðèìóâàëè ïëàçìó òà âèêîðèñòîâóâàëè ¿¿
äëÿ âñòàíîâëåííÿ çàãàëüíîãî âì³ñòó òà ôðàêö³éíîãî ñêëàäó á³ëê³â. Äëÿ öüîãî
çàñòîñîâóâàëè ñèñòåìó ãåëü-åëåêòðîôîðåçó ç ãðàä³ºíòîì êîíöåíòðàö³¿
ïîë³àêðèëàì³äíîãî ãåëÿ (ÏÀÀÃ) 7—18% ç äîäàâàííÿì äîäåöèëñóëüôàòà
íàòð³ÿ [14]. Îäåðæàí³ ãåë³ ô³êñóâàëè ðîç÷èíîì ìåòàíîë : ôîðìàëüäåã³ä : äèñ-
òèëüîâàíà âîäà ó ñï³ââ³äíîøåíí³ 6 : 1 : 7.

Á³ëêîâ³ çîíè ³äåíòèô³êóâàëè ç âèêîðèñòàííÿì 0,1%-íîãî ðîç÷èíó Êóìàñ³
G-250 (Serva, Øâåö³ÿ), à ìîëåêóëÿðíó ìàñó á³ëê³â âñòàíîâëþâàëè çà ñòàíäàð-
òíèìè ìàðêåðàìè â³ä 25 äî 450 êÄà (Thermo Bioscience, Àíãë³ÿ).

Ê³ëüê³ñíó îö³íêó á³ëêîâèõ çîí åëåêòðîôîðåãðàì çä³éñíþâàëè øëÿõîì âè-
êîðèñòàííÿ ãåëü-ñêàíåðà Hewlet-Packard HPS-5500 C, ç íàñòóïíèì
ãðàô³÷íèì ðåêîíñòðóþâàííÿì òà îá÷èñëåííÿì çà â³äíîñíèìè îäèíèöÿìè
àáî ïëîùåþ ï³ê³â ñïåö³àëüíîþ êîìï’þòåðíîþ ïðîãðàìîþ Densito Analyse
[11]. Çàãàëüíó ê³ëüê³ñòü á³ëêà ïëàçìè êðîâ³ âèçíà÷àëè çàãàëüíîïðèéíÿòèì
ìåòîäîì [2]. Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü îáðîáëåíî ñòàòèñòè÷íî ç âèêîðèñòàí-
íÿì êðèòåð³ÿ Ñòüþäåíòà òà ñïåö³àëüíî¿ ïðîãðàìè Microsoft Excel [5].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Õëîðòåòðàöèêë³í ó êîíöåíòðàö³¿ 1,10, 3,15 ³ 6,30 ìã/äì3 òà åêñïîçèö³¿ òðè
äîáè íå âïëèâàâ íà çàãàëüíèé âì³ñò á³ëê³â ó ïëàçì³ êðîâ³ ðèá (òàáë. 1). Öåé
ïîêàçíèê áóâ ó ìåæàõ çíà÷åíü, ÿê³ â³äïîâ³äàëè îïòèìàëüíîìó âì³ñòó á³ëê³â ó
ïëàçì³ êðîâ³ êîðîïîâèõ ðèá [6].

Îäåðæàí³ ðåçóëüòàòè âêàçóþòü íà òå, ùî, íåçâàæàþ÷è íà çäàòí³ñòü õëîð-
òåòðàöèêë³íó ïðèãí³÷óâàòè ñèíòåç á³ëêà áàêòåð³àëüíèõ êë³òèí çà íåçíà÷íî¿
êîíöåíòðàö³¿ ó âîä³ ³ íåòðèâàë³é åêñïîçèö³¿, éîãî âïëèâ íà öåé ïðîöåñ ó òêà-
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1. Âì³ñò á³ëê³â ó ïëàçì³ êðîâ³ ðèá çà ä³¿ õëîðòåòðàöèêë³íó (Ì ± m, n = 4)

Êîíöåíòðàö³ÿ õëîðòåòðàöèêë³íó, ìã/äì3 Âì³ñò á³ëêà

Êîíòðîëü 40,25 ± 3,5

1,10 42,50 ± 3,0

3,15 48,00 ± 4,1

6,30 43,00 ± 2,7



íèíàõ ðèá ïðàêòè÷íî íå ïðîÿâëÿºòüñÿ. Ó òîé æå ÷àñ õëîðòåòðàöèêë³í çíà÷íî
çì³íþâàâ ôðàêö³éíèé ñêëàä á³ëê³â ïëàçìè êðîâ³, îñîáëèâî çà êîíöåíòðàö³¿
3,15 ³ 6,30 ìã/äì3.

Àíàë³ç åëåêòðîôîðåãðàì ïëàçìè êðîâ³ ðèá êîíòðîëüíî¿ ãðóïè ïîêàçàâ,
ùî íàéá³ëüøó ÷àñòêó ñòàíîâëÿòü á³ëêè, ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ ó çîíàõ À, Â, Ñ, Ì ³ R,
ùî â³äïîâ³äàþòü ìîëåêóëÿðíèì ìàñàì 260—450 êÄà ³ á³ëüøå, ³ 70 ³ 25 êÄà
(ðèñóíîê, òàáë. 2).

Ñë³ä â³äì³òèòè, ùî á³ëêè, ðîçì³ùåí³ ó öèõ çîíàõ, ÿê ïðàâèëî, íàëåæàòü äî
ð³çíèõ ôðàêö³é ãëîáóë³í³â ³ àëüáóì³í³â, à òàêîæ äî íèçüêîìîëåêóëÿðíî¿
ôðàêö³¿, ÿêà ïðåäñòàâëåíà ïåðåâàæíî ïðåàëüáóì³íàìè. Ïëàçìà êðîâ³ êî-
ðîï³â êîíòðîëüíî¿ ãðóïè ì³ñòèëà çíà÷íî ìåíøå á³ëê³â ³íøèõ ôðàêö³é, çîêðå-
ìà ðîçì³ùåíèõ â çîíàõ D, G, H, J, K, O, P òà Q, äå çíàõîäÿòüñÿ á³ëêè ôðàêö³é
òðàíñôåðèí³â, öåðóëîïëàçì³íó, ãàïòîãëîá³íó òà ³íøèõ ãðóï ïðåàëüáóì³í³â.
Òîáòî, îñíîâíèìè ó ïëàçì³ êðîâ³ êîðîïà º á³ëêè ôðàêö³é àëüáóì³í³â òà ãëî-
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2. Ôðàêö³éíèé ñêëàä á³ëê³â ïëàçìè êðîâ³ êîðîïà çà ä³¿ õëîðòåòðàöèêë³íó
(Ì ± m, n = 4)

Çîíà
ðîçïîä³ëó
ôðàêö³é
á³ëê³â

Ìîëåêóëÿðíà
ìàñà

ñòàíäàðòó,
êÄà

Êîíöåíòðàö³ÿ õëîðòåòðàöèêë³íó, ìã/äì3

êîíòðîëü 1,10 3,15 6,30

À > 450 3,31 ± 0,43 4,01 ± 0,30 1,75 ± 0,39* 2,01 ± 0,33*

B 340 2,64 ± 0,43 3,29 ± 0,40 1,46 ± 0,33* 1,47 ± 0,20*

C 260 4,27 ± 0,48 4,82 ± 0,50 2,74 ± 0,37 3,22 ± 0,65

D — 1,63 ± 0,23 1,64 ± 0,20 0,93 ± 0,22 1,39 ± 0,59

E — � � 0,99 ± 0,31 1,01 ± 0,33

F — � � 1,13 ± 0,34 0,98 ± 0,44

G 140 0,82 ± 0,05 1,38 ± 0,10* 1,38 ± 0,60 1,50 ± 0,22

H 100 1,36 ± 0,09 1,49 ± 0,10 1,23 ± 0,53 1,14 ± 0,11

J — 2,04 ± 0,90 2,21 ± 0,70 2,65 ± 1,25 1,81 ± 1,13

K — 1,94 ± 1,01 3,86 ± 1,60 1,19 ± 1,16 1,57 ± 1,06

L — � � 2,60 ± 1,35 2,70 ± 1,28

M 70 6,16 ± 1,52 4,75 ± 0,60 3,77 ± 1,13 5,23 ± 0,77

N — 3,3 ± 0,20 3,24 ± 0,20 1,81 ± 0,19* 2,39 ± 0,31

O 50 1,46 ± 0,51 1,46 ± 0,40 1,50 ± 0,26 1,70 ± 0,20

P — � � 1,79 ± 0,44 2,18 ± 0,29

Q 35 0,66 ± 0,04 0,56 ± 0,10 0,43 ± 0,18 0,48 ± 0,29

R 25 6,91 ± 0,95 6,26 ± 0,60 5,98 ± 1,46 7,70 ± 0,78

* Ð³çíèöÿ (ð < 0,05 ) ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì äîñòîâ³ðíà; «—» — ñòàíäàðòó íåìàº; «�» — ôðàêö³ÿ
íå âèÿâëåíà.



áóë³í³â, ãîëîâíà ðîëü
ÿêèõ ïîëÿãàº ó çàáåç-
ïå÷åíí³ òðàíñïîðò-
íèõ ôóíêö³é êðîâ³ ³
çàõèñòó îðãàí³çìó â³ä
íåñïðèÿòëèâèõ ÷èí-
íèê³â âîäíîãî ñåðå-
äîâèùà.

Åêñïîçèö³ÿ ðèá ó
âîä³ ç êîíöåíòðàö³ºþ
õëîðòåòðàöèêë³íó
1,10 ìã/äì3 ïðîòÿãîì
òðüîõ ä³á ïðàêòè÷íî
íå âïëèâàëà íà
ôðàêö³éíèé ñêëàä
á³ëê³â ïëàçìè êðîâ³
(äèâ. òàáë. 2). Âèíÿò-
êîì âèÿâèëèñü á³ëêè
ôðàêö³¿ G ç ìîëåêó-
ëÿðíîþ ìàñîþ
140 êÄà, ê³ëüê³ñòü
ÿêèõ çðîñëà â 1,7
ðàçó ïîð³âíÿíî ç
êîíòðîëåì. Íåçíà÷í³
çì³íè ôðàêö³éíîãî
ñêëàäó ó îñîáèí ïåð-
øî¿ äîñë³äíî¿ ãðóïè
îáóìîâëåí³ íàñàìïå-
ðåä íåçíà÷íîþ êîí-
öåíòðàö³ºþ ä³þ÷î¿
ðå÷îâèíè ³ ¿¿ ³íàêòè-
âàö³ºþ ì³êðîîð-
ãàí³çìàìè âîäè. Íå
ìîæíà òàêîæ âèêëþ-
÷àòè ³ íåçíà÷íó òðè-
âàë³ñòü åêñïîçèö³¿ òà
àêòèâàö³þ çàõèñíèõ
ñèñòåì, çîêðåìà öè-
òîõðîì³â Ð450 ³ b5, äî
ä³¿ äàíîãî êñå-
íîá³îòèêà [10].

Çà âèùî¿ êîíöåí-
òðàö³¿ õëîðòåòðà-
öèêë³íó (3,15 ìã/äì3)
ôðàêö³éíèé ñêëàä
á³ëê³â ïëàçìè êðîâ³
êîðîïà çì³íþâàâñÿ
çíà÷íî ñèëüí³øå
(äèâ. òàáë. 2). Òàê,
ïëàçìà êðîâ³ îñîáèí
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Åëåêòðîôîðåãðàìà á³ëê³â ïëàçìè êðîâ³ êîðîïà çà ä³¿ õëîðòåòðà-
öèêë³íó: à — êîíòðîëü; á — 1,10 ìã/äì3; â — 3,15 ìã/äì3; ã —
6,30 ìã/äì3.



äðóãî¿ äîñë³äíî¿ ãðóïè ì³ñòèëà íà 57% ìåíøå á³ëê³â ç ìîëåêóëÿðíîþ ìàñîþ
450 êÄà ³ âèùå (çîíà À) ³ íà 56% — á³ëê³â ç ìîëåêóëÿðíîþ ìàñîþ 340 êÄà
(çîíà Â) ïîð³âíÿíî ç êîðîïàìè ïåðøî¿. Îñê³ëüêè ö³ ôðàêö³¿ ó òâàðèí ì³ñòÿòü
êð³ì � 2 -ìàêðîãëîáóë³íó òàêîæ ³ IgM òà �-ãëîáóë³íè, éìîâ³ðíî âèùà êîíöåíò-
ðàö³ÿ õëîðòåòðàöèêë³íó ó âîä³ çíèæóº ³ìóííèé çàõèñò ðèá. Âì³ñò á³ëê³â äåÿ-
êèõ íèçüêîìîëåêóëÿðíèõ ôðàêö³é áóâ íà 46% íèæ÷èì, çîêðåìà ðîçì³ùåíèõ
ó çîí³ N. Ó ö³é ãðóï³ âèÿâëåíî íèçêó äîäàòêîâèõ á³ëêîâèõ ôðàêö³é, ðîçì³ùå-
íèõ ó çîíàõ Å, F ³ L ç ìîëåêóëÿðíîþ ìàñîþ 140—200 ³ 70—90 êÄà, à òàêîæ
ôðàêö³þ ç ìîëåêóëÿðíîþ ìàñîþ â³ä 35 äî 50 êÄà (çîíà Ð) (äèâ. òàáë. 2).

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ñâ³ä÷àòü ïðî ñóòòºâèé âïëèâ ö³º¿ êîíöåíòðàö³é
õëîðòåòðàöèêë³íó íà ôðàêö³éíèé ñêëàä, à òàêîæ, éìîâ³ðíî, íà åëåêòðîôîðå-
òè÷íó ðóõëèâ³ñòü îêðåìèõ âèñîêî- òà íèçüêîìîëåêóëÿðíèõ ôðàêö³é, ùî
ìîæå áóòè ïîâ’ÿçàíå ç³ çì³íîþ çàðÿäó á³ëêîâî¿ ìîëåêóëè Í+ Ñ²-, ÿê³ âõîäÿòü
äî ñêëàäó äîñë³äæåíîãî êñåíîá³îòèêà. Öå ï³äòâåðäæóºòüñÿ ôðàêö³éíèì ñêëà-
äîì á³ëê³â ïëàçìè êðîâ³ îñîáèí òðåòüî¿ äîñë³äíî¿ ãðóïè, ÿêèõ âèòðèìóâàëè çà
êîíöåíòðàö³¿ õëîðòåòðàöèêë³íó 6,30 ìã/äì3 (äèâ. òàáë. 2).

Ó ö³é ãðóï³ âì³ñò á³ëê³â çîíè À ç ìîëåêóëÿðíîþ ìàñîþ ïîíàä 450 êÄà çíè-
çèâñÿ íà 50%, à çîíè Â ç ìîëåêóëÿðíîþ ìàñîþ 340 êÄà — íà 56% ïîð³âíÿíî ç
ïåðøîþ, ùî ìîæå áóòè ïîâ’ÿçàíî ³ç âïëèâîì êñåíîá³îòèê³â íà ôàêòîðè
³ìóííîãî çàõèñòó. Òàêîæ âèÿâëåíî íèçêó äîäàòêîâèõ ôðàêö³é, ðîçì³ùåíèõ ó
çîíàõ Å, F, L ³ Ð, ÿê³ ìàëè ð³çíó ìîëåêóëÿðíó ìàñó. Íå âèêëþ÷åíî, ùî õëîð-
òåòðàöèêë³í ÿê ñèëüíîä³þ÷èé àíòèá³îòèê ó âèñîêèõ êîíöåíòðàö³ÿõ âïëèâàº
íà á³ëîêñèíòåçóþ÷ó ôóíêö³þ ïå÷³íêè, çì³íþþ÷è ôðàêö³éíèé ñêëàä á³ëê³â
ïëàçìè êðîâ³.

Òàêèì ÷èíîì, ó íåâåëèêèõ êîíöåíòðàö³ÿõ òà ïðè íåòðèâàë³é åêñïîçèö³¿
õëîðòåòðàöèêë³í íå âïëèâàº íà ôðàêö³éíèé ñêëàä á³ëê³â ïëàçìè êðîâ³ êî-
ðîï³â, à ó çíà÷íèõ — çì³íþº âì³ñò á³ëê³â ÿê ç âèñîêîþ, òàê ³ ç íèçüêîþ ìîëå-
êóëÿðíîþ ìàñîþ.

Âèñíîâêè

Âñòàíîâëåíî, ùî äîðîñë³ êîðîïè çäàòí³ àäàïòóâàòèñÿ äî íåòðèâàëî¿ ä³¿ íåçíà÷-

íèõ êîíöåíòðàö³é õëîðòåòðàöèêë³íó, ïðî ùî ñâ³ä÷èòü çàãàëüíèé âì³ñò ³ ôðàêö³éíèé

ñêëàä á³ëê³â ïëàçìè êðîâ³. Âèñîêà êîíöåíòðàö³ÿ âèêëèêàº çíà÷í³ çì³íè á³ëêîâîãî

ñïåêòðó ïëàçìè êðîâ³, ùî ïîðóøóº ô³ç³îëîã³÷í³ ôóíêö³¿ ó ðèá [6].

**

Èññëåäîâàíî âëèÿíèå õëîðòåòðàöèêëèíà íà ôðàêöèîííûé ñîñòàâ ïëàçìû êðîâè
êàðïà. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè êîðîòêîé (òðè äíÿ) ýêñïîçèöèè íåâûñîêàÿ êîíöåíòðàöèÿ
íå âëèÿëà, à êîíöåíòðàöèÿ 3,15 ³ 6,30 ìã/äì3 âûçûâàëà ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ âûñîêî-
ìîëåêóëÿðíûõ ôðàêöèé è ïîÿâëåíèå áåëêîâ ñ ìîëåêóëÿðíîé ìàññîé 140—200 è
70—90 êÄà.

**

The paper deals with effects of chlortetracycline on the fractional composition of carp
plasma proteins. Ñhlortetracycline of concentration 1,1 mg/l had no effect, and 3,15 and
6,30 mg/l reduced content of proteins with molecular mass of 340—450 kDa and more, and
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promoted appearance of additional protein with molecular mass 140—200 and
70—90 kDa.

**
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