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Äîñë³äæåíî íàÿâí³ñòü ïåñòèöèä³â íîâîãî ïîêîë³ííÿ ó ïå÷³íö³ ðèá ð³çíèõ åêî-
ëîã³÷íèõ ãðóï ç àêâàòîð³é ð. Äåñíè òà äåñíÿíñüêèõ îçåð (ó ìåæàõ ×åðí³ã³âñüêî¿ îá-
ëàñò³) ó ñåçîííîìó àñïåêò³ çà 2013—2014 ðð. Â³äì³÷åíî ïåðåâàæíå íàêîïè÷åííÿ
ïîëþòàíò³â ó âåñíÿíèé ïåð³îä, îñîáëèâî ó ïå÷³íö³ ùóêè, ñóäàêà, éîðæà òà ÷åõîí³.
Åêîëîãî-òîêñèêîëîã³÷íó îáñòàíîâêó â îáñòåæåíèõ âîäîéìàõ âèçíàíî íåáëàãîïî-
ëó÷íîþ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ð. Äåñíà, äåñíÿíñüê³ îçåðà, ×åðí³ã³âñüêà îáëàñòü, ðèáè,
ïå÷³íêà, ïåñòèöèäè, çàáðóäíåííÿ.

Ïåñòèöèäè ³ ïðîäóêòè ¿õíüî¿ òðàíñôîðìàö³¿ ââàæàþòüñÿ îäíèìè ç
ïð³îðèòåòíèõ çàáðóäíþâà÷³â ïðèðîäíèõ âîäîéì. Ïðîòå íà îñíîâ³ óçàãàëü-
íåííÿ çíà÷íîãî îáñÿãó íàóêîâî¿ ë³òåðàòóðè çà îñòàíí³ ðîêè âèÿâèëîñü, ùî
äàí³ ïðî çàáðóäíåííÿ ã³äðîåêîñèñòåì ïåñòèöèäàìè çóñòð³÷àþòüñÿ âêðàé
ð³äêî ³ âèñâ³òëþþòüñÿ ôðàãìåíòàðíî [10, 11]. Ïðè öüîìó ïåðåâàæíà
á³ëüø³ñòü ïóáë³êàö³é ïðèñâÿ÷åíà âèâ÷åííþ íàêîïè÷åííÿ òà ðîçïîä³ëó (ïåðå-
ðîçïîä³ëó) ñàìå õëîðîðãàí³÷íèõ ïåñòèöèä³â ó êîìïîíåíòàõ âîäíèõ åêîñè-
ñòåì [14, 24, 25]. Îäíàê ñó÷àñíèé åòàï ðîçâèòêó ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî âè-
ðîáíèöòâà ïåðåäáà÷àº âèêîðèñòàííÿ ö³ëî¿ íèçêè ïðåïàðàò³â íîâîãî ïî-
êîë³ííÿ, ùî íàëåæàòü äî ð³çíèõ ãðóï îðãàí³÷íèõ ñïîëóê. Ñàìå âîíè º ðåàëü-
íèìè àáî ïîòåíö³éíèìè ïîëþòàíòàìè âîäíèõ åêîñèñòåì. Òîìó ïðè îö³íö³
åêîëîãî-òîêñèêîëîã³÷íî¿ ñèòóàö³¿ ó âîäîéì³ íåîáõ³äíî âèçíà÷àòè îñíîâí³
ïð³îðèòåòí³ ïåñòèöèäè, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ ó íàéá³ëüøîìó îáñÿç³.

Êóëèê³âñüêèé ðàéîí ×åðí³ã³âñüêî¿ îáëàñò³ çà ñâîºþ ñïåöèô³êîþ º àãðàð-
íèì [13] ³ çàñîáè çàõèñòó ðîñëèí òóò çàñòîñîâóþòüñÿ äîñèòü ³íòåíñèâíî.
Îêð³ì ïîçèòèâíî¿ ä³¿ ó áîðîòüá³ ç³ øê³äíèêàìè, âèêîðèñòàííÿ ïåñòèöèä³â
ìîæå ìàòè ³ íåãàòèâí³ íàñë³äêè ÷åðåç çàáðóäíåííÿ âîäîéì, çîêðåìà ð. Äåñ-
íè, ÿêà ïðîò³êàº òåðèòîð³ºþ ðàéîíó, òà íèçêè çàïëàâíèõ îçåð, çîêðåìà
îç. Âîëüæèí òà ×åðíå÷îãî (íàäàë³ — äåñíÿíñüê³ îçåðà), ðîçòàøîâàíèõ ó ¿¿ áà-
ñåéí³, òîìó ùî òåðèòîð³ÿ ¿õ âîäîçáîðó çàéíÿòà ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèìè
óã³ääÿìè. Åêîëîã³÷í³ óìîâè ó âîäîéìàõ ×åðí³ã³âñüêî¿ îáëàñò³ ç òî÷êè çîðó ïå-
ñòèöèäíîãî çàáðóäíåííÿ âèçíà÷àþòüñÿ ÿê ö³ëêîì áëàãîïîëó÷í³ [5, 7]. Ïðîòå
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ç óðàõóâàííÿì ñó÷àñíèõ ìàñøòàá³â õ³ì³çàö³¿ ãîâîðèòè ïðî áëàãîïîëó÷÷ÿ
ìîæíà ëèøå íà ð³âí³ ïðèïóùåíü.

Ö³ëêîì çðîçóì³ëî, ùî âèðîùóâàííÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð íà-
ðàç³ íåìîæëèâå áåç çàñòîñóâàííÿ çàñîá³â çàõèñòó ðîñëèí. Ïðè ðàö³îíàëüíî-
ìó âèêîðèñòàíí³ õ³ì³êàò³â ó âîäîéìè ïîòðàïëÿº ¿õ ì³í³ìàëüíà ê³ëüê³ñòü [23].
Ïðîòå íàâ³òü íàéñóâîð³øå äîòðèìàííÿ ðåãëàìåíò³â áåçïå÷íîãî çàñòîñóâàííÿ
ïåñòèöèä³â íå ãàðàíòóº çàõèñò ã³äðîåêîñèñòåì â³ä çàáðóäíåííÿ ³ âèñíàæåí-
íÿ. Âîäîéìè íåìîæëèâî ïîâí³ñòþ âèêëþ÷èòè ç³ ñôåðè àíòðîïîãåííî¿ ä³ÿëü-
íîñò³ ³ óáåðåãòè â³ä ïðÿìîãî òà îïîñåðåäêîâàíîãî âïëèâó [8]. Íåçâàæàþ÷è íà
ïîð³âíÿíî íèçüê³ êîíöåíòðàö³¿ ó âîä³ òà äîííèõ â³äêëàäåííÿõ, ïåñòèöèäè ìî-
æóòü ³íòåíñèâíî íàêîïè÷óâàòèñü ó æèòòºâî âàæëèâèõ îðãàíàõ ³ òêàíèíàõ
ïðàêòè÷íî âñ³õ ã³äðîá³îíò³â, îñîáëèâî ðèá ÿê âèùî¿ òðîô³÷íî¿ ëàíêè ã³äðîå-
êîñèñòåì, êîíöåíòðóþ÷èñü ó íàéá³ëüø³é ê³ëüêîñò³ ó ïàðåíõ³ìàòîçíèõ
âíóòð³øí³õ îðãàíàõ (ïå÷³íö³, íèðêàõ, ñåëåç³íö³). Àêöåíòóâàííÿ óâàãè íà
äîñë³äæåíí³ íàêîïè÷åííÿ ïåñòèöèä³â ñàìå ó ïå÷³íö³ ïîâ’ÿçàíî ç òèì, ùî
âîíà â³ä³ãðàº âàæëèâó ðîëü ó äåòîêñèêàö³¿ øê³äëèâèõ ðå÷îâèí, à âèñîêèé
âì³ñò æèðó çàáåçïå÷óº óìîâè äëÿ íàêîïè÷åííÿ ë³ïîô³ëüíèõ ðå÷îâèí, äî
ÿêèõ â³äíîñÿòüñÿ ³ ïåñòèöèäè íîâîãî ïîêîë³ííÿ. Êð³ì òîãî, íàêîïè÷åííÿ ïåñ-
òèöèä³â ó ïå÷³íö³ ìîæå âèêëèêàòè íèçêó ñòðóêòóðíî-ôóíêö³îíàëüíèõ çì³í ³
ïîðóøèòè íîðìàëüíèé ðîçâèòîê îðãàí³çìó ó ö³ëîìó. Âñå öå çóìîâèëî âèêî-
ðèñòàííÿ öüîãî îðãàíó ðèá ÿê ³íäèêàòîðà åêîëîãî-òîêñèêîëîã³÷íî¿ ñèòóàö³¿ ó
âîäîéìàõ.

Ìåòîþ ðîáîòè áóëî îö³íèòè åêîëîãî-òîêñèêîëîã³÷íó îáñòàíîâêó ð. Äåñ-
íè òà äåñíÿíñüêèõ îçåð ó ìåæàõ Êóëèê³âñüêîãî ðàéîíó ×åðí³ã³âñüêî¿ îáëàñò³
íà îñíîâ³ äîñë³äæåííÿ ñòàíó ïå÷³íêè ðèá òà íàêîïè÷åííÿ ïåñòèöèä³â ó í³é.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè âïðîäîâæ
2013—2014 ðð. ó âåñíÿíèé ³ îñ³íí³é ñåçîíè íà ä³ëÿíö³ ð. Äåñíè ó ìåæàõ Êó-
ëèê³âñüêîãî ðàéîíó ×åðí³ã³âñüêî¿ îáëàñò³ òà ó çàïëàâíèõ îçåðàõ Âîëüæèí òà
×åðíå÷îìó, ðîçòàøîâàíèõ â ¿¿ áàñåéí³. Äîâæèíà îáñòåæåíî¿ ä³ëÿíêè — áëè-
çüêî 20 êì. Ðèáó â³äëîâëþâàëè â ðàéîíàõ ñ³ë Êîâ÷èí (ð. Äåñíà), Ñàëòèêîâà
Ä³âèöÿ (îç. ×åðíå÷å), Õ³áàëîâêà (ð. Äåñíà), Êëàäüê³âêà (îç. Âîëüæèí òà
ð. Äåñíà) (ðèñ. 1) âëàñíîðó÷, à òàêîæ â³äáèðàëè ç àìàòîðñüêèõ óëîâ³â òà
óëîâ³â, âèëó÷åíèõ ï³ä ÷àñ ïðèðîäîîõîðîííèõ ðåéä³â.

Ñòóï³íü íàêîïè÷åííÿ ïåñòèöèä³â âñòàíîâëþâàëè ó ïå÷³íö³ ùóêè, ñóäàêà,
îêóíÿ, éîðæà, ïë³òêè, ïëîñêèðêè, ëÿùà, ÷åõîí³, ÿêó â³äáèðàëè â³ä ùîéíî âè-
ëîâëåíî¿ ðèáè. Ó ïîëüîâèõ óìîâàõ ïðîâîäèëè êë³í³÷íèé îãëÿä, ùî ïîëÿãàâ ó
ðåºñòðàö³¿ ïàòîëîã³÷íèõ çì³í çîâí³øí³õ ïîêðèâ³â (ç ìåòîþ âèêëþ÷åííÿ
³íôåêö³éíèõ òà ³íâàç³éíèõ çàõâîðþâàíü) òà ïàòîëîãîàíàòîì³÷íèé ðîçòèí
ðèá. Ïðè îáñòåæåíí³ âíóòð³øí³õ îðãàí³â îñíîâíó óâàãó ïðèä³ëÿëè ñòàíó
ïå÷³íêè: âñòàíîâëþâàëè ¿¿ êîë³ð, ôîðìó, ðîçì³ð, êîíñèñòåíö³þ, íàÿâí³ñòü
êðîâîâèëèâ³â, ã³ïåðåì³¿ àáî àíåì³¿ òîùî.

Ó ðîáîò³ âèêîðèñòàíî ìàòåð³àë, â³ä³áðàíèé â³ä êë³í³÷íî çäîðîâèõ îñîáèí.
Ïðîáè òêàíèíè ïå÷³íêè äëÿ òîêñèêîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü â³äáèðàëè â³ä ñòà-
òåâîçð³ëèõ îñîáèí ç íàñòóïíèìè ðîçì³ðíî-âàãîâèìè õàðàêòåðèñòèêàìè:
ùóêà çâè÷àéíà (Esox lucius L.) — äîâæèíà ò³ëà 53,4—72,8 ñì (ñåðåäíÿ 63,8),
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ìàñà — 850—1970 ã (ñåðåäíÿ 1440 ± 128), â³ê 3+…5+; ñóäàê çâè÷àéíèé (San-
der lucioperca L.) — äîâæèíà 46,8—53,7 ñì (ñåðåäíÿ 49,7), ìàñà 730—1400 ã
(ñåðåäíÿ 965 ± 74), â³ê 4+…5+; îêóíü çâè÷àéíèé (Perca fluviatilis L.) — äî-
âæèíà 17,5—22,2 ñì (ñåðåäíÿ 20,7), ìàñà 60—110 ã (ñåðåäíÿ 81,3 ± 6,2), â³ê
3+…4+; éîðæ çâè÷àéíèé (Gymnocephalus cernuus L.) — äîâæèíà 12,4—
15,5 ñì (ñåðåäíÿ 12,5), ìàñà 30—80 ã (ñåðåäíÿ 50,6 ± 5,8), â³ê 2+…4+; ïë³òêà
çâè÷àéíà (Rutilus rutilus L.) — äîâæèíà 20,2—32,2 ñì (ñåðåäíÿ 25,7), ìàñà
120—420 ã (ñåðåäíÿ 245 ± 38), â³ê 3+…5+; ëÿù (Abramis brama L.) — äîâæè-
íà 29,6—36,2 ñì (ñåðåäíÿ 32,7), ìàñà 910—1290 ã (ñåðåäíÿ 1016 ± 83), â³ê
4+…5+; ïëîñêèðêà (Blicca bjoerkna L.) — äîâæèíà 20,9—33,2 ñì (ñåðåäíÿ
25,2), ìàñà 110—270 ã (ñåðåäíÿ 153 ± 24), â³ê 3+…4+; ÷åõîíÿ (Pelecus cultra-
tus L.) — äîâæèíà 29,4—35,5 ñì (ñåðåäíÿ 31,8), ìàñà 120—200 ã (ñåðåäíÿ 143
± 12), â³ê 4+...5+. Ó êîæíèé ³ç ñåçîí³â îáñòåæåíî ïî 17—31 îñîáèí ð³çíèõ
âèä³â.

Äëÿ ïîäàëüøîãî ëàáîðàòîðíîãî àíàë³çó ïå÷³íêó çàìîðîæóâàëè ³ çáåð³ãàëè
ïðè òåìïåðàòóð³ -19oÑ. Õ³ì³÷íèé àíàë³ç âêëþ÷àâ ê³ëüê³ñíå âèçíà÷åííÿ
âì³ñòó ïåñòèöèä³â ìåòîäîì òîíêîøàðîâî¿ õðîìàòîãðàô³¿ (ÒØÕ) [6, 19] ó
íàø³é ìîäèô³êàö³¿, ðîçãîíêó òà ³äåíòèô³êàö³þ ïðîÿâíèì ðåàãåíòîì. Ó ïðî-
öåñ³ åêñòðàêö³¿ ÿê ðîç÷èííèê çàñòîñîâóâàëè ïåðåâàæíî õëîðîôîðì, ïîïå-
ðåäíüî íàñè÷åíèé ã³äðîêñèäîì íàòð³þ, â îêðåìèõ âèïàäêàõ — õîëîäíèé àöå-
òîí. Ï³ñëÿ åêñòðàêö³¿ ïðîâîäèëè âèïàðþâàííÿ, ïðîáè íàíîñèëè íà ïëàñòèíè
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1. Êàðòà-ñõåìà ðîçòàøóâàííÿ ïóíêò³â â³äáîðó ïðîá ³õò³îëîã³÷íîãî ìàòåð³àëó: Ä — ð. Äåñíà, × —
îç. ×åðíå÷å, Â — îç. Âîëüæèí.



«Silufol», çä³éñíþâàëè õðîìàòîãðàôóâàííÿ ó ñèñòåì³ ðóõîìèõ ðîç÷èííèê³â
ìåòàíîë : àöåòîí : ëüîäÿíà îöòîâà êèñëîòà â îá’ºìíîìó ñï³ââ³äíîøåíí³
80 : 20 : 8; åòàíîë : âîäà : âîäíèé àì³àê 22 : 20 : 0,25; ãåïòàí : àöåòîí 9 : 3; ãåê-
ñàí : äèåòèëîâèé åô³ð : ìóðàøèíà êèñëîòà 50 : 50 : 2 (çàëåæíî â³ä äîñë³äæóâà-
íîãî ïåñòèöèäó). ßê ïðîÿâíèé ðåàêòèâ âèêîðèñòîâóâàëè ñóì³ø ð³âíèõ
îá’ºì³â 2%-íîãî ðîç÷èíó í³òðàòó ñð³áëà ³ 0,4%-íîãî ðîç÷èíó áðîìôåíîëîâîãî
ñèíüîãî, ñóì³ø í³íã³äðèíó (0,3 ã), áóòàíîëó (100 ìë), ëüîäÿíî¿ îöòîâî¿ êèñëî-
òè (3 ìë); ðîç÷èíó í³òðàòó ñð³áëà, àì³àêó ³ àöåòîíó (çàëåæíî â³ä ïåñòèöèäó).
Åêñòðàêö³þ òà î÷èùåííÿ åêñòðàêò³â ïðîâîäèëè â³äïîâ³äíî äî ðîçðîáëåíèõ
òà çàòâåðäæåíèõ ìåòîäèê êîíòðîëþ çàëèøê³â ïåñòèöèä³â ó îá’ºêòàõ äîâê³ëëÿ
[15—21, 26].

Âì³ñò ïåñòèöèä³â ó ïå÷³íö³ ðèá ðîçðàõîâóâàëè çà ôîðìóëîþ [19]:
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äå Õ — âì³ñò ïåñòèöèäó ó ïå÷³íö³ ðèá, ìêã/ã, À — ê³ëüê³ñòü ïåñòèöèäó ó
ïðîá³, çíàéäåíà íà ïëàñòèíö³, ìêã; Ð — ìàñà ïðîáè, ã.

Ê³ëüê³ñòü ïåñòèöèäó ó ïðîá³ (À, ìêã) ðîçðàõîâóâàëè çà ôîðìóëîþ [18]:
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äå À — ê³ëüê³ñòü ïåñòèöèäó ó ïðîá³, ìêã; S — ïëîùà ïëÿìè ïåñòèöèäó ó
ïðîá³, ìì2; À1 ³ À2 — ñòàíäàðòí³ ê³ëüêîñò³ ïåñòèöèäó ó ïëÿìàõ íà õðîìàòîã-
ðàì³ â³äïîâ³äíî ç ìåíøèì ³ á³ëüøèì âì³ñòîì ïîð³âíÿíî ç ïðîáîþ, ùî
àíàë³çóºòüñÿ, ìêã; S1 ³ S2 — ïëîù³ ïëÿì ñòàíäàðòíèõ ê³ëüêîñòåé ïåñòèöèäó ç
ìåíøèì ³ á³ëüøèì âì³ñòîì ïîð³âíÿíî ç ïðîáîþ, ùî àíàë³çóºòüñÿ, ìì2.

Äîñë³äæóâàí³ ïåñòèöèäè (ç çàçíà÷åííÿì íèæíüî¿ ìåæ³ ê³ëüê³ñíîãî âèçíà-
÷åííÿ ìåòîäîì ÒØÕ): 2,4-Ä (0,15 ìã/êã) [19, 26], ãë³ôîñàò [15, 18], àöåòîõëîð
[21], ³ì³äàêëîïðèä [16], õ³çàëîôîï-n-åòèë (0,05 ìã/êã) [16], ìåòðèáóçèí
(0,03 ìã/êã) [17], êàðáåíäàçèì [16], áåíòàçîí (0,10 ìã/êã) [16, 20]. Îòðèìàí³
ðåçóëüòàòè îáðîáëþâàëè ìåòîäàìè âàð³àö³éíî¿ ñòàòèñòèêè.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Ðåçóëüòàòè ìîí³òîðèíãîâèõ äîñë³äæåíü ³õò³îôàóíè ç îáñòåæåíî¿ ä³ëÿíêè
ð. Äåñíè, îçåð Âîëüæèí ³ ×åðíå÷îãî âêàçóþòü íà ïðîöåñè ãëèáîêî¿ äåñòðóê-
òèâíî¿ ïàòîëîã³¿ ïå÷³íêè ó ðèá òà íàÿâí³ñòü îçíàê, õàðàêòåðíèõ äëÿ åêçîãåí-
íî¿ ³íòîêñèêàö³¿. Â³çóàëüíî ñòàí ïå÷³íêè ó ïåðåâàæíî¿ á³ëüøîñò³ îáñòåæåíèõ
îñîáèí áóâ âêðàé íåçàäîâ³ëüíèì. Ïðè öüîìó ïàòîëîã³÷í³ çì³íè öüîãî âàæëè-
âîãî îðãàíó â³äì³÷åí³ ÿê ó âåñíÿíèé, òàê ³ îñ³íí³é ñåçîíè.

Òàê, ó âèá³ðêàõ ñóäàêà ç ð. Äåñíè òà îç. ×åðíå÷îãî êàðòèíà äåñòðóêòèâ-
íèõ çì³í ïå÷³íêè â³çóàëüíî ïðîÿâëÿëàñü äóæå ÿñêðàâî. Ñåðåä âèÿâëåíèõ ïà-
òîëîã³é â³äì³÷àëè çá³ëüøåííÿ ¿¿ ðîçì³ðó, çì³íè ñòðóêòóðè òà êîëüîðó â³ä òåì-
íî-âèøíåâîãî äî ìîçà¿÷íîãî òà ï³ñî÷íîãî, ³íîä³ ñâ³òëî-ãëèíèñòîãî, ðèõëó

112

Âîäíàÿ òîêñèêîëîãèÿ



êîíñèñòåíö³þ, íå÷³òêó ñòðóêòóðó îðãàíó íà ðîçòèí³, à òàêîæ íàÿâí³ñòü ä³ëÿ-
íîê òêàíèíè ç õàðàêòåðíèìè îçíàêàìè äèñòðîô³¿ òà íåêðîçó. Ó äåÿêèõ îñî-
áèí ñóäàêà â³çóàëüíî ñïîñòåð³ãàëè çíà÷íå ðîçøèðåííÿ ñóäèí ïå÷³íêè òà çà-
ïîâíåííÿ ¿õ ïðîñâ³òó ôîðìåííèìè åëåìåíòàìè êðîâ³, ùî ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî
ÿâèùå ñòàçó. Ó íèçö³ ðîá³ò â³äì³÷àºòüñÿ, ùî çóïèíêà êðîâîòîêó ïîâ’ÿçàíà ç
ïàòîëîã³ºþ ãåïàòîöèò³â, íàïðèêëàä ¿õ äèñòðîô³ºþ ³ íåêðîçàìè, à ïðè÷èíîþ ¿¿
âèíèêíåííÿ, îêð³ì çàïàëüíèõ ïðîöåñ³â, ñëóãóº òîêñè÷íå óðàæåííÿ [9, 12].
Âðàõîâóþ÷è â³äñóòí³ñòü êë³í³÷íèõ îçíàê çàõâîðþâàíü ó îáñòåæåíèõ ðèá,
ö³ëêîì éìîâ³ðíî, ùî ïîðóøåííÿ êðîâîòîêó â öüîìó âèïàäêó º ðåçóëüòàòîì
ïåñòèöèäíî¿ ³íòîêñèêàö³¿.

Ïðè ðîçòèí³ éîðæà ñåðåä íèçêè âèÿâëåíèõ ïàòîëîã³é ïå÷³íêè (çá³ëüøåí-
íÿ ðîçì³ðó, çì³íà êîëüîðó â³ä äóæå òåìíîãî äî äóæå ñâ³òëîãî, ïóõêà êîíñè-
ñòåíö³ÿ) â³äì³÷åí³ îçíàêè æèðîâîãî ïåðåðîäæåííÿ îêðåìèõ ä³ëÿíîê. Ñë³ä çà-
çíà÷èòè, ùî êë³í³÷íà êàðòèíà ñòàíó ïå÷³íêè ó îñîáèí ç ð. Äåñíè ³ îçåð Âîëü-
æèí ³ ×åðíå÷îãî ñóòòºâî íå â³äð³çíÿëàñü. Á³ëüø òîãî, ó äâîõ åêçåìïëÿð³â ç
ð³÷êè íåîçáðîºíèì îêîì áóëî âèäíî ìàéæå ïîâíå ïåðåðîäæåííÿ òêàíèíè,
ùî º îçíàêîþ ãëèáîêèõ ñòðóêòóðíî-ôóíêö³îíàëüíèõ çì³í. Âêàçàíå ïîðó-
øåííÿ — òèïîâà ðåàêö³ÿ îðãàí³çìó íà ä³þ ïîëþòàíò³â, ùî ö³ëêîì â³äïîâ³äàº
äàíèì ë³òåðàòóðíèõ äæåðåë [1, 9, 12].

Íå ìåíø ãëèáîê³ ïàòîëîã³÷í³ çì³íè ïå÷³íêè áóëî âèÿâëåíî ³ ó ³íøèõ âèä³â
ðèá. Â ö³ëîìó ñïåêòð òèïîâèõ ïàòîëîã³é ö³º¿ òêàíèíè ó ïåðåâàæíî¿ á³ëüøîñò³
îáñòåæåíèõ îñîáèí áóâ íàñòóïíèé: íàäì³ðíå çá³ëüøåííÿ ðîçì³ðó, ÿñêðàâî
âèðàæåíà çì³íà êîëüîðó (ìîçà¿÷íèé, ãëèíèñòèé, ï³ñî÷íèé, ìîëî÷íî-á³ëèé) òà
êîíòóðó (íå÷³òêèé òà íåð³âíèé), íåù³ëüíà ïóõêà ñòðóêòóðà, îçíàêè äèñò-
ðîô³÷íèõ òà íåêðîòè÷íèõ çì³í òîùî. Ó çíà÷íî¿ ÷àñòêè ðèá ñïîñòåð³ãàëè êðî-
âîâèëèâè. Ñõîæ³ äàí³ ïðî ãëèáîê³ ñòðóêòóðíî-ôóêö³îíàëüí³ çì³íè ïå÷³íêè ç
ïîðóøåííÿì ¿¿ ïðîòåîñèíòåòè÷íî¿ ôóíêö³¿ òà ïðîãðåñóþ÷îþ äèñòðîô³ºþ
áóëî âñòàíîâëåíî â ³íøèõ äîñë³äæåííÿõ, çîêðåìà çà ä³¿ ïåñòèöèä³â 2,4-Ä ³
çåíêîðó íà êîðîïà [22]. Ïðèâåðòàº óâàãó òîé ôàêò, ùî êë³í³÷íà êàðòèíà ïà-
òîëîã³÷íèõ çì³í ó îãëÿíóòèõ íàìè ðèá áóëà äóæå âèðàæåíîþ ³ çà íèçêîþ
îçíàê ñõîæîþ ó îñîáèí ç îçåð ³ ð. Äåñíè. Íà ï³äñòàâ³ âèÿâëåíèõ ïàòîëîã³é
òêàíèíè ó êë³í³÷íî çäîðîâèõ îñîáèí, ïîðÿä ç âèñîêîþ ÷àñòîòîþ íîâîóòâîð³â
ó âèá³ðêàõ ³õò³îëîã³÷íîãî ìàòåð³àëó ç öèõ âîäîéì [3], ìîæíà ïðèïóñòèòè, ùî
åêîëîã³÷í³ óìîâè â íèõ º íåñïðèÿòëèâèìè. Îäíèì ç éìîâ³ðíèõ ÷èííèê³â
ìîæå áóòè çàáðóäíåííÿ ïåñòèöèäàìè âíàñë³äîê ¿õ íàäõîäæåííÿ ç ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêèõ óã³äü.

Çàêîíîì³ðíî âèíèêàº ïèòàííÿ ïðî äîö³ëüí³ñòü âèâ÷åííÿ ñòóïåíþ íàêî-
ïè÷åííÿ ïåñòèöèä³â ó ïå÷³íö³ îáñòåæåíèõ âèä³â ðèá. Çà îñíîâó áóëî âçÿòî
íèçêó ä³þ÷èõ ðå÷îâèí ïðåïàðàò³â, ÿê³ ïðîòÿãîì òðèâàëîãî ÷àñó (ç 2006 ð.) âè-
êîðèñòîâóþòüñÿ çà ïðèçíà÷åííÿì ³ º íàéá³ëüø ïîøèðåíèìè ó ×åðí³ã³âñüê³é
îáëàñò³ âçàãàë³ ³ ó Êóëèê³âñüêîìó ðàéîí³ çîêðåìà.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ïðåäñòàâëåíî ó òàáëèö³ òà ðèñ. 2—3. Àíàë³ç äàíèõ
òàáëèö³ ñâ³ä÷èòü, ùî çà ïåð³îä 2013—2014 ðð. ó ïå÷³íö³ îáñòåæåíèõ ðèá
ì³ñòèëîñü â³ä ï’ÿòè äî âîñüìè ïåñòèöèä³â çàëåæíî â³ä ñåçîíó òà âèäó. Íà-
âåñí³ ó á³ëüø í³æ 40% âèïàäê³â âèÿâëåí³ ãë³ôîñàò, ³ì³äàêëîïðèä ³ êàðáåíäà-
çèì, òîä³ ÿê ³íø³ ðå÷îâèíè òðàïëÿëèñü ìåíø í³æ ó 30% âèïàäê³â. Â îñ³íí³é
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ñåçîí âèñîêà ÷àñòîòà áóëà â³äì³÷åíà äëÿ 2,4-Ä, ãë³ôîñàòó, àöåòîõëîðó, áåíòà-
çîíó, õ³çàëîôîï-n-åòèëó. Íà ï³äñòàâ³ íîðìàòèâ³â ãðàíè÷íî äîïóñòèìî¿ êîí-
öåíòðàö³¿ (ÃÄÊ) çàçíà÷åíèõ ïåñòèöèä³â ó âîä³ [22], ìîæíà ïðèïóñòèòè, ùî
íàéá³ëüø âèðàæåíèìè òîêñè÷íèìè âëàñòèâîñòÿìè äëÿ ³õò³îôàóíè õàðàêòå-
ðèçóþòüñÿ 2,4-Ä àì³ííà ñ³ëü (ÃÄÊ — 0,002 ìã/äì3), àöåòîõëîð (0,002 ìã/äì3),
³ì³äàêëîïðèä (0,007 ìã/äì3) òà õ³çàëîôîï-n-åòèë (0,0001 ìã/äì3).

Ó âèá³ðêàõ ïë³òêè ó âåñíÿíèé ñåçîí âèÿâëåíî ä³þ÷³ ðå÷îâèíè ïåñòèöèä³â
øåñòè íàéìåíóâàíü — 2,4-Ä, ãë³ôîñàòó, ³ì³äàêëîïðèäó, ìåòðèáóçèíó, áåíòà-
çîíó ³ õ³çàëîôîï-n-åòèëó, ñåðåäí³ êîíöåíòðàö³¿ ÿêèõ ó ïå÷³íö³ êîëèâàëèñü â³ä
0,08 äî 1,49 ìêã/ã òêàíèíè (ðèñ. 2). Îñê³ëüêè àöåòîõëîð ³ êàðáåíäàçèì íå
çíàéäåí³, ìîæíà ïðèïóñòèòè, ùî ¿õ êîíöåíòðàö³ÿ áóëà íèæ÷å ìåæ³
ê³ëüê³ñíîãî âèçíà÷åííÿ ìåòîäîì ÒØÕ. Â îñ³íí³é ñåçîí ê³ëüê³ñòü íàéìåíó-
âàíü ïåñòèöèä³â çá³ëüøèëàñü, ïðè öüîìó ¿õ âì³ñò áóâ ìåíøèì (0,05—
0,8 ìêã/ã òêàíèíè). Íàéá³ëüø³ ð³âí³ íàêîïè÷åííÿ (ïîíàä 0,5 ìêã/ã òêàíèíè)
â³äçíà÷åíî äëÿ ³ì³äàêëîïðèäó, ìåòðèáóçèíó ³ êàðáåíäàçèìó.

Ó ïå÷³íö³ ïëîñêèðêè íàâåñí³ âèÿâëåíî ñ³ì íàéìåíóâàíü ä³þ÷èõ ðå÷îâèí.
Ñåðåä íèõ çà ð³âíåì íàêîïè÷åííÿ ïåðåâàæàëè ãë³ôîñàò (1,65 ìêã/ã òêàíèíè),
êàðáåíäàçèì (1,07 ìêã/ã) òà ³ì³äàêëîïðèä (0,53 ìêã/ã), à êîíöåíòðàö³¿ àöåòîõ-
ëîðó, ìåòðèáóçèíó, áåíòàçîíó ³ õ³çàëîôîï-n-åòèëó íå ïåðåâèùóâàëè
0,19 ìêã/ã. Â îñ³íí³é ñåçîí íàéâèù³ êîíöåíòðàö³¿ â³äì³÷àëè äëÿ ìåòðèáóçèíó
(1,36 ìêã/ã òêàíèíè) ³ êàðáåíäàçèìó (0,64 ìêã/ã), äåùî ìåíø³ õàðàêòåðí³ äëÿ
2,4-Ä, ãë³ôîñàòó, ³ì³äàêëîïðèäó ³ áåíòàçîíó. Àöåòîõëîð ³ õ³çàëîôîï-n-åòèë íå
âèÿâëåí³.

Ó âåñíÿíèé ñåçîí ó âèá³ðêàõ ëÿùà êîíöåíòðàö³ÿ á³ëüøîñò³ ïåñòèöèä³â
áóëà âèùîþ, í³æ â îñ³íí³é. Êàðòèíà º íåîäíîçíà÷íîþ: ç îäí³º¿ ñòîðîíè âì³ñò
òîêñèêàíò³â áóâ âèùèì íàâåñí³, îäíàê ÷àñòîòà ¿õ âèÿâëåííÿ — âîñåíè (äèâ.
òàáëèöþ). Óïðîäîâæ âñüîãî ïåð³îäó äîñë³äæåíü ãîëîâíà ðîëü ó çàáðóäíåíí³
íàëåæàëà ³ì³äàêëîïðèäó, ãë³ôîñàòó ³ áåíòàçîíó.

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî íàéìåíø³ êîíöåíòðàö³¿ äîñë³äæóâàíèõ ïåñòèöèä³â
áóëî âèÿâëåíî ó âèá³ðêàõ îêóíÿ, çà âèíÿòêîì äåùî âèùîãî âì³ñòó ãë³ôîñàòó
òà ³ì³äàêëîïðèäó â³äïîâ³äíî ó âåñíÿíèé òà îñ³íí³é ñåçîíè. Ìåíøó ïåñòèöèä-
íó ³íòîêñèêàö³þ öüîãî âèäó ìîæíà ïîÿñíèòè òèì, ùî îêóíü äóæå àêòèâíèé ó
ïîøóêàõ ¿æ³, à òîìó ÷àñòî ì³ãðóº ó âîäîéì³ ³ ìîæå óíèêàòè ä³ëÿíîê ç ï³äâè-
ùåíèì ð³âíåì çàáðóäíåííÿ.

Âì³ñò ïåñòèöèä³â ó ïå÷³íö³ õèæèõ ðèá (ùóêè, éîðæà, ñóäàêà) ³ ÷åõîí³ áóâ
íàáàãàòî âèùèì, í³æ ó áåíòîôàã³â òà çîîïëàíêòîôàã³â (ðèñ. 3). Ö³ëêîì ìîæ-
ëèâî, ùî öå ïîâ’ÿçàíî ç òèïîì æèâëåííÿ (õèæàöòâîì) òà íàêîïè÷åííÿì ïåñ-
òèöèä³â çà ðàõóíîê ¿õ ì³ãðàö³¿ õàð÷îâèìè ëàíöþãàìè, ùî òàêîæ ï³äòâåðä-
æóºòüñÿ äàíèìè ë³òåðàòóðè. Ó á³ëüøîñò³ âèïàäê³â íàâåñí³ ó ïå÷³íö³ õèæàê³â
ê³ëüê³ñíî ïåðåâàæàëè ãë³ôîñàò (1,4—2,06 ìêã/ã òêàíèíè), êàðáåíäàçèì
(0,34—1,97 ìêã/ã), ³ì³äàêëîïðèä (0,15—1,90 ìêã/ã), áåíòàçîí (0,33—
1,61 ìêã/ã) ³ ìåòðèáóçèí (0,56—1,4 ìêã/ã), çà âèíÿòêîì ïîâíî¿ â³äñóòíîñò³
äâîõ îñòàíí³õ ó ñóäàêà. Ó äåùî â ìåíø³é ê³ëüêîñò³ çóñòð³÷àëèñü 2,4-Ä
(0,12—1,26 ìêã/ã òêàíèíè), õ³çàëîôîï-n-åòèë (0,06—1,03 ìêã/ã) òà àöåòîõëîð
(0,08—1,2 ìêã/ã). Âîñåíè íàêîïè÷åííÿ ïåñòèöèä³â çà íèçêîþ íàéìåíóâàíü
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ñóòòºâî íå â³äð³çíÿëîñü â³ä òàêîãî íàâåñí³. Ñåðåäí³ çíà÷åííÿ êîíöåíòðàö³¿
êàðáåíäàçèìó âîñåíè áóëè âèùèìè ³ êîëèâàëèñü â³ä 1,46 äî 2,08 ìêã/ã òêàíè-
íè çàëåæíî â³ä âèäó.

Ó ö³ëîìó ð³âåíü íàêîïè÷åííÿ ïåñòèöèä³â ó ðèá ó âåñíÿíèé ïåð³îä áóâ âè-
ùèì, í³æ â îñ³íí³é. Âèÿâëåíà òåíäåíö³ÿ çàãàëîì óçãîäæóºòüñÿ ç ³íøèìè äà-
íèìè ó òîìó, ùî ìàêñèìàëüíå çàáðóäíåííÿ á³îòè÷íèõ êîìïîíåíò³â âîäíèõ
åêîñèñòåì áóäü-ÿêèìè ãðóïàìè ïîëþòàíò³â (ïåñòèöèäàìè, âàæêèìè ìåòàëà-
ìè, íàôòîïðîäóêòàìè òîùî) ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ñàìå íàâåñí³ [4]. Öå ïîÿñ-
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×àñòîòà âèÿâëåííÿ ïåñòèöèä³â ó ïå÷³íö³ ðèá (%) ç îáñòåæåíî¿ ä³ëÿíêè ð. Äåñíè
³ äåñíÿíñüêèõ îçåð ó âåñíÿíî-îñ³íí³é ñåçîíè 2013—2014 ðð.

Ñåçîí 2,4-Ä Ãë³ôîñàò
Àöåòî-
õëîð

²ì³äàêëîï-
ðèä

Ìåòðèáó-
çèí

Êàðáåí-
äàçèì

Áåíòà-
çîí

Õ³çàëî-
ôîï-n-åòèë

Ïë³òêà

Âåñíà 22 39 0 35 26 0 17 7

Îñ³íü 13 48 52 13 39 7 4 45

Ïëîñêèðêà

Âåñíà 0 68 10 52 6 42 10 29

Îñ³íü 45 52 0 13 23 32 35 0

Ëÿù

Âåñíà 0 42 37 42 26 58 5 11

Îñ³íü 16 47 42 53 0 0 42 58

Îêóíü

Âåñíà 6 19 0 0 13 29 16 3

Îñ³íü 0 32 42 6 23 0 0 10

Ñóäàê

Âåñíà 7 74 26 48 0 26 0 26

Îñ³íü 19 22 4 15 19 37 37 44

×åõîíÿ

Âåñíà 29 59 18 65 29 53 12 35

Îñ³íü 41 47 6 6 35 24 41 12

Ùóêà

Âåñíà 22 52 19 44 26 41 7 15

Îñ³íü 11 37 0 30 30 26 33 0

Éîðæ

Âåñíà 10 55 6 48 26 6 6 19

Îñ³íü 45 26 0 13 16 10 48 13



íþºòüñÿ ñåçîííèìè îñîáëèâîñòÿì öèðêóëÿö³¿ ³ íàäõîäæåííÿ ïåðñèñòåíòíèõ
ðå÷îâèí â åêîñèñòåìó âîäîéìè ðàçîì ç òàëèìè ïîâåðõíåâèìè ³ ´ðóíòîâèìè
âîäàìè. Òàêîæ ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ó çàáðóäíåíí³ äåñíÿíñüêèõ âîäîéì çðîñ-
òàº ðîëü ãë³ôîñàòó, ³ì³äàêëîïðèäó, êàðáåíäàçèìó, ìåòðèáóçèíó ³ áåíòàçîíó.
Íàéá³ëüøå ð³çíîìàí³òòÿ âèÿâëåíèõ ïåñòèöèä³â (8 íàéìåíóâàíü) â³äì³÷åíå ó
÷åõîí³.

Íàÿâí³ñòü çàëèøê³â ïåñòèöèä³â ó ïå÷³íö³ ðèá º ö³ëêîì î÷³êóâàíîþ, âîíà
çóìîâëåíà íàñàìïåðåä ôóíêö³îíóâàííÿì íà òåðèòîð³¿ ðàéîíó ïðèâàòíèõ àã-
ðîãîñïîäàðñòâ, ÿê³ ³íòåíñèâíî çàñòîñîâóþòü ð³çíîìàí³òí³ ïåñòèöèäè äëÿ
çáåðåæåííÿ âðîæà¿â â³ä øê³äíèê³â ³ õâîðîá. Ïîðÿä ç öèì ó áàñåéí³ Äåñíè
ðîçòàøîâàí³ ïðèñàäèáí³ ä³ëÿíêè, äå ð³çí³ îòðóòîõ³ì³êàòè çàñòîñîâóþòüñÿ íå
ìåíø ³íòåíñèâíî. Ó 2011 ð. íàìè áóëî âèÿâëåíî ôàêò çàáðóäíåííÿ ãë³ôîñà-
òîì ð. Âåðåñî÷ (ë³âà ïðèòîêà ð. Äåñíè) ó ìåæàõ Êóëèê³âñüêîãî ðàéîíó
×åðí³ã³âñüêî¿ îáëàñò³ ç ïåðåâèùåííÿì ÃÄÊ ó âîä³ ó 2—14 ðàç³â [2]. Àãðîâè-
ðîáíèêàì áóëî ðåêîìåíäîâàíî çâåñòè äî ì³í³ìóìó íàäõîäæåííÿ òîêñèêàíò³â
ó âîäîéìó øëÿõîì á³ëüø ñóâîðîãî äîòðèìàííÿ ðåãëàìåíò³â ¿õ çàñòîñóâàííÿ,
óñòàíîâàì ñèñòåì îõîðîíè ïðèðîäè îáëàñò³ — âäîñêîíàëèòè ìîí³òîðèíãîâ³
äîñë³äæåííÿ âì³ñòó ³ íàêîïè÷åííÿ çàëèøê³â ïåñòèöèä³â ó âîäíèõ åêîñèñòå-
ìàõ.
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2. Ñåðåäí³ êîíöåíòðàö³¿ ïåñòèöèä³â ó ïå÷³íö³ ïë³òêè (à), ïëîñêèðêè (á), ëÿùà (â), îêóíÿ (ã) ç äåñíÿíñü-
êèõ îçåð (ìêã/ã ñèðî¿ ìàñè, Ì ± m, n = 19—31). Òóò ³ íà ðèñ. 3: 1 — âåñíà; 2 — îñ³íü.



Íàðàç³ î÷åâèäíî, ùî åêîëîãî-òîêñèêîëîã³÷íà îáñòàíîâêà íà äîñë³äæåí³é
ä³ëÿíö³ ð. Äåñíè ³ â îçåðàõ Âîëüæèí ³ ×åðíå÷îìó îäíîçíà÷íî º íåçà-
äîâ³ëüíîþ. Â³äì³÷åíà ÷³òêà êàðòèíà çàáðóäíåííÿ íèçêîþ ïåñòèöèä³â íîâîãî
ïîêîë³ííÿ, ùî ïðèçâîäèòü äî ¿õ íàêîïè÷åííÿ â ðèáàõ, îñîáëèâî ó ïå÷³íö³ õè-
æèõ âèä³â. Ëèøå ïîñò³éíèé ìîí³òîðèíã ³ êîíòðîëü çàëèøêîâî¿ ê³ëüêîñò³ ïåñ-
òèöèä³â ó ïîºäíàíí³ ç îïåðàòèâíèì ðåàãóâàííÿì íà êðèòè÷í³ ïîêàçíèêè º
îñíîâíîþ ñêëàäîâîþ ãàðàíòóâàííÿ åêîëîã³÷íîãî áëàãîïîëó÷÷ÿ çàçíà÷åíèõ
âîäîéì.

Âèñíîâêè

Òàêèì ÷èíîì, â³äì³÷àºòüñÿ ÷³òêà êàðòèíà çàáðóäíåííÿ äîñë³äæåíî¿ ä³ëÿíêè
ð. Äåñíè â ìåæàõ Êóëèê³âñüêîãî ðàéîíó ×åðí³ã³âñüêî¿ îáëàñò³, îçåð Âîëüæèí ³
×åðíå÷îãî ïåñòèöèäàìè, ïðî ùî ñâ³ä÷èòü ¿õ íàêîïè÷åííÿ ó ïå÷³íö³ ðèá ð³çíèõ åêî-
ëîã³÷íèõ ãðóï. Ó õîä³ îáñòåæåííÿ âèÿâëåíî ãëèáîê³ ïàòîëîã³÷í³ çì³íè îðãàíà ç
îçíàêàìè åêçîãåííî¿ ³íòîêñèêàö³¿. Ó ïå÷³íö³ ðèá, îñîáëèâî õèæèõ âèä³â, â³äì³÷åíà
íàÿâí³ñòü âîñüìè íàéìåíóâàíü ïåñòèöèä³â, ç òåíäåíö³ºþ á³ëüø âèñîêîãî âì³ñòó ó
âåñíÿíèé ïåð³îä. ×àñòîòà âèÿâëåííÿ ïîëþòàíò³â ó âèá³ðêàõ íàâåñí³ áóëà
íàéá³ëüøîþ (ó ïîíàä 40% îáñòåæåíèõ îñîáèí êîæíîãî âèäó) äëÿ ãë³ôîñàòó,
³ì³äàêëîïðèäó ³ êàðáåíäàçèìó, âîñåíè — äëÿ 2,4-Ä, ãë³ôîñàòó, àöåòîõëîðó, áåí-
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3. Ñåðåäí³ êîíöåíòðàö³¿ ïåñòèöèä³â ó ïå÷³íö³ ñóäàêà (à) ³ ÷åõîí³ (á) ç ð. Äåñíà, ùóêè (â) ³ éîðæà (ã) ç
îç. ×åðíå÷îãî (ìêã/ã ñèðî¿ ìàñè, Ì ± m, n = 17—31).



òàçîíó, õ³çàëîôîï-n-åòèëó. Ó çàáðóäíåíí³ çíà÷íà ðîëü ãë³ôîñàòó, ³ì³äàêëîïðèäó,
êàðáåíäàçèìó, ìåòðèáóçèíó òà áåíòàçîíó, àáñîëþòíèé âì³ñò ÿêèõ ó ïå÷³íö³ ðèá
êîëèâàâñÿ â³äïîâ³äíî ó ìåæàõ 0,11—2,06, 0,08—1,90, 0,13—2,08, 0,05—1,77 òà
0,10— 1,61 ìêã/ã çàëåæíî â³ä ñåçîíó òà âèäó. Ç ïîçèö³é ïåñòèöèäíîãî çàáðóä-
íåííÿ åêîòîêñèêîëîã³÷íó îáñòàíîâêó ó çàçíà÷åíèõ àêâàòîð³ÿõ ìîæíà âèçíà÷èòè ÿê
íåáëàãîïîëó÷íó.

**

Íà îñíîâàíèè èçó÷åíèÿ íàêîïëåíèÿ ðÿäà ñîâðåìåííûõ ïåñòèöèäîâ â ïå÷åíè ðûá â
ïðåäåëàõ ó÷àñòêà ð. Äåñíû, îçåð Âîëüæèí è ×åðíå÷åå (íà òåððèòîðèè ×åðíèãîâñêîé
îáëàñòè), âîäîåìû ìîæíî ñ÷èòàòü çàãðÿçíåííûìè. Ñîâðåìåííûé óðîâåíü ïåñòè-
öèäíîãî çàãðÿçíåíèÿ óêàçàííûõ àêâàòîðèé îêàçûâàåò âûðàæåííîå íåãàòèâíîå âëèÿ-
íèå íà ñîñòîÿíèå ïå÷åíè ðûá. Ïðåèìóùåñòâåííîå íàêîïëåíèå òîêñèêàíòîâ îòìå÷å-
íî â âåñåííèé ïåðèîä, îñîáåííî ó õèùíûõ âèäîâ (ñóäàêà, ùóêè, åðøà) è ÷åõîíè. Ñðåäè
ïðèîðèòåòíûõ ïåñòèöèäîâ ñëåäóåò îòìåòèòü ãëèôîñàò, èìèäàêëîïðèä, êàðáåíäà-
çèì, ìåòðèáóçèí è áåíòàçîí. Îáíàðóæåíèå ïåñòèöèäîâ ó ðûá ÿâëÿåòñÿ ñèãíàëîì äëÿ
ìîíèòîðèíãîâûõ íàáëþäåíèé ñ öåëüþ ïðåäîòâðàùåíèÿ îòðèöàòåëüíûõ âëèÿíèé íà
ýêîñèñòåìû.

**

According to the study of accumulation of present-day pesticides in fish liver in the Des-
na River, Volzhin and Chernecha lakes (in the territory of the Chernigiv region) these water
bodies can be considered as contaminated. An actual level of pesticide contamination of
these water bodies has a strong negative impact on the fish liver. Accumulation was more
intensive in spring, especially in predatory fish species (zander, pike, ruff) and sabrefish.
Among the pesticides glyphosate, imidacloprid, carbendazim, metribuzin and bentazone
were the most essential. Detecting pesticides in fishes is a signal for updating the monito-
ring in order to prevent negative effects on the ecosystems.

**
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