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Èññëåäîâàíà ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíàÿ îðãàíèçàöèÿ ôèòîýïèôèòîíà âî-
äîõðàíèëèù Äíåïðîâñêîãî êàñêàäà. Îöåíåíî âëèÿíèå íåêîòîðûõ ãèäðîôèçè÷å-
ñêèõ ôàêòîðîâ (òåìïåðàòóðû è ïðîçðà÷íîñòè âîäû) íà ôèòîýïèôèòîí. Óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî äíåïðîâñêèé ôèòîýïèôèòîí õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêèì ðàçíîîáðàçèåì
è ñóùåñòâåííîé âàðèàáåëüíîñòüþ êà÷åñòâåííûõ è êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòå-
ëåé, ÷òî â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îïðåäåëÿåòñÿ âëèÿíèåì ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòî-
ðîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôèòîýïèôèòîí, âîäîõðàíèëèùà Äíåïðà, òåìïåðàòóðà
âîäû, ïðîçðà÷íîñòü âîäû, ðàçíîîáðàçèå, ïåðâè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ.

Âåäóùèìè âîäíûìè îáúåêòàìè, îáåñïå÷èâàþùèìè äî 70% ïèòüåâîãî è
õîçÿéñòâåííîãî âîäîñíàáæåíèÿ â Óêðàèíå, ÿâëÿþòñÿ äíåïðîâñêèå âîäîõðà-
íèëèùà. Ýòî ñëîæíûå, èñêóññòâåííî èçìåíåííûå ýêîñèñòåìû, çíà÷èòåëü-
íóþ ÷àñòü àêâàòîðèè êîòîðûõ çàíèìàþò ìåëêîâîäüÿ ñ ãëóáèíàìè äî 2—2,5 ì
(â ÷àñòíîñòè, â Êèåâñêîì âîäîõðàíèëèùå — ýòî 40%, â Êàíåâñêîì — 38, â
Êðåìåí÷óãñêîì — 18% îáùåé ïëîùàäè àêâàòîðèè).

Â ôîðìèðîâàíèè ïðîäóêòèâíîñòè è áèîðàçíîîáðàçèÿ äíåïðîâñêèõ ìåë-
êîâîäèé îäíî èç âåäóùèõ ìåñò ïðèíàäëåæèò ôèòîýïèôèòîíó — âîäîðîñëÿì,
ðàçâèâàþùèìñÿ íà ïîäâîäíûõ ÷àñòÿõ âûñøèõ âîäíûõ ðàñòåíèé (ÂÂÐ).

Çíà÷åíèå ôèòîýïèôèòîíà â ëèòîðàëüíûõ áèîöåíîçàõ çàêëþ÷àåòñÿ â ñî-
çäàíèè ñóùåñòâåííîé ÷àñòè âàëîâîé ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè. Íàïðèìåð, â íå-
êîòîðûõ ýâòðîôíûõ îçåðàõ åãî âêëàä â ïåðâè÷íóþ ïðîäóêöèþ àâòîòðîôíî-
ãî çâåíà ìîæåò äîñòèãàòü 41,0% [12]. Êðîìå òîãî, ôèòîýïèôèòîí âûñòóïàåò
àãåíòîì ôîòîàýðàöèè ìåëêîâîäèé, êîìïîíåíòîì êîðìîâîé áàçû ôèòîôèëü-
íûõ áåñïîçâîíî÷íûõ, êîòîðûìè, â ñâîþ î÷åðåäü, ïèòàþòñÿ ðàçëè÷íûå âèäû
ðûá.

Ââèäó âàæíîé ðîëè ôèòîýïèôèòîíà â ýêîñèñòåìàõ ðàâíèííûõ âîäîõðà-
íèëèù, àêòóàëüíîé ïðîáëåìîé ÿâëÿåòñÿ èçó÷åíèå ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ,
îïðåäåëÿþùèõ åãî ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíóþ îðãàíèçàöèþ.
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Ñðåäè ìíîæåñòâà ðàçëè÷íûõ àáèîòè÷åñêèõ è áèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ,
âëèÿþùèõ íà ðàçíîîáðàçèå âîäîðîñëåé îáðàñòàíèé, â ëèòåðàòóðå â ÷èñëå
íàèáîëåå âàæíûõ óêàçûâàþò ñêîðîñòü òå÷åíèÿ, ñâåòîâûå óñëîâèÿ, òåìïåðà-
òóðó, ñóáñòðàò è åãî ñâîéñòâà, äîñòóïíîñòü áèîãåííûõ âåùåñòâ, ðÍ, êîíêó-
ðåíöèþ, âûåäàíèå áåñïîçâîíî÷íûìè, èíòåíñèâíîñòü ðàçâèòèÿ ôèòîïëàíê-
òîíà. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî âñå ïåðå÷èñëåííûå ôàêòîðû â ðàçëè÷íûõ ñèòóàöèÿõ
ïîòåíöèàëüíî ìîãóò ñòèìóëèðîâàòü èëè óãíåòàòü ðîñò ôèòîïåðèôèòîíà [29,
33, 38, 39, 40].

Ïðè ýòîì ðîëü êàæäîãî ôàêòîðà ìîæåò ìåíÿòüñÿ â ïðîñòðàíñòâå è âðå-
ìåíè, à ìíîãèå èç íèõ âçàèìîñâÿçàíû, è ðàçäåëèòü èõ âëèÿíèå ÷ðåçâû÷àéíî
ñëîæíî. Ïîýòîìó íà ñåãîäíÿ ðîëü ðàçëè÷íûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ â
ôîðìèðîâàíèè ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíîé îðãàíèçàöèè ôèòîýïèôèòîíà
ðàâíèííûõ âîäîõðàíèëèù èçó÷åíà íåäîñòàòî÷íî. Â ðàáîòàõ ïî Ðûáèíñêîìó
è Èâàíüêîâñêîìó âîäîõðàíèëèùàì ð. Âîëãè [3, 9, 13], Êðàñíîÿðñêîìó âîäî-
õðàíèëèùó ð. Åíèñåé [2], Áðàòñêîìó âîäîõðàíèëèùó ð. Àíãàðû [6], Íîâîñè-
áèðñêîìó âîäîõðàíèëèùó ð. Îáè [10] ñîñòàâ è äèíàìèêó âîäîðîñëåé îáðàñ-
òàíèé îáúÿñíÿþò òàêèìè ôàêòîðàìè, êàê òèï ñóáñòðàòà, ñåçîííîñòü, óðî-
âåíü òðîôíîñòè âîäîõðàíèëèùà, èíòåíñèâíîñòü ðàçâèòèÿ çîîïåðèôèòîíà è
ôèòîïëàíêòîíà, àíòðîïîãåííîå çàãðÿçíåíèå. Â ïóáëèêàöèÿõ, ïîñâÿùåííûõ
ôèòîïåðèôèòîíó äíåïðîâñêèõ âîäîõðàíèëèù [5, 7, 8, 16, 17, 20], ðàññìàòðè-
âàþòñÿ åãî âèäîâîé ñîñòàâ, ÷èñëåííîñòü, áèîìàññà â çàâèñèìîñòè îò òèïà
ñóáñòðàòà, âèäà, ýêîëîãî-ìîðôîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé, ïðîåêòèâíîãî ïî-
êðûòèÿ ðàñòåíèé-ñóáñòðàòîâ, òèïà ìåëêîâîäèé è èõ ãèäðîëîãè÷åñêîãî ðåæè-
ìà. Â òî æå âðåìÿ, àêòóàëüíîé ïðîáëåìîé îñòàåòñÿ êîìïëåêñíàÿ êîëè÷åñò-
âåííàÿ îöåíêà âëèÿíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ íà âîäîðîñëè îáðàñòàíèé,
êîòîðàÿ ïîçâîëèò îïðåäåëèòü ðîëü êàæäîãî ôàêòîðà è âûÿñíèòü, êàêèå èç
íèõ ÿâëÿþòñÿ êëþ÷åâûìè äëÿ ðàçíîîáðàçèÿ è ïðîäóêòèâíîñòè ýòèõ ñîîá-
ùåñòâ â âîäîõðàíèëèùàõ Äíåïðîâñêîãî êàñêàäà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ôóíêöèîíèðîâàíèå ìåëêîâîäíûõ áèîöåíîçîâ âîäî-
õðàíèëèù Äíåïðà ïðîèñõîäèò â óñëîâèÿõ èçìåíåíèé îêðóæàþùåé ñðåäû,
êàê íà ãëîáàëüíîì óðîâíå (èçìåíåíèÿ êëèìàòà, ðîñò àíòðîïîãåííîãî çàãðÿç-
íåíèÿ), òàê è íà ëîêàëüíîì (íàïðèìåð, ïåðåðàñïðåäåëåíèå ïëîùàäåé çàðîñ-
ëåé ÂÂÐ ðàçíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ãðóïï [18]). Â ñâÿçè ñ ýòèì èññëåäîâàíèå çà-
âèñèìîñòè ðàçâèòèÿ ôèòîýïèôèòîíà äíåïðîâñêèõ âîäîõðàíèëèù îò äåéñò-
âèÿ ðàçëè÷íûõ àáèîòè÷åñêèõ è áèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ ïðèîáðåòàåò åùå áî-
ëüøóþ àêòóàëüíîñòü.

Öåëü ðàáîòû — îöåíèòü âëèÿíèå ãèäðîôèçè÷åñêèõ ôàêòîðîâ — òåìïåðà-
òóðû è ïðîçðà÷íîñòè âîäû íà ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíóþ îðãàíèçàöèþ
ôèòîýïèôèòîíà äíåïðîâñêèõ âîäîõðàíèëèù.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Â ðàáîòå ðàññìîòðåíà ñòðóêòóð-
íî-ôóíêöèîíàëüíàÿ îðãàíèçàöèÿ ôèòîýïèôèòîíà âîäîõðàíèëèù Äíåïðîâ-
ñêîãî êàñêàäà: Êèåâñêîãî — ãîëîâíîãî, à òàêæå Êàíåâñêîãî è Êðåìåí÷óãñêî-
ãî — âíóòðèêàñêàäíûõ, ïðè÷åì òðåòüå ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå êðóïíûì âîäîõðà-
íèëèùåì Äíåïðà. Âñå òðè âîäîõðàíèëèùà õàðàêòåðèçóþòñÿ ðàçëè÷íûì ãèä-
ðîëîãè÷åñêèì, ãèäðîõèìè÷åñêèì, ãèäðîáèîëîãè÷åñêèì ðåæèìîì, à òàêæå
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óðîâíåì òðîôíîñòè. Òàê, Êèåâñêîå è Êàíåâñêîå âîäîõðàíèëèùà îòíîñÿòñÿ ê
ñëàáîýâòðîôíûì, à Êðåìåí÷óãñêîå — ê ýâòðîôíûì âîäîåìàì [21].

Íà Êèåâñêîì âîäîõðàíèëèùå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â ëåòíèé ñåçîí
2008—2014 ãã. ïî ñåòêå ñòàíöèé Èíñòèòóòà ãèäðîáèîëîãèè ÍÀÍ Óêðàèíû
[11, 15], ïðè ýòîì áûëè îõâà÷åíû ìåëêîâîäüÿ ðå÷íîé (äíåïðîâñêîé) ÷àñòè
(íà òðàâåðçå ñ. Íèæíèå Æàðû, Òåðåìöû), îçåðíî-ðå÷íîé ÷àñòè (íà òðàâåðçå
î. Äîìîíòîâî, ñ. Ñòðàõîëåñüå) è îçåðíîé ÷àñòè (íà òðàâåðçå ñ. Òîëîêóíü, Ðîâ-
æè, Ãëåáîâêà).

Â ðå÷íîé ÷àñòè Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà ïðîáû îòáèðàëè íà ñòàöèî-
íàðíîé ñòàíöèè ìîíèòîðèíãà îòäåëà ýêîëîãèè âîäîåìîâ Èíñòèòóòà ãèäðî-
áèîëîãèè ÍÀÍ Óêðàèíû, ðàñïîëîæåííîé íà ðàññòîÿíèè 11 êì âíèç ïî òå÷å-
íèþ îò ïëîòèíû Êèåâñêîé ÃÝÑ, êàæäûå äâå íåäåëè ñ èþíÿ ïî íîÿáðü
2008—2014 ãã. [4].

Íà Êðåìåí÷óãñêîì âîäîõðàíèëèùå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè íà àêâàòî-
ðèè Íèæíåé Ñóëû è Ñóëüñêîãî çàëèâà (Íàöèîíàëüíûé ïðèðîäíûé ïàðê
«Íèæíåñóëüñêèé») â ðàçëè÷íûå âåãåòàöèîííûå ñåçîíû 2010—2012 ãã.1

Ïðîáû ôèòîýïèôèòîíà îòáèðàëè ñ âûñøèõ âîäíûõ ðàñòåíèé ðàçíûõ
ýêîëîãè÷åñêèõ ãðóïï: âîçäóøíî-âîäíûõ (Phragmites australis (Cav.) Trin. ex
Steud. — òðîñòíèê îáûêíîâåííûé, Typha angustifolia L. — ðîãîç óçêîëèñò-
íûé, Scirpus lacustris L. — êàìûø îçåðíûé), ðàñòåíèé ñ ïëàâàþùèìè ëèñòüÿ-
ìè (Nuphar lutea (L.) Smith — êóáûøêà æåëòàÿ, Trapa natans L. — âîäÿíîé
îðåõ ïëàâàþùèé) è ïîãðóæåííûõ (Potamogeton perfoliatus L. — ðäåñò ïðîí-
çåííîëèñòíûé, Ceratophyllum demersum L. — ðîãîëèñòíèê òåìíî-çåëåíûé).

Ôðàãìåíòû ðàñòåíèé ñðåçàëè ïîä âîäîé, ïîìåùàëè â øèðîêîãîðëûå
ñêëÿíêè îáúåìîì 100 ñì3 è çàëèâàëè âîäîïðîâîäíîé âîäîé. Â ëàáîðàòîðèè ñ
íèõ ñïåöèàëüíîé ùåòî÷êîé ñ÷èùàëè îáðàñòàíèÿ è ôèêñèðîâàëè ïðîáó 5 ìë
40%-íîãî ôîðìàëèíà, êàìåðàëüíî îáðàáàòûâàëè ïîä ìèêðîñêîïîì, ó÷èòûâà-
ëè ÷èñëåííîñòü è îïðåäåëÿëè áèîìàññó ñ÷åòíî-îáúåìíûì ìåòîäîì [14].

Èíòåíñèâíîñòü ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè ôèòîýïèôèòîíà è äåñòðóêöèè îð-
ãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ ýïèôèòîíà îïðåäåëÿëè ñêëÿíî÷íûì ìåòîäîì â êèñëî-
ðîäíîé ìîäèôèêàöèè. Ñóñïåíçèþ ýïèôèòîíà, ñìûòîãî ñ ìàêðîôèòîâ, ðàç-
áàâëÿëè íåôèëüòðîâàííîé âîäîé èç âîäîåìà, ðàçëèâàëè â «ñâåòëûå» è «òåì-
íûå» ñêëÿíêè è ýêñïîíèðîâàëè â âîäîåìå â òå÷åíèå ñóòîê. Îäíîâðåìåííî
äëÿ êîíòðîëÿ â âîäîåìå ýêñïîíèðîâàëè «ñâåòëûå» è «òåìíûå» ñêëÿíêè ñ ôè-
òîïëàíêòîíîì, êîòîðûé íàõîäèëñÿ â ïðèðîäíîé âîäå, è îïðåäåëÿëè åãî ïðî-
äóêöèîííûå ïîêàçàòåëè. Ïåðâè÷íóþ ïðîäóêöèþ ôèòîýïèôèòîíà ðàññ÷èòû-
âàëè êàê ðàçíèöó ìåæäó ïðîäóêöèåé â ñêëÿíêàõ, ñîäåðæàùèõ ôèòîýïèôè-
òîí è ôèòîïëàíêòîí, è â êîíòðîëüíûõ ñêëÿíêàõ ñ ôèòîïëàíêòîíîì. Ïî àíà-
ëîãè÷íîé ñõåìå îïðåäåëÿëè äåñòðóêöèþ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ ýïèôèòîíà.
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1 Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü èññëåäîâàíèé íà àêâàòîðèè ÍÏÏ «Íèæíåñóëü-
ñêèé» îñóùåñòâëåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîìîùè Ôðàíêôóðòñêîãî çîîëîãè÷å-
ñêîãî îáùåñòâà (Ãåðìàíèÿ).



Ê ôèòîýïèôèòîíó îòíîñèëè âñå âîäîðîñëè, êîòîðûå áûëè îáíàðóæåíû â
ñîñòàâå âçâåñè, ñìûòîé ñ ïîäâîäíîé ïîâåðõíîñòè ÂÂÐ, â òîì ÷èñëå âèäû, õà-
ðàêòåðíûå äëÿ ïëàíêòîíà è áåíòîñà. Êàê îòìå÷åíî â ðàáîòå [27], ïðèñóòñò-
âèå íèò÷àòûõ âîäîðîñëåé â îáðàñòàíèÿõ ÷àñòî óñëîæíÿåò àíàëèç ýïèôèòíî-
ãî ñîîáùåñòâà, ïîñêîëüêó îíè çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàþò äèàïàçîí êîëåáà-
íèé áèîìàññû. Êðîìå òîãî, íèò÷àòûå âîäîðîñëè îáëàäàþò øèðîêîé ýêîëîãè-
÷åñêîé âàëåíòíîñòüþ, è èíîãäà èõ ñëîæíî îòíåñòè ê êàêîìó-ëèáî îïðåäå-
ëåííîìó ñîîáùåñòâó [3, 27]. Ìû ïðèìåíÿëè ñëåäóþùèé ïîäõîä:

1) Ìèêðîñêîïè÷åñêèå ñêîïëåíèÿ íèò÷àòûõ âîäîðîñëåé â ñîñòàâå ñìûòîé
ñ ðàñòåíèé âçâåñè îòíîñèëè ê ôèòîýïèôèòîíó è ó÷èòûâàëè.

2) Ìàêðîñêîïè÷åñêèå ñêîïëåíèÿ íèò÷àòûõ âîäîðîñëåé ñðåäè çàðîñëåé
ðàñòåíèé íå ó÷èòûâàëè, ïîñêîëüêó îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îòäåëüíóþ ýêî-
ëîãè÷åñêóþ ãðóïïèðîâêó è â ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêàõ ëèáî îòíîñÿòñÿ ê
ìàêðîôèòàì, ëèáî îáîçíà÷àþòñÿ òåðìèíàìè ìåçîôèòîí èëè ìåòàôèòîí [3,
27].

3) Â ñëó÷àå, åñëè íèò÷àòûå âîäîðîñëè ðàçâèâàëèñü íåïîñðåäñòâåííî íà
ðàñòåíèÿõ è áûëî ñëîæíî îïðåäåëèòü èõ ïðèíàäëåæíîñòü ê ôèòîýïèôèòîíó
èëè ìåòàôèòîíó, èñïîëüçîâàëè ïðàâèëî, ïðåäëîæåííîå â ðàáîòå [27]: à) åñëè
íèò÷àòûå âîäîðîñëè ïðèñóòñòâîâàëè â çíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå è ìîãëè
ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê îòäåëüíîå ñîîáùåñòâî, èõ îòíîñèëè ê ìåòàôèòîíó è íå
îòáèðàëè; á) åñëè íèò÷àòûå âîäîðîñëè ïðèñóòñòâîâàëè, íî èõ êîëè÷åñòâî
áûëî íåäîñòàòî÷íûì äëÿ îòäåëåíèÿ èõ îò ýïèôèòîâ â äàííîé ïðîáå, èõ îòíî-
ñèëè ê ôèòîýïèôèòîíó è êàìåðàëüíî îáðàáàòûâàëè ïîä ìèêðîñêîïîì â ñî-
ñòàâå ïðîáû.

Êîððåëÿöèîííûé àíàëèç ïðîâîäèëè ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììíîãî ïàêåòà
Statistica 6.0. Êëàñòåðíûé àíàëèç ñîîáùåñòâ ôèòîýïèôèòîíà âûïîëíÿëè â
ïðîãðàììå Past 1.32 ñ èñïîëüçîâàíèåì êîýôôèöèåíòà ñõîäñòâà Áðåÿ — Êåð-
òèñà. Ïðåèìóùåñòâîì äàííîãî êîýôôèöèåíòà ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îí ó÷èòûâàåò
íå òîëüêî âèäîâîé ñîñòàâ, íî è êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ñðàâíèâàåìûõ
ñîîáùåñòâ. Êîýôôèöèåíò Áðåÿ — Êåðòèñà ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå [34]:
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Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Îáîáùåíèå ðåçóëüòàòîâ âñåãî ìàññèâà íàòóðíûõ èññëåäîâàíèé ôèòîýïè-
ôèòîíà, ïîëó÷åííûõ íà Êèåâñêîì, Êàíåâñêîì è Êðåìåí÷óãñêîì âîäîõðàíè-
ëèùàõ, ïîêàçàëî, ÷òî åãî ñòðóêòóðíûå è ôóíêöèîíàëüíûå ïîêàçàòåëè èçìå-
íÿþòñÿ â øèðîêîì äèàïàçîíå äàæå äëÿ îäíîãî âèäà ðàñòåíèÿ-ñóáñòðàòà (òàá-
ëèöà).
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Íàïðèìåð, â Êèåâñêîì âîäîõðàíè-
ëèùå íà ðäåñòå ïðîíçåííîëèñòíîì âè-
äîâîå ðàçíîîáðàçèå ôèòîýïèôèòîíà
èçìåíÿëîñü îò 26 äî 74 âèäîâ è âíóòðè-
âèäîâûõ òàêñîíîâ, âêëþ÷àÿ íîìåíêëà-
òóðíûé òèï âèäà (â. â. ò.). Äîëÿ ñèíåçå-
ëåíûõ âîäîðîñëåé â âèäîâîì ðàçíîîá-
ðàçèè ñîñòàâëÿëà 3—22%, äèàòîìîâûõ
— 43—81, çåëåíûõ — 4—41%. Áèîìàñ-
ñà êîëåáàëàñü îò 0,64 äî 17,53 ìã/ã ñû-
ðîé ìàññû ðàñòåíèé (0,10—2,80 ìã/
10 ñì2). Íà ðîãîçå óçêîëèñòíîì âèäî-
âîå ðàçíîîáðàçèå ýïèôèòíûõ âîäîðîñ-
ëåé íàñ÷èòûâàëî îò 30 äî 60 â. â. ò.,
äîëÿ ñèíåçåëåíûõ, äèàòîìîâûõ è çåëå-
íûõ ñîñòàâëÿëà ñîîòâåòñòâåííî 1—28,
50—83 è 6—42%, à áèîìàññà —
0,01—15,39 ìã/ã ñûðîé ìàññû ðàñòåíèé
(0,01—8,03 ìã/10 ñì2).

Çíà÷èòåëüíàÿ âàðèàáåëüíîñòü êà÷å-
ñòâåííûõ è êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòå-
ëåé ôèòîýïèôèòîíà äíåïðîâñêèõ âîäî-
õðàíèëèù áûëà îòìå÷åíà Ë. Å. Êîñòè-
êîâîé åùå â 70—80 ãã. ÕÕ ñò. [8], îäíà-
êî ïðè ýòîì íå áûëî ïîêàçàíî, ÷òî òåì-
ïåðàòóðà è ïðîçðà÷íîñòü âîäû èãðàþò
âàæíóþ ðîëü â èõ èçìåí÷èâîñòè. Ïîý-
òîìó ïðîàíàëèçèðóåì ýòè ôàêòîðû,
îöåíèâàÿ âëèÿíèå íà ôèòîýïèôèòîí
êàæäîãî èç íèõ.

Òåìïåðàòóðà âîäû. Íàòóðíûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ ôèòîýïèôèòîíà äíåïðîâ-
ñêèõ âîäîõðàíèëèù ïðîâîäèëèñü íàìè
ïðè ñëåäóþùèõ çíà÷åíèÿõ òåìïåðàòó-
ðû âîäû: íà Êèåâñêîì âîäîõðàíèëèùå
— 20,9—28,0°Ñ (ëåòî), íà Êàíåâñêîì
âîäîõðàíèëèùå — 5,0—25,4°Ñ (âåñíà,
ëåòî, îñåíü), íà Êðåìåí÷óãñêîì —
7,5—27,6°Ñ (âåñíà, ëåòî, îñåíü).

Íà îñíîâàíèè óñðåäíåíèÿ è îáîá-
ùåíèÿ íàòóðíûõ äàííûõ, ïîëó÷åííûõ
â ëåòíèé ñåçîí íà Êèåâñêîì âîäîõðà-
íèëèùå, ïîñòðîåí ãðàôèê çàâèñèìîñòè
ìåæäó áèîìàññîé ôèòîýïèôèòîíà íà
ðäåñòå ïðîíçåííîëèñòíîì è òåìïåðà-
òóðîé âîäû (ðèñ. 1). Íàèáîëüøèå ïîêà-
çàòåëè áèîìàññû âîäîðîñëåé (9,08 ±
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1,00 ìã/ã ñûðîé ìàññû
ðàñòåíèé) îòìå÷àëèñü
ïðè òåìïåðàòóðå âîäû
îêîëî 23,0°Ñ. Ïðè îò-
êëîíåíèè òåìïåðàòó-
ðû îò ýòîãî çíà÷åíèÿ
áèîìàññà ôèòîýïèôè-
òîíà ñíèæàëàñü. Íàè-
ìåíüøàÿ áèîìàññà
(1,90 ± 1,00 ìã/ã ñû-
ðîé ìàññû) áûëà çàðå-
ãèñòðèðîâàíà ïðè ýê-
ñòðåìàëüíî âûñîêîé
òåìïåðàòóðå — 27,0°Ñ.

Àíàëèç äàííûõ,
ïîëó÷åííûõ â ïåðèîä
âåãåòàöèè ÂÂÐ íà ñòà-
öèîíàðíîé ñòàíöèè
ìîíèòîðèíãà â Êàíåâ-
ñêîì âîäîõðàíèëèùå
[4], ïîêàçûâàåò, ÷òî â
ñåçîííîé äèíàìèêå
áèîìàññû ôèòîýïèôèòîíà íàáëþäàëîñü äâà ïèêà: ïðè òåìïåðàòóðå âîäû
îêîëî 14—15 è 23—24°Ñ (ðèñ. 2). Ýòî óêàçûâàåò íà òî, ÷òî ïðè ðàçíîé òåìïå-
ðàòóðå âîäû ðàçâèâàþòñÿ äâà ñîîáùåñòâà ñ ðàçëè÷íûì âèäîâûì ñîñòàâîì
âîäîðîñëåé, ïî-ðàçíîìó ðåàãèðóþùèõ íà òåìïåðàòóðíûé ðåæèì. Â êà÷åñòâå
ïðèìåðà íà ðèñóíêå 2 ïðèâåäåíà äèíàìèêà òåìïåðàòóðû âîäû è áèîìàññû
ôèòîýïèôèòîíà â ðå÷íîé ÷àñòè Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà â âåãåòàöèîí-
íûé ïåðèîä 2011 ã.

Äîïóùåíèå î ñóùåñòâîâàíèè äâóõ ñîîáùåñòâ, êàæäîå èç êîòîðûõ ðàçâè-
âàåòñÿ ïðè îïðåäåëåííîé òåìïåðàòóðå âîäû, ïîäòâåðæäàåòñÿ ðåçóëüòàòàìè
êëàñòåðíîãî àíàëèçà. Äåíäðîãðàììà ñõîäñòâà âèäîâîãî è êîëè÷åñòâåííîãî
ñîñòàâà ñîîáùåñòâ ôèòîýïèôèòîíà ïî êîýôôèöèåíòó Áðåÿ — Êåðòèñà ðàç-
äåëèëàñü íà äâà êëàñòåðà: ïåðâûé — ñîîáùåñòâà, çàðåãèñòðèðîâàííûå ïðè
òåìïåðàòóðå âîäû îò 8 äî 18°Ñ (îñåííèå), âòîðîé — ñîîáùåñòâà, ðàçâèâàþ-
ùèåñÿ ïðè òåìïåðàòóðå îò 20°Ñ è âûøå (ëåòíèå) (ðèñ. 3).

Òàêèì îáðàçîì, ìåæäó òåìïåðàòóðîé âîäû è áèîìàññîé ôèòîýïèôèòîíà
âîäîõðàíèëèù íàáëþäàåòñÿ ñëîæíàÿ íåëèíåéíàÿ çàâèñèìîñòü, ÷òî ñîãëàñó-
åòñÿ ñ ëèòåðàòóðíûìè äàííûìè. Òàê, ìíîãèå àâòîðû [22, 23, 25, 26, 31, 36]
ïîä÷åðêèâàþò, ÷òî âçàèìîñâÿçü ìåæäó òåìïåðàòóðîé âîäû è ôèòîïåðèôè-
òîíîì íîñèò êðèâîëèíåéíûé õàðàêòåð è îïðåäåëÿåòñÿ òàêñîíîìè÷åñêîé
ñòðóêòóðîé ñîîáùåñòâà, à äîìèíèðîâàíèå îïðåäåëåííîãî òàêñîíà, â ñâîþ
î÷åðåäü, çàâèñèò îò åãî òåìïåðàòóðíîãî îïòèìóìà. Ïðè ýòîì ñ èçìåíåíèåì
òåìïåðàòóðû âîäû ìåíÿåòñÿ è ñòðóêòóðà ñîîáùåñòâà. Êàê îáùàÿ òåíäåíöèÿ,
äèàòîìîâûå âîäîðîñëè êëàññèôèöèðóþòñÿ êàê ôîðìû, äîìèíèðóþùèå ïðè
òåìïåðàòóðå íèæå 20°Ñ, â òî âðåìÿ êàê çåëåíûå è ñèíåçåëåíûå — ïðè áîëåå
âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ [22, 26].
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1. Çàâèñèìîñòü áèîìàññû ôèòîýïèôèòîíà (ÔÝ) íà ðäåñòå ïðîíçåí-
íîëèñòíîì îò òåìïåðàòóðû âîäû â Êèåâñêîì âîäîõðàíèëèùå.



Îïèñàííûå â ëèòå-
ðàòóðå èçìåíåíèÿ
ñòðóêòóðû âîäîðîñëå-
âûõ îáðàñòàíèé ïðè
ïîâûøåíèè òåìïåðàòó-
ðû âîäû íàáëþäàëèñü è
ïî íàøèì ìíîãîëåòíèì
íàòóðíûì äàííûì, ïî-
ëó÷åííûì íà Êèåâñêîì
âîäîõðàíèëèùå. Òàê,
àíàëèç ìåæãîäîâîé äè-
íàìèêè òåìïåðàòóðû
âîäû íà çàðîñøèõ ìåë-
êîâîäüÿõ âîäîõðàíèëè-
ùà ïîêàçàë, ÷òî âî âðå-
ìÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñïå-
äèöèé (êîíåö èþëÿ —
íà÷àëî àâãóñòà) â 2012
è 2014 ãã. ñðåäíÿÿ òåì-
ïåðàòóðà âîäû áûëà íà
1—2°Ñ âûøå, ÷åì â
2008 è 2013 ãã. (ðèñ. 4),
÷òî ìîæåò îáúÿñíÿòüñÿ
ðàçëè÷èÿìè â ïîêàçàòå-
ëÿõ ñðåäíåé òåìïåðàòó-

ðû âîçäóõà çà èþëü, òî åñòü çà ìåñÿö, ïðåäøåñòâóþùèé ýêñïåäèöèîííûì
èññëåäîâàíèÿì. Ïî äàííûì Öåíòðàëüíîé ãåîôèçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè [19],
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2. Äèíàìèêà òåìïåðàòóðû âîäû (1) è áèîìàññû ôèòîýïèôèòîíà íà ðäåñòå ïðîíçåííîëèñòíîì (2) â ðå÷-
íîé ÷àñòè Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà. Ýëëèïñàìè îòìå÷åíû ïèêè ðàçâèòèÿ ôèòîýïèôèòîíà ïðè 24°Ñ
è 15°Ñ.

3. Äåíäðîãðàììà ñõîäñòâà ñîîáùåñòâ ôèòîýïèôèòîíà íà ðäåñòå
ïðîíçåííîëèñòíîì â ðå÷íîé ÷àñòè Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà ïðè
ðàçíîé òåìïåðàòóðå âîäû.



â 2008 è 2013 ãã. ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà â èþëå ñîñòàâëÿëà 20,8°Ñ, à â
2012 è 2014 ãã. — ñîîòâåòñòâåííî 23,6°Ñ è 22,1°Ñ, ñëåäîâàòåëüíî, â öåëÿõ
ñðàâíåíèÿ 2012 è 2014 ãã. ìîæíî óñëîâíî îòäåëèòü îò 2008 è 2013 ãã2.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî â ìåíåå òåïëûå ãîäû (2008 è 2013), ïðè ñðåäíåé òåìïå-
ðàòóðå âîäû íà ìåëêîâîäüÿõ ñîîòâåòñòâåííî 24,1 ± 0,1°Ñ è 23,5 ± 0,6°Ñ, â
áèîìàññå ôèòîýïèôèòîíà íà ðäåñòå ïðîíçåííîëèñòíîì íàáëþäàëîñü ìîíî-
äîìèíèðîâàíèå äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé — 85—99%. Â òî æå âðåìÿ, â áîëåå
òåïëûå ãîäû (2012 è 2014) äîëÿ äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé ñíèæàëàñü äî
65—76% è âîçðàñòàëà äîëÿ çåëåíûõ è ñèíåçåëåíûõ âîäîðîñëåé. Òàê, â 2012 ã.,
ïðè òåìïåðàòóðå âîäû 25,0 ± 0,5°Ñ âîçðàñòàëà äîëÿ çåëåíûõ — äî 21%, à â
2014 ã., ïðè òåìïåðàòóðå âîäû 26,0 ± 0,5°Ñ óâåëè÷èâàëàñü äîëÿ ñèíåçåëåíûõ
— äî 13% (ñì. ðèñ. 4).

Ïîêàçàíî [26], ÷òî èíòåíñèâíîñòü ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè ôèòîïåðèôèòî-
íà ýêñïîíåíöèàëüíî âîçðàñòàåò ñ ïîâûøåíèåì òåìïåðàòóðû, ïðè ýòîì îäíî-
âðåìåííî ïðîèñõîäèò «ñäâèã» â äîìèíèðîâàíèè òàêñîíîìè÷åñêèõ ãðóïï âî-
äîðîñëåé îò äèàòîìîâûõ äî çåëåíûõ è ñèíåçåëåíûõ. Â òî æå âðåìÿ îòìå÷àåò-
ñÿ, ÷òî â áîëüøèíñòâå ïðèðîäíûõ ñîîáùåñòâ ôèòîïåðèôèòîíà òåìïåðàòóðà
âîäû ðåäêî âûñòóïàåò ëèìèòèðóþùèì ôàêòîðîì äëÿ ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè
âîäîðîñëåé, íî èìåííî îíà óñòàíàâëèâàåò âåðõíèé ïðåäåë ïðîäóêöèè, êîãäà
äåéñòâèå îñòàëüíûõ ôàêòîðîâ (ñîäåðæàíèå áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ, ìèêðî-
ýëåìåíòîâ è îñâåùåííîñòü) îïòèìàëüíî [26].

Ïî íàøèì íàòóðíûì äàííûì, ïîëó÷åííûì â ëåòíèé ñåçîí íà Êèåâñêîì
âîäîõðàíèëèùå, âàëîâàÿ ïåðâè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ ôèòîýïèôèòîíà íà ðäåñòå
ïðîíçåííîëèñòíîì èçìåíÿëàñü â øèðîêîì äèàïàçîíå: îò 0,82 äî 8,83 ìã Î2/ã
ñûðîé ìàññû ðàñòåíèé · ñóò. Ñóòî÷íûå P/B-êîýôôèöèåíòû ñîñòàâëÿëè îò
0,19 äî 1,30.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ìàêñèìàëüíàÿ âàëîâàÿ ïðîäóêöèÿ âîäîðîñëåé îáðàñòà-
íèé íà ðäåñòå ïðîíçåííîëèñòíîì (7,75—8,83 ìã Î2/ã ñûðîé ìàññû ðàñòåíèé
· ñóò) íàáëþäàëàñü ïðè òåìïåðàòóðå âîäû îêîëî 23,0°Ñ. Ïðè ïðåâûøåíèè
ýòîé òåìïåðàòóðû èíòåíñèâíîñòü ïðîäóêöèè ñíèæàëàñü. Ìèíèìàëüíûå ïî-
êàçàòåëè (0,82—1,10 ìã Î2/ã ñûðîé ìàññû ðàñòåíèé · ñóò) îòìå÷åíû ïðè ìàê-
ñèìàëüíîé òåìïåðàòóðå âîäû, ïðåâûøàþùåé 26°Ñ (ðèñ. 5, à).

Óñòàíîâëåííàÿ êðèâîëèíåéíàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó òåìïåðàòóðîé âîäû è
âàëîâîé ïðîäóêöèåé ôèòîýïèôèòîíà íà ðäåñòå ïðîíçåííîëèñòíîì â Êèåâ-
ñêîì âîäîõðàíèëèùå ïîäòâåðæäàåòñÿ ëèòåðàòóðíûìè äàííûìè [32, 41]. Â
ïåðå÷èñëåííûõ ðàáîòàõ îòìå÷åíî, ÷òî óìåíüøåíèå èíòåíñèâíîñòè ïåðâè÷-
íîé ïðîäóêöèè âîäîðîñëåé îáðàñòàíèé ïðè îòêëîíåíèè òåìïåðàòóðû îò îï-
òèìóìà áîëåå ðåçêî ïðîÿâëÿåòñÿ ïðè ïðèáëèæåíèè ê âåðõíåìó ïðåäåëó èí-
òåðâàëà òîëåðàíòíîñòè, ÷åì ê åãî íèæíåìó ïðåäåëó. Ïîäîáíóþ çàêîíîìåð-
íîñòü ìîæíî ïðîñëåäèòü è ïî íàøèì äàííûì (ñì. ðèñ. 5, à).
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2 Äëÿ áîëåå óäîáíîãî ñðàâíåíèÿ äàííûõ, ïîëó÷åííûõ â ðàçíûå ïî òåìïå-
ðàòóðíîìó ðåæèìó ãîäû, èñïîëüçóåì îáîçíà÷åíèÿ «ìåíåå òåïëûå» ãîäû è
«áîëåå òåïëûå» ãîäû.



Â òî æå âðåìÿ, ïî ðåçóëüòàòàì ýêñïåðèìåíòîâ, ïðîâåäåííûõ íà ðå÷íîì
ôèòîýïèëèòîíå [26], ìàêñèìàëüíàÿ ïåðâè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ âîäîðîñëåé îáðàñ-
òàíèé íàáëþäàëàñü ïðè òåìïåðàòóðå âîäû 30°Ñ, ÷òî îòëè÷àåòñÿ îò íàøèõ
äàííûõ. Ýòî ìîæåò îáúÿñíÿòüñÿ ðàçëè÷íûìè óñëîâèÿìè ïðîâåäåíèÿ îïû-
òîâ, ðàçëè÷íûì òàêñîíîìè÷åñêèì ñîñòàâîì âîäîðîñëåâûõ ñîîáùåñòâ. Òàê,
âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ íàøèõ èññëåäîâàíèé â ôèòîýïèôèòîíå äîìèíèðîâàëè
äèàòîìîâûå âîäîðîñëè, à òåìïåðàòóðà âîäû 23,0°Ñ âõîäèò â äèàïàçîí èõ òåì-
ïåðàòóðíîãî îïòèìóìà. Êðîìå òîãî, ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû âîäû â
Êèåâñêîì âîäîõðàíèëèùå ìîæåò íàáëþäàòüñÿ ðàçâèòèå ïëàíêòîííûõ ñèíå-
çåëåíûõ âîäîðîñëåé — êîíêóðåíòîâ ôèòîýïèôèòîíà çà ñâåò è áèîãåííûå
ýëåìåíòû, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ñíèæàåòñÿ ïðîçðà÷íîñòü âîäû. Ýòîò ôàêòîð
òàêæå ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ èíòåíñèâíîñòè ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè ýïèôèò-
íûõ âîäîðîñëåé.

Äåñòðóêöèÿ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ ýïèôèòîíîì íà ðäåñòå ïðîíçåííîëè-
ñòíîì êîëåáàëàñü îò 4,42 äî 11,86 ìã Î2/ã ñûðîé ìàññû ðàñòåíèé · ñóò. Â îò-
ëè÷èå îò ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè, äåñòðóêöèÿ ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû
âîäû âîçðàñòàëà, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ ëèòåðàòóðíûìè äàííûìè [30, 35] è
îáúÿñíÿåòñÿ óâåëè÷åíèåì èíòåíñèâíîñòè äûõàíèÿ âñåãî ñîîáùåñòâà ýïèôè-
òîíà ïðè ðîñòå òåìïåðàòóðû (ñì. ðèñ. 5, á).
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4. Ìåæãîäîâàÿ äèíàìèêà òåìïåðàòóðû âîäû íà ìåëêîâîäüÿõ Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà (1) è áèîìàñ-
ñû ôèòîýïèôèòîíà íà ðäåñòå ïðîíçåííîëèñòíîì (òðàâåðç ñ. Òîëîêóíü) (2): I — Cyanophyta; II — Bacil-
lariophyta; III — Chlorophyta.



Ï ð î ç ð à ÷ í î ñ ò ü
âîäû. Ïðîçðà÷íîñòü
âîäû ÿâëÿåòñÿ îñíîâ-
íûì ôàêòîðîì, îïðå-
äåëÿþùèì ïîãëîùå-
íèå è ðàññåèâàíèå
ñâåòîâîé ýíåðãèè âî-
äîé, à ñëåäîâàòåëüíî,
è ðàñïðîñòðàíåíèå
ñâåòà â òîëùå âîäû.

Âî âðåìÿ íàøèõ
èññëåäîâàíèé ïðî-
çðà÷íîñòü âîäû íà
ìåëêîâîäüÿõ Êèåâñêî-
ãî âîäîõðàíèëèùà èç-
ìåíÿëàñü îò 0,75 äî
1,70 ì, à íà ìåëêîâîäü-
ÿõ Êðåìåí÷óãñêîãî âî-
äîõðàíèëèùà — îò
0,20 äî 1,20 ì.

Àíàëèç äàííûõ,
ïîëó÷åííûõ íà Êèåâ-
ñêîì âîäîõðàíèëèùå,
ïîêàçàë òåíäåíöèþ ê
óâåëè÷åíèþ áèîìàññû
ôèòîýïèôèòîíà íà
ðäåñòå ïðîíçåííîëè-
ñòíîì ïðè ïîâûøåíèè
ïðîçðà÷íîñòè âîäû.
Ïðè ýòîì îòìåòèì, ÷òî
ìèíèìàëüíûå çíà÷å-
íèÿ áèîìàññû (0,64—
2,85 ìã/ã ñûðîé ìàññû
ðàñòåíèé) ìîãëè ðåãè-
ñòðèðîâàòüñÿ â äèàïà-
çîíå êîëåáàíèé ïðî-
çðà÷íîñòè îò 0,75 äî
1,60 ì, â òî âðåìÿ êàê
ìàêñèìàëüíàÿ áèîìàñ-
ñà (12,74—17,53 ìã/ã ñûðîé ìàññû ðàñòåíèé) íàáëþäàëàñü òîëüêî åñëè ïðî-
çðà÷íîñòü âîäû ïðåâûøàëà 1,50 ì.

Ïîäîáíàÿ òåíäåíöèÿ íàáëþäàëàñü è äëÿ ôèòîýïèôèòîíà íà âîçäóøíî-âî-
äíûõ ðàñòåíèÿõ (íà òðîñòíèêå îáûêíîâåííîì) â Êðåìåí÷óãñêîì âîäîõðàíè-
ëèùå.

Äàííàÿ çàêîíîìåðíîñòü îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ñâåòîâàÿ ýíåðãèÿ ìîæåò
ëèìèòèðîâàòü ðîñò âîäîðîñëåé îáðàñòàíèé, äàæå êîãäà äðóãèå ðåñóðñû (íà-
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5. Çàâèñèìîñòü âàëîâîé ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè ôèòîýïèôèòîíà (à) è
äåñòðóêöèè îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ ýïèôèòîíîì (á) íà ðäåñòå ïðîí-
çåííîëèñòíîì îò òåìïåðàòóðû âîäû â Êèåâñêîì âîäîõðàíèëèùå.



ïðèìåð, áèîãåííûå ýëåìåíòû) ïðèñóòñòâóþò â èçáûòêå è äîñòóïíû äëÿ âîäî-
ðîñëåé [28].

Ïðÿìàÿ çàâèñèìîñòü èíòåíñèâíîñòè âàëîâîé ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè ôè-
òîýïèôèòîíà îò ïðîçðà÷íîñòè âîäû íàáëþäàëàñü íà ðäåñòå ïðîíçåííîëèñò-
íîì â Êèåâñêîì âîäîõðàíèëèùå (ðèñ. 6). Òàêàÿ æå çàêîíîìåðíîñòü îòìå÷åíà
è äëÿ ñîîòíîøåíèÿ ïðîäóêöèîííî-äåñòðóêöèîííûõ ïðîöåññîâ (A/R). Íàïðè-
ìåð, ïðè ìèíèìàëüíîé ïðîçðà÷íîñòè âîäû (0,75 ì) èíòåíñèâíîñòü âàëîâîé
ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè ñîñòàâëÿëà 0,82 ìã Î2/ã ñûðîé ìàññû ðàñòåíèé · ñóò, à
ñîîòíîøåíèå A/R — 0,07 · ñóò. Ïðè ìàêñèìàëüíîé ïðîçðà÷íîñòè (1,70 ì) âà-
ëîâàÿ ïåðâè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ äîñòèãàëà 8,83 ìã Î2/ã ñûðîé ìàññû ðàñòåíèé ·
ñóò, à ñîîòíîøåíèå A/R — 1,27 · ñóò.

Ðåçóëüòàòû íàøèõ èññëåäîâàíèé ñîãëàñóþòñÿ ñ ëèòåðàòóðíûìè äàííû-
ìè. Òàê, ïðÿìàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó ïðîçðà÷íîñòüþ âîäû è óðîâíåì ðàçâè-
òèÿ ôèòîïåðèôèòîíà îòìå÷àåòñÿ âî ìíîãèõ ðàáîòàõ [24, 28, 29, 37]. Èçâåñò-
íî, ÷òî îäíèì èç ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ ïðîçðà÷íîñòü âîäû, ÿâëÿåòñÿ
óðîâåíü ðàçâèòèÿ ôèòîïëàíêòîíà, ïðè ïîâûøåíèè áèîìàññû êîòîðîãî ïðî-
çðà÷íîñòü ñíèæàåòñÿ ýêñïîíåíöèàëüíî [1]. Äëÿ âîäîåìîâ Âåðõíåé Âîëãè
óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííàÿ äèíàìèêà ôèòîïëàíêòîíà è
ôèòîïåðèôèòîíà «ïðîòèâîôàçíû», ÷òî ãîâîðèò î êîíêóðåíòíûõ âçàèìîîò-
íîøåíèÿõ ìåæäó ýòèìè ñîîáùåñòâàìè çà ñâåò è áèîãåííûå ýëåìåíòû [13].

Çàêëþ÷åíèå

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ôèòîýïèôèòîí äíåïðîâñêèõ âîäîõðàíèëèù õàðàêòåðèçóåòñÿ
âûñîêèì ðàçíîîáðàçèåì, à åãî ñòðóêòóðíûå è ôóíêöèîíàëüíûå ïîêàçàòåëè èç-
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6. Çàâèñèìîñòü âàëîâîé ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè (A) (1) è ñîîòíîøåíèÿ ïðîäóêöèîííî-äåñòðóêöèîííûõ
ïðîöåññîâ (A/R) (2) ôèòîýïèôèòîíà íà ðäåñòå ïðîíçåííîëèñòíîì îò ïðîçðà÷íîñòè âîäû â Êèåâñêîì
âîäîõðàíèëèùå.



ìåíÿþòñÿ â øèðîêîì äèàïàçîíå, ÷òî â çíà÷èòåëüíîé ìåðå îïðåäåëÿåòñÿ âëèÿíè-
åì ãèäðîôèçè÷åñêèõ ôàêòîðîâ — òåìïåðàòóðû è ïðîçðà÷íîñòè âîäû.

Ìåæäó òåìïåðàòóðîé âîäû è áèîìàññîé ôèòîýïèôèòîíà íàáëþäàëàñü ñëîæ-
íàÿ íåëèíåéíàÿ çàâèñèìîñòü. Ïèêè áèîìàññû âîäîðîñëåé ðåãèñòðèðîâàëè ïðè
òåìïåðàòóðå âîäû 14,0—15,0°Ñ è 23,0—24,0°Ñ. Ýòî óêàçûâàåò íà òî, ÷òî ïðè
ðàçíîé òåìïåðàòóðå âîäû ðàçâèâàëèñü ñîîáùåñòâà âîäîðîñëåé îáðàñòàíèé ñ
ðàçëè÷íûì âèäîâûì ñîñòàâîì. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû
âîäû äîëÿ äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé ñíèæàëàñü è âîçðàñòàëà äîëÿ çåëåíûõ è ñèíå-
çåëåíûõ.

Âàëîâàÿ ïåðâè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ ôèòîýïèôèòîíà â ëåòíèé ïåðèîä õàðàêòåðèçî-
âàëàñü êðèâîëèíåéíîé çàâèñèìîñòüþ îò òåìïåðàòóðû âîäû. Ìàêñèìàëüíàÿ èíòåí-
ñèâíîñòü ïðîäóêöèè íàáëþäàëàñü ïðè òåìïåðàòóðå âîäû îêîëî 23,0°Ñ. Ìèíèìà-
ëüíûå çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëÿ îòìå÷åíû ïðè òåìïåðàòóðå âîäû, ïðåâûøàþùåé
26,0°Ñ.

Äåñòðóêöèÿ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ ýïèôèòîíîì ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû
âîäû âîçðàñòàëà, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ óâåëè÷åíèåì èíòåíñèâíîñòè äûõàíèÿ âñåãî ñî-
îáùåñòâà ýïèôèòîíà ïðè ðîñòå òåìïåðàòóðû.

Îòìå÷åíà òåíäåíöèÿ ê óâåëè÷åíèþ áèîìàññû ôèòîýïèôèòîíà íà âîçäóø-
íî-âîäíûõ è ïîãðóæåííûõ ðàñòåíèÿõ ïðè ïîâûøåíèè ïðîçðà÷íîñòè âîäû. Ïðè
ýòîì ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ áèîìàññû ðåãèñòðèðîâàëèñü â äèàïàçîíå êîëåáàíèé
ïðîçðà÷íîñòè îò 0,75 äî 1,60 ì, â òî âðåìÿ êàê ìàêñèìàëüíàÿ áèîìàññà íàáëþ-
äàëàñü òîëüêî ïðè ïðîçðà÷íîñòè âîäû, ïðåâûøàþùåé 1,50 ì. Äàííàÿ çàêîíîìåð-
íîñòü îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ñâåòîâûå óñëîâèÿ ìîãóò ëèìèòèðîâàòü ðîñò âîäîðîñ-
ëåé îáðàñòàíèé, äàæå êîãäà äðóãèå ðåñóðñû äîñòóïíû â èçáûòêå.

Óñòàíîâëåíà ïîëîæèòåëüíàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó ïðîçðà÷íîñòüþ âîäû è èí-
òåíñèâíîñòüþ âàëîâîé ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè ôèòîýïèôèòîíà è ñîîòíîøåíèåì
ïðîäóêöèîííî-äåñòðóêöèîííûõ ïðîöåññîâ (A/R).

**

Äîñë³äæåíî ñòðóêòóðíî-ôóíêö³îíàëüíó îðãàí³çàö³þ ô³òîåï³ô³òîíó âîäîñõîâèù
Äí³ïðîâñüêîãî êàñêàäó. Îö³íåíî âïëèâ äåÿêèõ ã³äðîô³çè÷íèõ ÷èííèê³â (òåìïåðàòóðè ³
ïðîçîðîñò³ âîäè) íà ô³òîåï³ô³òîí. Âñòàíîâëåíî, ùî äí³ïðîâñüêèé ô³òîåï³ô³òîí õà-
ðàêòåðèçóºòüñÿ âèñîêèì ð³çíîìàí³òòÿì ³ ñóòòºâîþ âàð³àáåëüí³ñòþ ÿê³ñíèõ ³
ê³ëüê³ñíèõ ïîêàçíèê³â, ùî â çíà÷í³é ì³ð³ âèçíà÷àºòüñÿ âïëèâîì åêîëîã³÷íèõ ÷èííèê³â.

**

The paper deals with structural and functional characteristics of phytoepiphyton of wa-
ter reservoirs of the Dniper cascade. The effect of some hydrophysical factors (water tempe-
rature and transparence) has been estimated. The Dnieper phytoepiphyton is marked by
high diversity and considerable variability of qualitative and quantitative characteristics,
which to a great extent is caused by ecological factors.

**
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