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Ïîêàçàíî, ùî îïòèìàëüíèìè äëÿ ðîñòó ³ ðîçâèòêó ëè÷èíîê êîìàð³â-äçâ³íö³â
Chironomus riparius º ìóëèñòèé ³ äð³áíîï³ùàíèé ñóáñòðàòè. Ëè÷èíêè çäàòí³ äî âè-
áîðó ñóáñòðàò³â, â³ääàþ÷è ïåðåâàãó äð³áíîäèñïåðñíèì ³ óíèêàþ÷è êðóïíîäèñïåð-
ñíèõ, ïî÷èíàþ÷è ç ñåðåäíüîï³ùàíî¿ ôðàêö³¿. Âèá³ð ëè÷èíêàìè ñóáñòðàòó îáóìîâ-
ëåíèé ïåðåâàæíî íå ðîçì³ðîì éîãî ÷àñòîê, à õàð÷îâèìè óìîâàìè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ëè÷èíêè Chironomus riparius, ðîçâèòîê, ðîçì³ð ÷àñòîê
ñóáñòðàòó, âèá³ðêîâ³ñòü.

Ó çâ’ÿçêó ç ðîñòîì àíòðîïîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ íà âîäí³ åêîñèñòåìè
óñå ÷àñò³øå çàñòîñîâóþòüñÿ á³îëîã³÷í³ ìåòîäè ä³àãíîñòèêè ¿õíüîãî ñòàíó, ñå-
ðåä ÿêèõ âàæëèâå ì³ñöå ïîñ³äàþòü ìåòîäè á³îòåñòóâàííÿ. Îäí³ºþ ç ïåðåâàã
ö³º¿ ãðóïè ìåòîä³â º âèêîðèñòàííÿ ÷óòëèâèõ ëàáîðàòîðíèõ êóëüòóð
ã³äðîá³îíò³â, ùî äîçâîëÿº ñòàíäàðòèçóâàòè óìîâè ïðîâåäåííÿ åêñïåðè-
ìåíò³â, ï³äâèùèòè â³ðîã³äí³ñòü ³ â³äòâîðþâàí³ñòü ðåçóëüòàò³â. Äëÿ îö³íêè
òîêñè÷íîñò³ äîííèõ â³äêëàä³â — îñíîâíîãî «äåïî» òîêñè÷íèõ ðå÷îâèí ó âî-
äîéì³ — íàéîïòèìàëüí³øèì º çàñòîñóâàííÿ áåíòîñíèõ ³ íåêòîáåíòîñíèõ
òåñò-îðãàí³çì³â [11, 12], ùî ìåøêàþòü ó äîñë³äæóâàíîìó ñåðåäîâèù³, ùî äî-
çâîëÿº âðàõóâàòè âñ³ øëÿõè íàäõîäæåííÿ òîêñè÷íèõ ðå÷îâèí äî îðãàí³çìó.
Îäíèìè ç íàéá³ëüø ïåðñïåêòèâíèõ äëÿ öüîãî º êîìàð³-äçâ³íö³, ïðåäñòàâíèêè
ðîäó Chironomus, Chironomus tentans òà Chironomus riparius (thummi), çàâäÿêè
äîñòàòíüî âèñîê³é ÷óòëèâîñò³, ìîæëèâîñò³ êóëüòèâóâàííÿ ó ëàáîðàòîðíèõ
óìîâàõ ³ êîðîòêîìó æèòòºâîìó öèêëó [6, 10]. Âðàõîâóþ÷è òå, ùî ëè÷èíêè
öèõ âèä³â êîìàð³â-äçâ³íö³â º îðãàí³çìàìè ³íôàóíè, òîáòî ñóáñòðàòîì, ó ÿêî-
ìó âîíè ìåøêàþòü, º äîíí³ â³äêëàäè, äëÿ óí³âåðñàë³çàö³¿ ìåòîä³â á³îòåñòóâàí-
íÿ âàæëèâèì º âñòàíîâëåííÿ ¿õíüî¿ òîëåðàíòíîñò³ äî äîííèõ â³äêëàä³â ð³çíî-
ãî ãðàíóëîìåòðè÷íîãî ñêëàäó.

Ó ïðèðîäíèõ óìîâàõ ëè÷èíêè Ch. riparius æèâóòü ó ìóë³ ³ çàìóëåíîìó
ï³ñêó. Á³ëÿ áåðåã³â âîäîéì, äå ´ðóíò çàçâè÷àé ù³ëüí³øèé, ëè÷èíêè íàñåëÿþòü
éîãî âåðõí³é ìóëèñòèé øàð òîâùèíîþ 10 ñì. Ç³ çá³ëüøåííÿì òîâù³ ì’ÿêîãî
ìóëó âîíè ìîæóòü ïðîíèêàòè íà ãëèáèíó äî 40 ñì [3]. Ïðîòå ëè÷èíêè êî-
ìàð³â-äçâ³íö³â ìîæóòü æèòè ³ ó äîñèòü òîíêîìó øàð³, äîñòàòíüîìó äëÿ ïîáó-
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äîâè äîì³âîê-òðóáîê. Çà íàÿâíîñò³ ¿æ³ âîíè ðîñòóòü ó öèõ óìîâàõ çíà÷íî
øâèäøå, í³æ ó âåëèê³é ê³ëüêîñò³ ñàïðîïåëþ àáî òîðô’ÿíèñòîãî ìóëó [10].
Ââàæàºòüñÿ, ùî ïðè êóëüòèâóâàíí³ ëè÷èíîê ðîäó Chironomus ç ìåòîþ îòðè-
ìàííÿ ìàêñèìàëüíî¿ á³îìàñè îïòèìàëüíèì º ìóëèñòèé ñóáñòðàò [1, 3], à äëÿ
ö³ëåé á³îòåñòóâàííÿ — ÿê ìóëèñòèé, òàê ³ ï³ùàíèé [15]. Ïðîòå ïðè âíåñåíí³
ëè÷èíîê Chironomus dorsalis ó êðóïíèé ï³ñîê ¿õ ñìåðòí³ñòü íà 15-é äåíü äîñÿ-
ãàëà 88%, íà ëåãêîìó ï³ñêó — 57, íà ï³ùàíèñòîìó ìóë³ — 23 ³ íà òîíêîìó ìóë³
— 16% [3]. Òàêîæ çàçíà÷åíî, ùî íàÿâí³ñòü ãðóáèõ ÷àñòèíîê ´ðóíòó ëè÷èíêè
öüîãî âèäó ïåðåíîñÿòü âàæêî, îñîáëèâî íà ðàíí³õ ñòàä³ÿõ ðîçâèòêó, ùî ïî-
â’ÿçàíî ç õàðàêòåðîì ¿õ æèâëåííÿ ³ ðóõó.

Ð³çíà ù³ëüí³ñòü çàñåëåííÿ ëè÷èíêàìè êîìàð³â-äçâ³íö³â òèõ ÷è ³íøèõ ñóá-
ñòðàò³â ó ïðèðîäíèõ óìîâàõ ñâ³ä÷èòü ïðî ¿õíþ çäàòí³ñòü äî âèá³ðêîâîñò³.
ßâèùó âèá³ðêîâîñò³ ó òâàðèííèõ îðãàí³çì³â ïðèñâÿ÷åíî íèçêó ôóíäàìåíòà-
ëüíèõ ðîá³ò [13, 14], ïðîòå ùîäî ëè÷èíîê êîìàð³â-äçâ³íö³â íàïðàöþâàíü
âêðàé ìàëî [16, 17] ³ âîíè º ñóïåðå÷ëèâèìè.

Ìåòîþ ö³º¿ ðîáîòè áóëî äîñë³äæåííÿ ðîñòó ³ ðîçâèòêó ëè÷èíîê Ch. ripari-
us íà ì³íåðàëüíèõ ñóáñòðàòàõ ç ð³çíèì ðîçì³ðîì ÷àñòîê, à òàêîæ çäàòíîñò³
öèõ îðãàí³çì³â äî âèáîðó ñóáñòðàò³â çàëåæíî â³ä êîðìîâîãî íàâàíòàæåííÿ.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Ó äîñë³äæåííÿõ âèêîðèñòîâóâàëè ëàáî-
ðàòîðíó êóëüòóðó Ch. riparius á³îòåõíîëîã³÷íîãî êîìïëåêñó ²íñòèòóòó
ã³äðîá³îëîã³¿ ÍÀÍ Óêðà¿íè. Äëÿ ïðèãîòóâàííÿ ñóáñòðàò³â áóëè âèêîðèñòàí³
óìîâíî ÷èñò³ ïðèðîäí³ äîíí³ â³äêëàäè, ïðîæàðåí³ ïðè òåìïåðàòóð³ 600oÑ ³
ðîçä³ëåí³ ñèòàìè íà ñåðåäíüî-ï³ùàíó (0,25—0,50 ìì), äð³áíî-ï³ùàíó
(0,10—0,25 ìì) òà ïèëî-ìóëîâó (< 0,1 ìì) ôðàêö³¿ [2]. Ï³ñëÿ öüîãî ñóáñòðàòè
ð³çíèõ ôðàêö³é áóëè ðåòåëüíî ïðîìèò³ ³ âèñóøåí³ ïðè òåìïåðàòóð³ 105oÑ.

Âèðîùóâàííÿ Ch. riparius íà ñóáñòðàòàõ ç ð³çíèì ðîçì³ðîì ÷àñòîê ïðîâî-
äèëè ó ï’ÿòè ïîâòîðàõ ó ÷àøêàõ Ïåòð³, â ÿê³ âíîñèëè ïî 100 ëè÷èíîê ïåðøî¿
ñòàä³¿. Åêñïåðèìåíò ïðîâîäèëè çà òåìïåðàòóðè 22oÑ. Êîðì Tetramin® âíîñè-
ëè ð³âíèìè ïîðö³ÿìè ïðîòÿãîì âñüîãî åêñïåðèìåíòó ç ðîçðàõóíêó 5 ìã íà
îäíó ëè÷èíêó. Øàð âîäè íàä ñóáñòðàòîì ñòàíîâèâ 2—3 ìì. Íà 10-òó òà 20-òó
äîáó åêñïåðèìåíòó ï³äðàõîâóâàëè ê³ëüê³ñòü ëè÷èíîê òà ¿õ âàãó. ×åðåç 20 ä³á
÷àñòèíó ëè÷èíîê ïåðåíîñèëè ó ñïåö³àëüí³ êàìåðè äëÿ âèâ÷åííÿ âèá³ðêîâîñò³
ñóáñòðàò³â. Ó äâîõ ïîâòîðàõ ëè÷èíîê åêñïîíóâàëè ùå 20 ä³á, ðåºñòðóâàëè
â³äñîòîê âèëüîòó òà ñòàòü ³ìàãî.

Åêñïåðèìåíò ç äîñë³äæåííÿ âèá³ðêîâîñò³ ëè÷èíêàìè Ch. riparius ñóáñò-
ðàò³â ç ð³çíèì ðîçì³ðîì ÷àñòîê ïðîâîäèëè ç âèêîðèñòàííÿì ñóáñòðàò³â ³ ëè-
÷èíîê ç ïîïåðåäíüîãî äîñë³äó. Äëÿ öüîãî çàñòîñîâóâàëè ÷àøêè Ïåòð³ ä³àìåò-
ðîì 15 ñì, äå ñóáñòðàòè ðîçòàøîâóâàëè ó ôîðì³ ñåêòîð³â êðóãà. Äëÿ
ð³âíîì³ðíîãî çàïîâíåííÿ ñåêòîð³â ÷àøîê ñóáñòðàòàìè ó íèõ âñòàâëÿëè
ðàä³àëüí³ ïåðåãîðîäêè. Ñåêòîðè çàïîâíþâàëè ñóáñòðàòàìè ç ð³çíèì
ðîçì³ðîì ÷àñòîê ó ïîñë³äîâíîñò³ 0,25—0,50, 0,10—0,25, < 0,1, 0,25—0,50,
0,10—0,25 òà < 0,1 ìì, ïîò³ì ðàä³àëüí³ ïåðåãîðîäêè âèéìàëè ³ â öåíòð êàìåðè
âíîñèëè 20 ëè÷èíîê Ch. riparius. ×åðåç 48 ãîäèí ó êîæíîìó ñåêòîð³ ï³äðàõî-
âóâàëè ê³ëüê³ñòü òâàðèí. Äëÿ öüîãî äîñë³äó âèêîðèñòîâóâàëè ëè÷èíîê, âèðî-
ùåíèõ ïðîòÿãîì 20 ä³á íà äâîõ êðàéí³õ çà ðîçì³ðíèìè õàðàêòåðèñòèêàìè
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ôðàêö³ÿõ — ñåðåäíüî-ï³ùàí³é (0,25—0,50 ìì) ³ ìóëîâ³é (<0,1 ìì). Åêñïåðè-
ìåíòè âèêîíóâàëè ó òðüîõ ïîâòîðàõ çà äâîìà ñõåìàìè — ç âíåñåííÿì êîðìó
(ó ê³ëüêîñò³, îïèñàí³é âèùå) ³ áåç.

Êàòàëàçíó àêòèâí³ñòü ó ñóáñòðàòàõ âèçíà÷àëè çà ðåêîìåíäàö³ÿìè [5, 8, 9]
òèòðîìåòðè÷íèì ìåòîäîì. Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåíü âè-
êîíóâàëè çã³äíî ç [4].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Â åêñïåðèìåíòàõ ïî âèðîùóâàííþ ëè÷èíîê Ch. riparius íà ñóáñòðàòàõ ç
ð³çíèì ðîçì³ðîì ÷àñòîê çà äåñÿòü ä³á åêñïîçèö³¿ âèÿâëåíî âèñîê³ ïîêàçíèêè
¿õ âèæèâàíîñò³ ïðàêòè÷íî íà âñ³õ äîñë³äæóâàíèõ ñóáñòðàòàõ, ùî ñâ³ä÷èòü
ïðî âèñîêó òîëåðàíòí³ñòü ëè÷èíîê äî öüîãî ÷èííèêà (òàáëèöÿ). Ó òîé æå ÷àñ
³ñíóº òåíäåíö³ÿ äî çíèæåííÿ öèõ ïîêàçíèê³â ç³ çá³ëüøåííÿì ðîçì³ðó ÷àñòîê
ñóáñòðàòó.

Çà 20 ä³á åêñïîçèö³¿ ð³çíèöÿ ó âèæèâàíîñò³ ëè÷èíîê ó íàéìåíø³é òà íàé-
êðóïí³ø³é ôðàêö³ÿõ áóëà íåçíà÷íîþ ³ ñêëàäàëà áëèçüêî 14%, à ïðîòå ð³çíèöÿ
á³îìàñè ñòàíîâèëà 27%. Ñóòòºâî â³äð³çíÿëàñü òàêîæ ÷àñòêà âèëüîòó ³ìàãî íà
40-ó äîáó (20%). Ñåðåä ³ìàãî, ùî âèëåò³ëè ç äð³áíîï³ùàíîãî ³ ìóëèñòîãî ñóá-
ñòðàòó, ïåðåâàæàëè ñàìèö³, ÷àñòêà ÿêèõ ñêëàäàëà áëèçüêî 60%. Òàêèé ðîç-
ïîä³ë º áëèçüêèì äî òîãî, ùî ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ó ïðèðîäíèõ óìîâàõ [3, 10].
Ïðè âèðîùóâàíí³ ëè÷èíîê íà íàéêðóïí³øîìó ñóáñòðàò³ (0,25—0,50 ìì) ñïî-
ñòåð³ãàëèñü çì³íè ó ñòàòåâ³é ñòðóêòóð³ ó á³ê ïåðåâàæàííÿ ñàìö³â.

Òàêèì ÷èíîì, îïòèìàëüíèìè äëÿ ðîñòó ³ ðîçâèòêó ëè÷èíîê Ch. riparius º
ìóëèñòèé ³ äð³áíîï³ùàíèé ñóáñòðàòè ç ðîçì³ðîì ÷àñòîê â³äïîâ³äíî < 0,1 ìì
òà 0,10—0,25 ìì, íàéá³ëüøî¿ á³îìàñè ëè÷èíêè äîñÿãàëè ïðè âèðîùóâàíí³ íà
ìóëèñòîìó ñóáñòðàò³. Îäíàê ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî äàíèé âèä âèÿâèâñÿ äîñèòü
òîëåðàíòíèì äî ð³çíèõ òèï³â ì³íåðàëüíèõ ñóáñòðàò³â, ïðèíàéìí³ çà 10 ä³á åê-
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Âïëèâ ðîçì³ðó ÷àñòîê ñóáñòðàòó íà ð³ñò ³ ðîçâèòîê Ñhironomus riparius, X ��,
n = 100—200

Õàðàêòåðèñòèêà ñóá-
ñòðàòó (ðîçì³ð ÷àñ-

òîê, ìì)

Òðèâàë³ñòü âèðîùóâàííÿ, ä³á

10 20 40

Âèæèâàí-
íÿ ëè÷è-
íîê, %

Âàãà ëè-
÷èíêè, ìã

Âèæèâàí-
íÿ ëè÷è-
íîê, %

Âàãà ëè-
÷èíêè, ìã

Âèë³ò
³ìàãî, %

×àñòêà ñà-
ìèöü ñåðåä

³ìàãî, %

Ñåðåäíüîï³ùà-
íèé (0,25—0,50)

87,5 ±
6,4

5,5 ±
1,8

77,5 ±
4,2*

7,8 ±
0,3*

70,6 ±
2,4*

43,3 ±
3,5*

Äð³áíîï³ùàíèé
(0,10—0,25)

94,5 ±
0,7

5,9 ±
1,2

85,4 ±
6,2

8,5 ±
0,2

82,7 ±
3,4

63,2 ±
2,5

Ìóëèñòèé
(< 0,1)

96,5 ±
2,1

6,2 ±
0,7

90,6 ±
6,7

8,9 ±
0,3

88,6 ±
4,2

57,8 ±
3,6

* Ð³çíèöÿ ñåðåäí³õ çíà÷åíü â³äíîñíî äîñë³äó ç âèêîðèñòàííÿì ìóëèñòîãî ñóáñòðàòó ñòàòèñòè÷íî
â³ðîã³äíà, p � 0,05.



ñïîçèö³¿ â³ðîã³äíî¿ ð³çíèö³ ïîêàçíèê³â âèæèâàíîñò³ íå âèÿâëåíî, ùî ìàº âå-
ëèêå ïðàêòè÷íå çíà÷åííÿ ç òî÷êè çîðó âèêîðèñòàííÿ öüîãî âèäó ÿê
òåñò-îá’ºêòó ó òîêñèêîëîã³÷íèõ äîñë³äæåííÿõ.

Äëÿ äîñë³äæåííÿ âèá³ðêîâîñò³ áóëî ïîñòàâëåíî åêñïåðèìåíòè ç ñóáñòðà-
òàìè, â ÿêèõ áóëè ñôîðìîâàí³ ð³çí³ õàð÷îâ³ óìîâè çà ðàõóíîê äîäàâàííÿ êîð-
ìó. Õàð÷îâ³ óìîâè õàðàêòåðèçóâàëè
çà çíà÷åííÿì ôåðìåíòàòèâíî¿ êàòà-
ëàçíî¿ àêòèâíîñò³, îñê³ëüêè âîíà
â³äîáðàæàº ïðîöåñ äåñòðóêö³¿ îð-
ãàí³÷íèõ ðå÷îâèí òà êîðåëþº ç
ê³ëüê³ñòþ áàêòåð³àëüíèõ êë³òèí [7].

Íà ðèñóíêó 1, à íàâåäåíî çíà÷åí-
íÿ êàòàëàçíî¿ àêòèâíîñò³ ó ñóáñòðà-
òàõ, ç ÿêèõ ëè÷èíêè áóëè ïåðåíåñåí³
ó äîñë³ä ç âèâ÷åííÿ âèá³ðêîâîñò³. Ö³
æ ñóáñòðàòè áóëè âèêîðèñòàí³ íà ïî-
÷àòêó öüîãî äîñë³äó. Çíà÷åííÿ ïîêàç-
íèêà ÷åðåç 48 ãîä â åêñïåðèìåíòàõ ç
âíåñåííÿì êîðìó òà áåç íüîãî íàâå-
äåí³ íà ðèñ. 1, á ³ â.

Êàòàëàçíà àêòèâí³ñòü ó ð³çíèõ
ñóáñòðàòàõ íà ïî÷àòêîâ³é ñòàä³¿
äîñë³äó ³ñòîòíî ðîçð³çíÿëàñü, ôåð-
ìåíòàòèâíà ñêëàäîâà ó äâîõ êðàéí³õ
çà ðîçì³ðîì ôðàêö³ÿõ â³äð³çíÿëàñü
ìàéæå ó ÷îòèðè ðàçè — â³äïîâ³äíî
0,11 òà 0,45 ìã Í2Î2/ã·ãîä. Éìîâ³ðíî,
öå ìîæíà ïîÿñíèòè ô³çè÷íèìè âëàñ-
òèâîñòÿìè ì³íåðàë³â, ùî ñêëàäàþòü
ö³ ôðàêö³¿. Íàâ³òü çà óìîâè îäíàêî-
âîãî âíåñåííÿ êîðìó ó ñóáñòðàòè ç
ð³çíèì ðîçì³ðîì ÷àñòîê, äëÿ ïè-
ëî-ìóëîâî¿ (äð³áíîäèñïåðñíî¿)
ôðàêö³¿ õàðàêòåðíà á³ëüøà çàñå-
ëåí³ñòü ì³êðîîðãàí³çìàìè ÷åðåç
á³ëüøó ïîâåðõíþ òà êðàù³ ñîðáö³éí³
âëàñòèâîñò³.

Ó ñóáñòðàòàõ â åêñïåðèìåíò³ áåç
âíåñåííÿ êîðìó çà 48 ãîä çíà÷åííÿ
ôåðìåíòàòèâíî¿ êàòàëàçíî¿ àêòèâ-
íîñò³ çíèçèëîñü íà 16—73%, ó òîé
÷àñ ÿê äîäàâàííÿ êîðìó çá³ëüøèëî
öåé ïîêàçíèê ó 1,5—2,5 ðàçè ó
ïîð³âíÿíí³ ç ïî÷àòêîâèìè óìîâàìè.
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1. Õ³ì³÷íà (1) òà ôåðìåíòàòèâíà (2) êàòàëàçíà
àêòèâí³ñòü ó ñóáñòðàòàõ ç ð³çíèì ðîçì³ðîì ÷àñ-
òîê: ïî÷àòêîâ³ óìîâè, ç ÿêèõ áóëè ïåðåíåñåí³
ëè÷èíêè (à); ÷åðåç 48 ãîä ç äîäàâàííÿì êîðìó
(á); ÷åðåç 48 ãîä áåç äîäàâàííÿ êîðìó (â);
( � �, n = 3).



Ïðîñòîðîâà àãðåãàö³ÿ ëè÷èíîê Ch. riparius ï³ñëÿ 48 ãîä åêñïåðèìåíòó
ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî âîíè çäàòí³ äî âèáîðó ñóáñòðàò³â (ðèñ. 2, 3).

Â åêñïåðèìåíò³ áåç êîðìó (äèâ. ðèñ. 2, à) ëè÷èíêè, ïåðåíåñåí³ ç ñåðåäíü-
îï³ùàíîãî ñóáñòðàòó ç íèçüêîþ ôåðìåíòàòèâíîþ êàòàëàçíîþ àêòèâí³ñòþ,
÷åðåç 48 ãîä çíàõîäèëèñü ó äâîõ íàéäð³áí³øèõ ôðàêö³ÿõ (77 òà 33%), â ÿêèõ
öåé ïîêàçíèê áóâ âèùèì, í³æ â óìîâàõ âèðîùóâàííÿ. Â åêñïåðèìåíò³ ç êîð-
ìîì ö³ ëè÷èíêè â³ääàâàëè ïåðåâàãó òèì æå ôðàêö³ÿì (â ìóëèñò³é çíàõîäè-
ëîñü 52, à ó äð³áíîï³ùàí³é — 37% ëè÷èíîê), ïðîòå 11% îðãàí³çì³â çíàõîäè-
ëèñü ùå ³ â ñåðåäíüîï³ùàí³é ôðàêö³¿ (äèâ. ðèñ. 3, à), êàòàëàçíà àêòèâí³ñòü â
ÿê³é áóëà òàêîæ âèùîþ ó ïîð³âíÿíí³ ç óìîâàìè âèðîùóâàííÿ.

Òàêèì ÷èíîì, ïðè âèáîð³ ëè÷èíêàìè ñóáñòðàò³â âàæëèâå çíà÷åííÿ ìàëè
õàð÷îâ³ óìîâè, äî ÿêèõ òâàðèíè áóëè àäàïòîâàí³ ïðîòÿãîì ïîïåðåäí³õ 20 ä³á.
Öåé âèñíîâîê ï³äòâåðäæóºòüñÿ ³ ïðè àíàë³ç³ ðîçïîä³ëó ëè÷èíîê Ch. riparius,
âèðîùåíèõ íà ìóëèñòîìó ñóáñòðàò³ ç âèñîêîþ êàòàëàçíîþ àêòèâí³ñòþ
(0,45 ìã Í2Î2/ã·ãîä). Â åêñïåðèìåíò³ ç äîäàâàííÿì êîðìó 94% ëè÷èíîê ìàé-
æå ïîð³âíó çíàõîäèëèñü ó íàéäð³áí³øèõ ôðàêö³ÿõ, óíèêàþ÷è ñåðåäíüîï³ùà-
íî¿ (äèâ. ðèñ. 3, á). Ïðîòå â åêñïåðèìåíò³ áåç êîðìó âîíè ó ïåðåâàæí³é
á³ëüøîñò³ (74%) ïåðåñóâàëèñü ïîâåðõíåþ ñóáñòðàò³â ³ íå â³ääàâàëè ïåðåâàãó
æîäíîìó ç çàïðîïîíîâàíèõ âàð³àíò³â, à ðåøòà ëè÷èíîê çíàõîäèëèñü ó äâîõ
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2. Âèá³ð ëè÷èíêàìè Ñhironomus riparius ñóáñòðàò³â ç ð³çíèì ðîçì³ðîì ÷àñòîê â åêñïåðèìåíò³ áåç âíå-
ñåííÿ êîðìó. Òóò ³ íà ðèñ. 3: ëè÷èíêè, âèðîùåí³ íà ñåðåäíüîï³ùàíîìó ñóáñòðàò³ 0,25—0,50 ìì, (à); ëè-
÷èíêè, âèðîùåí³ íà ìóëèñòîìó ñóáñòðàò³ < 0,1 ìì, (á).

3. Âèá³ð ëè÷èíêàìè Ñhironomus riparius ñóáñòðàò³â ç ð³çíèì ðîçì³ðîì ÷àñòîê â åêñïåðèìåíò³ ç âíåñåí-
íÿì êîðìó.



íàéäð³áí³øèõ ôðàêö³ÿõ (äèâ. ðèñ. 2, á). Ó çá³äíåíèõ õàð÷îâèõ óìîâàõ ëè÷èí-
êè çàëèøàþòü óêðèòòÿ ³ çä³éñíþþòü àêòèâíèé ïîøóê ¿æ³ íà ïîâåðõí³ ñóáñò-
ðàòó, õî÷à çàçâè÷àé ëè÷èíêè Ch. riparius º ôàêóëüòàòèâíèìè ñåäèìåíòàòîðà-
ìè ³ çà íîðìàëüíèõ õàð÷îâèõ óìîâ âîíè çàãëèáëþþòüñÿ ó ñóáñòðàò ³ áóäóþòü
çà äîïîìîãîþ ñåêðåòó ñëèííèõ çàëîç ³ ÷àñòîê ñóáñòðàòó äîì³âêè, ÿê³ çàñòîñî-
âóþòü äëÿ ñåäèìåíòàö³¿ çâàæåíèõ îðãàí³÷íèõ ÷àñòîê [3].

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ñâ³ä÷àòü ïðî çäàòí³ñòü àêòèâíîãî âèáîðó ñóáñòðàòó
ëè÷èíêàìè Ch. riparius, ïðè öüîìó âîíè â³ääàâàëè ïåðåâàãó íå ñò³ëüêè
ðîçì³ðó ÷àñòîê ñóáñòðàòó, ñê³ëüêè õàð÷îâèì óìîâàì. Çà íåñòà÷³ êîðìó âîíè
çíàõîäèëèñü ó íàéäð³áí³ø³é ôðàêö³¿, çà éîãî îïòèìàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ — ìàéæå
ð³âíîì³ðíî ðîçïîä³ëÿëèñü ì³æ âñ³ìà ôðàêö³ÿìè, îêð³ì íàéêðóïí³øî¿, â ÿê³é
çíàõîäèëîñü áëèçüêî 10% ëè÷èíîê.

Âèñíîâêè

Îïòèìàëüíèì äëÿ ðîñòó ³ ðîçâèòêó ëè÷èíîê Ch. riparius ó øòó÷íèõ óìîâàõ º
ìóëèñòèé ñóáñòðàò ç ðîçì³ðîì ÷àñòîê ìåíøå 0,1 ìì, à òàêîæ äð³áíîï³ùàíèé ç
ðîçì³ðîì ÷àñòîê 0,25—0,1 ìì, ïðî ùî ñâ³ä÷àòü ïîêàçíèêè âèæèâàíîñò³ ³ á³îìàñè
ëè÷èíîê, à òàêîæ â³äñîòîê âèëüîòó òà çì³íè ñï³ââ³äíîøåííÿ ñòàòåé ó ñòàòåâ³é
ñòðóêòóð³ ³ìàãî. Ïðè âèðîùóâàíí³ ëè÷èíîê ç ìåòîþ îòðèìàííÿ ìàêñèìàëüíî¿
á³îìàñè íàéá³ëüø îïòèìàëüíèì º ìóëèñòèé ñóáñòðàò.

Ðîçâèòîê ëè÷èíîê Ch. riparius íà ð³çíèõ çà ãðàíóëîìåòðè÷íèì ñêëàäîì ñóáñò-
ðàòàõ ïðîòÿãîì äåñÿòè ä³á åêñïåðèìåíòó çà ïîêàçíèêàìè âèæèâàííÿ ëè÷èíîê ñòà-
òèñòè÷íî â³ðîã³äíî íå â³äð³çíÿºòüñÿ. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî ìîæëèâ³ñòü çàñòîñóâàííÿ äà-
íîãî âèäó äëÿ á³îòåñòóâàííÿ äîííèõ â³äêëàä³â ç ð³çíèì ãðàíóëîìåòðè÷íèì ñêëà-
äîì, ïðîòå òðèâàë³ñòü äîñë³äæåíü ñë³ä îáìåæóâàòè äåñÿòüìà äîáàìè.

Ëè÷èíêè Ch. riparius çäàòí³ äî âèáîðó ñóáñòðàòó. Öåé âèá³ð á³ëüøîþ ì³ðîþ
îáóìîâëåíèé íå ãðàíóëîìåòðè÷íèì ñêëàäîì, à õàð÷îâèìè óìîâàìè. Çà â³äñóò-
íîñò³ êîðìó ëè÷èíêè âèáèðàþòü íàéäð³áí³øèé ñóáñòðàò àáî ïåðåñóâàþòüñÿ ïîâåð-
õíåþ, ïðè éîãî äîñòàòí³é ê³ëüêîñò³ — ìàéæå ð³âíîì³ðíî ðîçïîä³ëÿþòüñÿ ì³æ âñ³ìà
ñóáñòðàòàìè, îêð³ì íàéêðóïí³øîãî (0,25—0,50 ìì).

**

Ïîêàçàíî, ÷òî îïòèìàëüíûì äëÿ ðîñòà è ðàçâèòèÿ ëè÷èíîê êîìàðîâ-çâîíöîâ Chi-
ronomus riparius ÿâëÿþòñÿ èëèñòûé è ìåëêîïåñ÷àíûé ñóáñòðàòû. Ëè÷èíêè îáëàäà-
þò èçáèðàòåëüíîñòüþ ñóáñòðàòîâ è îòäàþò ïðåäïî÷òåíèå ìåëêîäèñïåðñíûì
ôðàêöèÿì, èçáåãàÿ êðóïíîäèñïåðñíûõ, íà÷èíàÿ ñî ñðåäíåïåñ÷àíîé. Îäíàêî âûáîð ëè-
÷èíêàìè ñóáñòðàòà îáóñëîâëåí ïðåèìóùåñòâåííî íå åãî ãðàíóëîìåòðè÷åñêèì ñî-
ñòàâîì, à ïèùåâûìè óñëîâèÿìè.

**

It was shown that the optimal substrates for growth and development of the midges Chi-
ronomus riparius larvae are silty and fine sandy. The larvae are capable of substrate selec-
tion and prefer fine fractions, avoiding larger-medium sandy, but substrate preference of
larvae is determined rather by food conditions than particle size.

**
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