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Â óìîâàõ â³äêðèòîãî ³ çàõèùåíîãî ´ðóíòó Áîòàí³÷íîãî ñàäó ³ì. àêàä.
Î. Â. Ôîì³íà âñòàíîâëåí³ á³îìîðôîëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³ ðîñëèí Nymphaea alba L.,
Nuphar lutea (L.) Sm. òà N. pumila (Timm) DC. Âèÿâëåíí³ â³äì³ííîñò³ ó áóäîâ³ ïëà-
âàþ÷îãî òà íàäâîäíîãî ëèñòÿ òà çì³íè â àíàòîì³¿ ëèñòê³â ðîñëèí ç â³äêðèòîãî ³ çà-
õèùåíîãî ´ðóíòó.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: Nymphaea, Nuphar, ³íòðîäóêö³ÿ, á³îìîðôà, àíàòîì³÷í³
îñîáëèâîñò³.

Âîäí³ ³ ïðèáåðåæíî-âîäí³ ðîñëèíè º íåâ³ä’ºìíèì êîìïîíåíòîì âîäíèõ
åêîñèñòåì. Ï³ä ä³ºþ àíòðîïîãåííèõ ÷èííèê³â ïîïóëÿö³¿ öèõ ðîñëèí ó ïðè-
ðîä³ çà îñòàíí³ äâà äåñÿòèð³÷÷ÿ çìåíøóþòüñÿ [2], çîêðåìà öå ñòîñóºòüñÿ áà-
ãàòüîõ ð³äê³ñíèõ ³ çíèêàþ÷èõ âèä³â [5, 6, 12, 20]. Êîëåêö³ÿ âîäíèõ ³ ïðèáå-
ðåæíî-âîäíèõ ðîñëèí â óìîâàõ çàõèùåíîãî ³ â³äêðèòîãî ´ðóíòó äåìîíñòðóº
ïåðñïåêòèâè ¿õ çáåðåæåííÿ, âèâ÷åííÿ òà âèêîðèñòàííÿ.

Ìåòîþ ðîáîòè áóëî âñòàíîâèòè á³îìîðôîëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³ Nymphaea
alba L., Nuphar lutea (L.) Sm. òà N. pumila (Timm) DC â óìîâàõ â³äêðèòîãî ³ çà-
õèùåíîãî ´ðóíòó.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Îá’ºêòàìè äîñë³äæåíü áóëè ðîñëèíè
äâîõ ðîä³â — Nymphaea L. (Nymphaea alba L.) ³ Nuphar Smith. (Nuphar lutea
(L.) Sm. ³ N. pumila (Timm) DC) ðîäèíè Nymphaeañåàe Salisb. Öå âîäí³ òðàâ’ÿ-
íèñò³ ðîñëèíè, æèòòºâèé öèêë ÿêèõ ïåðåá³ãàº ó ë³ìíîôàç³ ³ ïðèáåðåæí³é
åêîôàç³, äåÿêèé ÷àñ âîíè âåãåòóþòü ó ë³ìíîçí³é (áîëîòÿí³é) åêîôàç³. Âèäè
âèçíà÷àëè çà [11, 14, 19, 22], á³îìîðôîëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³ îïèñóâàëè çà [10,
18]. Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè íà ³íòðîäóêîâàíèõ ðîñëèíàõ, ÿê³ çðîñòàþòü â
óìîâàõ çàõèùåíîãî ³ â³äêðèòîãî ´ðóíòó ³ çà îñîáëèâîñòÿìè êîðåíåâî¿ ñèñòå-
ìè â³äíîñÿòüñÿ äî îäí³º¿ åêîá³îìîðôîëîã³÷íî¿ ãðóïè [7].

Äëÿ âèÿâëåííÿ â³äì³ííîñòåé ó áóäîâ³ ïðîâîäèëè ïîð³âíÿëüíî-àíà-
òîì³÷íèé àíàë³ç ïëàâàþ÷îãî òà íàäâîäíîãî ëèñòÿ, áðàëè ëèñòêè ðîñëèí, ÿê³
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âèðîùóþòüñÿ â çàõèùåíîìó ´ðóíò³ (â³äñòîÿíà âîäà òà ìàéæå îäíàêîâ³ óìîâè
â ë³òíüî-çèìîâèé ïåð³îä), äå ï³äòðèìóºòüñÿ ñåðåäíÿ ìàêñèìàëüíà òåìïåðàòó-
ðà ïîâ³òðÿ +28oÑ, (ìàêñèìóì +30,5), ñåðåäíÿ ì³í³ìàëüíà +17 (ì³í³ìóì
+11oÑ). Ñåðåäíÿ ìàêñèìàëüíà òåìïåðàòóðà âîäè ó áàñåéíàõ +22oÑ (ìàêñè-
ìóì +25), ñåðåäíÿ ì³í³ìàëüíà +15 (ì³í³ìóì +10oÑ). Ìàêñèìàëüíà â³äíîñíà
âîëîã³ñòü ïîâ³òðÿ 95%, ì³í³ìàëüíà 75%. Ìàêñèìàëüíå îñâ³òëåííÿ 50 000 ëê
(÷åðâåíü), ì³í³ìàëüíå — 500 ëê (ãðóäåíü, ñ³÷åíü). Äëÿ îïòèì³çàö³¿ ãàçîâîãî
ðåæèìó çä³éñíþâàëè äîäàòêîâå ïîñòà÷àííÿ ïîâ³òðÿ êîìïðåñîðíèì ñïîñî-
áîì [1]. Ðîñëèíè, ÿê³ óòðèìóþòüñÿ â óìîâàõ øòó÷íèõ áàñåéí³â â³äêðèòîãî
´ðóíòó (ïðîò³÷íà âîäîïðîâ³äíà âîäà ³ ïîâíå ñïóñêàííÿì âîäè íà çèìó) çàëè-
øàþòüñÿ ó çàñ³êàõ ³ óòåïëþþòüñÿ ëèñòÿì.

Ó êîæíèõ óìîâàõ áðàëè çðàçêè ïëàâàþ÷èõ òà íàäâîäíèõ (òàêèõ, ùî
ï³ä³éìàþòüñÿ íà 10—15 ñì íàä âîäîþ ³ íå òîðêàþòüñÿ íèæíüîþ ëèñòêîâîþ
ïîâåðõíåþ âîäè) ëèñòê³â ç ï’ÿòè åêçåìïëÿð³â ç öåíòðàëüíî¿ ÷àñòèíè ðîçåòêè
ó ôàç³ ñôîðìîâàíî¿ ³ íåóøêîäæåíî¿ ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè. Çðàçêè ô³êñóâàëè
çà ×åìáåðëåíîì [9], çàëèâàëè ó æåëàòèí çà ñòàíäàðòíîþ ìåòîäèêîþ [21] ³ çà
äîïîìîãîþ çàìîðîæóþ÷îãî ì³êðîòîìà âèãîòîâëÿëè ïîïåðå÷í³ çð³çè òîâùè-
íîþ 15—20 ìêì, ÿê³ çàáàðâëþâàëè ñàôðàí³íîì. Òàêîæ âäåíü ïðîâîäèëè ìà-
öåðàö³þ ç ìåòîþ âèâ÷åííÿ ñòðóêòóð åï³äåðì³ñó ç àäàêñ³àëüíî¿ òà àáàêñ³àëü-
íî¿ ïîâåðõîíü. Ïðè îïèñó åï³äåðì³ñó ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè âèêîðèñòîâóâàëè
ìåòîäèêè [3, 23].

Ì³êðîñêîï³÷í³ âèì³ðè (ïî 50 äëÿ êîæíîãî âèäó â ð³çíèõ óìîâàõ) ïðîâîäè-
ëè çà äîïîìîãîþ îêóëÿð-ì³êðîìåòðà íà ì³êðîñêîï³ XSP-146TR. Ñòàòèñòè÷íó
îáðîáêó äàíèõ ïðîâîäèëè çà äîïîìîãîþ ïðîãðàìè Statistica 6, äîñòîâ³ðí³ñòü
ðåçóëüòàò³â âèçíà÷àëè çà t-êðèòåð³ºì Ñòüþäåíòà. Ôîòîãðàô³¿ çðîáëåí³ çà äî-
ïîìîãîþ öèôðîâî¿ êàìåðè Canon Power Shot A630. Ðåçóëüòàòè ñòîñîâíî
ï³äâîäíèõ ëèñòê³â ñï³âïàäàþòü ç äàíèìè ë³òåðàòóðè [4, 13, 17], äàí³ ïðî íà-
äâîäí³ ëèñòêè âèñâ³òëþþòüñÿ âïåðøå, òàêîæ âïåðøå ïîð³âíþþòüñÿ ðîñëèíè
ïðè çðîñòàíí³ ó â³äêðèòîìó òà çàõèùåíîìó ´ðóíò³, ùî º âàæëèâîþ ³íôîð-
ìàö³ºþ äëÿ ³íòðîäóêö³¿.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Ñó÷àñíèé àðåàë Nymphaea alba — òåìïåðàòíî-ìåðèä³îíàëüíèé ºâðî-
ïåéñüêèé, Nuphar lutea — áîðåî-ìåðèä³îíàëüíèé, öèðêóìïîëÿðíèé, N. pu-
mila — áîðåî-òåìïåðàòíèé, äîñë³äæåí³ âèäè íàëåæàòü äî ºâðîàç³éñüêèõ,
ºâðîîêåàí³÷íèõ [11]. Â Óêðà¿í³ âîíè ïîøèðåí³ ó ë³ñîâèõ ³ ë³ñîñòåïîâèõ ðàéî-
íàõ, â îçåðàõ, ñòàâêàõ, ðóñëàõ ³ ðóêàâàõ ð³÷îê, ëèìàíàõ, ó ñòàðèõ ìåë³îðàòèâ-
íèõ êàíàëàõ, âîäîñõîâèùàõ íà ãëèáèí³ â³ä 20 äî 300 ñì, ó ñòåïîâèõ ðàéîíàõ
çðîñòàþòü òàêîæ ó ïëàâíÿõ òà ñòàðèöÿõ [2, 18]. Ó áîëîòÿí³é ³ íàçåìí³é åêî-
ôàçàõ ó öèõ òðüîõ âèä³â âèíèêàþòü àäàïòàö³¿, ÿê³ âèçíà÷àþòü ¿õ åêîá³îìîð-
ôó. Ïðè çíèæåíí³ ð³âíÿ âîäè àáî ïåðåñèõàíí³ âîäîéìè ï³ä ÷àñ ìåæåí³ ðîñ-
ëèíè óòâîðþþòü íàçåìíó ôîðìó ç ù³ëüíèì øê³ðÿñòèì ëèñòÿì [2]. Ó ã³äðî-
ôàç³ ïðè çíà÷íîìó ð³âí³ âîäè ó öèõ âèä³â ôîðìóþòüñÿ ëèøå ï³äâîäí³ ã³äðî-
ìîðôí³ ëèñòêè ³ ðîñëèíè íå êâ³òóþòü. Çäàòí³ñòü äî çðîñòàííÿ ó ê³ëüêîõ åêî-
ôàçàõ, çîêðåìà áîëîòÿí³é ³ áåðåãîâ³é, âèêîðèñòîâóþòü ó ïðàêòèö³ ³íòðî-
äóêö³¿ âîäíèõ ³ ïðèáåðåæíî-âîäíèõ ðîñëèí [16]. Â óìîâàõ ³íòðîäóêö³¿
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äîñë³äæóâàí³ âèäè çà îñîáëèâîñòÿìè êîðåíåâî¿ ñèñòåìè â³äíåñåí³ äî êîðåíå-
âèùíî¿ ãðóïè [7].

Çà êëàñèô³êàö³ºþ æèòòºâèõ ôîðì âîäíèõ ðîñëèí [18] Nymphaea alba,
Nuphar lutea ³ N. pumila íàëåæàòü äî ãðóïè àåðîãiäðîôiòiâ (ãiäàòîàåðîôiò³â).
Çà á³îìîðôîþ öå áàãàòîð³÷í³, ïîë³êàðï³÷í³, ðîçåòî÷í³, êîðåíåâèùí³, ìå-
çî-åâòðîôí³, âåãåòàòèâíî-ðóõîì³, òåðìîô³ëè, àöèäîô³òè, ãåëîô³òè, åíòî-
ìîô³ëè, ã³äðîõîðè, çîîõîðè, åíäîçîîõîðè [1].

Îñîáëèâó óâàãó çàñëóãîâóº äîñë³äæåííÿ ðîçâèòêó ëèñòêîâèõ ïëàñòèíîê
ïðåäñòàâíèê³â ðîäèíè Nymphaeañåàe. Íàÿâí³ñòü ãåòåðîô³ë³¿ ïîÿñíþº ïëàñ-
òè÷í³ñòü äî åêñòðåìàëüíèõ óìîâ çîâí³øíüîãî ñåðåäîâèùà, çîêðåìà âîäíîãî
ðåæèìó. Ó çàõèùåíîìó ´ðóíò³ ïëàâàþ÷³ ëèñòêè Nymphaea alba ³ Nuphar pu-
mila çíà÷íî äð³áí³ø³, í³æ íàäâîäí³, òîä³ ÿê ó N. lutea ïëàâàþ÷³ ëèñòêè á³ëüø³.
Ó N. pumila àáàêñ³àëüíà ïîâåðõíÿ ëèñòêà âêðèòà êîðîòêèìè (äî 80 ìêì) íèò-
êîïîä³áíèìè òðèõîìàìè, ùî ðîçì³ùåí³ ï³ä ãîñòðèì êóòîì äî íå¿, á³ëÿ ÷åðåø-
êà ¿õ ê³ëüê³ñòü çíà÷íî á³ëüøà. Òàêîæ çóñòð³÷àþòüñÿ ïîîäèíîê³ 5—6-êë³òèíí³
òðèõîìè äîâæèíîþ äî 400 ìêì. Ó ðîñëèí öüîãî âèäó, âèðîùåíèõ ó â³äêðèòî-
ìó ´ðóíò³, ù³ëüí³ñòü ðîçòàøóâàííÿ òðèõîì³â á³ëüøà, ùî õàðàêòåðíî ³ äëÿ
ðîñëèí, ÿê³ çðîñòàþòü ó ïðèðîä³. Äëÿ âñ³õ äîñë³äæåíèõ âèä³â õàðàêòåðí³ îä-
íîøàðîâ³ âåðõí³é ³ íèæí³é åï³äåðì³ñè, âêðèò³ êóòèêóëîþ ç âîñêîâèì øàðîì
(ïðè öüîìó âåðõí³é åï³äåðì³ñ ìàº íèæ÷³ åï³äåðìîöèòè ³ òîâùèé øàð êóòèêó-
ëè, íà íèæíüîìó åï³äåðì³ñ³ êóòèêóëà ³ â³ñê ïðàêòè÷íî â³äñóòí³), 4—5-øàðî-
âèé ñòîâá÷àñòèé ìåçîô³ë ³ ãóá÷àñòèé ìåçîô³ë, ïðåäñòàâëåíèé àåðåíõ³ìîþ.
Ïðîâ³äíà ³ ìåõàí³÷íà òêàíèíè ðîçâèíóò³ äóæå ñëàáî.

Ó Nymphaea alba àåðåíõ³ìà ïëàâàþ÷èõ ëèñòê³â ðîçâèíóòà çíà÷íî êðàùå,
í³æ ó âèä³â ð. Nuphar, ìàº á³ëüø³ ïîâ³òðÿí³ ïîðîæíèíè, â í³é ïðèñóòí³ áàãà-
òî÷èñåëüí³ àñòðîñêëåðå¿äè, ùî âèêîíóþòü îï³ðíó ôóíêö³þ (ðèñóíîê, à). Ó
âèä³â ð. Nuphar âèÿâëåí³ ëèøå ïîîäèíîê³ àñòðîñêëåðå¿äè (äèâ. ðèñóíîê, á, â).
Âèä³ëÿþòü äâà òèïè êë³òèí ç îï³ðíîþ ôóíêö³ºþ: òðèõîñêëåðå¿äè, ðîçì³ùåí³
ó ïàë³ñàäí³é ïàðåíõ³ì³, ³ àñòðîñêëåðå¿äè ó ãóá÷àñò³é ïàðåíõ³ì³ [13]. Íà
àáàêñ³àëüí³é ñòîðîí³ ëèñòê³â çíàõîäÿòüñÿ ã³äðîïîòè (âîäÿí³ ïðîäèõè), ïðåä-
ñòàâëåí³ âåëèêèìè, çàâæäè â³äêðèòèìè çàìèêàþ÷èìè êë³òèíàìè ç ïîòîâùå-
íèìè ñò³íêàìè. Ã³äðîïîòè ó äîñë³äæåíèõ âèä³â ðîñëèí ðîçòàøîâàí³ ïî âñ³é
àáàêñ³àëüí³é ïîâåðõí³ ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè, äëÿ íèõ õàðàêòåðíà âèäîâæå-
íî-îâàëüíà ôîðìà ³ àíîìîöèòíèé òèï ïðîäèõîâîãî àïàðàòà. Åï³äåðìîöèòè
ìàþòü çâèâèñò³ îáðèñè, ïðîåêö³ÿ ïëîù³ åï³äåðìàëüíèõ êë³òèí ïîì³ðíî âè-
òÿãíóòà.

Ïðîäèõè ó âèâ÷åíèõ ðîñëèí áóëè âèÿâëåí³ ëèøå íà àäàêñ³àëüí³é ñòîðîí³ ³
ó ïëàâàþ÷èõ, ³ ó íàäâîäíèõ ëèñòê³â. Ó Nymphaea alba ÿê ó çàõèùåíîìó, òàê ³
â³äêðèòîìó ´ðóíò³ ê³ëüê³ñòü ïðîäèõ³â ìåíøà íà ïëàâàþ÷èõ ëèñòêàõ ïîð³âíÿ-
íî ç íàäâîäíèìè (òàáë. 1). Ó âèä³â ð. Nuphar, ùî âèðîùóâàëèñü ó â³äêðèòîìó
´ðóíò³, ê³ëüê³ñòü ïðîäèõ³â ó ïëàâàþ÷èõ ëèñòê³â òàêîæ áóëà ìåíøîþ, í³æ ó
íàäâîäíèõ, à ó çàõèùåíîìó ´ðóíò³ — íàâïàêè. Ó ïëàâàþ÷èõ ëèñòê³â N. alba,
ÿê ó çàõèùåíîìó, òàê ³ â³äêðèòîìó ´ðóíò³, ê³ëüê³ñòü ã³äðîïîò á³ëüøå, í³æ ó
âèä³â ð. Nuphar (òàáë. 2).
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Â óìîâàõ çàõèùåíîãî ´ðóíòó çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ âîäÿíèõ ïðîäèõ³â êîì-
ïåíñóº çíà÷íå ïîòîâùåííÿ åï³äåðì³ñó ç àáàêñ³àëüíî¿ ñòîðîíè ëèñòêà. Ðàçîì
ç öèì, òîâùèíà ëèñòîâî¿ ïëàñòèíêè ó ïëàâàþ÷èõ ëèñòê³â çá³ëüøóºòüñÿ ïåðå-
âàæíî çà ðàõóíîê çá³ëüøåííÿ òîâùèíè ãóá÷àñòîãî ìåçîô³ëó (àåðåíõ³ìè) (â
óìîâàõ çàõèùåíîãî — ó â³ñ³ì, ³ â³äêðèòîãî ´ðóíòó — óäâ³÷³), à â óìîâàõ çàõè-
ùåíîãî ´ðóíòó — ñòîâá÷àñòîãî ìåçîô³ëó (ó ÷îòèðè ðàçè) òà âåðõíüîãî ³ íèæ-
íüîãî åï³äåðì³ñó (óäâ³÷³) (òàáë. 3). Àêòèâ³çàö³ÿ ãàçîîáì³íó ³ âîäíî-ñîëüîâîãî
îáì³íó ïëàâàþ÷èõ ëèñòê³â N. alba çàáåçïå÷åíà ïîñèëåííÿì ïðîöåñ³â ãóòàö³¿ ç
àáàêñ³àëüíî¿ ñòîðîíè òà á³ëüø ³íòåíñèâíèì âèêîðèñòàííÿì àåðåíõ³ìè.

Ó ïëàâàþ÷èõ ëèñòê³â âèä³â ð. Nuphar â óìîâàõ çàõèùåíîãî ´ðóíòó
ù³ëüí³ñòü ã³äðîïîò ïåðåâèùóâàëà òàêó ó ðîñëèí â³äêðèòîãî ãðóíòó. ×³òêî¿ çà-
ëåæíîñò³ äîâæèíè ³ øèðèíè ïðîäèõ³â ³ ã³äðîïîò â³ä ðîçì³ùåííÿ ëèñòêîâî¿
ïëàñòèíêè âñòàíîâèòè íå ìîæíà (äèâ. òàáë. 1).
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1. Ïîïåðå÷íèé çð³ç ïëàâàþ÷èõ ëèñòê³â ðîñëèí, âèðîùåíèõ ó â³äêðèòîìó ´ðóíò³: Nymphaea alba (à),
Nuphar lutea (á), Nuphar pumila (â): 1 — âåðõí³é åï³äåðì³ñ; 2 — ñòîâá÷àñòèé ìåçîô³ë; 3 — àåðåíõ³ìà;
4 — àñòðîñêëåðå¿äà; 5 — íèæí³é åï³äåðì³ñ; 6 — ã³äðîïîòà; 7 — ïðîâ³äíèé ïó÷îê.
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1. Ê³ëüê³ñòü ³ ðîçì³ðè ïðîäèõ³â ó Nymphaea alba, Nuphar lutea ³ N. pumila

Ðîñëèíè, óìîâè
âèðîùóâàííÿ

Ê³ëüê³ñòü ïðîäèõ³â íà
1 ìì2

Äîâæèíà ïðîäèõ³â,
ìêì

Øèðèíà ïðîäèõ³â,
ìêì

Íàäâîäí³ ëèñòêè

N. alba çàõ. ´ð. 560 ± 30,24 18,24 ± 0,79 16,1 ± 0

N. lutea çàõ. ´ð. 428 ± 70,68 23,88 ± 2,04 17,98 ± 1,51

N. pumila çàõ. ´ð. 315,56 ± 37,12 28,98 ± 1,37 22 ± 1,86

N. alba â³ä. ´ð. 364 ± 47,89# 23,61 ± 1,25# 18,78 ± 1,25#

N. lutea â³ä. ´ð. 390 ± 41,40 22,8 ± 1,15 19,32 ± 0#

N. pumila â³ä. ´ð. 412 ± 37,95# 23,61 ± 0,79# 22,8 ± 0,66

Ïëàâàþ÷³ ëèñòêè

N. alba çàõ. ´ð. 448 ± 16,87* 19,05 ± 1,79 18,25 ± 1,86*

N. lutea çàõ. ´ð. 448,4 ± 63,06 24,15 ± 0,97 18,51 ± 0,84

N. pumila çàõ. ´ð. 712 ± 49,17* 22 ± 0,79* 20,39 ± 0,79*

N. alba â³ä. ´ð. 240 ± 34,64*# 23,34 ± 1,61# 18,25 ± 0,79

N. lutea â³ä. ´ð. 368,89 ± 38,87# 24,42 ± 2,04* 19,03 ± 1,15

N. pumila â³ä. ´ð. 370 ± 28,28*# 23,83 ± 1,02# 19,52 ± 1,34*

Ï ð è ì ³ ò ê à. Òóò ³ â òàáë. 2—3: * Ð < 0,05 (ïîð³âíÿíî ç ëèñòêàìè, ùî ðîçì³ùåí³ íàä âîäîþ),

# ð < 0,05 (ïîð³âíÿíî ç òèìè æ ïàðàìåòðàìè ó ðîñëèí çàõèùåíîãî ´ðóíòó); â³ä. ´ð — â³äêðèòèé

´ðóíò; çàõ. ´ð. — çàõèùåíèé ´ðóíò.

2. Ê³ëüê³ñòü ³ ðîçì³ðè ã³äðîïîò ó Nymphaea alba, Nuphar lutea ³ N. pumila

Ðîñëèíè, óìîâè
âèðîùóâàííÿ

Ê³ëüê³ñòü ã³äðîïîò íà
1 ìì2

Äîâæèíà ã³äðîïîò,
ìêì

Øèðèíà ã³äðîïîò,
ìêì

Íàäâîäí³ ëèñòêè

N. alba çàõ. ´ð. 84,44 ± 24,04 31,13 ± 2,51 27,37 ± 2,57

N. lutea çàõ. ´ð. 160 ± 59,33 28,98 ± 0,97 21,74 ± 1,88

N. pumila çàõ. ´ð. 152 ± 31,55 25,49 ± 2,64 19,86 ± 0,79

N. alba â³ä. ´ð. 88 ± 41,31 22,54 ± 1,94# 19,05 ± 1,79#

N. lutea â³ä. ´ð. 172 ± 27 27,1 ± 0,63# 22 ± 1,59

N. pumila â³ä. ´ð. 192 ± 25,3# 30,86 ± 1,51# 23,61 ± 0,79#

Ïëàâàþ÷³ ëèñòêè

N. alba çàõ. ´ð. 125,71 ± 27,6* 22 ± 1,59* 20,66 ± 1,59*

N. lutea çàõ. ´ð. 204 ± 22,71* 28,44 ± 3,59 24,69 ± 2,1*

N. pumila çàõ. ´ð. 176 ± 27,97 26,03 ± 1,16 17,98 ± 0,63*

N. alba â³ä. ´ð. 116 ± 35,02 23,08 ± 2,69 20,93 ± 2,91

N. lutea â³ä. ´ð. 156 ± 22,71# 26,83 ± 2,69 19,86 ± 1,86*#



Ó Nuphar lutea ³ N. pumila â óìîâàõ â³äêðèòîãî ´ðóíòó ïëàâàþ÷à ëèñòêîâà
ïëàñòèíêà ïîòîíøóºòüñÿ çà ðàõóíîê â³äíîñíî ð³âíîì³ðíîãî çìåíøåííÿ òîâ-
ùèíè ñòîâá÷àñòîãî ³ ãóá÷àñòîãî ìåçîô³ëó òà ìåíøî¿ òîâùèíè âåðõíüîãî
åï³äåðì³ñó. Òàê³ çì³íè âèêëèêàí³ çìåíøåííÿì îñâ³òëåíîñò³ ó ïëàâàþ÷îãî ëè-
ñòÿ ïîð³âíÿíî ç íàäâîäíèì (ùî ï³äòâåðäæóºòüñÿ ³ ë³òåðàòóðíèìè äàíèìè
[8]), ³ ñïðèÿþòü ïðèñêîðåííþ âîäíîãî òðàíñïîðòó ç ëèñòê³â ó çîâí³øíº ñåðå-
äîâèùå. Òîâùèíà íèæíüîãî åï³äåðì³ñó ó N. lutea òåæ äîñòîâ³ðíî ìåíøà â
îáîõ óìîâàõ çðîñòàííÿ, òîä³ ÿê ó N. pumila äîñòîâ³ðíî¿ ð³çíèö³ çíà÷åíü öüîãî
ïàðàìåòðà íå âèÿâëåíî (äèâ. òàáë. 3). Òàêèì ÷èíîì ó ðîñëèí ð. Nuphar
çàðåºñòðîâàí³ â³äì³íí³ â³ä N. alba ìåõàí³çìè ïðèñòîñóâàííÿ äî óìîâ íàâêî-
ëèøíüîãî ñåðåäîâèùà ïðè ãåòåðîô³ë³¿.

60

Âîäíàÿ ôëîðà è ôàóíà

3. Ìîðôîìåòðè÷í³ ïàðàìåòðè ëèñòê³â ó Nymphaea alba, Nuphar lutea ³ N. pumila

Ðîñëèíè, óìîâè
âèðîùóâàííÿ

Òîâùèíà
ëèñòêà, ìêì

Òîâùèíà åï³äåðì³ñó, ìêì Òîâùèíà ìåçîô³ëó, ìêì

âåðõíüîãî íèæíüîãî ñòîâá÷àñòîãî ãóá÷àñòîãî

Íàäâîäí³ ëèñòêè

N. alba çàõ. ´ð. 111,62 ±
20,1

4,17 ± 0,2 8,33 ± 0,3 61,09 ±
17,21

41,65 ±
8,3

N. lutea çàõ. ´ð. 672,76 ±
25,5

12,51 ±
0,3

24,19 ±
1,86

255,45 ±
33,67

402,62 ±
24,1

N. ðumila çàõ. ´ð. 339,16 ±
17,4

15,12 ± 2 9,04 ± 1,2 214,5 ±
14,23

166,6 ±
31,2

N. alba â³ä. ´ð. 549,8 ±
16,7#

8,33 ± 0,3 19,44 ±
4,8#

226,99 ±
4,2#

224,91 ±
4

N. lutea â³ä. ´ð. 346,5 ±
15,1#

14,58 ±
2,4

24,99 ±
0,5

208,25 ±
6,8#

135,4 ±
12,3#

N. pumila â³ä. ´ð. 468,56 ±
17,9#

15,62 ±
2,08

7,29 ±
2,08

239,49 ±
12,5#

237,4 ±
14,4#

Ïëàâàþ÷³ ëèñòêè

N. alba çàõ. ´ð. 595,6 ±
72,8

15,62 ±
2,08

26,66 ±
3,7*

260,31 ±
18,5

335,3 ±
97,5*

N. lutea çàõ. ´ð. 510,8 ±
14,7*

15,64 ±
2,1*

20,85 ±
0,5*

194,37 ±
24,1*

277,7 ±
24,1

N. ðumila çàõ. ´ð. 291,9 ±
12*

11,47 ±
2,1*

11,47 ±
3,9

124,95 ±
11,8*

187,4 ±
15,9*

N. alba â³ä. ´ð. 730,9 ±
53*#

8,33 ± 0,2 11,66 ±
4,6#

222,83 ±
18,5#

516,5 ±
44*#

N. lutea â³ä. ´ð. 291,5 ±
14*#

8,33 ±
0,2*#

18,74 ±
4,2*

174,93 ±
9,6*

114,5 ±
10*#

N. pumila â³ä. ´ð. 229,1 ±
25*#

6,25 ±
2,4*#

10,83 ±
3,7

143,69 ±
22,9*

83,3 ±
6,8*#



Âèñíîâêè

Âñòàíîâëåíî, ùî â óìîâàõ òðèâàëî¿ ³íòðîäóêö³¿ äîñë³äæóâàí³ âèäè ðîä³â Nup-
har òà Nymphaea íàëåæàòü äî àåðîãiäðîôiòiâ (ãiäàòîàåðîôiò³â) òà çà á³îìîðôî-
ëîã³÷íèìè îñîáëèâîñòÿìè â³äíîñÿòüñÿ äî êîðåíåâèùíî¿ ãðóïè. Øëÿõè ïðèñòîñó-
âàííÿ äî óìîâ ñåðåäîâèùà ó äîñë³äæåíèõ âèä³â ðîäèíè Nymphaeañåàe ìàþòü ñâî¿
â³äì³ííîñò³: ïðè âèðîùóâàíí³ â óìîâàõ â³äêðèòîãî ´ðóíòó ó íàäâîäíèõ ëèñòê³â Nym-
phaea alba çìåíøóºòüñÿ ê³ëüê³ñòü ïðîäèõ³â òà ðîçì³ð³â ã³äðîïîò, à ó ïëàâàþ÷èõ
ëèñòê³â Nuphar lutea òà N. pumila — ù³ëüí³ñòü ïðîäèõ³â òà ã³äðîïîò, ùî îáóìîâëå-
íî çíà÷íî íèæ÷îþ âîëîã³ñòþ ïîð³âíÿíî ç óìîâàìè çàõèùåíîãî ´ðóíòó. Ó â³äêðè-
òîìó ´ðóíò³, ïîð³âíÿíî ç çàõèùåíèì, ïîòîâùåííÿ ëèñòêîâî¿ ïëàñòèíêè ó îáîõ òèï³â
ëèñòê³â N. alba òà íàäâîäíèõ ëèñòê³â N. pumila êîìïåíñîâàíî çíà÷íèì ðîçâèòêîì
àåðåíõ³ìè, òîä³ ÿê ó ïëàâàþ÷èõ ëèñòê³â ð. Nuphar ïðèñêîðåííþ âîäíîãî òðàíñïîð-
òó òà ãàçîîáì³íó ñïðèÿþòü ïåðåâàæíî çìåíøåííÿ òîâùèíè ëèñòêà ³ åï³äåðì³ñó. Ó
ðîñëèí çàõèùåíîãî ´ðóíòó ó ïðèñêîðåíí³ âèùåçàçíà÷åíèõ ô³ç³îëîã³÷íèõ ôóíêö³é
íàáóâàþòü çíà÷åííÿ ê³ëüê³ñòü ïðîäèõ³â òà ã³äðîïîò. Â³äì³ííîñò³ àíàòîì³÷íî¿ áóäîâè
ïëàâàþ÷èõ ³ íàäâîäíèõ ëèñòê³â ïðè ïîð³âíÿíí³ ðîñëèí òèõ æå âèä³â â³äêðèòîãî òà çà-
õèùåíîãî ´ðóíòó ïîâ’ÿçàí³ ç ìåíøîþ îñâ³òëåí³ñòþ ïëàâàþ÷èõ.

**

Óñòàíîâëåíî, ÷òî â óñëîâèÿõ îòêðûòîãî è çàùèùåííîãî ãðóíòà Áîòàíè÷åñêîãî
ñàäà èì. àêàä. À. Â. Ôîìèíà áèîìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ðàñòåíèé îòíîñèòå-
ëüíî êîðíåâîé ñèñòåìû íå èçìåíÿþòñÿ. Ïðè ïðîâåäåíèè ñðàâíèòåëüíî-àíàòîìè÷å-
ñêîãî àíàëèçà ïëàâàþùèõ è íàäâîäíûõ ëèñòüåâ â óñëîâèÿõ îòêðûòîãî è çàùèùåííîãî
ãðóíòà óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðèñïîñîáëåíèÿ ê óñëîâèÿì ñðåäû îáèòàíèÿ ó ðàçíûõ âèäîâ
èìåþò ñâîè îòëè÷èÿ.

**

It has been determined that under conditions of open and protected ponds of the
À. V. Fomin Botanical garden biomorphological peculiarities of the root system of the intro-
ducted plants Nymphaea alba L., Nuphar lutea (L.) Sm. and N. pumila (Timm) DC did not
change. The comparitive-anatomic analysis of floating and emersed leaves under conditi-
ons of open and protected ponds showed differences of adaptation to environment conditi-
ons of different species.
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