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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüàòû àïðîáàöèè ðàçíûõ ìåòîäè÷åñêèõ ïîäõîäîâ ê îïðå-
äåëåíèþ ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè ôèòîïëàíêòîíà è äåñòðóêöèè îðãàíè÷åñêîãî âå-
ùåñòâà â ðàçíîòèïíûõ âîäíûõ îáúåêòàõ, ðàçëè÷àþùèõñÿ ìîðôîìåòðèåé, òðî-
ôè÷åñêîé ïðèíàäëåæíîñòüþ, óñëîâèÿìè ãèäðîõèìè÷åñêîãî ðåæèìà, êîòîðàÿ ïî-
çâîëèëà îöåíèòü ðåïðåçåíòàòèâíîñòü èõ ïðèìåíåíèÿ, à òàêæå âûÿâèòü ðÿä îñî-
áåííîñòåé ïðîäóöèðîâàíèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà. Ïîëó÷åííûå äàííûå â äà-
ëüíåéøåì ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå ðåêîìåíäàöèé ïî îöåíêå ïðîäóêòèâ-
íîñòè âîäíûõ ýêîñèñòåì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïåðâè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ, äåñòðóêöèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùå-
ñòâà, ôèòîïëàíêòîí, ñêëÿíî÷íûé ìåòîä, áàëàíñîâûé ìåòîä, ðàçíîòèïíûå
âîäíûå îáúåêòû.

Ðàçðàáîòêà òåîðèè áèîëîãè÷åñêîé ïðîäóêòèâíîñòè âîäíûõ ýêîñèñòåì ñî-
ñòàâëÿåò îäíó èç ãëàâíûõ çàäà÷ ãèäðîáèîëîãèè [1], ðåøåíèå êîòîðîé íåâîç-
ìîæíî áåç èññëåäîâàíèé ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè. Îïðåäåëåíèþ ïåðâè÷íîé
ïðîäóêöèè ôèòîïëàíêòîíà, êîòîðûé ôîðìèðóåò ýíåðãåòè÷åñêóþ îñíîâó
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ âîäíûõ ýêîñèñòåì, ïîñâÿùåíî çíà÷èòåëüíîå ÷èñëî ðà-
áîò, âûïîëíåííûõ â îñíîâíîì íà îçåðàõ è âîäîõðàíèëèùàõ, ñîçäàííûõ íà
áîëüøèõ ðåêàõ [2, 3, 5, 6, 9, 10, 14, 18, 20]. Íàèáîëåå ÷àñòî äëÿ îïðåäåëåíèÿ
ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè ôèòîïëàíêòîíà ïðèìåíÿþò êèñëîðîäíóþ ìîäèôèêà-
öèþ ñêëÿíî÷íîãî ìåòîäà. Ïðåèìóùåñòâåííî èñïîëüçóþò ñóòî÷íóþ ýêñïîçè-
öèþ ïðîá [12], õîòÿ ó 24-÷àñîâîãî ýêñïîíèðîâàíèÿ åñòü íåêîòîðûå íåäîñòàò-
êè: íàëè÷èå ñêëÿíî÷íîãî ýôôåêòà, âëèÿíèå íà âîäîðîñëè çîî- è áàêòåðèî-
ïëàíêòîíà, èçìåíåíèÿ â ñîîòíîøåíèè ïðîöåññîâ ñèíòåçà è äåñòðóêöèè îð-
ãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, à òàêæå â ñîñòàâå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà è ôîòî-
ñèíòåòè÷åñêèõ ïèãìåíòîâ âîäîðîñëåé [13, 15, 23]. Äëÿ ó÷åòà óñëîâèé òóðáó-
ëåíòíîñòè âîäû, õàðàêòåðíûõ äëÿ íåçàðåãóëèðîâàííûõ èëè ìàëîçàðåãóëèðî-
âàííûõ ðåê, â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâíîãî ïðåäëàãàåòñÿ áàëàíñîâûé ìåòîä
îïðåäåëåíèÿ ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè [24, 7]. Ýòîò ìåòîä òàêæå èìååò íåäî-
ñòàòêè, êîòîðûå çàêëþ÷àþòñÿ â ñëîæíîñòè îïðåäåëåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî è
ìèíèìàëüíîãî ñîäåðæàíèÿ â âîäå êèñëîðîäà. Â ïðîöåññå ôîòîàýðàöèè âîäû
ïðè åå ñèëüíîì íàñûùåíèè êèñëîðîäîì âîçìîæíà åãî äèôôóçèÿ â àòìîñôå-
ðó, îñîáåííî â óñëîâèÿõ âûñîêîé òåìïåðàòóðû âîäû. Ïðè ýòîì ïðèìåíåíèå
êîýôôèöèåíòîâ äëÿ ïåðåñ÷åòà íå âñåãäà äàåò äîñòîâåðíûå äàííûå [8].
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Öåëü ðàáîòû — îöåíêà îáúåêòèâíîñòè ðàçíûõ ìåòîäè÷åñêèõ ïîäõîäîâ ê
îïðåäåëåíèþ ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè ôèòîïëàíêòîíà è äåñòðóêöèè îðãàíè÷å-
ñêîãî âåùåñòâà â ðàçíîòèïíûõ âîäíûõ îáúåêòàõ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Â îñíîâó ðàáîòû ïîëîæåíû ìàòå-
ðèàëû íàòóðíûõ èññëåäîâàíèé, ïîëó÷åííûõ â 2015—2016 ãã. â ýêñïåäèöèîí-
íûõ è ñòàöèîíàðíûõ íàáëþäåíèÿõ íà ðàçíîòèïíûõ âîäíûõ îáúåêòàõ: ðåêàõ
Ñèíÿâêà è Õîìîðà (áàññåéí Ïðèïÿòè), Ëåñíàÿ (áàññåéí Òåòåðåâà), Æèòî-
ìèðñêîì (ð. Òåòåðåâ) è Áåðäè÷åâñêîì (ð. Ãíèëîïÿòü) âîäîõðàíèëèùàõ, à òàê-
æå Ñîêîëîâñêîì êàðüåðå (ã. Æèòîìèð). Ñîãëàñíî ñèñòåìå êëàññèôèêàöèè À
ïî ÂÐÄ ÅÑ [22], ð. Ñèíÿâêà ïðèíàäëåæèò ê òèïó «ìàëàÿ» (ïëîùàäü âîäîñáîð-
íîãî áàññåéíà äî 100 êì2), ð. Ëåñíàÿ — «ñðåäíÿÿ» (100—1000 êì2), ð. Õîìîðà
— «áîëüøàÿ» (1000—10000 êì2). Æèòîìèðñêîå è Áåðäè÷åâñêîå âîäîõðàíè-
ëèùà îòíîñÿòñÿ ê «ñóùåñòâåííî èçìåíåííûì», ïëîùàäüþ âîäíîãî çåðêàëà
390 è 95 ãà, à Ñîêîëîâñêèé êàðüåð — ê «èñêóññòâåííûì» ïîâåðõíîñòíûì âî-
äíûì îáúåêòàì. Ãëóáèíà êàðüåðà 104 ì, îí ñ÷èòàåòñÿ ñàìûì ãëóáîêèì âîäî-
åìîì èñêóññòâåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ â Óêðàèíå, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé çàòîï-
ëåííûé ïîäçåìíûìè âîäàìè ãðàíèòíûé êàðüåð, äîáû÷à ïîðîäû â êîòîðîì
áûëà ïðåêðàùåíà â 1980 ã [4].

Èíòåíñèâíîñòü ôîòîñèíòåçà è äåñòðóêöèþ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà êèñ-
ëîðîäíîé ìîäèôèêàöèåé ñêëÿíî÷íîãî ìåòîäà îïðåäåëÿëè ñîãëàñíî îáùå-
ïðèíÿòûì ìåòîäèêàì, îïèñàííûì ðàíåå [21]. Èñïîëüçîâàëè ïàðàëëåëüíî ñó-
òî÷íûå (9 ÷ — 9 ÷) è 4-÷àñîâûå ýêñïîçèöèè (9—13 ÷, 13—17 ÷, 17—21 ÷,
21—1 ÷, 1—5 ÷ è 5—9 ÷). Íà ìàëîé ðåêå ñêëÿíêè ýêñïîíèðîâàëè íà ãîðèçîíòå
0,05 è 0,25 ì; íà ñðåäíåé è áîëüøîé — 0,05 è 0,5 ì; íà âîäîõðàíèëèùàõ è êà-
ðüåðå — 0,05, 0,5 è 1 ì. Ýêñïîíèðîâàíèå ñêëÿíîê íà íåñêîëüêèõ ãîðèçîíòàõ
ïîçâîëèëî ïîëó÷èòü áëèçêèå ê ìàêñèìàëüíîìó äëÿ âåðòèêàëüíîãî ïðîôèëÿ
ïîêàçàòåëè âàëîâîé ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè Amax, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ
äàëüíåéøèõ ðàñ÷åòîâ èíòåãðàëüíîé (ïîä ì2) ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè äëÿ ñòîë-
áà âîäû ÓÀ.

Îïðåäåëåíèå ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè ôèòîïëàíêòîíà áàëàíñîâûì ìåòî-
äîì ïðîâîäèëè ñîãëàñíî [7]. Èíòåíñèâíîñòü ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè ðàññ÷è-
òûâàëè êàê ðàçíèöó ìåæäó ìàêñèìàëüíûìè è ìèíèìàëüíûìè ïîêàçàòåëÿìè,
êîòîðûå õàðàêòåðèçóþò ñîäåðæàíèå ðàñòâîðåííîãî â âîäå êèñëîðîäà. Åãî
îïðåäåëÿëè êàæäûé ÷àñ íà ïðîòÿæåíèè ñóòîê (9 ÷ — 9 ÷) ïàðàëëåëüíî ñ ïî-
ñòàíîâêîé îïûòîâ ïî îïðåäåëåíèþ ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè ñêëÿíî÷íûì ìåòî-
äîì íà òåõ æå ñòàíöèÿõ è ãîðèçîíòàõ.

Îòáîð àëüãîëîãè÷åñêèõ ïðîá, èõ îáðàáîòêó îñóùåñòâëÿëè îáùåïðèíÿòû-
ìè ìåòîäàìè [8]. Òàêæå ïðîâîäèëè ãèäðîõèìè÷åñêèé àíàëèç âîäû ïî îïðå-
äåëåíèþ ðH, ðàñòâîðåííîãî êèñëîðîäà, ïåðìàíãàíàòíîé îêèñëÿåìîñòè, ñî-
äåðæàíèÿ ôîñôàòîâ, àçîòà (àììîíèéíîãî, íèòðèòíîãî è íèòðàòíîãî). Òàêæå
èçìåðÿëè òåìïåðàòóðó âîäû, åå öâåòíîñòü è îòíîñèòåëüíóþ ïðîçðà÷íîñòü ïî
äèñêó Ñåêêè [8].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Âîäíûå îáúåêòû, íà êîòîðûõ áûëà ïðîâåäåíà ñðàâíèòåëüíàÿ îöåíêà ìå-
òîäîâ îïðåäåëåíèÿ ïðîäóêöèè ôèòîïëàíêòîíà, îòëè÷àëèñü óðîâíåì òðîôíî-
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ñòè, ïðîòî÷íîñòè, ìîðôîìåòðè÷å-
ñêèìè è ãèäðîõèìè÷åñêèìè ïàðà-
ìåòðàìè (òàáë. 1).

Ìàêñèìóì ôîòîñèíòåçà ïðåè-
ìóùåñòâåííî íàáëþäàëñÿ â ïîâåð-
õíîñòíîì ñëîå è äîñòèãàë íà èñ-
ñëåäîâàííûõ ðå÷íûõ ó÷àñòêàõ
0,11—17,47, íà âîäîõðàíèëèùàõ —
0,59—15,66, íà êàðüåðå —
0,21—1,96 ìã Î2/äì3·ñóò. Ìàêñè-
ìàëüíûå ïîêàçàòåëè âàëîâîé ïåð-
âè÷íîé ïðîäóêöèè, íåçàâèñèìî îò
ïðîäîëæèòåëüíîñòè ýêñïîçèöèè, â
ðåêàõ Ñèíÿâêå è Õîìîðå ðåãèñò-
ðèðîâàëè â ðàííåîñåííèé ïåðèîä,
â ð. Ëåñíîé — â ïîçíåâåñåííèé è
ðàííåîñåííèé; â âîäîõðàíèëèùàõ
— íà ïðîòÿæåíèè ëåòà è â íà÷àëå
îñåíè; â êàðüåðå — â ëåòíèé ïåðè-
îä. Çíà÷èòåëüíûé äèàïàçîí êîëå-
áàíèé îòìå÷åí è äëÿ áèîìàññû
ôèòîïëàíêòîíà. Çà ïåðèîä èññëå-
äîâàíèé áèîìàññà ôèòîïëàíêòîíà
â Æèòîìèðñêîì âîäîõðàíèëèùå
âàðüèðîâàëà â ïðåäåëàõ
0,060—15,610 ã/ì3, Áåðäè÷åâñêîì
— 0,023—11,630, ð. Ëåñíîé —
0,011—11,613, ð. Ñèíÿâêå —
0,107—20,905, ð. Õîìîðå —
0,063—9,152, â Ñîêîëîâñêîì êàðü-
åðå — 0,012—1,304 ã/ì3. Ìàêñèìó-
ìû áèîìàññû ôèòîïëàíêòîíà âî-
äîõðàíèëèù îòìå÷åíû âî âòîðîé
ïîëîâèíå ëåòà — ïåðâîé ïîëîâèíå
îñåíè, ðåê Ñèíÿâêè è Õîìîðû — â
ëåòíèé ïåðèîä, ð. Ëåñíîé — â ïî-
çíåâåñåííèé è ðàííåîñåííèé, Ñî-
êîëîâñêîãî êàðüåðà — â âåñåííèé
ïåðèîä.

Îïðåäåëåíèå òðîôè÷åñêîãî
ñòàòóñà èññëåäîâàííûõ âîäíûõ
îáúåêòîâ ïî áèîìàññå ôèòîïëàíê-
òîíà ïîêàçàëî, ÷òî âîäîõðàíèëè-
ùà, à òàêæå èññëåäîâàííûå ó÷àñò-
êè ðåê Ëåñíîé è Ñèíÿâêè îòíîñÿò-
ñÿ ê åâòðîôíûì âîäàì, ð. Õîìîðà
— ê ìåçîòðîôíûì, Ñîêîëîâñêèé
êàðüåð — ê îëèãîòðîôíûì.
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Òðîôè÷åñêèé ñòàòóñ èññëåäîâàííûõ ðåê ïî âàëîâîé ïåðâè÷íîé ïðîäóê-
öèè íà ãîðèçîíòå ìàêñèìàëüíîãî ôîòîñèíòåçà ôèòîïëàíêòîíà îïðåäåëÿëñÿ
êàê åâòðîôíûé, Æèòîìèðñêîãî âîäîõðàíèëèùà — ïîëèòðîôíûé, Áåðäè÷åâ-
ñêîãî — ãèïåðòðîôíûé, Ñîêîëîâñêîãî êàðüåðà — ìåçîòðîôíûé. Ïîääåðæêà
âûñîêîãî òðîôè÷åñêîãî ñòàòóñà ðå÷íûõ ýêîñèñòåì è âîäîõðàíèëèù, âåðîÿò-
íî, îáåñïå÷èâàåòñÿ çíà÷èòåëüíîé ôîòîñèíòåòè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ åäèíèöû
áèîìàññû âîäîðîñëåé íà ïðîòÿæåíèè âñåãî âåãåòàöèîííîãî ñåçîíà (ñðåäíèå
çíà÷åíèÿ ïðîäóêöèîííî-áèîìàññîâîãî êîýôôèöèåíòà Ð/Â1 â èññëåäîâàí-
íûõ ðåêàõ áûëè â ïðåäåëàõ 3,17—3,50, â âîäîõðàíèëèùàõ — 2,96—5,60, â Ñî-
êîëîâñêîì êàðüåðå — 0,38—6,53), à òàêæå îñîáåííîñòÿìè áèîãåííîãî ïèòà-
íèÿ.

Èññëåäóåìûå ðåêè è âîäîõðàíèëèùà õàðàêòåðèçóþòñÿ ñðàâíèòåëüíî âû-
ñîêèì ñîäåðæàíèåì îñíîâíûõ áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ — àçîòà è ôîñôîðà,
÷òî òèïè÷íî äëÿ åâòðîôíûõ âîä. Â Ñîêîëîâêîì êàðüåðå ôèêñèðîâàëè áîëåå
íèçêîå ñîäåðæàíèå áèîãåíîâ. Â âûñîêîïðîäóêòèâíûõ èññëåäóåìûõ âîäî-
õðàíèëèùàõ è ðåêàõ îòìå÷åíû äîñòàòî÷íî âûñîêèå çíà÷åíèÿ ðÍ, ÷òî îáúÿñ-
íÿåòñÿ íàñûùåíèåì âîäû êèñëîðîäîì è ñìåùåíèåì ðÍ â ùåëî÷íóþ ñòîðîíó
âñëåäñòâèå èíòåíñèâíîé ôîòîñèíòåòè÷åñêîé àýðàöèè.

Èçâåñòíî, ÷òî îöåíêè ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè ôèòîïëàíêòîíà è äåñòðóê-
öèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ïðè êðàòêîñðî÷íîé è ñóòî÷íîé ýêñïîçèöèè
íàèáîëåå ñóùåñòâåííî ðàçíÿòñÿ â âûñîêîåâòðîôíûõ âîäîåìàõ [16]. Íàèáî-
ëåå îáúåêòèâíûì îáúÿñíåíèåì ñ÷èòàåì èçìåíåíèå ñîîòíîøåíèÿ ôîòîñèí-
òåçà è äåñòðóêöèè, õàðàêòåðèçóþùåãî òðàòû ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè íà äûõà-
íèå. Íà ïðèìåðå äíåïðîâñêèõ âîäîõðàíèëèù áûëî ïîêàçàíî [18], ÷òî ñêëÿ-
íî÷íûé ìåòîä ñ ñóòî÷íîé ýêñïîçèöèåé ÿâëÿåòñÿ íàäåæíûì èíñòðóìåíòîì
îïðåäåëåíèÿ â ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ âàëîâîé ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè åâòðîô-
íûõ âîäîåìîâ ïðè áèîìàññå ôèòîïëàíêòîíà äî 15 ã/ì3. Ïî ìíåíèþ
Â. È. Ùåðáàêà, ïåðâè÷íóþ ïðîäóêöèþ åâòðîôíûõ äíåïðîâñêèõ âîäîõðàíè-
ëèù â ëåòíèé ïåðèîä ïðè áèîìàññå âîäîðîñëåé áîëüøå 15 ã/ì3 íåîáõîäèìî
èçìåðÿòü òîëüêî ïðè êðàòêîñðî÷íûõ ýêñïîçèöèÿõ, ëèáî èñïîëüçîâàòü ïî-
ïðàâêè íà ïîãðåøíîñòü ñêëÿíî÷íîãî ìåòîäà â ñîîòâåòñòâèè ñ óñòàíîâëåííû-
ìè êîýôôèöèåíòàìè â çàâèñèìîñòè îò èíòåíñèâíîñòè êîëè÷åñòâåííîãî ðàç-
âèòèÿ âîäîðîñëåé.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â äíåïðîâñêèõ âîäîõðàíèëèùàõ ìàêñèìàëüíûìè
ïîêàçàòåëÿìè ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè õàðàêòåðèçîâàëñÿ ëåòíèé ôèòîïëàíê-
òîí, ìèíèìàëüíûìè — îñåííèé. Ìàêñèìóìû áèîìàññû ôèòîïëàíêòîíà òàê-
æå îòìå÷åíû äëÿ ëåòíåãî ïåðèîäà, â îñíîâíîì çà ñ÷åò âåãåòàöèè ñèíåçåëå-
íûõ âîäîðîñëåé.

Ñîïîñòàâëåíèå ïîëó÷åííûõ íàìè ðåçóëüòàòîâ îïðåäåëåíèÿ âàëîâîé ïåð-
âè÷íîé ïðîäóêöèè ñêëÿíî÷íûì ìåòîäîì ïðè ñóòî÷íîì è 4-÷àñîâîì âðåìåíè
ýêñïîíèðîâàíèÿ ïðîá ïîêàçàëî, ÷òî âî âñåõ èññëåäîâàíèÿõ, ïðîâåäåííûõ íà
ðàçíîòèïíûõ ðåêàõ è âîäîõðàíèëèùàõ, ïåðâè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ, èíòåãðàëüíàÿ
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1 Ïðèíÿòî, ÷òî 1 ã Î2 = 0,3 ã Ñ, à êàðáîí ñîñòàâèë 10% áèîìàññû ôèòî-
ïëàíêòîíà [2, 21]. Ð/Â-êîýôôèöèåíòû ðàññ÷èòàíû äëÿ ãîðèçîíòà ìàêñèìàëü-
íîãî ôîòîñèíòåçà çà ñóòêè.



èç 4-÷àñîâûõ ýêñïîçèöèé, ïðîâåäåííûõ â ñâåòëîå è òåìíîå âðåìÿ ñóòîê,
áûëà âûøå ñóòî÷íûõ ïîêàçàòåëåé: â ð. Õîìîðå â 1,61—2,39 ðàçà, ð. Ëåñíîé
— 1,91—3,57, ð. Ñèíÿâêå — â 1,56—1,88, â Æèòîìèðñêîì âîäîõðàíèëèùå —
â 1,85—2,29, Áåðäè÷åâñêîì — â 1,10—2,38 ðàçà. Ïðè ýòîì áèîìàññà ôèòîï-
ëàíêòîíà ïðåèìóùåñòâåííî íå ïðåâûøàëà 15 ã/ì3. Â öåëîì â èññëåäîâàííûõ
ðåêàõ è âîäîõðàíèëèùàõ èíòåãðàëüíàÿ èç 4-÷àñîâûõ ýêñïîçèöèé ïðîäóêöèÿ
ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíî ïðåâûøàëà ñóòî÷íóþ (âåëè÷èíà t-êðèòåðèÿ
Ñòüþäåíòà, ðàññ÷èòàííîãî äëÿ ðåê, ðàâíà 2,482 (P = 0,024), äëÿ âîäîõðàíè-
ëèù — 2,191 (P = 0,045).

Äëÿ Ñîêîëîâñêîãî êàðüåðà ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíîé ðàçíèöû ìåæäó
ñóòî÷íîé ïðîäóêöèåé ôèòîïëàíêòîíà è èíòåãðàëüíîé èç 4-÷àñîâûõ ýêñïîçè-
öèé ñêëÿíîê íå íàéäåíî: ñîîòíîøåíèå ýòèõ ïîêàçàòåëåé íå ïðåâûøàëî
1,05—1,28, t = 0,203 (P = 0,849) (òàáë. 2).

Òàêæå áûëî ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ïîêàçàòåëåé ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè,
ïîëó÷åííûõ ïðè ñóòî÷íîé è 4-÷àñîâîé ýêñïîçèöèè ïðîá, â ïåðåñ÷åòå íà
1 ÷àñ ñâåòîâîãî äíÿ. Â áîëüøèíñòâå èçìåðåíèé îòìå÷åíû áîëåå íèçêèå ïîêà-
çàòåëè (â ïåðåñ÷åòå íà 1 ÷àñ) ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè ïðè ñóòî÷íîé ýêñïîçè-
öèè â ñðàâíåíèè ñ 4-÷àñîâûìè ýêñïîçèöèÿìè ñêëÿíîê (òàáë. 3).

Íà çíà÷èòåëüíûå ðàñõîæäåíèÿ â îöåíêàõ ôîòîñèíòåçà ôèòîïëàíêòîíà â
ïåðåñ÷åòå íà 1 ÷àñ ñâåòîâîãî äíÿ äëÿ Ðûáèíñêîãî âîäîõðàíèëèùà óêàçûâàëà
Í. Ì Ìèíååâà [9]. Îäíàêî òàêàÿ êàðòèíà íàáëþäàëàñü ïðè åãî âûñîêîì îáè-
ëèè, õàðàêòåðíîì äëÿ ñåçîííûõ ìàêñèìóìîâ, ÷àùå âñåãî ñâÿçàííûõ ñ ìàññî-
âûì ðàçâèòèåì ñèíåçåëåíûõ âîäîðîñëåé.

Â íàøåì æå ñëó÷àå ýòè îòëè÷èÿ íàáëþäàëèñü âî âñå ñåçîíû íà ðåêàõ è
âîäîõðàíèëèùàõ, òîëüêî â Ñîêîëîâñêîì êàðüåðå ïîêàçàòåëè ïåðâè÷íîé ïðî-
äóêöèè, ïîëó÷åííûå â ñóòî÷íûõ è êðàòêîñðî÷íûõ ýêñïîçèöèÿõ, â ïåðåñ÷åòå
íà 1 ÷àñ ñâåòîâîãî äíÿ, áûëè äîâîëüíî áëèçêèìè: ðàçëè÷èÿ íå ïðåâûøàëè
30%.

Äëÿ áîëåå ïîëíîãî èçó÷åíèÿ ïðîäóêöèîííûõ ïðîöåññîâ îïðåäåëÿëè äè-
íàìèêó îáðàçîâàíèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà íà ïðîòÿæåíèè ñóòîê â Æèòî-
ìèðñêîì è Áåðäè÷åâñêîì âîäîõðàíèëèùàõ, à òàêæå ð. Ëåñíîé. Ïðè ýòîì äëÿ
õàðàêòåðèñòèêè ïîêàçàòåëåé ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè, îáðàçîâàííîé çà êàæ-
äûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè, áûëà ðàññ÷èòàíà åå ñðåäíÿÿ äîëÿ (%) â êðàòêî-
ñðî÷íûõ îïûòàõ îò îáùåé, ðàâíîé èõ ñóììå.

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîäòâåðæäàþò òî÷êó çðåíèÿ Â. È. Ùåðáàêà (íà ïðè-
ìåðå Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà) î òîì, ÷òî ïåðâè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ íà ïðîòÿ-
æåíèè ñâåòëîãî âðåìåíè ñóòîê (5—21 ÷) ôîðìèðóåòñÿ íåðàâíîìåðíî, ÷òî
îáúÿñíÿåòñÿ ñóòî÷íîé äèíàìèêîé ñîäåðæàíèÿ ìèíåðàëüíûõ ôîðì óãëåêèñ-
ëîòû, áèîãåíîâ, ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ êëåòîê [19]. Èññëåäîâàíèÿ ïî-
êàçàëè, ÷òî íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ñèíòåçèðîâàííîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùå-
ñòâà ïðèõîäèòñÿ íà ïåðèîä ñ 9 äî 13 ÷ â Áåðäè÷åâñêîì âîäîõðàíèëèùå, à â
Æèòîìèðñêîì âîäîõðàíèëèùå è ð. Ëåñíîé ìàêñèìóì ôîòîñèíòåçà íàáëþäà-
åòñÿ ñ 13 äî 17 ÷. Â ðåçóëüòàòå ñðàâíåíèÿ êîëè÷åñòâà îðãàíè÷åñêîãî âåùåñò-
âà, îáðàçîâàííîãî íà ïðîòÿæåíèè ñóòîê, ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî â ïåðâîé
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ïîëîâèíå äíÿ (äî 13 ÷) ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ ïðîäóêöèè ïðîòåêàåò áîëåå
èíòåíñèâíî (55,2%) â Áåðäè÷åâñêîì âîäîõðàíèëèùå, à â Æèòîìèðñêîì âîäî-
õðàíèëèùå è ð. Ëåñíîé îñíîâíîå êîëè÷åñòâî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà
(58—78%) ñèíòåçèðóåòñÿ äî 17 ÷ (ðèñóíîê).

Ðàçíàÿ èíòåíñèâíîñòü ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè â òå÷åíèå ñâåòîâîãî äíÿ
åùå ðàç óêàçûâàåò íà öåëåñîîáðàçíîñòü âû÷èñëåíèÿ ñóòî÷íîé ïðîäóêöèè
èíòåãðèðîâàíèåì âåëè÷èí, îïðåäåëåííûõ â êðàòêîñðî÷íûõ ýêñïîçèöèÿõ,
òåì áîëåå, ÷òî, ñîãëàñíî ìíåíèþ È. Ë. Ïûðèíîé è Í. Ì. Ìèíååâîé, ðåçóëü-
òàòû ñóòî÷íûõ ýêñïîçèöèé îòðàæàþò ýêîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ïðîäóê-
öèîííî-äåñòðóêöèîííûõ ïðîöåññîâ, à êðàòêîñðî÷íûõ — ïðåèìóùåñòâåííî
õàðàêòåðèçóþò ïîòåíöèàëüíûå âîçìîæíîñòè âîäîðîñëåâûõ ñîîáùåñòâ [11].

Äåñòðóêöèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ïðè ïåðåñ÷åòå íà 1 ÷àñ â 83% èçìå-
ðåíèé ïðè êðàòêîñðî÷íûõ ýêñïîçèöèÿõ áûëà â 1,3—7,0 ðàçà âûøå, ÷åì ïðè
ñóòî÷íûõ, â 17% — íèæå íà 11—80%. Íàèìåíüøåå ñîîòíîøåíèå ñðåäíåãî
ïîêàçàòåëÿ äåñòðóêöèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ïðè 4- è 24-÷àñîâîì ýêñïî-
íèðîâàíèè ïðîá â ñðàâíåíèè ñ äðóãèìè âîäíûìè îáúåêòàìè ïîëó÷èëè â Ñî-
êîëîâñêîì êàðüåðå.

Ïîêàçàòåëè äåñòðóêöèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â ðàçíîòèïíûõ âîäíûõ
îáúåêòàõ ïðè ðàçíîì âðåìåíè ýêñïîíèðîâàíèÿ ïðîá ïðèâåäåíû â òàáëèöå 4.

Ñîïîñòàâëåíèå ðàññ÷èòàííîãî ïðîäóêöèîííî-äåñòðóêöèîííîãî èíäåêñà
Àmax/R äëÿ ðàçíîòèïíûõ åâòðîôíûõ ðåê è âîäîõðàíèëèù äëÿ êðàòêîñðî÷-
íîé è ñóòî÷íîé ýêñïîçèöèè íå âûÿâèëî ñóùåñòâåííûõ ðàçëè÷èé: çíà÷åíèÿ
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2. Ñåçîííàÿ äèíàìèêà áèîìàññû (Â, ã/ì3), ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè (À è As, ìã
Î2/äì3·ñóò) ôèòîïëàíêòîíà âîäíûõ îáúåêòîâ ðàçëè÷íîé òðîôíîñòè è
ïðîòî÷íîñòè

Âîäíûå îáúåêòû
Âåñíà Ëåòî Îñåíü

B A As B A As B A As

Ðåêè

Õîìîðà 1,03 1,47 3,21 1,81 2,93 5,28 0,57 3,21 5,30

Ëåñíàÿ 3,37 1,92 4,62 0,55 1,85 5,45 3,19 4,34 8,68

Ñèíÿâêà 0,68 1,16 1,87 13,61 2,11 3,75 2,74 6,51 9,50

Âîäîõðàíèëèùà

Æèòîìèðñêîå 2,79 3,26 6,31 6,72 6,32 11,26 8,16 7,43 15,49

Áåðäè÷åâñêîå 2,56 3,27 3,79 3,72 13,87 19,27 6,14 10,44 23,96

Èñêóññòâåííûå ïîâåðõíîñòíûå âîäîåìû

Ñîêîëîâñêèé
êàðüåð

0,85 1,30 1,42 0,30 1,96 2,05 0,03 0,53 0,67

Ï ð è ì å ÷ à í è å. À — ïåðâè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ, èçìåðåííàÿ ïðè ñóòî÷íîé ýêñïîçèöèè; As — ïåð-
âè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ èíòåãðàëüíàÿ èç ÷åòûðåõ÷àñîâûõ ýêñïîçèöèé. Ïðåäñòàâëåíû ñðåäíèå ïîêà-
çàòåëè áèîìàññû è ïðîäóêöèè.
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3. Ïåðâè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ ôèòîïëàíêòîíà ðàçíîòèïíûõ âîäíûõ îáúåêòîâ
(ìã Î2/ (äì3·÷)) ïðè êðàòêîñðî÷íîì 4-÷àñîâîì (À1) è ñóòî÷íîì (À2)
ýêñïîíèðîâàíèè ïðîá

Ïåðèîäû Ñâåòîâàÿ ýêñïîçèöèÿ, ÷ À1 À2 À1/À2

Æèòîìèðñêîå âîäîõðàíèëèùå (ð. Òåòåðåâ)

01—02.04.2016 11—15 0,39 0,22 1,77

15—16.04.2016 9—13 0,28 0,14 2,00

13—17 0,17 1,22

23—24.05.2016 9—13 0,41 0,22 1,86

13—17 0,65 2,96

16—17.06.2016 9—13 0,57 0,40 1,43

13—17 1,79 4,48

17—21 0,40 1,23

01—02.10.2016 9—13 1,06 0,74 1,43

13—17 1,50 2,03

Áåðäè÷åâñêîå âîäîõðàíèëèùå (ð. Ãíèëîïÿòü, áàññåéí Òåòåðåâà)

24—25.05.2015 9—13 0,97 0,15 6,47

05—06.06.2015 9—13 1,01 0,29 3,48

09—10.04.2016 9—13 0,20 0,25 0,80

13—17 0,37 1,48

28—29.06.2016 9—13 2,40 0,86 2,79

13—17 1,67 1,94

17—21 0,73 0,85

18—19.09.2016 9—13 2,96 2,99 0,99

13—17 3,75 1,25

Ñîêîëîâñêèé êàðüåð (ã. Æèòîìèð)

7—8.05.2015 9—13 0,07 0,08 0,88

28—29.06.2015 9—13 0,08 0,12 0,67

07—08.10.2016 9—13 0,10 0,08 1,25

ð. Ëåñíàÿ (áàññåéí Òåòåðåâà)

09—10.05.2015 9—13 0,12 0,07 1,76

06—07.06.2015 9—13 0,24 0,05 4,8

23—24.04.2016 9—13 0,19 0,11 1,72

13—17 0,23 2,09

03—04.07.2016 9—13 0,04 0,03 1,33



èíäåêñà â Æèòîìèðñêîì âîäîõðàíèëèùå ñîñòàâèëè ñîîòâåòñòâåííî 1,86 è
1,42, â Áåðäè÷åâñêîì — 1,85 è 1,96, â ð. Õîìîðå — 1,94 è 1,90, â ð. Ëåñíîé —
2,26 è 2,28, â ð. Ñèíÿâêå — 2,18 è 2,34. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî äëÿ õà-
ðàêòåðèñòèêè íàïðàâëåííîñòè ïðîäóêöèîííî-äåñòðóêöèîííûõ ïðîöåññîâ â
âîäíûõ îáúåêòàõ òàêîãî òèïà âïîëíå ðåïðåçåíòàòèâíûì ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçî-
âàíèå ïîêàçàòåëåé ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè è äåñòðóêöèè îðãàíè÷åñêîãî âå-
ùåñòâà, ïîëó÷åííûõ êàê â ñóòî÷íûõ, òàê è â êðàòêîñðî÷íûõ ýêñïîçèöèÿõ.

Ïîëó÷åííûå íàìè äàííûå îòëè÷àþòñÿ îò ðåçóëüòàòîâ, ïðèâåäåííûõ äëÿ
åâòðîôíîãî Ðûáèíñêîãî âîäîõðàíèëèùà, ãäå Àmax/R äëÿ êðàòêîñðî÷íîé è
ñóòî÷íîé ýêñïîçèöèè ñóùåñòâåííî îòëè÷àþòñÿ, ÷òî èññëåäîâàòåëè îáúÿñíÿ-
þò èçìåíåíèåì àññèìèëÿöèîííîé àêòèâíîñòè õëîðîôèëëà, ñâÿçàííîé ñ êî-
ëè÷åñòâîì ôèòîïëàíêòîíà è ñâåòîâûìè óñëîâèÿìè [9].

Âîçìîæíî, â íàøåì ñëó÷àå îòñóòñòâèå çíà÷èòåëüíûõ ðàçëè÷èé ïðîäóê-
öèîííî-äåñòðóêöèîííîãî ïîêàçàòåëÿ ïðè ðàçíîì âðåìåíè ýêñïîíèðîâàíèÿ
ïðîá ñâÿçàíî ñ ïðåîáëàäàíèåì íà èññëåäîâàííûõ ðåêàõ è âîäîõðàíèëèùàõ
ìåëêîâîäíûõ ó÷àñòêîâ, ãäå îòëè÷èÿ ñâåòîâîãî ðåæèìà ñ ãëóáèíîé ìåíåå âû-
ðàæåíû. Â Ñîêîëîâñêîì êàðüåðå çíà÷åíèÿ ïðîäóêöèîííî-äåñòðóêöèîííîãî
èíäåêñà äëÿ êðàòêîñðî÷íîé è ñóòî÷íîé ýêñïîçèöèè ñîñòàâèëè 0,76 è 0,89.

Ïàðàëëåëüíî ñ èñïîëüçîâàíèåì ñêëÿíî÷íîãî ìåòîäà, íà âîäîòîêàõ ïðîâî-
äèëè îïðåäåëåíèå ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè ïî ñóòî÷íîé äèíàìèêå ñîäåðæàíèÿ
êèñëîðîäà. Ñóòü ìåòîäà ñîñòîèò â òîì, ÷òî ôîòîñèíòåç íà ïðîòÿæåíèè ñóòîê
õàðàêòåðèçóåòñÿ ðàçíîé èíòåíñèâíîñòüþ [18]. Ñîîòâåòñòâåííî, ñîäåðæàíèå
ðàñòâîðåííîãî â âîäå êèñëîðîäà, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç êîíå÷íûõ ïðî-
äóêòîâ ôîòîñèíòåçà, ìåíÿåòñÿ ïðîïîðöèîíàëüíî ñóòî÷íîé äèíàìèêå ïåð-
âè÷íîé ïðîäóêöèè. Íàèìåíüøåå ñîäåðæàíèå â âîäå êèñëîðîäà ðåãèñòðèðî-
âàëè ïðåèìóùåñòâåííî â êîíöå òåìíîãî ïåðèîäà ñóòîê. Îäíàêî â íåêîòîðûõ
íàáëþäåíèÿõ áûëî çàìåòíî ñìåùåíèå ýòîãî ïîêàçàòåëÿ ê 24—3 ÷ íî÷è. Íàè-
áîëüøóþ êîíöåíòðàöèþ ðàñòâîðåííîãî â âîäå êèñëîðîäà íàáëþäàëè â áîëü-
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Ïåðèîäû Ñâåòîâàÿ ýêñïîçèöèÿ, ÷ À1 À2 À1/À2

13—17 0,15 5,00

17—21 0,18 6,00

ð. Õîìîðà (áàññåéí Ïðèïÿòè)

25—26.05.2015 9—13 0,21 0,11 1,91

07—08.07.2015 9—13 0,42 0,20 2,10

ð. Ñèíÿâêà (áàññåéí Ïðèïÿòè)

15—16.05.2015 9—13 0,22 0,08 2,73

08—09.06.2015 9—13 0,14 0,13 1,08

25—26.09.2016 9—13 1,51 0,54 2,80

13—17 0,45 0,83

Ïðîäîëæåíèå òàáë. 3



øèíñòâå îïûòîâ ñ 12 äî 15 ÷, ïðè ýòîì â ëåòíåå âðåìÿ ìàêñèìóìû ñîäåðæà-
íèÿ êèñëîðîäà îòìå÷åíû è â áîëåå ïîçäíåå âðåìÿ — 15—18 ÷.

Íà èññëåäîâàííûõ ðåêàõ îòíîøåíèå ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè ñ ñóòî÷íîé
ýêñïîçèöèåé ñêëÿíîê ê ïîëó÷åííîé ìåòîäîì Î2-áàëàíñà èìåëî ñëåäóþùèå
ïðåäåëû: íà ð. Ëåñíîé — 0,29—0,48, ð. Õîìîðå — 0,40—0,58, à íà ð. Ñèíÿâêå
— 0,54—0,84, îòíîøåíèå èíòåãðàëüíîé ïðîäóêöèè èç 4-÷àñîâûõ ýêñïîçèöèé
ê ïîëó÷åííîé áàëàíñîâûì ìåòîäîì ñîñòàâèëî ñîîòâåòñòâåííî 0,85—1,19,
0,85—1,15 è 0,96—1,33. Óñòàíîâëåíà ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìàÿ ðàçíèöà ìåæäó
âåëè÷èíîé ïðîäóêöèè, ïîëó÷åííîé áàëàíñîâûì ìåòîäîì, è ñóòî÷íîé ýêñïî-
çèöèåé ñêëÿíî÷íîãî ìåòîäà (t = 2,330, Ð = 0,033). Èòàê, áàëàíñîâûé ìåòîä
îïðåäåëåíèÿ ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè, ïðèìåíåííûé íà ðàçíîòèïíûõ ðåêàõ,
äàåò áîëåå âûñîêèå ïîêàçàòåëè ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè, ÷åì ñêëÿíî÷íûé ìå-
òîä â ñóòî÷íîé ýêñïîçèöèè.

Îäíàêî ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïîêàçàòåëè ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè, ðàññ÷è-
òàííûå ýòèì ìåòîäîì äëÿ ðåê, áûëè äîñòàòî÷íî áëèçêèìè ñ ïîêàçàòåëÿìè
ñóòî÷íîé ïðîäóêöèè, âû÷èñëåííîé èíòåãðèðîâàíèåì âåëè÷èí, îïðåäåëåí-
íûõ â êðàòêîñðî÷íûõ ýêñïîçèöèÿõ (èíòåãðàëüíàÿ è ïîëó÷åííàÿ áàëàíñîâûì
ìåòîäîì ïðîäóêöèÿ äîñòîâåðíî íå ðàçëè÷àëèñü — t = 0,924, Ð = 0,369.

Èòàê, ÷àùå âñåãî äëÿ îïðåäåëåíèÿ èíòåíñèâíîñòè ôîòîñèíòåçà è äåñò-
ðóêöèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ïðèìåíÿþò 24-÷àñîâóþ ýêñïîçèöèþ ïðîá,
ïîñêîëüêó òàêàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïîçâîëÿåò ñðàâíèâàòü äàííûå, ïîëó÷åí-
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Ñóòî÷íûé õîä ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè ôèòîïëàíêòîíà ðàçíîòèïíûõ âîäíûõ îáúåêòîâ: ² — ð. Ëåñíàÿ;
²² — Æèòîìèðñêîå âîäîõðàíèëèùå; ²²² — Áåðäè÷åâñêîå âîäîõðàíèëèùå.



íûå íà ðàçíûõ âîäíûõ îáúåêòàõ â ðàçíîå âðåìÿ. Ñ÷èòàåì, ÷òî îáúåêòèâíàÿ
îöåíêà ïðîäóêöèîííî-äåñòðóêöèîííûõ ïðîöåññîâ â ðàçíîòèïíûõ âîäíûõ
îáúåêòàõ ñ âûñîêèì óðîâíåì ïåðâè÷íîãî ïðîäóöèðîâàíèÿ äàæå ïðè ïîêàçà-
òåëÿõ áèîìàññû ôèòîïëàíêòîíà íèæå 15 ã/ì3, íåâîçìîæíà áåç ó÷åòà äàííûõ
êðàòêîñðî÷íûõ îïûòîâ ïî îïðåäåëåíèþ ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè è äåñòðóêöèè
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà. Òàêæå äîñòàòî÷íî íàäåæíûì äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïåð-
âè÷íîé ïðîäóêöèè âîäîòîêîâ, íåçàâèñèìî îò èõ âåëè÷èíû, ÿâëÿåòñÿ áàëàí-
ñîâûé ìåòîä.

Çàêëþ÷åíèå

Ïðèìåíåíèå ðàçíûõ ìåòîäîâ îïðåäåëåíèÿ ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè ôèòîïëàíê-
òîíà â ðàçíîòèïíûõ âîäíûõ îáúåêòàõ ïîçâîëèëî îöåíèòü äîñòîâåðíîñòü èõ èñïî-
ëüçîâàíèÿ, à òàêæå âûÿâèòü ðÿä îñîáåííîñòåé ïðîäóöèðîâàíèÿ îðãàíè÷åñêîãî âå-
ùåñòâà.

Îáúåêòèâíàÿ îöåíêà ïðîäóêöèîííî-äåñòðóêöèîííûõ ïðîöåññîâ ñêëÿíî÷íûì
ìåòîäîì â âûñîêîïðîäóêòèâíûõ ìàëûõ âîäîõðàíèëèùàõ è ðåêàõ, íåçàâèñèìî îò
èõ âåëè÷èíû, íåâîçìîæíà áåç ó÷åòà äàííûõ êðàòêîñðî÷íûõ îïûòîâ ïî îïðåäåëå-
íèþ ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè è äåñòðóêöèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, äàæå ïðè áèî-
ìàññå ôèòîïëàíêòîíà, íå ïðåâûøàþùåé 15 ã/ì3. Óñòàíîâëåíà ñòàòèñòè÷åñêè äî-
ñòîâåðíàÿ çàâèñèìîñòü ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè ñ ñóòî÷íîé
è èíòåãðàëüíîé èç 4-÷àñîâûõ ýêñïîçèöèé ñêëÿíîê ïðè áèîìàññå ôèòîïëàíêòîíà,
íå ïðåâûøàþùåé 15 ã/ì3, â òî âðåìÿ, êàê â áîëüøèõ äíåïðîâñêèõ âîäîõðàíèëè-
ùàõ â òàêîì äèàïàçîíå áèîìàññû ïåðâè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ, èçìåðåííàÿ ïðè ðàçíîì
âðåìåíè ýêñïîçèöèè, íå èìååò çíà÷èìûõ ðàçëè÷èé.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîäòâåðæäàþò âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ñó-
òî÷íîé ýêñïîçèöèè ñêëÿíî÷íîãî ìåòîäà â ìàëîïðîäóêòèâíûõ âîäîåìàõ (íà ïðè-
ìåðå Ñîêîëîâñêîãî êàðüåðà).

Ïîêàçàòåëè ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè âîäîòîêîâ, ïîëó÷åííûå áàëàíñîâûì ìåòî-
äîì, äîñòàòî÷íî áëèçêè ê âû÷èñëåííîé èíòåãðèðîâàíèåì âåëè÷èí, îïðåäåëåííûõ
â êðàòêîñðî÷íûõ ýêñïîçèöèÿõ ñêëÿíî÷íîãî ìåòîäà, ÷òî ïîçâîëÿåò íàì íå ñîãëà-
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4. Ñðåäíèå ïîêàçàòåëè äåñòðóêöèè (R) îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â âîäíûõ
îáúåêòàõ ðàçëè÷íîé òðîôíîñòè è ïðîòî÷íîñòè ïðè ðàçíîì âðåìåíè
ýêñïîíèðîâàíèÿ ïðîá

Âîäíûå îáúåêòû
R, ìã Î2/ (äì3

�÷)
n

4 ÷ 24 ÷

Æèòîìèðñêîå âîäîõðàíèëèùå 0,44 0,09 24

Áåðäè÷åâñêîå âîäîõðàíèëèùå 0,61 0,26 24

Ñîêîëîâñêèé êàðüåð 0,05 0,04 18

ð. Ëåñíàÿ 0,15 0,06 24

ð. Õîìîðà 0,21 0,12 12

ð. Ñèíÿâêà 0,16 0,04 18



ñèòñÿ ñ ïîëîæåíèåì, âûñêàçàííîì â óïîìÿíóòîé ðàáîòå [7] Þ. Ì. Ëåáåäåâûì î
òîì, ÷òî ñêëÿíî÷íûé ìåòîä, øèðîêî ïðèìåíÿåìûé ïðè èçìåðåíèÿõ ïåðâè÷íîé
ïðîäóêöèè è äûõàíèÿ â ðå÷íûõ ýêîñèñòåìàõ, â õàðàêòåðíûõ äëÿ ðåê óñëîâèÿõ âû-
ñîêîé òóðáóëåíòíîñòè äàåò çàíèæåííûå ðåçóëüòàòû.

Ïåðâè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ íà ïðîòÿæåíèè ñâåòëîãî âðåìåíè ñóòîê (5—21 ÷) â èñ-
ñëåäîâàííûõ ðàçíîòèïíûõ âîäíûõ îáúåêòàõ ôîðìèðóåòñÿ íåðàâíîìåðíî, äëÿ íå-
êîòîðûõ èç íèõ îòìå÷åíî ñìåùåíèå ìàêñèìóìîâ èíòåíñèâíîñòè ïðîäóêöèîííûõ
ïðîöåññîâ ñ 9—13 ÷, óñòàíîâëåííûõ äëÿ äíåïðîâñêèõ âîäîõðàíèëèù, ê 13—17 ÷
(Æèòîìèðñêîå âîäîõðàíèëèùå, ð. Ëåñíàÿ).

Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè íàïðàâëåííîñòè ïðîäóêöèîííî-äåñòðóêöèîííûõ ïðîöåñ-
ñîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñà Àmax/R âïîëíå ïðèåìëåìûì ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâà-
íèå ïîêàçàòåëåé ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè è äåñòðóêöèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, ïî-
ëó÷åííûõ êàê â ñóòî÷íûõ, òàê è â êðàòêîñðî÷íûõ ýêñïîçèöèÿõ.

**

Ïðåäñòàâëåíî ðåçóëüòàòè àïðîáàö³¿ ð³çíèõ ìåòîäè÷íèõ ï³äõîä³â äî âèçíà÷åííÿ
ïåðâèííî¿ ïðîäóêö³¿ ô³òîïëàíêòîíó ³ äåñòðóêö³¿ îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè ð³çíîòèïíèõ âî-
äíèõ îá’ºêò³â, ÿê³ ð³çíÿòüñÿ ìîðôîìåòð³ºþ, òðîô³÷íîþ ïðèíàëåæí³ñòþ, óìîâàìè
ã³äðîõ³ì³÷íîãî ðåæèìó, ùî äîçâîëèëà îö³íèòè ðåïðåçåíòàòèâí³ñòü ¿õíüîãî çàñòîñó-
âàííÿ, à òàêîæ ç’ÿñóâàòè îñîáëèâîñò³ ïðîäóêóâàííÿ îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè. Îòðèìàí³
äàí³ â ïîäàëüøîìó ìîæóòü ñëóãóâàòè â ÿêîñò³ ðåêîìåíäàö³é äëÿ îö³íêè ïðîäóêòèâ-
íîñò³ âîäíèõ åêîñèñòåì.

**

The paper deals with approbation of different methodological approaches to estimating
phytoplankton primary production and organic matter productivity decomposition in vario-
us water bodies, different in terms of their morphometry, trophic status, hydrochemical con-
ditions, which made it possible to evaluate their representativity and to reveal the specifics
of organic matter production. The obtained data can be used for developing recommendati-
ons for assessement of water ecosystems.

**
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