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Óïåðøå äîñë³äæåíî çîîöåíîçè ïåðèô³òîíó âîëîêíèñòîãî íîñ³ÿ «Â²ß» òà êîðå-
íåâî¿ ñèñòåìè Eichhornia crassipes ïðîìèñëîâèõ ãåêñàìåòèëåíä³àì³í-âì³ñíèõ
ñò³÷íèõ âîä ñòàâêà-íàêîïè÷óâà÷à êîëèøíüîãî ï³äïðèºìñòâà ×åðí³ã³âñüêå ÂÎ
«Õ³ìâîëîêíî». Ç’ÿñîâàíî ÿê³ñíèé ñêëàä òà ê³ëüê³ñíèé ðîçâèòîê îðãàí³çì³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: óãðóïîâàííÿ ïåðèô³òîíó, âîëîêíèñòèé íîñ³é «Â²ß», âî-
äíèé ã³àöèíò Eichhornia crassipes, ïðîìèñëîâ³ ñò³÷í³ âîäè, ãåêñàìåòè-
ëåíä³àì³í.

Íà òåðèòîð³¿ êîëèøíüîãî ÂÎ «Õ³ìâîëîêíî» ó ì. ×åðí³ãîâ³ ðîçòàøîâàíèé
øòó÷íèé ñòàâîê, ó ÿêîìó á³ëüøå 25 ðîê³â çáåð³ãàºòüñÿ áëèçüêî 1600 ì3 ïðî-
ìèñëîâèõ ñò³÷íèõ âîä âèðîáíèöòâà ïîë³ìåðó «àí³ä» («íàéëîí 66»), ùî
ì³ñòÿòü ãåêñàìåòèëåíä³àì³í (ÃÌÄ). Êîíöåíòðàö³ÿ ÃÌÄ ó ñò³÷íèõ âîäàõ öüîãî
âèðîáíèöòâà äîñÿãàº äóæå âèñîêèõ ÿê äëÿ ñòîê³â çíà÷åíü — 2500—
4000 ìã/ë, ÷åðåç ùî âîíè ä³ñòàëè íàçâó «ìåðòâà âîäà». Òðàäèö³éí³ á³îëîã³÷í³
ìåòîäè î÷èùåííÿ á³îïë³âêîþ (ó á³îô³ëüòðàõ) ÷è àêòèâîâàíèì ìóëîì (â àåðî-
òåíêàõ) íå ïðèäàòí³ äëÿ çâ³ëüíåííÿ ïðîìñòîê³â ç òàêèì âì³ñòîì ÃÌÄ. Íàìà-
ãàííÿ ñóòòºâî (ó ñîòí³ ðàç) ðîçáàâèòè ö³ ñòîêè ïîáóòîâèìè ì³ñüêèìè âîäàìè
íå óâ³í÷àëèñü óñï³õîì: ôëîêóëè àêòèâîâàíîãî ìóëó ðîçïàäàëèñü, ïåðåâàæíà
á³ëüø³ñòü ã³äðîá³îíò³â, ùî ñêëàäàþòü àêòèâîâàíèé ìóë ³ çàáåçïå÷óþòü éîãî
ôëîêóëÿö³þ, ãèíóëà ï³ä âïëèâîì ÃÌÄ, ìóë ñïëèâàâ, íå îñ³äàâ ó âòîðèííèõ
â³äñò³éíèêàõ, á³îëîã³÷í³ î÷èñí³ ñïîðóäè ïåðåñòàâàëè âèêîíóâàòè ñâîþ
ôóíêö³þ. ×èñëåíí³ ñïðîáè î÷èùàòè ÃÌÄ-âì³ñí³ ñòîêè ×åðí³ã³âñüêîãî ÂÎ
«Õ³ìâîëîêíî» ô³çè÷íèìè (åëåêòðîðîçðÿäè), ô³çèêî-õ³ì³÷íèìè (àäñîðáö³ÿ,
çâîðîòíèé îñìîñ, ³îííèé îáì³í), äåÿêèìè á³îëîã³÷íèìè (çà äîïîìîãîþ âîäî-
ðîñòåé) òîùî ìåòîäàìè òàêîæ âèÿâèëèñÿ áåçðåçóëüòàòíèìè. Òîìó ïðîòÿãîì
òðèâàëîãî ÷àñó ¿õ çíåøêîäæóâàëè òåðì³÷íî — «ñïàëþâàííÿì» ó ñïåö³àëüíèõ
ãàçîâèõ ïå÷àõ, ïðè÷îìó íà 1 ì3 ñò³÷íî¿ âîäè âèòðà÷àëîñÿ áëèçüêî 250 ì3 ïðè-
ðîäíîãî ãàçó [6].

Âèêîðèñòàííÿ íîâèõ á³îòåõíîëîã³é äëÿ î÷èùåííÿ òàêèõ ñò³÷íèõ âîä ñòà-
ëî ìîæëèâèì çàâäÿêè òîìó, ùî ôàõ³âö³ ²íñòèòóòó êîëî¿äíî¿ õ³ì³¿ òà õ³ì³¿ âîäè
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ÍÀÍÓ çíàéøëè ì³êðîîðãàí³çìè, çäàòí³ ðîçêëàäàòè ÃÌÄ ³ âèêîðèñòîâóâàòè
éîãî ÿê äæåðåëî âóãëåöþ, àçîòó ³ åíåðã³¿. Äî òàêèõ ì³êðîîðãàí³çì³â â³äíîñÿ-
òüñÿ, íàïðèêëàä, ñïîðîâ³ áàêòåð³¿ Bacillus subtilis 21/3 [1], ãðàìïîçèòèâí³ áàê-
òåð³¿ Arthrobacter sp. 125 [2] ³ äð³æäæ³ Saccharomyces cerevisiae [3].

Îäíèìè ç íàéïîøèðåí³øèõ ó ñôåð³ î÷èùåííÿ ñò³÷íèõ âîä º á³îëîã³÷í³
ìåòîäè, ùî áàçóþòüñÿ íà çàñòîñóâàíí³ âèùèõ âîäíèõ ðîñëèí. Ïðèêëàäîì âè-
êîðèñòàííÿ âèùèõ âîäíèõ ðîñëèí ìîæå áóòè ðîçðîáëåíà ²íñòèòóòîì
ã³äðîá³îëîã³¿ ÍÀÍÓ ³ âïðîâàäæåíà íà ï³äïðèºìñòâàõ Óêðà¿íè ã³äðîô³òíà ñèñ-
òåìà «çàêðèòå á³îïëàòî ã³äðîïîííîãî òèïó», ÿêà âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ äîî-
÷èñòêè ñò³÷íèõ âîä ï³ñëÿ ¿õ ô³çèêî-õ³ì³÷íî¿ ³ á³îëîã³÷íî¿ î÷èñòêè [8—10, 15,
17, 18]. Çîêðåìà, çàâäÿêè ñò³éêîñò³ äî ï³äâèùåíîãî âì³ñòó îñîáëèâî àãðåñèâ-
íèõ çàáðóäíþâà÷³â äëÿ ô³òîðåìåä³àö³¿ âîäíèõ îá’ºêò³â ìîæå âèêîðèñòîâóâà-
òèñü âîäíèé ã³àöèíò (ÂÃ) Eichhornia crassipes (Mart.) Solms [19].

Ìåòîþ ðîáîòè áóëî äîñë³äèòè âèäîâèé ñêëàä òà îñîáëèâîñò³ ôîðìóâàííÿ
óãðóïîâàíü ïåðèô³òîíó âîëîêíèñòîãî íîñ³ÿ òèïó «Â²ß» òà êîðåíåâî¿ ñèñòåìè
âîäíîãî ã³àöèíòà ïðè á³îëîã³÷íîìó î÷èùåíí³ ÃÌÄ-âì³ñíèõ ïðîìèñëîâèõ
ñò³÷íèõ âîä.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Î÷èùåííÿ ÃÌÄ-âì³ñíèõ ïðîìèñëîâèõ
ñò³÷íèõ âîä ïðîâîäèëè çà äîïîìîãîþ ñó÷àñíî¿ á³îòåõíîëîã³¿, ðîçðîáëåíî¿ â
²íñòèòóò³ êîëî¿äíî¿ õ³ì³¿ òà õ³ì³¿ âîäè ÍÀÍ Óêðà¿íè. Çàïðîïîíîâàíà á³îêîí-
âåºðíà òåõíîëîã³ÿ ïåðåäáà÷àº ïîïåðåäíº áàêòåð³àëüíå î÷èùåííÿ ñòîê³â ó ÷î-
òèðüîõ ïîñë³äîâíî ñêîìïîíîâàíèõ á³îðåàêòîðàõ ç ïîäàëüøîþ îáðîáêîþ íà
á³îô³ëüòð³ «ÂÅÆÀ» ³ äîî÷èùåííÿì ó ñòàâêó-íàêîïè÷óâà÷³ ç âèêîðèñòàííÿì
ñïåö³àëüíèõ ïëàâàþ÷èõ «ïëîòèê³â» ³ç âîëîêíèñòèì íîñ³ºì «Â²ß» òà àåðàö³¿
ñòèñíåíèì ïîâ³òðÿì äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ã³äðîá³îíò³â, ÿê³ ðîçâèâàòèìóòüñÿ íà
íîñ³¿, äîñòàòí³ì âì³ñòîì êèñíþ [5].

²ììîá³ë³çàö³þ ã³äðîá³îíò³â íà âîëîêíèñòèé íîñ³é «ïëîòèê³â» äîäàòêîâî
ïðîâîäèëè ó ä³þ÷îìó àåðîòåíêó êàíàë³çàö³éíî-î÷èñíî¿ ñòàíö³¿ ì. ×åðí³ãîâà
óïðîäîâæ 14 ä³á ó ñåðïí³. Öÿ á³îòåõíîëîã³ÿ áóëà àïðîáîâàíà ðàí³øå [4]. Â
³íø³ «ïëîòèêè», îñíàùåí³ ëèøå âîëîêíèñòèì íîñ³ºì, âèñàäæóâàëè ÂÃ. Ö³
ïëàâàþ÷³ «ïëîòèêè» íå ðîçì³ùóâàëè â àåðîòåíêó î÷èñíèõ ñïîðóä, òîáòî ïî-
ïåðåäíþ ³ììîá³ë³çàö³þ ã³äðîá³îíò³â íå ïðîâîäèëè, òà äîäàòêîâî øòó÷íî íå
àåðóâàëè.

Ïðîáè ïåðèô³òîíó âîëîêíèñòîãî íîñ³ÿ òà êîðåíåâî¿ ñèñòåìè ÂÃ â³äáèðà-
ëè óïðîäîâæ ëèïíÿ — âåðåñíÿ 2015 ð. Òåìïåðàòóðà âîäè ó äîñë³äæåíîìó
ñòàâêó-íàêîïè÷óâà÷³ ó ëèïí³ ñòàíîâèëà 24o, ó âåðåñí³ — 21oÑ. Â³äá³ð
ã³äðîá³îëîã³÷íîãî ìàòåð³àëó ïðîâîäèëè íàñòóïíèì ÷èíîì. Ï³ä âîäîþ çð³çàëè
îêðåì³ âîðñèíè âîëîêíèñòîãî íîñ³ÿ àáî êîðåí³ ðîñëèíè òà, íå âèëó÷àþ÷è ¿õ
³ç âîäè, ïåðåíîñèëè äî ïîë³åòèëåíîâîãî ïàêåòó. Ïîò³ì çð³çàíèé ñóáñòðàò ç
âîäîþ âèëèâàëè ç ïàêåòà äî ëîòêà, äå çìèâàëè ç íüîãî îðãàí³çìè, ï³ñëÿ ÷îãî
ïðîáó ïåðåëèâàëè äî ñêëÿíî¿ ºìíîñò³. Ç³áðàíèé ìàòåð³àë äîñòàâëÿëè äî ëàáî-
ðàòîð³¿ ó â³äêðèò³é ïîñóäèí³ ïðè ïîñò³éí³é àåðàö³¿ çà äîïîìîãîþ êîìïðåñî-
ðà. Ã³äðîá³îíò³â ³ç òðüîõ òàêñîíîì³÷íèõ ãðóï (òâåðäîêðèë³, íàï³âòâåðäîêðèë³,
äâîêðèë³) ô³êñóâàëè 70%-íèì ñïèðòîì, ³íøèõ âèâ÷àëè ó æèâîìó ñòàí³ ï³ä
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ì³êðîñêîïîì «Á³îëàì Ð-14» ïðè çá³ëüøåíí³ �150—600. Âèäîâó ³äåíòèô³êàö³þ
ïðîâîäèëè çà âèçíà÷íèêàìè [11—14, 21].

Ï³äðàõóíîê ÷èñåëüíîñò³ îðãàí³çì³â ïåðèô³òîíó âîëîêíèñòîãî íîñ³ÿ ïðî-
âîäèëè ³ç óðàõóâàííÿì ïëîù³ ïîâåðõí³ ñóáñòðàòó ³ âèðàæàëè â åêç/10 ñì2.
Äëÿ öüîãî âèçíà÷àëè ïëîùó ïîâåðõí³ îäíîãî âîëîêíà ³ ðîáèëè ïåðåðàõóíîê
³ç óðàõóâàííÿì ê³ëüêîñò³ çð³çàíèõ âîëîêîí. Ïîò³ì âèçíà÷àëè ê³ëüê³ñòü îð-
ãàí³çì³â îáðîñòàííÿ ó ïåâíîìó îá’ºì³ (0,1—0,2 ìë) òà ïåðåðàõîâóâàëè íà çà-
ãàëüíèé îá’ºì ïðîáè (120 ìë). ×èñåëüí³ñòü îðãàí³çì³â ïåðèô³òîíó êîðåíåâî¿
ñèñòåìè ÂÃ âèçíà÷àëè íà îäèíèöþ ñèðî¿ ìàñè ³ âèðàæàëè â åêç/ã [7].
Ïîä³áí³ñòü âèäîâîãî ñêëàäó äîñë³äæåíèõ óãðóïîâàíü ïåðèô³òîíó îö³íþâàëè
çà äîïîìîãîþ ³íäåêñó ×åêàíîâñüêîãî — Ñåðåíñåíà [16], ³íäåêñ ñàïðîáíîñò³
âèçíà÷àëè çà Ïàíòëå ³ Áóêê ó ìîäèô³êàö³¿ Ñëàäå÷åêà [22].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Ó ëèïí³ ó ñòàâêó-íàêîïè÷óâà÷³ ïðîìèñëîâèõ ñò³÷íèõ âîä áóëî äîñë³äæåíî
òðè óãðóïîâàííÿ ïåðèô³òîííèõ îðãàí³çì³â. Íàéá³ëüøó ê³ëüê³ñòü âèä³â áóëî
âèÿâëåíî â óãðóïîâàíí³ ïåðèô³òîíó âîëîêíèñòîãî íîñ³ÿ «ïëîòèê³â» ³ç øòó÷-
íîþ àåðàö³ºþ âîäè — ø³ñòü, ç ÿêèõ äâà âèäè êîëîâåðòîê òà ïî îäíîìó ³íôó-
çîð³é, ÷åðåïàøêîâèõ àìåá, ëè÷èíîê õ³ðîíîì³ä ³ íàï³âòâåðäîêðèëèõ. Çà ÷è-
ñåëüí³ñòþ ïåðåâàæàëè êîëîâåðòêè, ÿê³ ñêëàäàëè 73% çàãàëüíî¿ (òàáë. 1).

Óãðóïîâàííÿ ïåðèô³òîíó âîëîêíèñòîãî íîñ³ÿ «ïëîòèê³â» áåç øòó÷íî¿
àåðàö³¿ âîäè ó ëèïí³ áóëî ïðåäñòàâëåíî òðüîìà âèäàìè, à ñàìå äâîìà êîëî-
âåðòîê ³ îäíèì — ëè÷èíîê õ³ðîíîì³ä. ×èñåëüí³ñòü ñòàíîâèëà 157 åêç/10 ñì2.

Óãðóïîâàííÿ ïåðèô³òîííèõ îðãàí³çì³â âîëîêíèñòîãî íîñ³ÿ «ïëîòèê³â»,
ðîçì³ùåíèõ â ³íøîìó øòó÷íîìó ñòàâêó (ôîíîâîìó), ÿêèé ì³ñòèâ ïðèðîäíó
âîäó, ùî íàêîïè÷èëàñü çà ðàõóíîê àòìîñôåðíèõ îïàä³â, ñóòòºâî â³äð³çíÿëîñü
â³ä ïîïåðåäí³õ. Ó íüîìó áóëî âèÿâëåíî äåñÿòü âèä³â, äåâ’ÿòü ç ÿêèõ íå
çóñòð³÷àëèñü ó ñòàâêó-íàêîïè÷óâà÷³. Ó âñ³õ òðüîõ çîîöåíîçàõ çóñòð³÷àâñÿ
ëèøå îäèí âèä êîëîâåðòîê — Cephalodella catellina. Â³äîìî, ùî öÿ â³ëüíîæè-
âó÷à åâðèãàë³ííà êîëîâåðòêà ìîæå ìåøêàòè ó ïðèáåðåæíîìó ïñàìîí³, íà
âîäíèõ ðîñëèíàõ òà ó ñôàãíóì³ áîë³ò. ×èñåëüí³ñòü îðãàí³çì³â ïåðèô³òîíó âî-
ëîêíèñòîãî íîñ³ÿ «ïëîòèê³â» ó â³äíîñíî ÷èñò³é âîäîéì³ ñòàíîâèëà
241 åêç/10 ñì2.

Ñåðåä ã³äðîá³îíò³â îáðîñòàííÿ âîëîêíèñòîãî íîñ³ÿ ó ôîíîâîìó ñòàâêó
âèÿâëåíî ÷îòèðè ³íäèêàòîðíèõ âèäè, ùî â³äíîñÿòüñÿ äî �-ìåçîñàïðîá³â, òà
îäèí âèä – äî îë³ãîñàïðîá³â, ùî âêàçóº íà �-ìåçîñàïðîáíó çîíó (³íäåêñ ñàï-
ðîáíîñò³ 1,51). Ñòóï³íü ïîä³áíîñò³ âèäîâîãî ñêëàäó óãðóïîâàííÿ ïåðèô³òîíó
âîëîêíèñòîãî íîñ³ÿ ñò³÷íèõ âîä ³ ôîíîâî¿ âîäîéìè ñòàíîâèâ 13—15%.

Ó ñåðïí³ ÷àñòèíó «ïëîòèê³â» ³ç íîñ³ºì «Â²ß» áóëî íà 14 ä³á ðîçì³ùåíî ó
àåðîòåíêó êàíàë³çàö³éíî-î÷èñíî¿ ñòàíö³¿ ì. ×åðí³ãîâà äëÿ ³ììîá³ë³çàö³¿
(çàêð³ïëåííÿ) ì³êðîîðãàí³çì³â òà ³íøèõ ã³äðîá³îíò³â íà âîëîêíèñòîìó íîñ³¿.
Ï³ñëÿ íàðîùóâàííÿ á³îìàñè íà âîëîêíèñòèé íîñ³é «ïëîòèê³â» ¿õ áóëî çíîâó
ðîçì³ùåíî ó ñòàâêó-íàêîïè÷óâà÷³ ³ç òîêñè÷íèìè âîäàìè.
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Ó âåðåñí³ óãðóïîâàííÿ ïåðèô³òîíó âîëîêíèñòîãî íîñ³ÿ ³ç øòó÷íîþ
àåðàö³ºþ ñêëàäàëîñü ³ç âîñüìè âèä³â, ç ÿêèõ ï’ÿòü ³íôóçîð³é, äâà — êîëîâåð-
òîê ³ îäèí — ÷åðåïàøêîâèõ àìåá. Çà ÷èñåëüí³ñòþ äîì³íóâàëè ³íôóçîð³¿ (ïå-
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1. Âèäîâèé ñêëàä òà ÷èñåëüí³ñòü (åêç/10 ñì2) îðãàí³çì³â ïåðèô³òîíó
âîëîêíèñòîãî íîñ³ÿ «Â²ß» (ëèïåíü 2015 ð.)

Òàêñîíè

Ñòàâîê-íàêîïè÷óâà÷
ñò³÷íèõ âîä Ôîíîâèé

ñòàâîê
I II

Sarcodina

Arcella vulgaris Ehrenberg 35 ¯ ¯

Ciliophora

Paramecium caudatum Ehrenberg 26 ¯ ¯

Nematoda

Nematoda gen. sp. ¯ ¯ 52

Rotifera

Brachionus plicatilis (M�ller) 61 17 ¯

Cephalodella catellina (M�ller) 148 70 35

Colurella colurus colurus (Ehrenberg) ¯ ¯ 17

Lecane luna (M�ller) ¯ ¯ 17

Habrotrocha sp. ¯ ¯ 35

Daphniiformes

Chódorus sphaericus (O.F. M�ller) ¯ ¯ 17

Ostracoda

Ostracoda gen. sp 1. ¯ ¯ 17

Ostracoda gen. sp 2. ¯ ¯ 17

Gastrotricha

Gastrotricha gen. sp. ¯ ¯ 17

Oligochaeta

Aeolosoma sp. ¯ ¯ 17

Diptera

Chironomidae gen. sp. 17 70 ¯

Hemiptera

Hesperocorixa sp. 1 ¯ ¯

Âüîãî 288 157 241

Ï ð è ì ³ ò ê à. Òóò ³ â òàáë. 2: I — ³ç øòó÷íîþ àåðàö³ºþ âîäè; II — áåç øòó÷íî¿ àåðàö³¿ âîäè.



ðåâàæíî Stylonichia putrina ³ Chilodonella cucullulus). Âîíè ôîðìóâàëè 63%
çàãàëüíî¿, ùî äîñÿãàëà 661 åêç/10 ñì2, òîáòî ó 2,3 ðàçó á³ëüøå, í³æ ó ëèïí³
(òàáë. 2). Öå ìîæíà ïîÿñíèòè òèì, ùî ï³ñëÿ ³ììîá³ë³çàö³¿ ñêëàä ïåðèô³òîí-
íèõ îðãàí³çì³â ðîçøèðèâñÿ çà ðàõóíîê â³ëüíîæèâó÷èõ îðãàí³çì³â, ÿê³
òðîô³÷íî ïîâ’ÿçàí³ ³ç âîëîêíèñòèì íîñ³ºì ïðè íàÿâíîñò³ ïîæèâíèõ ðå÷îâèí
³ çäàòí³ øâèäêî çá³ëüøèòè ÷èñåëüí³ñòü. Ñòóï³íü ïîä³áíîñò³ âèäîâîãî ñêëàäó
çîîöåíîç³â îáðîñòàíü âîëîêíèñòî¿ íàñàäêè òèïó «Â²ß» ñò³÷íèõ âîä äî (ëè-
ïåíü) òà ï³ñëÿ (âåðåñåíü) ³ììîá³ë³çàö³¿ ñòàíîâèâ 43%.

Ó âåðåñí³ çîîöåíîç âîëîêíèñòîãî íîñ³ÿ áåç øòó÷íî¿ àåðàö³¿ òà
³ììîá³ë³çàö³¿ ã³äðîá³îíò³â áóâ ïðåäñòàâëåíèé ï’ÿòüìà âèäàìè (äèâ. òàáë. 2).
×èñåëüí³ñòü çá³ëüøèëàñÿ ìàéæå óäâ³÷³ (äî 298 åêç/10 ñì2). Çà ÷èñåëüí³ñòþ
ïåðåâàæàëè ÷åðåïàøêîâ³ àìåáè, ÿê³ ñêëàäàëè 47% çàãàëüíî¿. Áóëî âèÿâëåíî
÷îòèðè âèäè — ³íäèêàòîðè �-ìåçîñàïðîáíî¿ çîíè.

Óãðóïîâàííÿ ïåðèô³òîíó êîðåíåâî¿ ñèñòåìè ÂÃ ñòàâêà-íàêîïè÷óâà÷à ó
ëèïí³ ñêëàäàëîñü ³ç ï’ÿòè âèä³â ã³äðîá³îíò³â, ñåðåä ÿêèõ òðè âèäè êîëîâåðòîê
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2. Âèäîâèé ñêëàä òà ÷èñåëüí³ñòü (åêç/10 ñì2) îðãàí³çì³â ïåðèô³òîíó
âîëîêíèñòîãî íîñ³ÿ «Â²ß» (âåðåñåíü 2015 ð.)

Òàêñîíè
Ñòàâîê-íàêîïè÷óâà÷ ñò³÷íèõ âîä

I* II

Sarcodina

A. vulgaris 17 35

Euglypha laevis (Ehrenberg) Perty ¯ 105

Ciliophora

P. caudatum 52 ¯

Chilodonella cucullulus (M�ller) 157 ¯

Stylonichia putrina Stockes 261 ¯

Tachysoma pellionela (M�ller et Stein) 52 ¯

Epistylis sp. 70 ¯

Rotifera

B. plicatilis 17 ¯

Filinia terminalis (Plate) ¯ 87

Habrotrocha sp. 35 ¯

Diptera

Chironomidae gen. sp. ¯ 70

Stratiomys singularior (Harris) ¯ 1

Âñüîãî 661 298

* Óãðóïîâàííÿ ïåðèô³òîíó âîëîêíèñòîãî íîñ³ÿ ï³ñëÿ ³ììîá³ë³çàö³¿ ã³äðîá³îíò³â.



òà ïî îäíîìó ³íôóçîð³é ³ ëè÷èíîê õ³ðîíîì³ä. Âèñîêà ÷èñåëüí³ñòü (1251 åêç/ã)
äîñÿãàëàñü çàâäÿêè çíà÷íîìó ðîçâèòêó êîëîâåðòîê (ãîëîâíèì ÷èíîì B. plica-
tilis òà C. catellina), ÿê³ ôîðìóâàëè 70% çàãàëüíî¿.

Óãðóïîâàííÿ îáðîñòàííÿ êîðåíåâî¿ ñèñòåìè ÂÃ ó âåðåñí³ ñêëàäàëîñü ³ç
÷îòèðüîõ âèä³â, ç ÿêèõ äâà — âîäíèõ æóê³â ³ ïî îäíîìó — ÷åðåïàøêîâèõ
àìåá òà ëè÷èíîê õ³ðîíîì³ä. ×èñåëüí³ñòü ñòàíîâèëà 450 åêç/ã (òàáë. 3).

Çìåíøåííÿ âèäîâîãî áàãàòñòâà îáðîñòàííÿ êîðåíåâî¿ ñèñòåìè ÂÃ ç ëèï-
íÿ ïî âåðåñåíü ïîâ’ÿçàíî, íàïåâíî, ç òèì, ùî çà öåé ïåð³îä ðîçâèòîê òà âåãå-
òàö³ÿ ðîñëèíè íå â³äáóâàëèñü, íàâïàêè îñîáèíè ÷àñòêîâî ïî÷àëè ðîçêëàäà-
òèñü òà ãèíóòè, ùî ìîæíà ïîÿñíèòè îñîáëèâèì ñêëàäîì òîêñè÷íèõ ñò³÷íèõ
âîä ³ â³äñóòí³ñòþ äîñòàòíüî¿ ê³ëüêîñò³ á³îãåííèõ åëåìåíò³â.

Âèêîðèñòàííÿ ÂÃ ðàçîì ³ç âîëîêíèñòèì íîñ³ºì òèïó «Â²ß» äëÿ á³îëîã³÷íî-
ãî î÷èùåííÿ ïðîìèñëîâèõ çëèâîâèõ ñò³÷íèõ âîä çàâîäó ÏÀÒ «Ìîòîð Ñ³÷»
äîñë³äæåíî íàìè ðàí³øå [20]. Óïðîäîâæ ÷îòèðüîõ ì³ñÿö³â (ç ëèïíÿ ïî ëèñòî-
ïàä 2014 ð.) â óìîâàõ î÷èñíèõ ñïîðóä çàâîäó ï’ÿòü îñîáèí âåãåòàòèâíî ðîç-
ìíîæèëèñü ³ çàéíÿëè ìàéæå ïîëîâèíó âîäíî¿ ïîâåðõí³ êàíàëó (70 ì2).

Ïîä³áí³ñòü ïåðèô³òîíó âîëîêíèñòîãî íîñ³ÿ «Â²ß» òà îáðîñòàííÿ êîðåíå-
âî¿ ñèñòåìè ÂÃ ñò³÷íèõ âîä áóëà âèñîêîþ (52%), à êîðåíåâî¿ ñèñòåìè ³ îáðîñ-
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3. Âèäîâèé ñêëàä òà ÷èñåëüí³ñòü (åêç/ã) ïåðèô³òîíó êîðåíåâî¿ ñèñòåìè âîäíîãî
ã³àöèíòó ïðè äîî÷èùåí³ ñò³÷íèõ âîä â³ä ÃÌÄ ó 2015 ð.

Òàêñîíè
Ñòàâîê-íàêîïè÷óâà÷ ñò³÷íèõ âîä

ëèïåíü âåðåñåíü

Sarcodina

Arcella vulgaris ¯ 250

Ciliophora

Paramecium caudatum 94 ¯

Rotifera

Brachionus plicatilis 438 ¯

Cephalodella catellina 438 ¯

Encentrum putorius Wulfert 31 ¯

Diptera

Chironomidae gen. sp. 250 188

Coleoptera (³ìàãî)

Hydrobius fuscipes (L.) ¯ 1

Coleoptera sp. ¯ 1

Âñüîãî 1251 450



òàííÿ âîëîêíèñòîãî íîñ³ÿ ôîíîâî¿ âîäîéìè — äóæå íèçüêîþ (13%). Íàé-
÷àñò³øå â óãðóïîâàííÿõ ïåðèô³òîíó âîëîêíèñòîãî íîñ³ÿ òà êîðåíåâî¿ ñèñòå-
ìè ÂÃ âïðîäîâæ ëèïíÿ — âåðåñíÿ çóñòð³÷àëèñü ÷îòèðè âèäè ã³äðîá³îíò³â, öå
÷åðåïàøêîâ³ àìåáè (A. vulgaris), ëè÷èíêè õ³ðîíîì³ä (Chironomidae gen. sp.) ³
äâà ñîëîíóâàòîâîäí³ âèäè êîëîâåðòîê — C. catellina òà B. plicatilis.

Òàêèì ÷èíîì, çà äîñë³äæåíèé ïåð³îä íà âîëîêíèñòîìó íîñ³ºâ³ òà êîðå-
íåâ³é ñèñòåì³ ÂÃ â óìîâàõ ñòàâêà-íàêîïè÷óâà÷à ÃÌÄ-âì³ñíèõ ñò³÷íèõ âîä
âèÿâëåíî 17 âèä³â ïåðèô³òîííèõ îðãàí³çì³â. ²íôóçîð³¿ òà êîëîâåðòêè áóëè
ïðåäñòàâëåí³ íàéá³ëüø øèðîêî — ïî ï’ÿòü òàêñîí³â, ÷åðåïàøêîâ³ àìåáè òà
òâåðäîêðèë³ — äâîìà, ³íø³ ãðóïè (ëè÷èíêè ìóõ-ëüâèíîê, õ³ðîíîì³ä òà
íàï³âòâåðäîêðèë³) — îäíèì âèäîì êîæåí. Ç íèõ äåâ’ÿòü òàêñîí³â º ³íäèêàòî-
ðàìè ñàïðîáíîñò³, ç ÿêèõ 5 — �-ìåçîñàïðîáè ³ ÷îòèðè — �-ìåçîñàïðîáè. Ðîç-
ðàõóíîê ³íäåêñó ñàïðîáíîñò³ ïîêàçàâ, ùî ñò³÷í³ âîäè ó ëèïí³ (1,60—1,90 ) òà
âåðåñí³ (1,60—2,84) â³äíîñÿòüñÿ äî �-ìåçîñàïðîáíî¿ òà �-ìåçîñàïðîáíî¿ çîíè.

Â ðåçóëüòàò³ òðüîõ ì³ñÿö³â (÷åðâåíü — ñåðïåíü 2015 ð.) ðîáîòè çàïðîïî-
íîâàíî¿ á³îêîíâåºðíî¿ òåõíîëîã³¿ êîíöåíòðàö³ÿ ÃÌÄ ó ñòàâêó-íàêîïè÷óâà÷³
çíèçèëàñÿ ó ïîíàä â³ñ³ì ðàç (ç 860 ìã/ë äî 100 ìã/ë), ÕÑÊ — ó ñ³ì (ç 1580 äî
215 ìã Î/ë). Òàêèì ÷èíîì, öÿ á³îòåõíîëîã³ÿ, ÿêà ïîâí³ñòþ â³äòâîðþº ïðè-
ðîäí³ ïðîöåñè òà íå ñòâîðþº æîäíèõ íåáåçïå÷íèõ â³äõîä³â, ìîæå áóòè øè-
ðîêî çàñòîñîâàíà äëÿ î÷èùåííÿ ñò³÷íèõ âîä íå ëèøå â³ä ÃÌÄ, à é ³íøèõ
òîêñè÷íèõ çàáðóäíåíü.

Âèñíîâêè

Â ðåçóëüòàò³ á³îëîã³÷íîãî äîî÷èùåííÿ ïðîìèñëîâèõ ñò³÷íèõ âîä ñòàâêà-íàêîïè-

÷óâà÷à çà äîïîìîãîþ ïåðèô³òîííèõ îðãàí³çì³â âîëîêíèñòîãî íîñ³ÿ «Â²ß» ³ êîðåíå-

âî¿ ñèñòåìè ÂÃ êîíöåíòðàö³ÿ ÃÌÄ ó ñòàâêó-íàêîïè÷óâà÷³ âïðîäîâæ òðüîõ ì³ñÿö³â

çíèçèëàñÿ ó ïîíàä â³ñ³ì ðàç, à ÕÑÊ — ó ñ³ì.

Óãðóïîâàííÿ ïåðèô³òîíó âîëîêíèñòîãî íîñ³ÿ òà êîðåíåâî¿ ñèñòåìè ÂÃ ñêëàäà-

ëèñü ³ç 17 òàêñîí³â ã³äðîá³îíò³â. ²íôóçîð³¿ òà êîëîâåðòêè áóëè ïðåäñòàâëåí³ ï’ÿòü-

ìà, ÷åðåïàøêîâ³ àìåáè òà òâåðäîêðèë³ — äâîìà, ëè÷èíêè ìóõ-ëüâèíîê, õ³ðîíîì³ä

³ íàï³âòâåðäîêðèë³ — îäíèì âèäîì êîæíà.

Ï³ñëÿ ³ììîá³ë³çàö³¿ ã³äðîá³îíò³â ïåðèô³òîíó íà âîëîêíèñòèé íîñ³é «Â²ß» ¿õ çàãà-

ëüíà ÷èñåëüí³ñòü â óìîâàõ ³íòåíñèâíî¿ àåðàö³¿ âîäè ó âåðåñí³ áóëà ìàêñèìàëüíîþ

— 661 åêç/10 ñì2, òîáòî çðîñëà ó 2,3 ðàçó ïîð³âíÿíî ç ïîêàçíèêàìè ëèïíÿ.

Äîì³íóâàëè ³íôóçîð³¿ S. putrina ³ Ch. cucullulus, ÿê³ ôîðìóâàëè 63% çàãàëüíî¿ ÷è-

ñåëüíîñò³.

**

Âïåðâûå èññëåäîâàíû ñîîáùåñòâà ïåðèôèòîíà âîëîêíèñòîé íàñàäêè «ÂÈß» è
êîðíåâîé ñèñòåìû Eichhornia crassipes ïðîìûøëåííûõ ãåêñàìåòèëåíäèàìèí-ñîäåð-
æàùèõ ñòî÷íûõ âîä ïðóäà-íàêîïèòåëÿ ïðåäïðèÿòèÿ ×åðíèãîâñêîå ÏÎ «Õèìâîëîê-
íî». Óñòàíîâëåí êà÷åñòâåííûé ñîñòàâ è êîëè÷åñòâåííîå ðàçâèòèå çîîöåíîçîâ îáðà-
ñòàíèÿ â èþëå — ñåíòÿáðå 2015 ã.
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**

Ðeriphyton communities of the fibrous carrier «VIYA» and the root system of Eichhor-
nia crassipes in the waste water storage pond of the former enterprise Chernigov «Khimvo-
lokno» was investigated for the first time. The species composition and quantitative parame-
ters of periphyton zoocenosis in July — September 2015 were determined.

**
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