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ÊÎÍÖÅÏÖÈß ÝÊÎÑÈÑÒÅÌÍÛÕ ÓÑËÓÃ Â
ÏÐÈËÎÆÅÍÈÈ Ê ÂÎÄÍÛÌ ÒÅÕÍÎÝÊÎÑÈÑÒÅÌÀÌ

Â ñòàòüå ðàññìîòðåíà êîíöåïöèÿ ýêîñèñòåìíûõ óñëóã â ïðèëîæåíèè ê àíòðî-
ïîãåííûì ýêîñèñòåìàì, â ÷àñòíîñòè âîäíûì òåõíîýêîñèñòåìàì. Àíàëèç èìåþ-
ùèåñÿ ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ ïîêàçàë, ÷òî ýêîñèñòåìíûå óñëóãè, êàê îïðåäåëåí-
íàÿ ïîëüçà, êîòîðóþ ÷åëîâåê ïîëó÷àåò îò ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ýêîñèñòåì, ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè ëèøü ïðèìåíèòåëüíî ê ïðèðîäíûì ýêîñèñòåìàì. Â òî
æå âðåìÿ, çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü áèîñôåðû óæå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü
ìíîæåñòâà ðàçíîîáðàçíûõ ñèëüíî èçìåíåííûõ èëè èñêóññòâåííûõ ýêîñèñòåì.
Ôóíêöèîíèðîâàíèå ýêîñèñòåì, â îñîáåííîñòè òåõíîýêîñèñòåì, êðîìå ýêîñèñòåì-
íûõ óñëóã ìîæåò ñîçäàâàòü è îïðåäåëåííûå ïðîáëåìû äëÿ äåÿòåëüíîñòè ÷åëî-
âåêà è åãî áëàãîñîñòîÿíèÿ. Ïðåäëàãàåòñÿ ïîíÿòèå «ýêîñèñòåìíîé àíòèóñëóãè»,
òî åñòü ñîâîêóïíîñòè ïîñëåäñòâèé ýêîñèñòåìíûõ ïðîöåññîâ, êîòîðûå ðàññìàò-
ðèâàþòñÿ êàê íåæåëàòåëüíûå è äàæå âðåäíûå, îïàñíûå äëÿ ÷åëîâåêà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýêîñèñòåìíûå óñëóãè, ýêîñèñòåìíûå ôóíêöèè, òåõíî-
ýêîñèñòåìà, áèîðàçíîîáðàçèå, àíòèóñëóãè.

Â íàèáîëåå ïðîñòîé òðàêòîâêå ýêîñèñòåìíûå óñëóãè (ÝÑÓ) ïîíèìàþòñÿ
êàê ïîëüçà, êîòîðóþ ÷åëîâåê ïîëó÷àåò îò ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ýêîñèñòåì [2].
Áîëåå ðàñøèðåííîå îïðåäåëåíèå äàíî â äîêóìåíòå «Îöåíêà ýêîñèñòåì íà
ïîðîãå òûñÿ÷åëåòèÿ» [33]: «ïîëüçà, êîòîðóþ ëþäè ïîëó÷àþò îò ýêîñèñòåì»,
ò. å. ïðåäîñòàâëåíèå òàêèõ óñëóã, êàê ïðîäóêòû ïèòàíèÿ, ïèòüåâàÿ âîäà; ðåãó-
ëèðóþùèå óñëóãè — ðåãóëèðîâàíèå íàâîäíåíèé, çàñóõè, äåãðàäàöèè çåìåëü,
çàáîëåâàíèé; âñïîìîãàòåëüíûå óñëóãè — ïî÷âîîáðàçîâàíèå è êðóãîâîðîòû
áèîãåííûõ âåùåñòâ, ãàçîâ è âîäû, êóëüòóðíûå — ðåêðåàöèîííûå, äóõîâíûå,
ðåëèãèîçíûå è äðóãèå íåìàòåðèàëüíûå âûãîäû.

Êîíöåïöèÿ ýêîñèñòåìíûõ óñëóã èíòåíñèâíî ðàçâèâàåòñÿ â ïîñëåäíèå äå-
ñÿòèëåòèÿ. Âîçíèêøàÿ â íà÷àëå 1970-õ ãîäîâ êàê êîììóíèêàöèîííîå ñðåäñò-
âî äîâîëüíî óçêîé íàïðàâëåííîñòè äëÿ ðàçúÿñíåíèÿ îáùåñòâó åãî çàâèñè-
ìîñòè îò ïðèðîäû, â íàñòîÿùåå âðåìÿ îíà âêëþ÷àåò ýêîíîìè÷åñêèå àñïåêòû
è îêàçûâàåò ïîìîùü ëèöàì, ïðèíèìàþùèì ðåøåíèÿ (âêëþ÷àÿ ïîëèòèêîâ) â
âîïðîñàõ âíåäðåíèÿ ýôôåêòèâíûõ ìåðîïðèÿòèé ïî îõðàíå ïðèðîäû, êîòî-
ðûå ïîääåðæèâàþò áëàãîñîñòîÿíèå ëþäåé è óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå. Îãðîì-
íûé øàã áûë ïðîäåëàí îðãàíèçàöèåé ÎÎÍ ïî îêðóæàþùåé ñðåäå ÞÍÅÏ
(United Nations Environment Programme, UNEP), êîòîðàÿ ïîäãîòîâèëà è îïóá-
ëèêîâàëà â 2005 ã. «Îöåíêó ýêîñèñòåì íà ïîðîãå òûñÿ÷åëåòèÿ» (Millennium
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Ecosystem Assessment [33]). Â 2010 ã. ïî èíèöèàòèâå ÞÍÅÏ è Êîíâåíöèè î
áèîðàçíîîáðàçèè (ÊÁÐ) áûë ïîäãîòîâëåí ìàòåðèàë «Ýêîíîìèêà ýêîñèñòåì è
áèîðàçíîîáðàçèÿ» (The Economics of Ecosystems and Biodiversity, TEEB), ãäå
ïîíÿòèå ÝÑÓ áûëî ðàñøèðåíî êàê «ïðÿìîé è êîñâåííûé âêëàä ýêîñèñòåì â
áëàãîñîñòîÿíèå ëþäåé è îáùåñòâà».

Èñòîêè ââåäåíèÿ ïîíÿòèÿ ÝÑÓ ñâÿçûâàþò ñ íåîáõîäèìîñòüþ óòèëèòàð-
íîãî îïðåäåëåíèÿ ïîëåçíûõ ôóíêöèé ýêîñèñòåì, êàê óñëóã, â öåëÿõ ïîâû-
ñèòü èíòåðåñ îáùåñòâåííîñòè ê ñîõðàíåíèþ áèîðàçíîîáðàçèÿ [17]. Êîíôå-
ðåíöèÿ ïî ÊÁÐ, ïðîâåäåííàÿ â 2010 ã. â ãîðîäå Íàãîÿ, ßïîíèÿ, óòâåðäèëà òàê
íàçûâàåìûå öåëåâûå çàäà÷è Àéòè â îáëàñòè áèîðàçíîîáðàçèÿ [8]. Ýòè öåëè
êàê áû èçìåíèëè ïðèîðèòåò îñíîâíîé çàäà÷è «îñòàíîâèòü ïîòåðþ áèîðàçíî-
îáðàçèÿ ê 2010 ãîäó» íà òðåáîâàíèå ñîõðàíÿòü áàçèñíûå ýêîñèñòåìíûå êà-
÷åñòâà, áëàãà è óñëóãè, êîòîðûå ÷åëîâåê è îáùåñòâî ïîëüçóþòñÿ â ñâîåé îáû-
äåííîé æèçíè è ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè. Â ñòðàòåãè÷åñêîé öåëè D
çàïèñàíî «Óâåëè÷èâàòü ïîëüçó îò áèîðàçíîîáðàçèÿ è ýêîñèñòåìíûõ óñëóã
äëÿ âñåõ». Åâðîïåéñêèé ñîþç âíåñ â ñâîþ Ñòðàòåãèþ áèîðàçíîîáðàçèÿ ñ
2010 ã. ýòó ñòðàòåãè÷åñêóþ öåëü è ïîñòàíîâèë «Ïîääåðæèâàòü è âîññòàíàâ-
ëèâàòü ýêîñèñòåìû è èõ óñëóãè».

Áûëà ïîñòàâëåíà çàäà÷à ê 2020 ã. êàðòèðîâàòü è îöåíèòü ñîñòîÿíèå ýêîñè-
ñòåì è èõ óñëóãè íà íàöèîíàëüíûõ òåððèòîðèÿõ ÷ëåíîâ ÅÑ, îöåíèòü èõ ýêî-
íîìè÷åñêóþ ñòîèìîñòü. Â 2012 ã. ÅÑ ó÷ðåäèë ñïåöèàëüíóþ Ðàáî÷óþ ãðóïïó
ïî êàðòèðîâàíèþ è îöåíêå ýêîñèñòåì è èõ óñëóã (Mapping and Assessment of
Ecosystems and their Services, MAES), êîòîðàÿ ïîñëåäîâàòåëüíî ðàçðàáîòàëà
êîíöåïòóàëüíóþ îñíîâó, ñâÿçûâàþùóþ áèîëîãè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå, ñîñòî-
ÿíèå ýêîñèñòåì è ÝÑÓ ñ áëàãîïîëó÷èåì ëþäåé; óòî÷íèëà òèïîëîãèþ ýêîñè-
ñòåì («õàáèòàòîâ», habitats) [21, 32]. Áûëà ïðèíÿòà êëàññèôèêàöèÿ ýêîñèñòåì
«Åâðîïåéñêàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà ïðèðîäû» (European Nature Infor-
mation System, EUNIS) è ïðåäëîæåíà ñèñòåìàòèçàöèÿ îñíîâíûõ ãðóïï ÝÑÓ
ïî Îáùåé ìåæäóíàðîäíîé êëàññèôèêàöèè (Common International Classifica-
tion of Ecosystem Services, CICES) [29, 30].

Ìíîãèå ãîñóäàðñòâà íà÷àëè ðàçðàáàòûâàòü ïåðâûå ýòàïû îöåíêè ïðè-
ðîäíîãî êàïèòàëà è ÝÑÓ íà ñâîèõ òåððèòîðèÿõ, íàïðèìåð Ôðàíöèÿ [22], Âå-
ëèêîáðèòàíèÿ [40], Ïîëüøà [34], Âåíãðèÿ [25, 37], Ðîññèÿ [2], Áîëãàðèÿ [19] è
äð.

Ñàì òåðìèí «ýêîñèñòåìíûå óñëóãè» áûë ïðåäëîæåí â íà÷àëå 1980-õ ãî-
äîâ [27], îäíàêî, ïî ìíåíèþ À. Í. Çàãâîéñêîé [7], ïîíÿòèå ÝÑÓ (ecosystem
serviñes) âïåðâûå áûëî èñïîëüçîâàíî áðèòàíñêèì ó÷åíûì Å. Øóìàõåðîì
[36]. Íàø àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî â äàííîé ðàáîòå àâòîð ïðÿìî íå èñïîëüçîâàë
ýòîãî òåðìèíà, îäíàêî âûñêàçûâàë ÷ðåçâû÷àéíî êîíñòðóêòèâíûå ïîëîæå-
íèÿ, êàñàþùèõñÿ êîíöåïöèé ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. Â ÷àñòíîñòè, îí ïðèøåë
ê âûâîäó, ÷òî ÷åëîâåê, ñîçäàâ ñâîþ ñâîåîáðàçíóþ ñðåäó îáèòàíèÿ, çàáûë,
÷òî «÷åëîâå÷åñêàÿ æèçíü ÿâëÿåòñÿ çàâèñèìîé ÷àñòüþ æèçíè ýêîñèñòåì è
ìíîãèõ ôîðì æèçíè. Â êîíå÷íîì ñ÷åòå, ìû çàâèñèì îò âîäû è äåðåâüåâ» [36,
ñ. 40].
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Êëàññèôèêàöèè ÝÑÓ. Çíà÷èòåëüíàÿ ïîïóëÿðíîñòü êîíöåïöèè ýêîñèñòåì-
íûõ óñëóã ïðèâåëà ê ïîÿâëåíèþ ìíîæåñòâà èõ êëàññèôèêàöèé.

Èìåþòñÿ òðè íàèáîëåå ÷àñòî óïîìèíàåìûå ìåæäóíàðîäíûå êëàññèôèêà-
öèè ÝÑÓ [2]: êëàññèôèêàöèÿ äîêëàäà «Îöåíêà ýêîñèñòåì íà ïîðîãå òûñÿ÷å-
ëåòèÿ» [33], èñïîëüçîâàííàÿ äëÿ ãëîáàëüíîé è ñóáãëîáàëüíîé îöåíêè ÝÑÓ;
êëàññèôèêàöèÿ ìåæäóíàðîäíîé èíèöèàòèâû «Ýêîíîìèêà ýêîñèñòåì è áèî-
ðàçíîîáðàçèÿ» TEEB, êîòîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ ñòðàíàìè — ó÷àñòíèêàìè ýòîãî
ïðîåêòà äëÿ îöåíêè ÝÑÓ íà íàöèîíàëüíîì óðîâíå; êëàññèôèêàöèÿ CICES
Åâðîïåéñêîãî àãåíòñòâà ïî îõðàíå îêðóæàþùåé ñðåäû, â áîëüøåé ñòåïåíè
íàöåëåííàÿ íà ýêîíîìè÷åñêóþ îöåíêó è ó÷åò ýêîñèñòåì íà íàöèîíàëüíîì,
ðåãèîíàëüíîì è ëîêàëüíîì óðîâíÿõ. Âñå îíè îñíîâàíû íà ðÿäå âèäîâ ïîëü-
çû, êîòîðóþ ýêîñèñòåìû äàþò ÷åëîâåêó, êàê, íàïðèìåð, îáåñïå÷åíèå ìàòå-
ðèàëüíûìè áëàãàìè è ðåñóðñàìè, êîòîðûå íåïîñðåäñòâåííî èñïîëüçóþòñÿ
ëþäüìè (îáåñïå÷èâàþùèå ÝÑÓ, provisioning); ðàçëè÷íûå ìåõàíèçìû ðåãóëè-
ðîâàíèÿ ýêîñèñòåìàìè ïîêàçàòåëåé îêðóæàþùåé ñðåäû, íåïîñðåäñòâåííî
çíà÷èìûõ äëÿ áëàãîïîëó÷èÿ ÷åëîâåêà (ðåãóëèðóþùèå ÝÑÓ, regulating); íå-
ìàòåðèàëüíîå îáåñïå÷åíèå êóëüòóðíûõ, äóõîâíûõ è íàó÷íûõ ïîòðåáíîñòåé
ëþäåé (êóëüòóðíûå ÝÑÓ, cultural). Â êëàññèôèêàöèþ ÝÑÓ [2] âêëþ÷àþò,
êðîìå òîãî, èíôîðìàöèîííûå ÝÑÓ — ïðåäîñòàâëåíèå ïîëåçíîé äëÿ ÷åëîâå-
êà èíôîðìàöèè è äðóãèõ íåìàòåðèàëüíûõ áëàã, è ðåêðåàöèîííûå — ñîçäà-
íèå ïðèðîäíûõ óñëîâèé äëÿ îòäûõà ÷åëîâåêà.

Â [33] âûäåëåíî ÷åòûðå òèïà óñëóã: ñíàáæàþùèå, ðåãóëèðóþùèå, êóëü-
òóðíûå, ïîääåðæèâàþùèå. Âàæíî îòìåòèòü âûäåëåíèå ïîñëåäíåãî òèïà,
ïîä÷åðêèâàþùåãî âàæíûé ôàêò: âîñïðîèçâîäñòâî óñëóã òîé ñðåäû. â êîòî-
ðîé ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû ÝÑÓ. Ýòè óñëîâèÿ â áîëüøåé ÷àñòè îïðåäåëÿåòñÿ
íå óñèëèÿìè ÷åëîâåêà, à ñàìèìè ýêîñèñòåìàìè. Â ýòîò òèï âêëþ÷åíû òàêèå
ïðîöåññû, êàê ïî÷âîîáðàçîâàíèå, ôîðìèðîâàíèå ïèùåâûõ öåïåé, ñîçäàíèå
ïåðâè÷íîé è âòîðè÷íîé áèîïðîäóêöèè è ò. ä. Ñëåäóåò, áåçóñëîâíî, äîáàâèòü
ñþäà ïðîöåññû ñàìîî÷èùåíèÿ âîä, ñâÿçàííûå ñ äåñòðóêöèåé îðãàíè÷åñêîãî
âåùåñòâà, ïðîöåññû áèîëîãè÷åñêîé ôèëüòðàöèè è áèîñåäèìåíòàöèè, áèî-
òóðáàöèè äîííûõ îòëîæåíèé è äð.

Îñîáåííî âàæíîå çíà÷åíèå ýòè óñëóãè (ñâÿçàííûå ñ ôóíäàìåíòàëüíûìè
ýêîñèñòåìíûìè ïðîöåññàìè) èìåþò â àíòðîïîãåííûõ ýêîñèñòåìàõ, ãäå ðàç-
ëè÷íûå ôàêòîðû ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè íàðóøàþò åñòåñòâåííûå ïðî-
öåññû. Íàïðèìåð, äëÿ âîäíûõ òåõíîýêîñèñòåì, â ÷àñòíîñòè âîäîåìîâ, èñïî-
ëüçóåìûõ äëÿ îõëàæäåíèÿ èëè äðóãèõ òèïîâ òåõíè÷åñêîãî âîäîïîëüçîâàíèÿ,
ñòàíîâèòñÿ âàæíûì, êàê ýòî íè ïàðàäîêñàëüíî ñ òî÷êè çðåíèÿ ñïåöèôèêè
âîäîïîëüçîâàíèÿ, ñîõðàíåíèå è óñòîé÷èâîå ôóíêöèîíèðîâàíèå ãèäðîáèî-
öåíîçîâ, à òàêæå ñîõðàíåíèå «áèîðàçíîîáðàçèÿ». Òàêàÿ ÝÑÓ, êàê ïîëó÷åíèå
âîäû îïðåäåëåííîãî êà÷åñòâà (äàæå äëÿ òåõíè÷åñêèõ íóæä) âîçìîæíà òîëü-
êî ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ ýêîñèñòåìîé, â êîòîðîé ïðîèñõîäÿò äîñòàòî÷íî
ñáàëàíñèðîâàííûå ïðîöåññû.

Èíòåíñèâíàÿ ðàáîòà MAES â ïîñëåäíèå ãîäû îáíàðóæèëà ìíîãèå íåñî-
âåðøåíñòâà [28] êàê â êëàññèôèêàöèè ýêîñèñòåì ïî EUNIS, òàê è â êëàññè-
ôèêàöèè íàáîðà ÝÑÓ ïî êëàññèôèêàöèè CICES. Ê òîìó æå, èäåíòèôèêàöèÿ
òèïîâ ýêîñèñòåì è èõ ñïåöèôè÷åñêèõ óñëóã óñëîæíÿåòñÿ ââåäåííûìè íàöè-
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îíàëüíûìè ñòàíäàðòàìè òèïîëîãèè, êîòîðûå ñëåäóþò èç òðåáîâàíèé Âîäíîé
Ðàìî÷íîé Äèðåêòèâû (ÂÐÄ 2000/60/ÅÑ).

Ñ íàøåé òî÷êè çðåíèÿ, êëàññèôèêàöèÿ ÝÑÓ äîëæíà áûòü áîëåå äåòàëè-
çèðîâàíà. Îäíèì èç âàðèàíòîâ ìîæåò áûòü ñóáêëàññèôèêàöèÿ äëÿ ýêîñè-
ñòåì ðàçíûõ áèîãåîìîâ [15]. Î÷åâèäíî, ÷òî ýêîñèñòåìû ìîðñêîãî øåëüôà è
âîäîåìîâ ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà ìîãóò ïðåäîñòàâëÿòü ïðèíöèïèàëüíî ðàç-
ëè÷íûå óñëóãè, à îòíîñèòåëüíîå çíà÷åíèå òåõ èëè èíûõ òèïîâ óñëóã áóäåò
ðàçëè÷íûì.

Î÷åâèäíà íåäîñòàòî÷íîñòü ñóùåñòâóþùèõ êëàññèôèêàöèé ÝÑÓ. Îíè íå
ó÷èòûâàåò ðåàëüíîé ñèòóàöèè, à èìåííî òîãî, ÷òî ìíîãèå ÝÑÓ ÷åëîâåê ïîëó-
÷àåò íå òîëüêî, à âñå áîëåå è áîëåå íå ñòîëüêî îò ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïðè-
ðîäíûõ ýêîñèñòåì, à îò àíòðîïîãåííûõ (èñêóññòâåííûõ) èëè ñèëüíî èçìå-
íåííûõ ïðèðîäíûõ. Îêîëî ÷åòâåðòè ïîâåðõíîñòè ñóøè çàíÿòî èìåííî àíò-
ðîïîãåííî èçìåíåííûìè èëè èñêóññòâåííûìè ýêîñèñòåìàìè. Ïðèìåðû î÷å-
âèäíû: îñíîâíàÿ ÷àñòü ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ ïðîäóöèðóåòñÿ âñëåäñòâèå ôóíê-
öèîíèðîâàíèÿ àãðîýêîñèñòåì. Îãðîìíîå êîëè÷åñòâî âîäîõðàíèëèù íà ðå-
êàõ âûïîëíÿåò âàæíåéøóþ ýíåðãåòè÷åñêóþ ôóíêöèþ, à òàêæå ôóíêöèþ íà-
êîïëåíèÿ âîäû è ðåãóëèðîâàíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ, îáåñïå÷åíèÿ ðûáíîé ïðî-
äóêöèåé.

Â îáùåýêîëîãè÷åñêîì ïëàíå ïîëó÷åíèå çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè ÝÑÓ îò âñåãî
ïðèðîäíîãî êàïèòàëà ñâÿçàíî ñ áîëåå èëè ìåíåå ýôôåêòèâíîé òðàíñôîðìà-
öèåé ñîëíå÷íîé ýíåðãèè, à àíòðîïîãåííûå ýêîñèñòåìû âûñòóïàþò òðàíñ-
ôîðìàòîðàìè ýíåðãèè êàê ïîñòóïàþùåé îò ñîëíöà, òàê è ïîñòàâëÿåìîé ÷å-
ëîâåêîì. Ýôôåêòèâíîñòü òàêèõ óñëóã âî ìíîãîì çàâèñèò îò êîíñòðóêòèâíûõ
îñîáåííîñòåé è ðåæèìà ýêñïëóàòàöèè àíòðîïîãåííûõ ýêîñèñòåì. Îäíàêî
âàæíî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ïðèðîäíûå ôàêòîðû ìîãóò èãðàòü îïðåäåëÿþùóþ
ðîëü. Òàê, áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ðûáîïðîäóêòèâíîñòü (ôóíäàìåíòàëüíàÿ,
îñíîâíàÿ ÝÑÓ) òàêèõ àãðîýêîñèñòåì, êàê ðûáîâîäíûå ïðóäû íå ìîæåò â
ïðèíöèïå ïðåâûøàòü 2% îò ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè â íèõ, êîòîðàÿ, â ñâîþ
î÷åðåäü, ñóùåñòâåííî çàâèñèò îò ïîñòóïàþùåé ñîëíå÷íîé ýíåðãèè [4].

Ýêîñèñòåìíûå ôóíêöèè. Êîíöåïöèÿ ÝÑÓ òåñíî ñâÿçàíà ñ êîíöåïöèåé
ýêîñèñòåìíûõ ôóíêöèé. Íî äàæå â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè ýòà ñâÿçü âûãëÿäèò
íåîäíîçíà÷íîé. Åñëè ÝÑÓ ðàññìàòðèâàòü êàê íåêóþ ôóíêöèþ äâóõêîìïî-
íåíòíîé ñèñòåìû: ÷åëîâåê (îí ñàì è åãî àíòðîïîýêîñèñòåìû) — ýêîñèñòåìà
(áèîãåîì, «ïðèðîäà»), òî ýêîñèñòåìíûå ôóíêöèè äîëæíû ðàññìàòðèâàòüñÿ â
áîëåå îáøèðíîì ïîëå âçàèìîñâÿçåé.

Ýêîñèñòåìíûå ôóíêöèè íåëüçÿ ðàññìàòðèâàòü ñóãóáî àíòðîïîöåíòðè÷å-
ñêè, íàïðèìåð, êàê «ôîðìèðîâàíèå è ïîääåðæàíèå ïàðàìåòðîâ îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû, ïðèãîäíûõ äëÿ æèçíè ÷åëîâåêà» [10]. Îíè äîëæíû ðàññìàòðèâà-
òüñÿ â êîíòåêñòå áèîñôåðíûõ ôóíêöèé æèâîãî âåùåñòâà è áèîêîñíîãî õà-
ðàêòåðà ýêîñèñòåì íà Çåìëå [6]. Ýòè ôóíêöèè âûïîëíÿëèñü ýêîñèñòåìàìè â
èñòîðèè áèîñôåðû âñåãäà, çàäîëãî äî ïîÿâëåíèÿ ÷åëîâåêà. Âñåãî Â. È. Âåð-
íàäñêèì áûëî âûäåëåíî äåâÿòü áèîñôåðíûõ ôóíêöèé è åñëè îáúåäèíèòü íå-
êîòîðûå èç íèõ, èõ ñïåêòð âûãëÿäåë áû òàêèì îáðàçîì:
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– ãàçîâàÿ, âêëþ÷àÿ êèñëîðîäíóþ;

– îêèñëèòåëüíàÿ (äåñòðóêöèîííàÿ, ñâÿçàííàÿ ñ äåñòðóêöèåé îðãàíè÷å-
ñêèõ âåùåñòâ), ïîääåðæèâàþùàÿ ðàçðóøåíèå îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíå-
íèé, ôóíêöèÿ ìåòàáîëèçìà è äûõàíèÿ;

– âîññòàíîâèòåëüíàÿ, ïîääåðæèâàþùàÿ êðóãîâîðîòû âåùåñòâ â áèî-
ñôåðå;

– êîíöåíòðàöèîííàÿ, ñâÿçàííàÿ ñ áèîãåííûì íàêîïëåíèåì, àêêóìóëè-
ðîâàíèåì æèâûìè îðãàíèçìàìè ìíîãèõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ è ñîå-
äèíåíèé.

Òàê èëè èíà÷å, â âûïîëíåíèå ýòèõ ôóíêöèé âêëþ÷àþòñÿ âñå îðãàíèçìû
áèîñôåðû, è, êàê îòìå÷àë Â. È. Âåðíàäñêèé, â ïðèíöèïå, âñå îíè ìîãóò âû-
ïîëíÿòüñÿ ìèêðîîðãàíèçìàìè. Ê ýòèì ôóíêöèÿì íåîáõîäèìî äîáàâèòü äè-
âåðñèôèêàöèîííóþ è èíôîðìàöèîííóþ [12]

Ñîçäàíèå íîâîãî òèïà ýêîñèñòåì (àíòðîïîýêîñèñòåì), êîòîðûå â ïåðâîì
ïðèáëèæåíèè ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü êàê óðáî-, òåõíî-, è àãðîýêîñèñòå-
ìû, åñòü íåèçáåæíîå ñëåäñòâèå åãî ñóùåñòâîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ ïîïóëÿöèè
÷åëîâåêà, ñîöèóìà. Íî ÷åëîâåê â ïðèíöèïå íå ìîæåò îòãîðîäèòüñÿ íåïðîíè-
öàåìîé ñòåíîé îò âíåøíåãî «äèêîãî» ìèðà. Îäíèì èç ôàêòîðîâ ñîõðàíåíèÿ
ýòîé ñâÿçè, ïîääåðæàíèÿ â «ðàáî÷åì», áëàãîïîëó÷íîì ñîñòîÿíèè ïðèðîäíûõ
(íåíàðóøåííûõ è ìàëîíàðóøåííûõ ÷åëîâåêîì) ýêîñèñòåì ÿâëÿåòñÿ, áåçó-
ñëîâíî, ñîõðàíåíèå òàê íàçûâàåìîãî «áèîðàçíîîáðàçèÿ» [3, 10]. Ñàìî ýòî
ïîíÿòèå ïîëó÷èëî â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñòîëü ðàñøèðåííîå òîëêîâàíèå, ÷òî
óæå óòðàòèëî ñâîéñòâî òî÷íîñòè íàó÷íîãî òåðìèíà, ýòî ñêîðåå òåðìèí ïîëè-
òè÷åñêèõ äåêëàðàöèé [8].

Ñòîèò åùå ðàç ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ïîä ðàçíîîáðàçèåì, â òîì ÷èñëå áèîòè-
÷åñêèõ è áèîêîñíûõ ñèñòåì ñëåäóåò ïîíèìàòü äâóõêîìïîíåíòíóþ ñèñòåìó:
áîãàòñòâî ýëåìåíòîâ è èõ âûðàâíåííîñòü [1, 11]. Ðàññìîòðåíèå ðàçíîîáðà-
çèÿ êàê ïðîñòîãî ìíîãîîáðàçèÿ ýëåìåíòîâ áèîòû è ñðåäû ìàëîêîíñòðóêòèâ-
íî, óæå õîòÿ áû ïîòîìó, ÷òî òàêîå «áèîðàçíîîáðàçèå» íå ïîääàåòñÿ êîëè÷å-
ñòâåííîé îöåíêå è ÷àùå âñåãî ðàññìàòðèâàåòñÿ ëèøü êàê åãî ÷àñòü — áîãàò-
ñòâî ýëåìåíòîâ. Íî äàæå ïðè äîñòàòî÷íî áîëüøîì áîãàòñòâå ýëåìåíòîâ ñèñ-
òåì ìàëàÿ âûðàâíåííîñòü, ñóùåñòâåííîå äîìèíèðîâàíèå îäíîãî èëè íåìíî-
ãèõ ýëåìåíòîâ ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ðàçíîîáðàçèÿ (âèäîâîãî, òàêñîíîìè÷å-
ñêîãî, ýêîìîðôíîãî, æèçíåííûõ ñòðàòåãèé, áèîöåíîçîâ). Çäåñü ìîæíî äîáà-
âèòü åùå è ðàçíîîáðàçèå ôóíêöèé è ïðîöåññîâ, íà êîòîðûõ îñíîâàíû è
ÝÑÓ, ïîëó÷àåìûå ÷åëîâåêîì.

Ýêîñèñòåìíûå ôóíêöèè, îñîáåííî â èõ àíòðîïîöåíòðè÷åñêîì àñïåêòå
òåñíî ñâÿçàíû ñ ÝÑÓ. Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà òî, ÷òî ñðåäîîáðàçóþ-
ùàÿ ôóíêöèÿ ýêîñèñòåì èìååò êóìóëÿòèâíûå ñâîéñòâà, à òàêæå ñâîéñòâà
«óäàëåííîãî âîçäåéñòâèÿ» èëè «óäàëåííîãî ýôôåêòà». Ýâîëþöèîííî-èñòî-
ðè÷åñêèì ïðèìåðîì ïåðâîãî àñïåêòà ÿâëÿåòñÿ êóìóëÿòèâíûé ýôôåêò âñåõ
àâòîòðîôíûõ ýêîñèñòåì ïî ñîçäàíèþ êèñëîðîäíîé àòìîñôåðû Çåìëè â
îïðåäåëåííûé ïåðèîä ýâîëþöèè áèîñôåðû. Ïðè ýòîì ëîêàëüíûå ýêîñèñòå-
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ìû âíîñÿò ñâîé âêëàä â îáùèé ýôôåêò, èõ ðîëü îêàçûâàåòñÿ âàæíîé è äëÿ
äîñòàòî÷íî óäàëåííûõ ãðóïï ÷åëîâå÷åñêîé ïîïóëÿöèè. Â ýòîì ïëàíå áîðåà-
ëüíûå ëåñà Åâðàçèè èëè ýêîñèñòåìû êîðàëëîâûõ ðèôîâ òàêæå âàæíû äëÿ
åâðîïåéöåâ, êàê è äëÿ æèòåëåé Ñèáèðè èëè Àâñòðàëèè. Íî åñòü è ëîêàëüíûå
ñðåäîîáðàçóþùèå ýôôåêòû, ýòî ôîðìèðîâàíèå ëîêàëüíîãî ëàíäøàôòà, ðå-
æèìà òåìïåðàòóðû, âëàæíîñòè. ×àñòî îíè ñâÿçàíû ñ òåìè èëè èíûìè íåãà-
òèâíûìè ÿâëåíèÿìè, êàê åñòåñòâåííîãî (íàïðèìåð, ëåñíûå ïîæàðû), òàê è
àíòðîïîãåííîãî (çàãðÿçíåíèÿ, òåïëîâûå ñáðîñû) õàðàêòåðà.

Ñîâåðøåííî îáîñíîâàíî ìíîãèå ó÷åíûå ïîä÷åðêèâàþò âàæíîñòü ñîõðà-
íåíèÿ ïðèðîäíûõ ýêîñèñòåì êàê äëÿ áèîñôåðû â öåëîì, òàê è äëÿ ÷åëîâåêà.
Èõ áèîñôåðíûå ôóíêöèè, àáñîëþòíî íåçàìåíèìû íèêàêèìè òåõíîëîãèÿìè,
âî âñÿêîì ñëó÷àå, â íàñòîÿùåå âðåìÿ è îáîçðèìîì áóäóùåì. Íåêîòîðûå æå
ôóíêöèè íåçàìåíèìû â ïðèíöèïå. Îäíàêî êîëè÷åñòâî è ðàçìåðû ñèëüíî èç-
ìåíåííûõ ÷åëîâåêîì ýêîñèñòåì, à òàêæå ñïåöèôè÷åñêèõ òåõíî-, óðáî-, àã-
ðîýêîñèñòåì ïîñòîÿííî ðàñòåò. Çàìåíà îïðåäåëåííîé ÷àñòè åñòåñòâåííîé
áèîñôåðû ýòèìè ýêîñèñòåìàìè íåèçáåæíà, îíà, ñîáñòâåííî, è ñîñòàâëÿåò
ñóòü íîîñôåðîãåíåçà [13].

Èñõîäÿ èç îáùèõ ïðèíöèïîâ äèâåðñèîëîãèè, îðèåíòàöèÿ íà ïîääåðæêó,
ñîõðàíåíèå èëè âîññòàíîâëåíèå âñåõ ôóíêöèé åñòåñòâåííûõ ýêîñèñòåì íà
îñíîâå èõ àáñîëþòíîé çàïîâåäíîñòè, íåíàðóøåííîñòè âûãëÿäèò ñòðàòåãè÷å-
ñêîé îøèáêîé. Êîíöåïöèÿ îïòèìàëüíîãî ðàçíîîáðàçèÿ [3] è ìîäåëè èçìåíå-
íèÿ ðàçíîîáðàçèÿ â ãðàäèåíòå óñëîâèé [11, 24] ïîêàçûâàþò, ÷òî ìàêñèìóì
ðàçíîîáðàçèÿ õàðàêòåðåí äëÿ óìåðåííî íàðóøàåìûõ ýêîñèñòåì, óñëîâèé
ñðåäíåé òðîôíîñòè. Â ýòîì àñïåêòå íåîáõîäèìà êîðåííàÿ ïåðåîöåíêà ðîëè
àíòðîïîãåííûõ ýêîñèñòåì â ñîâðåìåííîé áèîñôåðå. Ñëåäóåò îòîéòè îò
ïðåäñòàâëåíèé î òîì, ÷òî âñå àíòðîïîãåííûå ýêîñèñòåìû ïðåäñòàâëÿþò ñî-
áîé ëèøü áîëåå èëè ìåíåå óðîäëèâûå àíàëîãè åñòåñòâåííûõ. ×òî ñîáîé
ïðåäñòàâëÿþò ðàçíûå òèïû àíòðîïîãåííûõ ýêîñèñòåì è â ÷åì èõ ñïåöèôè-
êà?

Ñïåöèôèêà ýêîñèñòåì — cïåöèôèêà îöåíîê. Àâòîð êîíöåïöèè ýêîñèñòå-
ìû À. Òýíñëè ðàññìàòðèâàë åå êàê öåëîñòíóþ ñèñòåìó, âêëþ÷àþùóþ íå òî-
ëüêî êîìïëåêñ îðãàíèçìîâ, íî è «êîìïëåêñ ôèçè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, ôîðìè-
ðóþùèõ îêðóæàþùóþ ñðåäó — ôàêòîðû ìåñòîîáèòàíèÿ â ñàìîì øèðîêîì
ñìûñëå» [39]. È, ÷òî âàæíî îòìåòèòü, îí ðàññìàòðèâàë èõ îñíîâíûìè ïðè-
ðîäíûìè åäèíèöàìè íà ëèêå Çåìëè. Îäíàêî ýòîò ëèê ñ ïîÿâëåíèåì íà íåì
ñëåäîâ àêòèâíîñòè ÷åëîâåêà ñóùåñòâåííî ìåíÿåòñÿ. Ñòðàòåãèÿ ðàçâèòèÿ ïî-
ëó÷åíèÿ ÝÑÓ íåèçáåæíî äîëæíà áûòü íàïðàâëåíà íà ñîõðàíåíèå åñòåñòâåí-
íûõ ýêîñèñòåì è ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå àíòðîïîãåííûõ. Ïîñëåäíèå, â
ñèëó ñâîåé çàâèñèìîñòè îò ÷åëîâåêà, ãîðàçäî áîëåå óïðàâëÿåìû.

Êàê óæå áûëî îòìå÷åíî âûøå, áîÿçíü êàêèõ-ëèáî, äàæå ñàìûõ ìàëûõ íà-
ðóøåíèé ýêîñèñòåì èìååò ñêîðåå ýìîöèîíàëüíûé õàðàêòåð, íåæåëè ïîä-
êðåïëåíà ýêîëîãè÷åñêèìè ïðåäïîñûëêàìè. Ýêîëîãè÷åñêàÿ ïðîáëåìà â åå
«èíâàéðîíìåíòàëèñòñêîì» àñïåêòå ñîñòîèò â ïîèñêàõ íåêîòîðîãî îïòèìóìà
â ñèñòåìå ÷åëîâåê — ïðèðîäíûå ýêîñèñòåìû.

8

É. È. Óçóíîâ, À. À. Ïðîòàñîâ



Ìîäåëü ðàñïðåäåëåíèÿ ýêîñèñòåì ïî ãðàäèåíòó èíòåíñèâíîñòè àíòðîïî-
ãåííîãî âîçäåéñòâèÿ, ïðåäëîæåííàÿ íàìè ðàíåå [14], ïîêàçûâàåò, ÷òî ñóùå-
ñòâóåò äîâîëüíî ìíîãî âàðèàíòîâ òàêîãî ðàñïðåäåëåíèÿ (ðèñ.1, à). Çäåñü äîë-
æåí áûòü ïðèìåíåí îäèí èç îñíîâíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ, ñîãëàñíî
êîòîðîìó ýêîñèñòåìíûå ïðîöåññû òðåáóþò ïîñòóïëåíèÿ ýíåðãèè èçâíå,
ïðè÷åì áîëüøàÿ ÷àñòü åå ðàññåèâàåòñÿ â ìåòàáîëè÷åñêèõ ïðîöåññàõ. Ïðè-
ðîäíûå ýêîñèñòåìû îáëàäàþò âàæíûì ñâîéñòâîì ñàìîïîääåðæàíèÿ, ñàìî-
ðåãóëÿöèè [16]. È ÷åì äàëåå ýêîñèñòåìû ðàñïîëàãàþòñÿ îò òî÷êè 0 (ñì. ðèñ.
1, à), òåì áîëåå èõ ïîääåðæàíèå (â ñëó÷àå, åñëè èõ äåãðàäàöèÿ íàì íåáåçðàç-
ëè÷íà) òðåáóåò ïîñòóïëåíèÿ àíòðîïîãåííîé ýíåðãèè. È òàê äî ïîëíîñòüþ èñ-
êóññòâåííûõ òåõíîýêîñèñòåì (ïîëþñ ãðàäèåíòà òî÷êà À). Ýòè ýêîñèñòåìû
ïî÷òè ïîëíîñòüþ çàâèñÿò îò ýíåðãèè, ïîñòóïàþùåé îò ÷åëîâåêà. Ñóòü ïðîá-
ëåì ïðèêëàäíîé ýêîëîãèè ñîñòîèò â òîì, ÷òî ýòó ýíåðãèþ ÷åëîâåê íå ìîæåò
÷åðïàòü «íèîòêóäà», à ïîëó÷àåò èç òîé ÷àñòè áèîñôåðû, êîòîðàÿ ôóíêöèîíè-
ðóåò âî «âíå-àíòðîïîçàâèñèìîì ðåæèìå». Èìåííî ïîýòîìó ìîäåëü ðàñïðå-
äåëåíèÿ ýêîñèñòåì â ãðàäèåíòå àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ äëÿ áèîñôåðû â
öåëîì ìîæåò âûãëÿäåòü òîëüêî òàê (ðèñ. 1, á). Èìåííî, îáëàñòü 0b äîëæíà
áûòü ñóùåñòâåííî áîëüøå bÀ. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî 24% [10] íàðóøåííûõ ÷å-
ëîâåêîì ýêîñèñòåì ñóøè (îáëàñòü bA) èëè îêîëî 6% îò âñåãî ëèêà Çåìëè ïðè-
áëèæàåòñÿ ê ïðåäåëó òîëåðàíòíîñòè áèîñôåðû â öåëîì è åå óñòîé÷èâîñòè.

Ñåðüåçíûå âûâîäû ìîæíî ñäåëàòü èç íåêîòîðûõ îöåíîê ðåàëüíîé ñèòóà-
öèè. Åñëè äëÿ âîäíûõ ýêîñèñòåì Ãåðìàíèè [42] ðàñïðåäåëåíèå âîäíûõ ýêî-
ñèñòåì âûãëÿäèò êàê íà ðèñ. 1, â, òî ýòî çíà÷èò, ÷òî êàæäûé æèòåëü ýòîé
ñòðàíû ïëàòèò òåì èëè èíûì îáðàçîì çà òó ýíåðãèþ, êîòîðàÿ ðàñõîäóåòñÿ íà
ïîääåðæàíèå ýêîñèñòåì â îáøèðíîé îáëàñòè bc. Ïðè÷åì, è ýòî âàæíî ïîä-
÷åðêíóòü, èìååò ìåñòî âåñüìà îïàñíàÿ èëëþçèÿ, ÷òî èñòî÷íèê ýòîé «ýíåð-
ãèè» íàõîäèòñÿ â îäíîì èëè íåñêîëüêèõ åâðîïåéñêèõ áàíêàõ. Èñòî÷íèê æå
ìîæåò áûòü òîëüêî â ïàðàëëåëüíî ôóíêöèîíèðóþùåé è ñàìîðåãóëèðóþùåé-
ñÿ ÷àñòè áèîñôåðû (ðèñ. 1, á, îáëàñòü ab). Ïóòè ýòèõ âçàèìîñâÿçåé â íàñòîÿ-
ùåì ìèðå ñëîæíû, ãîðàçäî áîëåå ñëîæíû, ÷åì â êîëîíèàëüíóþ ýïîõó, êîãäà
ïðîìûøëåííî ðàçâèòûå ñòðàíû íàïðÿìóþ ýêñïëóàòèðîâàëè çàìîðñêèå ïðè-
ðîäíûå ýêîñèñòåìû è ìàññîâî âûâîçèëè ðåñóðñû. Òåì íå ìåíåå, ýòè ñâÿçè
ñóùåñòâóþò, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ íàëè÷èåì òàêèõ ìîäåëåé, êàê íà ðèñ. 1, â,
ñàìî ñóùåñòâîâàíèå êîòîðûõ âîçìîæíî òîëüêî ïðè çíà÷èòåëüíûõ çàòðàòàõ
ýíåðãèè, ïîñòóïàþùåé èçâíå.

Íå âûçûâàåò ñîìíåíèÿ, ÷òî êîíöåïöèÿ ÝÑÓ ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà âåñü èõ
ñïåêòð — îò ïðèðîäíûõ, íåíàðóøåííûõ ÷åëîâåêîì, äî èñêóññòâåííûõ, èì
ñîçäàííûõ. Âñå îíè âõîäÿò â ñîñòàâ áèîñôåðû. Îäíàêî õàðàêòåð ýêîñèñòåì â
ýòîì øèðî÷àéøåì óæå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñïåêòðå î÷åíü ðàçíîîáðàçåí. Îá-
ðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå òî, ÷òî åñòåñòâåííûå ýêîñèñòåìû çíà÷èòåëüíî áî-
ëåå îäíîðîäíû â ñâîåé îáùåé «êîíñòðóêöèè». Ýòî ïîçâîëèëî åùå â ïðî-
øëîì âåêå êëàññèôèöèðîâàòü áèîòè÷åñêóþ ÷àñòü ýêîñèñòåì êàê ðÿä áèîìîâ
[23]. Íà êîíâåðãåíòíîì ñõîäñòâå ýêîñèñòåì îñíîâàíà, ïî ñóòè, çîíàëüíîñòü
ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà [5, 20]. Áîëüøóþ ÷àñòü áèîñôåðû ìîæíî ïðåäñòàâèòü
êàê âïîëíå îãðàíè÷åííîå ÷èñëî áèîãåîìîâ, èëè ñîâîêóïíîñòåé ñõîäíûõ ïî
ñòðóêòóðå ýêîñèñòåì [15, 38]. Î÷åâèäíî, ÷òî îïðåäåëåííàÿ ãåòåðîãåííîñòü
ýêîñèñòåì âëå÷åò çà ñîáîé è îïðåäåëåííóþ òåíäåíöèþ ôîðìèðîâàíèÿ ÝÑÓ.
Ìîæíî, âèäèìî, ãîâîðèòü îá ÝÑÓ, õàðàêòåðíûõ íå òîëüêî äëÿ îòäåëüíûõ
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ïðèðîäíûõ ýêîñèñòåì, à äëÿ öåëûõ áèîãåîìîâ. Íàïðèìåð, âñå ýêîñèñòåìû
áèîãåðìîâîãî áèîãåîìà [38] âûïîëíÿþò âàæíåéøóþ áèîñôåðíóþ ôóíêöèþ
ñîõðàíåíèÿ îãðîìíîãî òàêñîíîìè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ, ïðåäîñòàâëÿþò
óñëóãè ïî óòèëèçàöèè ÑÎ2, óñëóãè ýñòåòè÷åñêèå, ðåêðåàöèîííûå, à òàêæå,
áîëåå ëîêàëüíî — ñûðüåâûå. Îïðåäåëåííûì îáðàçîì ñõîäíû ÝÑÓ è âñåõ
ëåñíûõ èëè ñòåïíûõ ýêîñèñòåì.

Èíîå äåëî — àíòðîïîãåííûå ýêîñèñòåìû. Èõ ôóíêöèè è óñëóãè ìàëî
ïîääàþòñÿ òèïèçàöèè è êëàññèôèêàöèè. Ñîçäàâàÿ êðóïíûé òåõíè÷åñêèé
îáúåêò, ÷åëîâåê íåèçáåæíî âêëþ÷àåò, áîëåå èëè ìåíåå óäà÷íî «âïèñûâàåò»
åãî â îïðåäåëåííûé ó÷àñòîê, ôðàãìåíò áèîñôåðû. Íå òîëüêî óíè÷òîæàåò
èëè ñèëüíî èçìåíÿåò ïðåæäå ñóùåñòâóþùèå ýêîñèñòåìû, ìåñòî êîòîðûõ çà-
íÿë äàííûé îáúåêò, íî è ñîçäàåò íîâóþ ñèñòåìó âçàèìîñâÿçåé, â êîòîðóþ
âõîäÿò êàê àíòðîïîãåííûå ýëåìåíòû, òàê è áèîêîñíûå ïðèðîäíûå ñèñòåìû.
Êàê îïðåäåëåííûå ñëîæíîñòè, òàê è ïðåèìóùåñòâà èìååò òî, ÷òî ÷åëîâåê
ìîæåò ðàññ÷èòûâàòü íà ïîëó÷åíèå âïîëíå îïðåäåëåííûõ ÝÑÓ îò òåõíîýêî-
ñèñòåì, êîòîðûå â çíà÷èòåëüíîé ìåðå èì ñàìèì ñïðîåêòèðîâàíû è ñîçäàíû.
Ðàññìîòðèì íà ïðèìåðå òåõíîýêîñèñòåìû òåïëîâîé èëè àòîìíîé ýëåêòðî-
ñòàíöèè ýòîò êîìïëåêñ ñèñòåìíûõ îòíîøåíèé è ñâÿçåé (ðèñ. 2).
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1. à) Ìîäåëè ðàñïðåäåëåíèÿ ýêîñèñòåì â ãðàäèåíòå èíòåíñèâíîñòè àíòðîïîãåííîåãî âîçäåéñòâèÿ. Ïî
îñè Õ — ýêîñèñòåìû, ðàíæèðîâàííûå ïî ñòåïåíè íàðóøåííîñòè îò ïðèðîäíûõ (0) äî àíòðîïîýêîñè-
ñòåì, òåõíîýêîñèñòåì (À) Ïî îñè Y — èíòåíñèâíîñòü àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ, â óñëîâíûõ åäèíè-
öàõ îò 0 äî 0,5 — ìèíèìàëüíàÿ è ñðåäíÿÿ ñòåïåíü âîçäåéñòâèÿ, îò 0,5 äî 1,0 — âûñîêàÿ è î÷åíü âûñî-
êàÿ ñòåïåíü âîçäåéñòâèÿ. Ñì. äðóãèå ïîÿñíåíèÿ â òåêñòå. á) Ìîäåëü ðàñïðåäåëåíèÿ ýêîñèñòåì áèîñôå-
ðû ïî ãðàäèåíòó àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ. â) Ìîäåëü ðàñïðåäåëåíèÿ âîäíûõ ýêîñèñòåì íà òåððè-
òîðèè Ãåðìàíèè ïî ãðàäèåíòó àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ (ïî äàííûì [42]).



Ñîçäàíèå òåõíè÷åñêîãî îáúåêòà âñåãäà ñîïðîâîæäàåòñÿ ñîçäàíèåì ðàç-
íîìàñøòàáíûõ àíòðîïîãåííûõ ýêîñèñòåì ëèáî ñèëüíîé òðàíñôîðìàöèåé
ïðèðîäíûõ. Ýòî ñâÿçàíî, â ÷àñòíîñòè, ñ íåîáõîäèìîñòüþ îáåñïå÷åíèÿ âî-
äíûìè ðåñóðñàìè, îõëàæäåíèÿ, àêêóìóëÿöèè îòõîäîâ. Äëÿ òåõíîýêîñèñòåì
òåïëîâûõ è àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèé áîëåå ïîêàçàòåëüíîé ÿâëÿåòñÿ îáîðîò-
íàÿ ñèñòåìà âîäîñíàáæåíèÿ, â ÷àñòíîñòè ñ ïðóäîì-îõëàäèòåëåì. Ïîñëåäíèé
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âîäíûé îáúåêò, èñïîëüçóåìûé äëÿ îõëàæäåíèÿ öèðêóëÿ-
öèîííûõ âîä, íî â òî æå âðåìÿ è âïîëíå ðàçâèòóþ âîäíóþ ýêîñèñòåìó [18].

Ïðè ñîçäàíèè âîäíîé òåõíîýêîñèñòåìû ýíåðãåòè÷åñêîé ñòàíöèè ïðîèñ-
õîäèò ëèáî èñïîëüçîâàíèå åñòåñòâåííîãî âîäíîãî îáúåêòà, íàïðèìåð, îçåðà
èëè ñèñòåìû îçåð (ïðèìåð — Êîíèíñêèå îçåðà â Ïîëüøå), ñóùåñòâåííàÿ
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2. Ñõåìà ñèñòåìíûõ ñâÿçåé, ýêîñèñòåìíûõ óñëóã ïðè ñîçäàíèè è ýêñïëóàòàöèè òåõíîýêîñèñòåìû òåï-
ëîâîé èëè àòîìíîé ýëåêòðîñòàíöèè (âîäíûé áëîê).



òðàíñôîðìàöèÿ åñòåñòâåííîãî âîäíîãî îáúåêòà (îç. Áåëîå â Áåëàðóñè) èëè
ñîçäàíèå èñêóññòâåííîãî âîäîåìà (íàïðèìåð, îõëàäèòåëè Êðèâîðîæñêîé
ÒÝÑ, ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ). Ïðè ýêñïëóàòàöèè âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ, ñèñòå-
ìû êàíàëîâ, à ïî ñóòè — ýêñïëóàòàöèè òåõíîýêîñèñòåìû, ÝÑÓ ìîãóò áûòü
ïîëó÷åíû ïî íåñêîëüêèì íàïðàâëåíèÿì. Â ïåðâóþ î÷åðåäü âàæíà ôóíêöèÿ
îõëàæäåíèÿ, äëÿ ÷åãî, ñîáñòâåííî, âîäîåì è ñîçäàâàëñÿ. Êðîìå òîãî, âîäà èñ-
ïîëüçóåòñÿ äëÿ íóæä õèìâîäîïîäãîòîâêè, òåõíè÷åñêîãî, ïîæàðíîãî âîäî-
ñíàáæåíèÿ è äð. Ðûáíàÿ ïðîäóêöèÿ è ïðîäóêöèÿ äðóãèõ ãèäðîáèîíòîâ ìî-
æåò áûòü ïîëó÷åíà êàê ïðè ýêñïëóàòàöèè åñòåñòâåííûõ ïîïóëÿöèé, òàê è ïó-
òåì îðãàíèçàöèè àêâàêóëüòóðû. Òàêàÿ ýêîñèñòåìà ñî ñâîåîáðàçíûì òåðìè-
÷åñêèì ðåæèìîì ìîæåò ïðåäîñòàâëÿòü óñëóãè ïî ðåêðåàöèè, çàíÿòèé ñïîð-
òîì, ëþáèòåëüñêèì ðûáîëîâñòâîì. Ïðè ýòîì ìíîãèå òåõíîýêîñèñòåìû ÒÝÑ
è ÀÝÑ èñïîëüçóþòñÿ äëÿ íàêîïëåíèÿ è òðàíñôîðìàöèè ðàçëè÷íîãî ðîäà îò-
õîäîâ.

Íî çäåñü âàæíî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî, êðîìå ÝÑÓ, ðå÷ü ìîæåò èäòè è î ðàç-
ëè÷íûõ àíòèóñëóãàõ (disservice). Íåîáõîäèìîñòü ââåäåíèÿ òàêîãî ïîíÿòèÿ
ìîæíî îáúÿñíèòü ìíîãèìè ïðèìåðàìè. Ôóíêöèîíèðîâàíèå òåõíîýêîñèñòå-
ìû â ðåæèìå ïîñòîÿííîãî òåõíîãåííîãî âëèÿíèÿ ÷àñòî ïðèâîäèò ê ñóùåñò-
âåííîìó ñìåùåíèþ áàëàíñà ïðîäóêöèîííî-äåñòðóêöèîííûõ ïðîöåññîâ, ãè-
ïåðïðîäóêöèè òåõ èëè èíûõ ïîïóëÿöèé, íàïðèìåð, ïëàíêòîííûõ âîäîðîñ-
ëåé, íèò÷àòûõ âîäîðîñëåé, âûñøèõ âîäíûõ ðàñòåíèé, íåêîòîðûõ áåñïîçâî-
íî÷íûõ. Àíòèóñëóãà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òàêæå êîìïëåêñ áèîëîãè÷åñêèõ ïî-
ìåõ â ðàáîòå îáîðóäîâàíèÿ, íàïðèìåð îáðàñòàíèå äðåéññåíîé. Åùå îäèí
ïðèìåð àíòèóñëóãè, óæå ñ «òî÷êè çðåíèÿ» äðóãèõ ýêîñèñòåì, ýòî èñïîëüçî-
âàíèå íåêîòîðûìè èíâàçèâíûìè âèäàìè òåõíîýêîñèñòåì ýíåðãåòè÷åñêèõ
ñòàíöèé êàê ðåôóãèóìîâ è «òðàìïëèíîâ» äëÿ äàëüíåéøåãî ðàñøèðåíèÿ
ñâîåãî àðåàëà.

Åùå áîëüøèå ìàñøòàáû âçàèìîäåéñòâèÿ òåõíîýêîñèñòåì è ÷åëîâåêà
ìîæíî îòìåòèòü ïðè ñîçäàíèè òàê íàçûâàåìûõ ýíåðãîêîìïëåêñîâ (ÝÊ). Â
êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîæåò áûòü âçÿò Þæíî-Óêðàèíñêèé ÝÊ. Âñÿ ñëîæíàÿ
òåõíîýêîñèñòåìà ñîñòîèò èç äîâîëüíî áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ýëåìåíòîâ (ðèñ.
3). Ñèñòåìà âîäîñíàáæåíèÿ ÀÝÑ (À) èñïîëüçóåò â êà÷åñòâå îõëàæäàþùåãî
âîäîåì-îõëàäèòåëü (Î), èñêóññòâåííûé âîäîåì, êîòîðûé ïîïîëíÿåòñÿ èç
Àëåêñàíäðîâñêîãî âîäîõðàíèëèùà (Â) ïî òðóáîïðîâîäàì ïîäêà÷êè (Ïî). Ïî-
ñêîëüêó â îõëàäèòåëå ïîâûøàåòñÿ ìèíåðàëèçàöèÿ, ñóùåñòâóåò ïåðèîäè÷å-
ñêàÿ ïðîäóâêà, ò.å. ñáðîñ âîä â âîäîõðàíèëèùå, êîòîðîå â ñâîþ î÷åðåäü âû-
ïîëíÿåò ðîëü íèæíåãî âîäîåìà äëÿ ãèäðîàêêóìóëèðóþùåé ýëåêòðîñòàíöèè
(ÃÀ) è íàïîðíîãî îáúåìà äëÿ ãèäðîýëåêòðîñòàíöèè (Ã). Êðîìå òîãî, âîäîõðà-
íèëèùå èñïîëüçóåòñÿ äëÿ íóæä ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è êàê èñòî÷íèê âîäî-
ñíàáæåíèÿ.

Ýòîò ïðèìåð ïîçâîëÿåò ðàññìîòðåòü íåñêîëüêî àñïåêòîâ. Ïîñêîëüêó âñå
âîäíûå îáúåêòû ñâÿçàíû ãèäðàâëè÷åñêè, âñÿ ñèñòåìà äîëæíà ðàññìàòðèâà-
òüñÿ êàê åäèíàÿ òåõíîýêîñèñòåìà. Â òàêîì ñëó÷àå ìîæåò áûòü ïîñòàâëåí âî-
ïðîñ îá ýêîñèñòåìíîé öåëîñòíîé ôóíêöèè è öåëîñòíûõ ÝÑÓ. Öåëîñòíûå
ôóíêöèè èìåþò, âèäèìî, îïðåäåëåííóþ èåðàðõèþ. Ïåðâîñòåïåííîé âûñòó-
ïàåò ôóíêöèÿ îáåñïå÷åíèÿ âîäíûìè ðåñóðñàìè íóæä ýíåðãåòè÷åñêèõ ñòàí-
öèé (À, ÃÀ, Ã). Âòîðîé âûñòóïàåò ôóíêöèÿ âîäîñíàáæåíèÿ íàñåëåííûõ ïóíê-
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òîâ è ñåëüñêîõîçÿéñò-
âåííûõ îáúåêòîâ. Òðå-
òüåé ìîæåò ðàññìàò-
ðèâàòüñÿ áóôåðíàÿ,
ïîñêîëüêó îáúåêòû
ÝÊ ïîëó÷àþò è çà ñ÷åò
ïðîöåññîâ ñàìîî÷è-
ùåíèÿ ïåðåðàáàòûâà-
þò, íàêàïëèâàþò (èì-
ìîáèëèçóþò) ðàçëè÷-
íûå îòõîäû. ×åòâåð-
òîé ìîæåò âûñòóïàòü
ðåñóðñíàÿ ôóíêöèÿ —
ðàçâåäåíèå è âûëîâ
ðûáû è äðóãèõ ïðå-
ñíîâîäíûõ è îêîëî-
âîäíûõ îðãàíèçìîâ.
Ñëåäóåò óïîìÿíóòü
òàêæå ðåãóëÿòîðíóþ,
ñâÿçàííóþ ñ èçìåíå-
íèÿìè ðå÷íîãî ñòîêà.

Ð à í æ è ð î â à í è å
ÝÑÓ âûãëÿäèò âïîëíå
êîíñòðóêòèâíî, îäíàêî íåèçáåæíûé êîíôëèêò èíòåðåñîâ ïîòðåáèòåëåé
óñëóã âðÿä ëè ìîæåò áûòü ðàçðåøåí íà îñíîâå ëèøü ýòîãî ðàíæèðîâàíèÿ.
Äëÿ ðåøåíèÿ âîïðîñà î ïðèîðèòåòàõ î÷åâèäåí ïóòü âûðàæåíèÿ ÝÑÓ â îäíèõ
åäèíèöàõ. Èìåííî ïîýòîìó ìîíåòèçàöèÿ, îöåíêà ýêîíîìè÷åñêàÿ, âûðàæå-
íèå â äåíåæíûõ åäèíèöàõ, ïðåäëàãàëàñü êàê îñíîâíîé ïðèíöèï îöåíîê, ïîÿ-
âèëîñü ïîíÿòèå «ýêîëîãè÷åñêèå òîâàðû» [17, 35]. Îäíàêî ñëîæíî ñïîðèòü ñ
äðóãîé òî÷êîé çðåíèÿ òåõ ó÷åíûõ, êîòîðûå óòâåðæäàþò, ÷òî öåííîñòü ïðè-
ðîäû áåñêîíå÷íà è íå ìîæåò èìåòü ÷åëîâå÷åñêîãî äåíåæíîãî âûðàæåíèÿ
[41]. Â ïðèâåäåííîì âûøå ïðèìåðå òåõíîýêîñèñòåìû ýíåðãîêîìïëåêñà ïðè
åãî ñîçäàíèè áûë ïðàêòè÷åñêè óíè÷òîæåí óíèêàëüíûé ëàíäøàôò ïîðîæè-
ñòûõ ó÷àñòêîâ ð. Þæíûé Áóã, ïîä óãðîçîé îêàçàëèñü èñòîðè÷åñêèå è àðõåî-
ëîãè÷åñêèå ïàìÿòíèêè, âèäû æèâîòíûõ è ðàñòåíèé èç Êðàñíîé êíèãè. Ìîæ-
íî ëè ýòî âîñïîëíèòü ýêîëîãè÷åñêèìè óñëóãàìè â îáëàñòè ýíåðãåòèêè è âî-
äíîãî õîçÿéñòâà? Âîïðîñ îáñóæäàåòñÿ â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò [9]. Âåðîÿòíî, â
ýòîì ñëó÷àå êîíñòðóêòèâíûì ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ïîíÿòèÿ «àíòèóñëó-
ãà», òîãäà âîçìîæíû îöåíêè áàëàíñîâûõ ñðàâíåíèé ýêîñèñòåìíûõ óñëóã è
àíòèóñëóã.

Íåêîòîðûå àâòîðû [26, 31, 37] êðèòè÷åñêè îòíîñèëèñü ê äèñêóðñó ÝÑÓ
êàê ôîêóñèðîâàííîìó òîëüêî íà ïîçèòèâíûå àñïåêòû ïðèðîäû è îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû, èãíîðèðóÿ íåêîòîðûå íåãàòèâíûå èëè äàæå îïàñíûå àñïåêòû,
òàê íàçûâàåìûõ «íå-óñëóãè», «àíòèóñëóãè» ýêîñèñòåì («ecosystem disservi-
ces»). Ìû, îäíàêî, óòâåðæäàåì, ÷òî íóæíî âñåãäà ó÷èòûâàòü ñóùåñòâîâàíèå
«àíòèóñëóã» è ïðèíèìàòü èõ â âèäó ïðè îöåíêàõ ýêîíîìè÷åñêîé ñòîèìîñòè
ÝÑÓ â öåëîì. Âàæíî âñåãäà èìåòü â âèäó ïîñòîÿííîå ñóùåñòâîâàíèå òàêîãî

13

Êîíöåïöèÿ ýêîñèñòåìíûõ óñëóã â ïðèëîæåíèè ê âîäíûì òåõíîýêîñèñòåìàì

3. Ñõåìà Þæíî-Óêðàèíñêîãî ýíåðãîêîìïëåêñà. Ïîÿñíåíèÿ â òåêñòå.
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äèñáàëàíñà, êîòîðîå ëèøü â ïîñëåäíåå
âðåìÿ íà÷èíàþò ó÷èòûâàòü â ñâÿçè ñ íå-
îáõîäèìîñòè îöåíèâàòü ìîíåòàðíóþ ñòî-
èìîñòü ÝÑÓ.

Ïîä ýêîñèñòåìíîé àíòèóñëóãîé ñëåäó-
åò ïîíèìàòü êîìïëåêñ ôàêòîðîâ íåãàòèâ-
íîãî ñ òî÷êè çðåíèÿ ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòå-
ëüíîñòè, à òàêæå îòíîñèòåëüíî äðóãèõ
ýêîñèñòåì, êàê ïðèðîäíûõ, òàê è àíòðî-
ïîãåííûõ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ñëåäñòâèåì
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ äàííîé ïðèðîäíîé
èëè àíòðîïîãåííîé ýêîñèñòåìû.

Îïðåäåëåííûé îïûò, íàêîïëåííûé
íàìè ïðè èññëåäîâàíèè òåõíîýêîñèñòåì,
ïîçâîëÿåò ïðåäëîæèòü íåêîòîðóþ ñèñòå-
ìó îöåíîê âîçìîæíûõ ýêîñèñòåìíûõ
óñëóã è àíòèóñëóã, ñ ó÷åòîì êëàññèôèêà-
öèé ýêîñèñòåìíûõ òèïîâ ïî EUNIS (Ñåê-
öèÿ J. Èñêóññòâåííûå (ñîçäàííûå ÷åëîâå-
êîì) ýêîñèñòåìû; Îòäåë J5 Ñîçäàííûå
÷åëîâåêîì âîäíûå ýêîñèñòåìè(âîäîåìû,
êàíàëû) è Ãðóïïû J5.3 Ñîçäàííûå ÷åëî-
âåêîì íåñîëåííûå ñòîÿ÷èå, è J5.4 Ñî-
çäàííûå ÷åëîâåêîì íåñîëåííûå ëîòè÷å-
ñêèå ýêîñèñòåìû (òàáëèöà).

Â êîììåíòàðèè ïðåäëàãàåìûõ íàìè
òèïîâ ÝÑÓ íàäî ñäåëàòü àêöåíò íà íåêî-
òîðûõ îñîáûõ óñëóãàõ òåõíîýêîñèñòåì.
Äëÿ âîäîåìîâ-îõëàäèòåëåé ýíåðãåòè÷å-
ñêèõ ñòàíöèé è íåêîòîðûõ ïðîìûøëåí-
íûõ ïðåäïðèÿòèé ýòà ôóíêöèÿ ÿâëÿåòñÿ
îñíîâíîé, ïîñêîëüêó èìåííî äëÿ ýòîé
ôóíêöèè îíè è ñîçäàþòñÿ. Îäíàêî, äëÿ
îõëàæäåíèÿ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû è
åñòåñòâåííûå âîäíûå îáúåêòû. Â òàêîì
ñëó÷àå âîçìîæåí êîíôëèêò ìåæäó ïîëó-
÷åíèåì äàííîé óñëóãè è åñòåñòâåííûìè
ýêîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè. Â ðåçóëüòà-
òå ýòîãî îò ýêîñèñòåìû ìîãóò íå â ïîëíîì
îáúåìå ïîëó÷åíû äðóãèå óñëóãè, íàïðè-
ìåð, óñëóãè Ð4 èëè âîçíèêíóò ïðåäïîñûë-
êè ê ïîÿâëåíèþ àíòèóñëóã. Âòîðè÷íîé
ïðè ïîëó÷åíèè ÝÑÓ ïî òåïëîîáìåíó ìî-
æåò ðàññìàòðèâàòüñÿ óñëóãà ïî èíòåíñè-
ôèêàöèè ïðîöåññîâ ñàìîî÷èùåíèÿ, ïî-
ñêîëüêó ìåòàáîëè÷åñêèå ïðîöåññû, â òîì

15

Êîíöåïöèÿ ýêîñèñòåìíûõ óñëóã â ïðèëîæåíèè ê âîäíûì òåõíîýêîñèñòåìàì

Ó
ñë

ó
ãè

è
àí

òè
ó
ñë

ó
ãè

J5
.3

11
-3

12
J5

.3
13

J5
.3

14
J5

.3
15

J5
.4

1
J5

.4
2

Â
î
äî

åì
û

-î
õ
ëà

äè
òå

ëè
ýí

åð
ãå

òè
÷
åñ

ê
è
õ

ñò
àí

-
ö
è
é

(Ò
Å
Ö

è
À

Å
Ö

)

Â
î
äî

åì
û

-î
õ
ëà

äè
-

òå
ëè

ï
ð
î
ì
û

ø
-

ëå
í
í
î
ñò

è

Â
î
äî

õ
ð
àí

è
-

ëè
ù

à

Ê
àí

àë
û

òð
àí

ñï
î
ð
ò-

í
û

å

Ê
àí

àë
û

è
ð
ð
è
ãà

ö
è
î
í
-

í
û

å

Ê
àí

àë
û

äð
åí

àæ
í
û

å

Ð
åô

ó
ãè

ó
ì
û

è
í
â
àé

äå
ð
î
â

+
+

+

Î
÷
àã

è
çà

á
î
ëå

â
àí

è
é

+
+

Í
àê

î
ï
ëå

í
è
å

è
òð

àí
ñô

î
ð
ì
àö

è
ÿ

çà
-

ãð
ÿ
çí

ÿ
þ

ù
è
õ

â
åù

åñ
òâ

+
+

+

È
ñò

î
÷
í
è
ê
è

á
è
î
ëî

ãè
÷
åñ

ê
è
õ

ï
î
ì
åõ

â
â
î
äî

ñí
àá

æ
åí

è
è

+
+

+

Ï
ð
î
ä
î
ëæ

åí
è
å

ò
à
á
ë.



÷èñëå äåñòðóêöèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû
èíòåíñèôèöèðóþòñÿ.

Çàêëþ÷åíèå

Êàê ñëåäóåò èç ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ, â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîëíîñòüþ äîìè-

íèðóåò êîíöåïöèÿ îöåíîê ïðèðîäíûõ ýêîñèñòåì, îïðåäåëåíèÿ ñòåïåíè âîçäåéñò-

âèÿ íà íèõ, ñòåïåíè íàðóøåíèé, òðàíñôîðìàöèè. Â òî æå âðåìÿ â áèîñôåðå óæå

çíà÷èòåëüíîå ìåñòî çàíèìàþò àíòðîïîãåííûå ýêîñèñòåìû, ñî ñâîèìè îñîáåííî-

ñòÿìè ñòðóêòóðû è ôóíêöèîíèðîâàíèÿ, ñ ìíîãî÷èñëåííûìè, åñëè íå äîìèíèðóþ-

ùèìè ýëåìåíòàìè àáèîòè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ â íèõ. Òàê, âîäîõðàíèëèùå èëè âîäî-

åì-îõëàäèòåëü âìåñòå ñî âñåé ñèñòåìîé âîäîñíàáæåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîé ñòàíöèè

íåëüçÿ ñðàâíèâàòü íè ñ îäíèì èç ïðèðîäíûõ âîäíûõ îáúåêòîâ. Èñõîäÿ èç ýòîãî,

ÝÑÓ ìíîãî÷èñëåííûõ àíòðîïîãåííûõ ýêîñèñòåì âûñîêîñïåöèôè÷íû, õîòÿ è áàçè-

ðóþòñÿ íà ôóíäàìåíòàëüíûõ ýêîñèñòåìíûõ ôóíêöèÿõ. Îäíîé èç îñîáåííîñòåé

òàêèõ óñëóã ÿâëÿåòñÿ èõ äîñòàòî÷íî âûñîêàÿ ïðîãíîçèðóåìîñòü, ïîñêîëüêó îíè è

ñîçäàþòñÿ è óïðàâëÿþòñÿ ÷åëîâåêîì äëÿ ïîëó÷åíèÿ êîíêðåòíîãî íàáîðà ÝÑÓ.

Òåì íå ìåíåå, ñëîæíîñòü ýêîñèñòåìíûõ ñâÿçåé ìîæåò ïðèâîäèòü ê íåïîëíîìó

ó÷åòó îæèäàåìîãî ýôôåêòà, èëè ïîëó÷åíèÿ ýêîñèñòåìíûõ àíòèóñëóã. Ïðåäñòàâ-

ëÿåòñÿ, ÷òî èñïîëüçîâàíèå ïîíÿòèÿ ýêîñèñòåìíûõ àíòèóñëóã ïîçâîëÿåò áîëåå òî÷-

íî îòðàçèòü âåñü êîìïëåêñ âçàèìîîòíîøåíèé ÷åëîâåêà è ýêîñèñòåì, à äàëåå —

îöåíèâàòü ÝÑÓ ñ ýêîíîìè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ.

**

Ó ñòàòò³ ðîçãëÿíóòà êîíöåïö³ÿ åêîñèñòåìíèõ ïîñëóã ñòîñîâíî äî àíòðîïîãåí-
íèõ åêîñèñòåì, çîêðåìà, äî âîäíèõ òåõíîåêîñ³ñòåì. Àíàë³ç íàÿâíèõ ë³òåðàòóðíèõ äà-
íèõ ïîêàçàâ, ùî åêîñèñòåìí³ ïîñëóãè (ÅÑÏ), ÿê ïåâíà êîðèñòü, ÿêó ëþäèíà îòðèìóº
â³ä ôóíêö³îíóâàííÿ åêîñèñòåì, ðîçãëÿäàºòüñÿ ïðàêòè÷íî ò³ëüêè ñòîñîâíî äî ïðè-
ðîäíèõ åêîñèñòåì. Ó òîé æå ÷àñ, çíà÷íà ÷àñòèíà á³îñôåðè âæå ÿâëÿº ñîáîþ ñó-
êóïí³ñòü áåçë³÷³ ð³çíîìàí³òíèõ ñèëüíî çì³íåíèõ àáî øòó÷íèõ åêîñèñòåì. Ôóíêö³îíó-
âàííÿ åêîñèñòåì, îñîáëèâî òåõíîåêîñ³ñòåì, êð³ì ÅÑÏ ìîæå ñòâîðþâàòè ³ ïåâí³
ïðîáëåìè äëÿ ä³ÿëüíîñò³ ëþäèíè ³ éîãî äîáðîáóòó. Ïðîïîíóºòüñÿ ïîíÿòòÿ «åêîñè-
ñòåìíî¿ àíòèïîñëóãè», òîáòî ñóêóïí³ñòü íàñë³äê³â åêîñèñòåìíèõ ïðîöåñ³â, ÿê³ ðîçã-
ëÿäàþòüñÿ ÿê íåáàæàí³ ³ íàâ³òü øê³äëèâ³, íåáåçïå÷í³ äëÿ ëþäèíè.

**

The concept of ecosystem services applied to the anthropogenic ecosystems, and in
particular to the freshwater techno-ecosystems, is discussed in this article. Available refe-
rence sources showed that ecosystem services (ESS) defined as given benefits which man
obtain/receive form ecosystem functioning, are regarded mostly in relation to the natural
ecosystems. In the same time, considerable part of the biosphere already presents aggrega-
tions of numerous heavily modified or artificial aquatic ecosystems. Ecosystems’ functio-
ning, and of techno-ecosystems in particular, may create definite problems to the human ac-
tivities and well-being. A concept of «ecosystem anti-service or disservice» is introducing
here as aggregation of consequences of ecosystems processes, which are regarded as unde-
sirable, even harmful, dangerous to the humans and society.

**
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