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Èçó÷åíà ñòðóêòóðà ïîñåëåíèé ìèäèé Mytilus galloprovincialis (Lamarck, 1819) â
òðåõ àêâàòîðèÿõ ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè ×åðíîãî ìîðÿ (ó ì. Àäæèÿñê, â ðàéîíå
óñòüÿ Ãðèãîðüåâñêîãî ëèìàíà è âîçëå îäåññêîãî ïîáåðåæüÿ) ëåòîì 2016 ã. è ñ îê-
òÿáðÿ ïî àïðåëü 2016—2017 ãã. Â êàæäîì èç ðàéîíîâ èññëåäîâàíû ìåæñåçîííûå
âàðèàöèè ÷èñëåííîñòè ìîëëþñêîâ, èõ ðàçìåðíîãî è ôåíîòèïè÷åñêîãî ñîñòàâà â
ïîñåëåíèè, îáùåé è èíäèâèäóàëüíîé ìàññû æèâîòíûõ, îòíîøåíèÿ ðàçíûõ ñî-
ñòàâëÿþùèõ ìàññû òåëà îñîáè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìèäèè Mytilus galloprovincialis Lam., äîííûå ïîïóëÿöèè,
÷èñëåííîñòü è ðàçìåðíî-ìàññîâûå õàðàêòåðèñòèêè, ôåíîòèïè÷åñêàÿ ñòðóê-
òóðà ïîñåëåíèé, ñåâåðî-çàïàäíàÿ ÷àñòü ×åðíîãî ìîðÿ, þæíî-áóãñêèé è îäåñ-
ñêèé ðåãèîíû, çèìíèé ïåðèîä.

Â ïðèáðåæíûõ áèîòîïàõ ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè ×åðíîãî ìîðÿ (ÑÇ×Ì)
íàèáîëåå ìàññîâûì âèäîì äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ ÿâëÿþòñÿ ìèäèè Myti-
lus galloprovincialis Lam. [7]. Ïîñåëåíèÿ ýòèõ ìîëëþñêîâ-ôèëüòðàòîðîâ ñïî-
ñîáíû ïîçèòèâíî âëèÿòü íà ñàíèòàðíî-ýêîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ìîð-
ñêîé ñðåäû, â ÷àñòíîñòè ýëèìèíèðóÿ â ïðîöåññå æèçíåäåÿòåëüíîñòè çíà÷è-
òåëüíûå êîëè÷åñòâà àëëîõòîííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ, ïîñòóïàþùèõ â ìîðå ñ
áåðåãîâûì ñòîêîì [2, 6]. Ñîîòâåòñòâåííî, îò áèîëîãè÷åñêîãî ïðîöâåòàíèÿ
ïîïóëÿöèé ìèäèé âî ìíîãîì çàâèñèò è ýôôåêòèâíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå
ýòîãî «ïðèðîäíîãî áèîôèëüòðà», ÷òî îñîáåííî àêòóàëüíî äëÿ ïðèáðåæíûõ
ðàéîíîâ ÑÇ×Ì, èñïûòûâàþùèõ çíà÷èòåëüíóþ àíòðîïîãåííóþ íàãðóçêó ñî
ñòîðîíû ìíîãî÷èñëåííûõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ è êðóïíûõ ãîðîäñêèõ àããëî-
ìåðàöèé [3].

Èçó÷åíèþ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïîïóëÿöèé ìèäèé â ñëîæíûõ êëèìàòè÷å-
ñêèõ è ãèäðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ÑÇ×Ì ïîñâÿùåíî ìíîãî ðàáîò, â îñíîâ-
íîì ðàññìàòðèâàþùèõ ðåàêöèþ ìîëëþñêîâ íà ñîñòîÿíèå ìîðñêîé ñðåäû
ïîä âëèÿíèåì àíîìàëüíî âûñîêèõ òåìïåðàòóð [5], â óñëîâèÿõ äëèòåëüíîé ãè-
ïîêñèè ïðè çàìîðíûõ ÿâëåíèÿõ [7, 9] è ò. ï. Â òî æå âðåìÿ äàííûå î òåíäåí-
öèÿõ èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû äîííûõ çîîöåíîçîâ îáðàñòàíèÿ, â ÷àñòíîñòè ïî-
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ïóëÿöèé ìèäèé, â ýòîì ðåãèîíå â çèìíèé ïåðèîä äîâîëüíî îãðàíè÷åíû [1].
Öåëüþ èññëåäîâàíèé áûëî èçó÷åíèå ìåæñåçîííûõ âàðèàöèé ÷èñëåííîñòè,
ðàçìåðíî-ìàññîâîé è ôåíîòèïè÷åñêîé ñòðóêòóðû äîííûõ ïîñåëåíèé ìèäèé
Mytilus galloprovincialis è ñîîòíîøåíèÿ îòäåëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ ìàññû æè-
âîòíûõ â þæíî-áóãñêîì è îäåññêîì ðåãèîíàõ ÑÇ×Ì ëåòîì 2016 ã. è ñ îñåíè
ïî âåñíó 2016—2017 ãã.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â òðåõ
ðàâíîóäàëåííûõ äðóã îò äðóãà òî÷êàõ ÑÇ×Ì: 1) â ðàéîíå ì. Àäæèÿñê (þæ-
íî-áóãñêèé ðåãèîí; êîîðäèíàòû: 46o36,090' ÑØ, 31o20,756' ÂÄ); 2) ðÿäîì ñ
óñòüåì Ãðèãîðüåâñêîãî ëèìàíà (îäåññêèé ðåãèîí; 46o36,708' ÑØ, 31o16,873'
ÂÄ); 3) â ðàéîíå áèîñòàíöèè Îäåññêîãî íàöèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà (ïðè-
áðåæíàÿ àêâàòîðèÿ â ãîðîäñêîé ÷åðòå; 46o26,450' ÑØ, 30o46,394' ÂÄ).

Ïðîáû îòáèðàëè ëåòîì è îñåíüþ 2016 ã. è âåñíîé 2017 ã. Âî âñåõ òðåõ èñ-
ñëåäóåìûõ àêâàòîðèÿõ ìèäèé ñîáèðàëè èç îáðîñòàíèÿ äîííîãî ãðóíòà (êàì-
íè) íà ãëóáèíå 3,0 ± 0,5 ì, ðàìêîé ðàçìåðîì 10×10 ñì (ïëîùàäü îòáîðà
0,01 ì2), â ÷åòûðåõ ïîâòîðíîñòÿõ1.

Ñîáðàííûõ ìèäèé ïîäñ÷èòûâàëè (N, ýêç.), âçâåøèâàëè (Ì, ã) è èçìåðÿëè
äëèíó ñòâîðîê êàæäîé îñîáè (L, ìì) äëÿ ïîñëåäóþùåãî àíàëèçà ðàñïðåäåëå-
íèÿ èõ ÷èñëåííîñòè â ïîñåëåíèè ïî ðàçìåðíûì ãðóïïàì (10—20, 21—30,
31—40, 41—50, 51—60, 61—70 è 70—80 ìì). Çàòåì èç êàæäîé ðàçìåðíîé
ãðóïïû îòáèðàëè ïî ÷åòûðå ýêçåìïëÿðà ðàçíîé äëèíû (ñ øàãîì 2,0 ìì) è
ðàçíîé ôåíîòèïè÷åñêîé ïðèíàäëåæíîñòè äëÿ ïîñëåäóþùåãî ïîëíîãî
âñêðûòèÿ ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ èõ èíäèâèäóàëüíîé îáùåé ìàññû (Ì1, ã),
ìàññû ñûðîãî ìÿãêîãî òåëà æèâîòíîãî (Ì2, ã), ñòâîðîê (Ì3, ã) è ñóõîãî îñòàò-
êà ìÿãêîãî òåëà (Ì4, ã) êàê ïîêàçàòåëÿ óïèòàííîñòè æèâîòíîãî è, ñîîòâåòñò-
âåííî, åãî ïðîöâåòàíèÿ èëè äåãðàäàöèè â äàííîì ðàéîíå ìîðÿ [5, 10].

Äëèíó ñòâîðîê ìèäèé (L, ìì) èçìåðÿëè øòàíãåíöèðêóëåì ñ òî÷íîñòüþ äî
0,1 ìì, âçâåøèâàíèå ïðîèçâîäèëè íà ýëåêòðîííûõ âåñàõ ÒÌ «Òåõíî-âàãè»
(Óêðàèíà) ìàðêè ÒÂÅ-0,21 ñ òî÷íîñòüþ äî 0,01 ã.

Ïðèíàäëåæíîñòü ìîëëþñêîâ ê òîé èëè èíîé ôåíîòèïè÷åñêîé ãðóïïå
îïðåäåëÿëè èñõîäÿ èç îêðàñêè íàðóæíîãî ñëîÿ èõ ñòâîðîê. Ðàçëè÷àëè òðè
ãðóïïû: êîðè÷íåâûå ìîðôû ñ ïîëíûì îòñóòñòâèåì ôèîëåòîâîãî ïèãìåíòà
(ãîìîçèãîòû, ôåíîòèï Fà), ôèîëåòîâûå ìîðôû ñ ðàâíîìåðíûì ðàñïðåäåëå-
íèåì ïèãìåíòà ïî âñåìó ïðèçìàòè÷åñêîìó ñëîþ ðàêîâèíû (ãîìîçèãîòû, ôå-
íîòèï Fb) è «ïîëîñàòûå», ó êîòîðûõ ôèîëåòîâûé ïèãìåíò ïðèñóòñòâîâàë â
âèäå ðàäèàëüíûõ ïðîäîëüíûõ ïîëîñ ðàçëè÷íîé øèðèíû è èíòåíñèâíîñòè,
êîòîðûå ÷åðåäîâàëèñü ñ êîðè÷íåâûìè ó÷àñòêàìè ñòâîðîê (ãåòåðîçèãîòû,
ôåíîòèï Fc) [8].

Â äàëüíåéøåì äëÿ êàæäîãî èç òðåõ èññëåäîâàííûõ áèîòîïîâ ðàññ÷èòûâà-
ëè ñðåäíþþ ÷èñëåííîñòü (N ± n, òûñ. ýêç/ì2) è áèîìàññó (Ì ± m, êã/ì2) ìè-
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äèé, ñðåäíþþ èíäèâèäóàëüíóþ ìàññó ìîëëþñêà (Ìi ± mi, ã), à òàêæå àíàëè-
çèðîâàëè ðàñïðåäåëåíèå æèâîòíûõ â ïîñåëåíèè ïî ðàçìåðíûì ãðóïïàì
(P, %) è ôåíîòèïàì (PF,%). Îäíîâðåìåííî ñ îòáîðîì ïðîá ìîëëþñêîâ îïðå-
äåëÿëè òåìïåðàòóðó (oÑ) è ñîëåíîñòü (‰) ìîðñêîé âîäû â ïîâåðõíîñòíîì è
ïðèäîííîì ãîðèçîíòàõ (0,5 è 3,0 ì).

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Âñåãî çà ïåðèîä èññëåäîâàíèé áûëî ñîáðàíî è îáðàáîòàíî 1039 ýêç. ìè-
äèé (318 ýêç. ó ì. Àäæèÿñê, 257 ýêç. âîçëå óñòüÿ Ãðèãîðüåâñêîãî ëèìàíà, 464 â
ðàéîíå áèîñòàíöèè). Èç íèõ ìåòîäîì ïîëíîãî âñêðûòèÿ äëÿ ïîñëåäóþùåãî
îïðåäåëåíèÿ ñîîòíîøåíèé îòäåëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ ìàññû æèâîòíîãî ìåæ-
äó ñîáîé, áûëî èññëåäîâàíî 190 ýêç., â òîì ÷èñëå 65 ýêç. êîðè÷íåâîãî îêðàñà
(ôåíîòèï Fà), 100 ýêç. òåìíî-ôèîëåòîâûõ (Fb) è 25 ýêç. ïîëîñàòûõ (Fc). Äëèíà
ñòâîðîê ìèäèé â èññëåäîâàííûõ ðàéîíàõ âàðüèðîâàëà îò 15,7 äî 77,3 ìì â
èþíå è îêòÿáðå 2016 ã., è îò 7,9 ìì äî 70,5 ìì â àïðåëå 2017 ã. Ïðè ýòîì îá-
ùàÿ ìàññà îñîáè â ñòâîðêå (M1) òàêæå èçìåíÿëàñü â øèðîêèõ ïðåäåëàõ — îò
0,275 äî 31,740 ã ëåòîì è îñåíüþ 2016 ã. è îò 0,060 äî 22,390 ã âåñíîé 2017 ã.

Êàê ïîêàçàëè ãèäðîëîãè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ, âûáðàííûå àêâàòîðèè ëèøü
íåçíà÷èòåëüíî ðàçëè÷àëèñü ïî òåìïåðàòóðå. Ìèíèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà
âîäû ó äíà (ãîðèçîíò îòáîðà ìîëëþñêîâ) âàðüèðîâàëà îò 7,0 äî 9,0oÑ â âåñåí-
íèé ïåðèîä è íå ïðåâûøàëà 23,0oÑ ëåòîì. Â òî æå âðåìÿ ñîëåíîñòü êîëåáà-
ëàñü â äîâîëüíî øèðîêèõ ïðåäåëàõ: 5,10—16,40‰ â ïðèïîâåðõíîñòíîì ñëîå
è 10,10—16,60‰ íà ãëóáèíå 3,0 ì. Ïðè ýòîì âî âñå ñåçîíû ñàìàÿ íèçêàÿ ñî-
ëåíîñòü íà îáîèõ ãîðèçîíòàõ îòìå÷åíà èìåííî â ðàéîíå ì. Àäæèÿñê, íàèáî-
ëåå ïîäâåðæåííîì âëèÿíèþ îïðåñíÿþùåãî ñòîêà ðåê Þæíûé Áóã è Äíåïð,
à ñàìàÿ âûñîêàÿ — ó îäåññêîãî ïîáåðåæüÿ â ðàéîíå áèîñòàíöèè (òàáë. 1).

Êàê ïîêàçàë àíàëèç ÷èñëåííîñòè ìèäèé â ïîñåëåíèÿõ, íàèáîëåå «ñòàáè-
ëüíîé» áûëà ïîïóëÿöèÿ ìîëëþñêîâ â ðàéîíå óñòüÿ Ãðèãîðüåâñêîãî ëèìàíà,
ãäå ýòîò ïîêàçàòåëü ïðàêòè÷åñêè íå ìåíÿëñÿ ñ ëåòà ïî âåñíó, âàðüèðóÿ îò
2,000 ± 0,235 äî 2,275 ± 0,485 òûñ. ýêç/ì2. Â äðóãèõ ðàéîíàõ ÷èñëåííîñòü
áûëà ìàêñèìàëüíîé ëåòîì: 3,825 ± 0,357 òûñ. ýêç/ì2 ó ì. Àäæèÿñê è 5,400 ±
0,944 òûñ. ýêç/ì2 ó áèîñòàíöèè (òàáë. 2).

Çà ïåðèîä èññëåäîâàíèé ÷èñëåííîñòü âîçëå ì. Àäæèÿñê è óñòüÿ Ãðèãîðü-
åâñêîãî ëèìàíà ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíèëàñü, îñòàâàÿñü â ïðåäåëàõ 2,0—
2,3 òûñ. ýêç/ì2. Â òî æå âðåìÿ â ðàéîíå áèîñòàíöèè çà ýòîò ïåðèîä îíà ñíè-
çèëàñü ïî÷òè â äâà ðàçà — ñ 3,875 ± 0,528 äî 2,325 ± 0,417 òûñ. ýêç/ì2. Òàêîå
ñíèæåíèå ìîæåò áûòü îáóñëîâëåíî øòîðìîâîé àêòèâíîñòüþ ïðè âîñòî÷íûõ
(ëîáîâûõ) íàïðàâëåíèÿõ âåòðà, ïðåîáëàäàþùèõ â ýòîì ðàéîíå â çèìíèé ïå-
ðèîä. Â ðåçóëüòàòå ñèëüíîãî øòîðìà ÷àñòü ìîëëþñêîâ ìîæåò áûòü ýëèìèíè-
ðîâàíà èç äîííûõ ïîñåëåíèé, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò ìàññîâûå âûáðîñû íà
ïîáåðåæüå.

Â îòëè÷èå îò ÷èñëåííîñòè, áèîìàññà ìîëëþñêîâ âî âñåõ òðåõ áèîòîïàõ çà
ïåðèîä îêòÿáðü — àïðåëü ñóùåñòâåííî ñíèçèëàñü. Ó ì. Àäæèÿñê è âîçëå
óñòüÿ Ãðèãîðüåâñêîãî ëèìàíà ýòî áûëî îáóñëîâëåíî óìåíüøåíèåì Ìi, à â
ðàéîíå áèîñòàíöèè ñíèæåíèåì N, ïîñêîëüêó çà ïåðèîä íàáëþäåíèé Ìi
çäåñü çàìåòíî óâåëè÷èëàñü (ñ 6,48 ± 1,49 äî 7,94 ± 1,68 ã) (ñì. òàáë. 2).
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Àíàëèçèðóÿ ðàñïðåäåëåíèå ìèäèé ïî îòäåëüíûì ðàçìåðíûì ãðóïïàì íå-
îáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ëèøü âîçëå ì. Àäæèÿñê íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííàÿ
ãðóïïà (31—40 ìì) ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíèëàñü çà âåñü èññëåäóåìûé ïåðèîä.
Ïðè ýòîì èõ äîëÿ â îáùåé ÷èñëåííîñòè îñîáåé â ïîñåëåíèè (Ð, %) çà çèìíèé
ïåðèîä äàæå óâåëè÷èëàñü ñ 36,1 ± 11,6 äî 46,7 ± 14,9%. Â ðàéîíå óñòüÿ Ãðèãî-
ðüåâñêîãî ëèìàíà íàèáîëåå ïðåäñòàâëåííàÿ ðàçìåðíàÿ ãðóïïà ìîëëþñêîâ
(21—30 ìì) òàêæå îñòàâàëàñü ïðàêòè÷åñêè íåèçìåííîé ñ îñåíè ïî âåñíó (ñî-
îòâåòñòâåííî Ð = 24,8 ± 11,3 è 28,7 ± 6,9%), õîòÿ ëåòîì çäåñü äîìèíèðîâàëà
ðàçìåðíàÿ ãðóïïà 41—50 ìì (46,7 ± 7,6%). Â òî æå âðåìÿ â ðàéîíå áèîñòàí-
öèè íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííàÿ ãðóïïà îñåíüþ 21—30 ìì âåñíîé ñëåäóþùåãî
ãîäà ñìåíèëàñü ãðóïïîé 41—50 ìì, õîòÿ Ð íåñêîëüêî ñíèçèëñÿ (ñ 37,0 ± 12,9
äî 32,3 ± 6,7%, òàáë. 3). Òàêóþ äèíàìèêó ìîæíî îáúÿñíèòü ýëèìèíàöèåé â
ïåðâóþ î÷åðåäü ìåëêîðàçìåðíûõ îñîáåé èç-çà âîçäåéñòâèÿ øòîðìîâ.

Êðîìå èçó÷åíèÿ ìåæñåçîííûõ âàðèàöèé ÷èñëåííîñòè è ðàçìåðíî-ìàññî-
âûõ ïîêàçàòåëåé ìîëëþñêîâ â èññëåäîâàííûõ ðàéîíàõ, îñîáûé èíòåðåñ
ïðåäñòàâëÿë àíàëèç ôåíîòèïè÷åñêîé ñòðóêòóðû ïîñåëåíèé ìèäèé â ñëîæ-
íûé ñ ãèäðîëîãè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ çèìíèé ïåðèîä. Èçâåñòíî, ÷òî èçìåíå-
íèÿ â ñîîòíîøåíèè ôåíîòèïîâ ìîëëþñêîâ â ïîïóëÿöèè ìîãóò ñëóæèòü îä-
íèì èç êðèòåðèåâ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ïîïóëÿöèè â áèîòîïàõ ñ ðàçëè÷íûìè
óñëîâèÿìè îáèòàíèÿ è åå ðåàêöèè íà âîçìîæíûå èçìåíåíèÿ ýòèõ óñëîâèé
[7, 9, 11].

Â ðàéîíå ì. Àäæèÿñê ôåíîòèïè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ïîïóëÿöèè ìèäèé çà ïå-
ðèîä èññëåäîâàíèé ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíèëàñü (òàáë. 4). Â òî æå âðåìÿ â
ðàéîíå óñòüÿ Ãðèãîðüåâñêîãî ëèìàíà â îñåííåå-çèìíèé ïåðèîä çíà÷èòåëüíî
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1. Ãèäðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ â èññëåäîâàííûõ àêâàòîðèÿõ âî âðåìÿ îòáîðà
ïðîá ìîëëþñêîâ (2016—2017 ãã.)

Ãîäû Ñåçîíû
Òåìïåðàòóðà, 1Ñ Ñîëåíîñòü, ‰

ïîâåðõíîñòü äíî ïîâåðõíîñòü äíî

Â ðàéîíå ì. Àäæèÿñê

2016 Ëåòî 22,0 21,0 5,10 10,10

Îñåíü 10,0 10,4 11,90 12,20

2017 Âåñíà 10,2 9,0 8,80 11,80

Âîçëå óñòüÿ Ãðèãîðüåâñêîãî ëèìàíà

2016 Ëåòî 23,0 21,5 9,90 10,20

Îñåíü 11,4 12,0 15,50 15,55

2017 Âåñíà 10,2 8,0 13,50 14,70

Â ðàéîíå áèîñòàíöèè

2016 Ëåòî 24,0 23,0 12,00 13,00

Îñåíü 10,8 10,2 16,07 16,20

2017 Âåñíà 7,2 7,0 16,40 16,60



óìåíüøèëàñü äîëÿ ìîëëþñêîâ ñ êîðè÷íåâûì îêðàñîì ñòâîðîê (Fa) — ñ 36,04
± 1,65 äî 27,59 ± 3,04% è óâåëè÷èëàñü äîëÿ «ïîëîñàòîãî» ôåíîòèïà (Fc) — c
0,70 ± 0,50% îñåíüþ äî 5,95 ± 3,30% âåñíîé. Ïðè ýòîì îòíîñèòåëüíîå êîëè-
÷åñòâî îñîáåé ôåíîòèïà Fb ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíèëîñü. Àíàëîãè÷íîå óâåëè-
÷åíèå äîëè ìîëëþñêîâ ôåíîòèïà Fc áûëî îòìå÷åíî è â ðàéîíå áèîñòàíöèè
— ñ 0,52 ± 0,45% îñåíüþ äî 5,03 ± 1,36% âåñíîé, ÷òî ïðåâûøàëî äàæå ëåòíèé
ïîêàçàòåëü (2,33 ± 0,96%). Â òî æå âðåìÿ äîëÿ îñîáåé ôåíîòèïà Fb ñíèçèëàñü
c 62,14 ± 0,83 äî 55,85 ± 1,77%.

Àíàëèçèðóÿ îòíîøåíèÿ îòäåëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ ìàññû òåëà ìîëëþñêà
îñåíüþ 2016 è âåñíîé 2017 ã., ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âî âñåõ èññëåäîâàííûõ
ðàéîíàõ ó ìèäèé îòìå÷åí çíà÷èòåëüíûé ïðèðîñò ìàññû ìÿãêîãî òåëà, ïðè-
÷åì íàèáîëüøåå óâåëè÷åíèå åå äîëè â îáùåé ìàññå æèâîòíîãî (Ì2/Ì1) çà-
ðåãèñòðèðîâàíî ó ì. Àäæèÿñê, à íàèìåíüøåå — â ðàéîíå áèîñòàíöèè.

Îäíèì èç êîñâåííûõ ïîêàçàòåëåé ôèçèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè ìîëëþ-
ñêà ìîæåò ñëóæèòü ñòåïåíü åãî «óïèòàííîñòè». Èçâåñòíî, ÷òî ó äâóñòâîð÷à-
òûõ ìîëëþñêîâ ïðè íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ îáèòàíèÿ ïðîèñõîäèò îáùåå
èñòîùåíèå îðãàíèçìà, ÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü, â ïîâûøåííîé
îáâîäíåííîñòè èõ òêàíåé è îðãàíîâ è äàæå èõ ÷àñòè÷íîé äåãðàäàöèè. Ñîîò-
âåòñòâåííî, ó òàêèõ îñîáåé çàìåòíî ñíèæàåòñÿ ìàññà ñóõîãî îñòàòêà ìÿãêîãî
òåëà îòíîñèòåëüíî îáùåé ìàññû â ñòâîðêå [5]. Îòíîøåíèå Ì4/Ì1 ó âñåõ èñ-
ñëåäîâàííûõ ìèäèé çà ïåðèîä ñ îñåíè äî âåñíû îïðåäåëåííî, õîòÿ è íåçíà-
÷èòåëüíî âîçðîñëî, â íàèáîëüøåé ñòåïåíè — â ðàéîíå óñòüÿ Ãðèãîðüåâñêîãî
ëèìàíà (ñ 4,69 ± 0,21 äî 7,36 ± 0,29%). Â ðàéîíå ì. Àäæèÿñê è áèîñòàíöèè ïî-
êàçàòåëü Ì4/Ì1 ñîñòàâëÿë ñîîòâåòñòâåííî 4,03 ± 0,27 è 3,51 ± 0,11% îñåíüþ
è 5,26 ± 0,24 è 4,66 ± 0,15% âåñíîé. Àíàëîãè÷íàÿ òåíäåíöèÿ îòìå÷åíà è äëÿ
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2. ×èñëåííîñòü ìèäèé Mytilus galloprovincialis (N), èõ áèîìàññà (Ì), ñðåäíÿÿ
ìàññà ìîëëþñêà â ïîñåëåíèè (Ìi) è íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííàÿ ðàçìåðíàÿ
ãðóïïà æèâîòíûõ (LNmax) â èññëåäîâàííûõ àêâàòîðèÿõ (2016—2017 ãã.)

Ñåçîíû N, òûñ. ýêç/ì2 Ì, êã/ì2 Ìi, ã LNmax, ìì

Â ðàéîíå ì. Àäæèÿñê

Ëåòî 3,825 ± 0,357 13,04 ± 3,39 3,32 ± 0,75 31—40

Îñåíü 2,800 ± 0,324 12,40 ± 1,82 4,43 ± 0,42 31—40

Âåñíà 2,150 ± 0,494 9,10 ± 1,29 4,67 ± 0,90 31—40

Âîçëå óñòüÿ Ãðèãîðüåâñêîãî ëèìàíà

Ëåòî 2,000 ± 0,235 16,81 ± 3,50 8,29 ± 1,24 41—50

Îñåíü 2,275 ± 0,485 16,20 ± 1,19 7,94 ± 1,38 21—30

Âåñíà 2,160 ± 0,296 13,02 ± 1,59 6,26 ± 0,74 21—30

Â ðàéîíå áèîñòàíöèè

Ëåòî 5,400 ± 0,944 15,40 ± 0,57 3,28 ± 0,82 31—40

Îñåíü 3,875 ± 0,528 22,79 ± 1,74 6,48 ± 1,49 21—30

Âåñíà 2,325 ± 0,417 16,56 ± 1,98 7,94 ± 1,68 41—50



ïîêàçàòåëÿ Ì4/Ì2, ÷òî ãîâîðèò î íåçíà÷èòåëüíîé ðàçíèöå â óïèòàííîñòè
æèâîòíûõ â èññëåäîâàííûõ ðàéîíàõ ÑÇ×Ì â ïîñëåçèìíèé ïåðèîä (òàáë. 5).
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3. Ðàñïðåäåëåíèå ìèäèé M. galloprovincialis ïî îòäåëüíûì ðàçìåðíûì ãðóïïàì
(Ð, %) â èññëåäîâàííûõ àêâàòîðèÿõ (2016—2017 ãã.)

Ñåçîíû 10—20 ìì 21—30 ìì 31—40 ìì 41—50 ìì 51—60 ìì 61—70 ìì

Â ðàéîíå ì. Àäæèÿñê

Ëåòî 1,8 ± 1,2 16,1 ± 2,5 38,0 ± 7,7 23,0 ± 3,2 12,4 ± 7,2 2,1

Îñåíü 17,6 ± 3,1 36,1 ± 11,6 32,9 ± 10,4 11,7 ± 2,8 0

Âåñíà 7,5 ± 3,6 15,6 ± 2,5 46,7 ± 14,9 14,3 ± 4,3 9,5 ± 8,0 0,72

Âîçëå óñòüÿ Ãðèãîðüåâñêîãî ëèìàíà

Ëåòî 1,32 0 6,9 ± 2,4 46,7 ± 7,6 19,4 ± 4,6 18,9 ± 4,9

Îñåíü 4,6 ± 1,9 24,8 ± 11,3 12,2 ± 2,2 23,3 ± 6,1 19,3 ± 5,7 12,3 ± 2,8

Âåñíà 15,3 ± 3,6 28,7 ± 6,9 14,7 ± 3,8 14,5 ± 3,9 19,5 ± 5,8 6,0 ± 1,1

Â ðàéîíå áèîñòàíöèè

Ëåòî 0,4 17,6 ± 9,5 34,2 ± 8,5 19,1 ± 5,8 19,8 ± 6,4 10,9 ± 6,7

Îñåíü 1,2 ± 0,7 37,0 ± 12,9 20,7 ± 4,3 16,9 ± 4,0 19,3 ± 11,3 4,3 ± 1,3

Âåñíà 0 9,1 ± 3,7 21,9 ± 7,4 32,3 ± 6,6 26,2 ± 10,1 10,5 ± 6,0

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Æèðíûì øðèôòîì âûäåëåíû çíà÷åíèÿ äëÿ íàèáîëüøèõ ïî ÷èñëåííîñòè
ãðóïï.

4. Ðàñïðåäåëåíèå ÷èñëåííîñòè ìèäèé M. galloprovincialis ïî ôåíîòèïè÷åñêèì
ãðóïïàì è äîëÿ êàæäîãî ôåíîòèïà â îáùåé ÷èñëåííîñòè ìîëëþñêîâ â
ïîñåëåíèè (PF, %) â èññëåäîâàííûõ àêâàòîðèÿõ (2016—2017 ãã.)

Ñåçîíû Fa Fb Fc

Â ðàéîíå ì. Àäæèÿñê

Ëåòî 33,47 ± 1,62 64,10 ± 2,65 2,43 ± 1,42

Îñåíü 35,30 ± 3,97 60,06 ± 4,88 4,64 ± 2,07

Âåñíà 34,29 ± 6,89 60,86 ± 7,20 4,84 ± 3,23

Âîçëå óñòüÿ Ãðèãîðüåâñêîãî ëèìàíà

Ëåòî 34,39 ± 3,49 65,61 ± 3,48 0

Îñåíü 36,04 ± 1,65 63,27 ± 1,39 0,70 ± 0,50

Âåñíà 27,59 ± 3,04 66,47 ± 3,84 5,95 ± 3,30

Â ðàéîíå áèîñòàíöèè

Ëåòî 40,03 ± 1,00 57,64 ± 1,58 2,33 ± 0,96

Îñåíü 37,34 ± 0,60 62,14 ± 0,83 0,52 ± 0,45

Âåñíà 39,12 ± 2,04 55,85 ± 1,77 5,03 ± 1,36



Â òî æå âðåìÿ, çà ïåðèîä íàáëþäåíèé â ðàçíûõ ðàéîíàõ îòìå÷åíû çíà÷è-
òåëüíûå ðàçëè÷èÿ â ìàññå ñòâîðîê ìèäèé. Òàê, îòíîøåíèå Ì3/Ì1 îñåíüþ
áûëî íàèáîëüøèì âîçëå óñòüÿ Ãðèãîðüåâñêîãî ëèìàíà (51,44 ± 1,30%), à íàè-
ìåíüøèì — ó ì. Àäæèÿñê (40,84 ± 1,38%). Âåñíîé çíà÷åíèå Ì3/Ì1 áûëî íàè-
áîëüøèì â ðàéîíå áèîñòàíöèè (54,90 ± 0,80%), à ìèíèìàëüíîå, êàê è îñåíüþ,
— ó ì. Àäæèÿñê (41,94 ± 0,89%) (ñì. òàáë. 5). Ñëåäóåò íàïîìíèòü, ÷òî èìåííî
ýòîò ðàéîí â íàèáîëüøåé ñòåïåíè ïîäâåðæåí îïðåñíåíèþ ðå÷íûì ñòîêîì.
Êàê ñëåäñòâèå, ìàêñèìàëüíàÿ ñîëåíîñòü ìîðñêîé âîäû íà ãîðèçîíòå îòáîðà
ïðîá çäåñü íå ïðåâûøàëà 12,20 ‰, â òî âðåìÿ êàê ó óñòüÿ Ãðèãîðüåâñêîãî ëè-
ìàíà è áèîñòàíöèè îíà äîñòèãàëà ñîîòâåòñòâåííî 15,55 è 16,60 ‰ (ñì. òàáë.
1). Àíàëîãè÷íûé ýôôåêò «òîíêîñòåííîñòè» ðàêîâèíû è, êàê ñëåäñòâèå, åå
íèçêîé ìàññû çàðåãèñòðèðîâàí íàìè ðàíåå ó áðþõîíîãîãî ìîëëþñêà Rapana
venosa (Valenciennes, 1846) (= Rapana thomasiana Crosse, 1861) â Ïðèäóíàé-
ñêîì ðàéîíå ÑÇ×Ì. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ýòî âûçâàíî íèçêîé ìèíåðà-
ëèçàöèåé ìîðñêèõ âîä â àêâàòîðèÿõ, ïîäâåðæåííûõ âëèÿíèþ ðå÷íîãî ñòîêà
[4].

Âûâîäû

Ðåàêöèÿ ñòðóêòóðû ïîïóëÿöèé ìèäèé â îñåííå-çèìíèé ïåðèîä íà êëèìàòè÷å-
ñêèå è ãèäðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ â èññëåäóåìûõ ðåãèîíàõ ÑÇ×Ì áûëà íåîäíî-
çíà÷íîé.

Ïðè îòñóòñòâèè àêòèâíîãî øòîðìîâîãî âîçäåéñòâèÿ, ïðèâîäÿùåãî ê ýëèìèíà-
öèè ÷àñòè ìîëëþñêîâ, ÷èñëåííîñòü ìèäèé è èõ ðàçìåðíàÿ ñòðóêòóðà â ïðèáðåæ-
íûõ äîííûõ ïîñåëåíèÿõ (ãëóáèíà 3,0 ì) â çèìíèé ïåðèîä ìîæåò îñòàâàòüñÿ ïðàê-
òè÷åñêè íåèçìåííîé (àêâàòîðèè ó ì. Àäæèÿñê è â ðàéîíå óñòüÿ Ãðèãîðüåâñêîãî
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5. Îòíîøåíèå îòäåëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ ìàññû ìîëëþñêà (%) ó ìèäèé
M. galloprovincialis â èññëåäîâàííûõ àêâàòîðèÿõ (2016—2017 ãã.)

Ñåçîíû Ì2/Ì1 Ì3/Ì1 Ì4/Ì1 Ì4/Ì2

Â ðàéîíå ì. Àäæèÿñê

Ëåòî 35,26 ± 1,70 42,44 ± 1,21 4,58 ± 0,23 12,87 ± 0,39

Îñåíü 30,24 ± 1,26 40,84 ± 1,38 4,03 ± 0,27 13,07 ± 0,44

Âåñíà 42,96 ± 0,87 41,94 ± 0,89 5,26 ± 0,24 14,41 ± 0,50

Âîçëå óñòüÿ Ãðèãîðüåâñêîãî ëèìàíà

Ëåòî 38,27 ± 1,21 44,59 ± 1,16 6,08 ± 0,29 15,74 ± 0,38

Îñåíü 32,38 ± 0,89 51,44 ± 1,30 4,69 ± 0,21 14,40 ± 0,42

Âåñíà 41,35 ± 0,81 48,58 ± 0,85 7,36 ± 0,29 17,86 ± 0,71

Â ðàéîíå áèîñòàíöèè

Ëåòî 31,90 ± 0,84 60,78 ± 0,91 5,52 ± 0,28 17,25 ± 0,64

Îñåíü 27,49 ± 0,86 47,75 ± 1,19 3,51 ± 0,11 12,82 ± 0,23

Âåñíà 34,60 ± 0,60 54,90 ± 0,80 4,66 ± 0,15 13,46 ± 0,33



ëèìàíà). Â òî æå âðåìÿ, â ðàéîíå áèîñòàíöèè ÎÍÓ (îäåññêîå ïîáåðåæüå) íàèáî-
ëåå ìíîãî÷èñëåííàÿ îñåíüþ ðàçìåðíàÿ ãðóïïà 21—30 ìì âåñíîé ñìåíèëàñü
ãðóïïîé 41—50 ìì, ÷òî óêàçûâàåò íà ÷àñòè÷íóþ ýëèìèíàöèþ ìåëêîðàçìåðíûõ
îñîáåé.

Îáùàÿ áèîìàññà ìèäèé â ïîñåëåíèÿõ â îñåííå-çèìíèé ïåðèîä èìååò òåíäåí-
öèþ ê óìåíüøåíèþ, ÷òî ñâÿçàíî ëèáî ñî ñíèæåíèåì èíäèâèäóàëüíîé ìàññû ìîë-
ëþñêîâ, êàê ýòî íàáëþäàëîñü ó ì. Àäæèÿñê è â ðàéîíå óñòüÿ Ãðèãîðüåâñêîãî ëè-
ìàíà, ëèáî ñ óìåíüøåíèåì èõ ÷èñëåííîñòè (îäåññêîå ïîáåðåæüå).

Çà èññëåäóåìûé ïåðèîä ôåíîòèïè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ïîïóëÿöèè ìèäèé ïðàêòè-
÷åñêè íå èçìåíèëàñü ëèøü ó ì. Àäæèÿñê (þæíî-áóãñêèé ðåãèîí). Â ðàéîíå óñòüÿ
Ãðèãîðüåâñêîãî ëèìàíà è áèîñòàíöèè ÎÍÓ èìåëè ìåñòî êàê îïðåäåëåííûå âàðèà-
öèè ÷èñëåííîñòè êîðè÷íåâûõ è òåìíî-ôèîëåòîâûõ îñîáåé (ôåíîòèïû Fa è Fb), òàê
è çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå äîëè îñîáåé «ïîëîñàòîãî» îêðàñà ñòâîðîê (Fc).

Äîëÿ ìàññû ñóõîãî îñòàòêà ìÿãêèõ òêàíåé â îáùåé ìàññå ìîëëþñêà ó âñåõ èñ-
ñëåäîâàííûõ ìèäèé çà èññëåäîâàííûé ïåðèîä äåìîíñòðèðîâàëà îïðåäåëåííóþ
òåíäåíöèþ ê óâåëè÷åíèþ, êîòîðîå áûëî íàèáîëüøèì â ðàéîíå Ãðèãîðüåâñêîãî
ëèìàíà — ñ 4,69 ± 0,21 äî 7,36 ± 0,29% . Â ðàéîíå ì. Àäæèÿñê è áèîñòàíöèè
ÎÍÓ ýòîò ïîêàçàòåëü ñîñòàâëÿë ñîîòâåòñòâåííî 4,03 ± 0,27 è 3,51 ± 0,11% îñå-
íüþ è 5,26 ± 0,24 è 4,66 ± 0,15% âåñíîé, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î íåçíà÷èòåëüíîé
ðàçíèöå â óïèòàííîñòè æèâîòíûõ.

Íàèáîëüøàÿ äîëÿ ìàññû ñòâîðîê â îáùåé ìàññå æèâîòíîãî íàáëþäàëàñü îñå-
íüþ âîçëå óñòüÿ Ãðèãîðüåâñêîãî ëèìàíà (51,44 ± 1,30%), à íàèìåíüøàÿ — ó
ì. Àäæèÿñê (ðàéîí íàèáîëåå ïðèáëèæåííûé ê çîíå âëèÿíèÿ ðåê Þæíûé Áóã è
Äíåïð) — 40,84 ± 1,38%. Âåñíîé ýòîò ïîêàçàòåëü áûë íàèáîëüøèì â ðàéîíå áèî-
ñòàíöèè ÎÍÓ (54,90 ± 0,80%), à íàèìåíüøèì, êàê è îñåíüþ, — ó ì. Àäæèÿñê
(41,94 ± 0,89%), ÷òî ìîæåò áûòü ñëåäñòâèåì íèçêîé ìèíåðàëèçàöèè ìîðñêèõ
âîä â ýòîì ðàéîíå.

**

Âèâ÷åíî äèíàì³êó ñòðóêòóðè ïîñåëåíü ì³ä³é Mytilus galloprovincialis (Lamarck,
1819) ó òðüîõ ïðèáåðåæíèõ àêâàòîð³ÿõ ï³âí³÷íî-çàõ³äíî¿ ÷àñòèíè ×îðíîãî ìîðÿ
(ðàéîí ìèñó Àäæ³ÿñê, ãèðëî Ãðèãîð’ºâñüêîãî ëèìàíó òà Îäåñüêå óæáåðåææÿ á³ëÿ
á³îñòàíö³¿ Îäåñüêîãî íàö³îíàëüíîãî óí³âåðñèòåòó) âë³òêó 2016 ð. òà ç æîâòíÿ ïî
êâ³òåíü 2016—2017 ðð. Ó êîæíîìó ç á³îòîï³â äîñë³äæåí³ ì³æñåçîíí³ âàð³àö³¿ ÷èñåëü-
íîñò³ ìîëþñê³â, ¿õ ðîçì³ðíîãî òà ôåíîòèïîâîãî ñêëàäó ó ïîñåëåíí³, çàãàëüíî¿ ³
³íäèâ³äóàëüíî¿ á³îìàñè òà ñï³ââ³äíîøåííÿ ð³çíèõ ìàñîâèõ ïîêàçíèê³â.

**

The seasonal changes in bottom populations of mussels Mytilus galloprovincialis (La-
marck, 1819) in three marine areas of the north-western Black Sea coast from summer 2016
to April 2017 are presented. In each biotope the interseasonal variability of the mollusks
density, their size and phenotypic composition in populations, total and individual biomass
and ratio of different mass parameters were analyzed.

**
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