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Áèîèíäèêàöèÿ ñîñòîÿíèÿ Êèåâñêîãî è Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèù îñóùåñòâ-
ëåíà ïî èíäèêàòîðíûì õàðàêòåðèñòèêàì ôèòîýïèôèòîíà. Ðåçóëüòàòû ýêîëîãè-
÷åñêîãî àíàëèçà ïîêàçàëè, ÷òî â èññëåäîâàííûõ âîäîåìàõ â åãî ñîñòàâå íàèáî-
ëüøèì êîëè÷åñòâîì âèäîâ ïðåäñòàâëåíû áåíòîñíûå è ïëàíêòîííî-áåíòîñíûå
îðãàíèçìû, îáèòàòåëè ìåäëåííî òåêóùèõ è óìåðåííî òåïëûõ âîä, àëêàëèôèëû,
à òàêæå èíäèôôåðåíòû ïî îòíîøåíèè ê ñîëåíîñòè âîäû. Ñðåäè èíäèêàòîðîâ
òèïà ïèòàíèÿ ïðåîáëàäàëè àâòîòðîôû, ðàçâèâàþùèåñÿ ïðè ïîâûøåííîé êîí-
öåíòðàöèè àçîòñîäåðæàùèõ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, ñðåäè èíäèêàòîðîâ îðãà-
íè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ — β-ìåçîñàïðîáèîíòû è ýâðèñàïðîáû, à ñðåäè èíäèêàòî-
ðîâ òðîôè÷åñêîãî óðîâíÿ — ýâòðîôíûå îðãàíèçìû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â Êàíåâ-
ñêîì âîäîõðàíèëèùå äîëÿ ýâòðîôíûõ îðãàíèçìîâ, àâòîòðîôîâ, ðàçâèâàþùèõñÿ
ïðè ïîâûøåííîé êîíöåíòðàöèè àçîòñîäåðæàùèõ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, è ýâ-
ðèñàïðîáîâ áûëà âûøå, ÷åì â Êèåâñêîì. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î áîëåå ñóùåñò-
âåííîì çàãðÿçíåíèè Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà áèîãåííûìè è îðãàíè÷åñêèìè
âåùåñòâàìè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýïèôèòíûå âîäîðîñëè, Êèåâñêîå âîäîõðàíèëèùå, Êàíåâ-
ñêîå âîäîõðàíèëèùå, áèîèíäèêàöèÿ.

Â ñîâðåìåííûé ïåðèîä ãëîáàëüíûõ ìàñøòàáîâ äîñòèã àíòðîïîãåííûé
ïðåññ íà âîäíûå îáúåêòû, âñëåäñòâèå ÷åãî íåîáõîäèìîñòü îöåíêè èõ ýêîëî-
ãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ñòàëà ïðîáëåìîé ïåðâîñòåïåííîé âàæíîñòè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âî ìíîãèõ ñòðàíàõ ïåðåøëè îò ÷èñòî õèìè÷åñêîãî
êîíòðîëÿ çà ñîñòîÿíèåì âîäíîé ñðåäû ê áèîëîãè÷åñêîìó, îñíîâàííîìó íà
ñèñòåìå áèîèíäèêàöèè, ïîñêîëüêó ñîîáùåñòâà âîäíûõ îðãàíèçìîâ îòðàæà-
þò ñîâîêóïíîå âîçäåéñòâèå ïðèðîäíûõ è àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ íà ñî-
ñòîÿíèå âîäíûõ îáúåêòîâ [8, 9, 12, 25, 26]. Ïðè ýòîì èññëåäîâàíèÿ îáû÷íî
âûïîëíÿþòñÿ â äâà ýòàïà: ïåðâûé ïðåäïîëàãàåò îáùóþ õàðàêòåðèñòèêó, âòî-
ðîé — îöåíêó ýêîëîãî-ñàíèòàðíîãî ñîñòîÿíèÿ âîäíûõ îáúåêòîâ [25]. Ñóùå-
ñòâåííî òàêæå òî, ÷òî áèîèíäèêàöèÿ èìååò ýêîíîìè÷åñêèå ïðåèìóùåñòâà,
ïîñêîëüêó òðåáóåò ìåíüøå çàòðàò, ÷åì îïðåäåëåíèå ìíîãèõ çàãðÿçíÿþùèõ
âåùåñòâ, ïîñòóïàþùèõ â âîäíûå îáúåêòû â ðåçóëüòàòå ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòå-
ëüíîñòè [5].
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Áèîèíäèêàöèîííûå âîçìîæíîñòè âîäîðîñëåé ðåàëèçóþòñÿ äâóìÿ ñïîñî-
áàìè: ïî âèäàì-èíäèêàòîðàì îïðåäåëåííûõ ôàêòîðîâ ñðåäû (ñîëåíîñòü,
ñàïðîáíîñòü, êèñëîòíîñòü è äð.) è ïî êà÷åñòâåííûì è êîëè÷åñòâåííûì ïàðà-
ìåòðàì ñîîáùåñòâ. Âåñüìà ÷óâñòâèòåëüíûì ê èçìåíåíèþ àáèîòè÷åñêèõ è
áèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ ñðåäû ÿâëÿåòñÿ ôèòîýïèôèòîí, êîòîðûé äîñòàòî÷íî
÷åòêî ðåàãèðóåò íà ðàçëè÷íûå âîçäåéñòâèÿ. Ýòî îáóñëîâëèâàåò ýôôåêòèâ-
íîñòü åãî ïðèìåíåíèÿ äëÿ õàðàêòåðèñòèêè è îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿ-
íèÿ âîäíûõ îáúåêòîâ [11, 15, 20, 27, 28, 31, 32].

Öåëüþ ðàáîòû áûëî ïðîâåñòè áèîèíäèêàöèþ ñîñòîÿíèÿ Êèåâñêîãî è Êà-
íåâñêîãî âîäîõðàíèëèù íà îñíîâå èíäèêàòîðíûõ õàðàêòåðèñòèê âîäîðîñ-
ëåé, ðàçâèâàþùèõñÿ â îáðàñòàíèè âûñøèõ âîäíûõ ðàñòåíèé ðàçíûõ ýêîëî-
ãè÷åñêèõ ãðóïï.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Îáúåêòîì èññëåäîâàíèé áûëè Êè-
åâñêîå è Êàíåâñêîå âîäîõðàíèëèùà. Êèåâñêîå — ãîëîâíîå â êàñêàäå äíåï-
ðîâñêèõ âîäîõðàíèëèù, åãî ïëîùàäü ñîñòàâëÿåò 922 êì2, äëèíà — 110 êì, à
ñðåäíÿÿ øèðèíà — 8,4 êì. Ïî ôîðìå ÷àøè îíî ìîæåò áûòü îòíåñåíî ê äî-
ëèííûì ñ ýëåìåíòàìè îçåðíîñòè, ïî ðàçìåðàì — ê êðóïíûì, ïî ãëóáèíå — ê
íåçíà÷èòåëüíî ãëóáîêèì [2]. Êàíåâñêîå âîäîõðàíèëèùå ÿâëÿåòñÿ âòîðûì â
êàñêàäå. Åãî ïëîùàäü ñîñòàâëÿåò 675 êì2, äëèíà — 123 êì, ñðåäíÿÿ øèðèíà
— 5,5 êì. Ïî îñíîâíûì ìîðôîìåòðè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì Êàíåâñêîå âîäî-
õðàíèëèùå îòíîñèòñÿ ê êðóïíûì, äîëèííûì è íåçíà÷èòåëüíî ãëóáîêèì.
Âåðõíÿÿ ÷àñòü âîäîõðàíèëèùà ñîñòîèò èç ðóñëîâîãî Êèåâñêîãî ó÷àñòêà, â
êîòîðûé âïàäàåò ð. Äåñíà è âî ìíîãèõ ìåñòàõ ïîñòóïàþò ñòî÷íûå âîäû ïðî-
ìûøëåííûõ è êîììóíàëüíî-áûòîâûõ ïðåäïðèÿòèé ã. Êèåâà [2].

Îòáîð ïðîá ôèòîýïèôèòîíà ïðîâîäèëè ñ 23 âèäîâ âûñøèõ âîäíûõ ðàñòå-
íèé, îòíîñÿùèõñÿ ê òðåì ýêîëîãè÷åñêèì ãðóïïàì: âîçäóøíî-âîäíûõ — Aco-
rus calamus L., Butomus umbellatus L., Glyceria maxima (C. Hartm.) Holmb.,
Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud., Sagittaria sagittifolia L., Scirpus lacus-
tris L., Sparganium erectum L., Stratiotes aloides L., Typha angustifolia L., T. lati-
folia L., ñ ïëàâàþùèìè ëèñòüÿìè — Nuphar lutea (L.) Smith, Nymphaea alba L.,
Trapa natans L. è ïîãðóæåííûõ — Batrachium foeniculaceum (Gilib.) V. Krecz.,
Ceratophyllum demersum L., Elodea canadensis Michx., Myriophyllum spicatum
L., Najas marina L., Potamogeton crispus L., P. gramineus L., P. pectinatus L., P.
perfoliatus L. è P. praelongus Wulf. Ïðîáû ýïèôèòîíà îòáèðàëè ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ìåòîäîâ, îáùåïðèíÿòûõ â ïðàêòèêå ãèäðîáèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé [7].

Êàðòû-ñõåìû Êèåâñêîãî è Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèù ñ óêàçàíèåì ñòàí-
öèé îòáîðà ïðîá ïðèâåäåíû íàìè ðàíåå [6, 16, 17, 19]. Ýêîëîãè÷åñêèé àíàëèç
ïðîâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäèêàòîðíûõ õàðàêòåðèñòèê âîäîðîñëåé,
ïðèâåäåííûõ â ñîîòâåòñòâóþùèõ ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêàõ [1, 10, 33, 34,
37]. Ýêîëîãè÷åñêèå ãðóïïû âûäåëÿëè ñ ó÷åòîì ïóáëèêàöèé [13, 14, 24, 29, 30].
Ñîäåðæàíèå áèîãåííûõ âåùåñòâ â âîäå îïðåäåëÿëè îáùåïðèíÿòûìè ìåòî-
äàìè [4]. Âåëè÷èíó ðÍ âîäû óñòàíàâëèâàëè ñ ïîìîùüþ ïðèáîðà ðÍ-150Ì.
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Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Âñåãî â ðåçóëüòàòå îáîáùåíèÿ ëèòåðàòóðíûõ [3] è îðèãèíàëüíûõ äàííûõ
[16] â îáðàñòàíèè âûñøèõ âîäíûõ ðàñòåíèé Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà çàðå-
ãèñòðèðîâàíî 432 âèäà âîäîðîñëåé, ïðåäñòàâëåííûõ 452 âíóòðèâèäîâûìè
òàêñîíàìè (âêëþ÷àÿ òå, êîòîðûå ñîäåðæàò íîìåíêëàòóðíûé òèï âèäà).
Îñíîâó âèäîâîãî áîãàòñòâà ôèòîýïèôèòîíà ñîñòàâëÿëè Bacillariophyta, Chlo-
rophyta è Charophyta, âêëàä êîòîðûõ â îáùåå êîëè÷åñòâî âèäîâ âîäîðîñëåé â
ñóììå ñîñòàâëÿë 84,5%.

Â ýïèôèòîíå Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà â ðåçóëüòàòå îðèãèíàëüíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé [6, 17, 19] âûÿâëåíî 329 âèäîâ âîäîðîñëåé, ïðåäñòàâëåííûõ 343
âíóòðèâèäîâûìè òàêñîíàìè. Îñíîâó âèäîâîãî áîãàòñòâà ýïèôèòíûõ âîäî-
ðîñëåé ñîñòàâëÿëè Bacillariophyta, Chlorophyta è Charophyta (82,9% îáùåãî
êîëè÷åñòâà íàéäåííûõ âèäîâ).

Ïðîâåäåííûé áèîèíäèêàöèîííûé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ñðåäè îáíàðóæåí-
íûõ îðãàíèçìîâ ýïèôèòîíà Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà èíäèêàòîðàìè ìåñ-
òîîáèòàíèÿ ÿâëÿþòñÿ 452 âèäà, ïðîòî÷íîñòè è íàñûùåíèÿ âîäû êèñëîðîäîì
— 251, òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà — 72, àêòèâíîé ðåàêöèè ñðåäû — 253, ñîëå-
íîñòè âîäû — 283, òèïà ïèòàíèÿ è îòíîøåíèÿ ê êîíöåíòðàöèè àçîòñîäåðæà-
ùèõ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé — 121, òðîôè÷åñêîãî ñòàòóñà âîäîåìîâ —
174, îðãàíè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ — 323 âèäà (ïî Ð. Ïàíòëå è Ã. Áóê) è 134 âèäà
(ïî Ò. Âàòàíàáå).

Â ýïèôèòîíå Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà îáíàðóæåíî 260 èíäèêàòîðíûõ
âèäîâ âîäîðîñëåé, èç êîòîðûõ 252 âèäà ÿâëÿþòñÿ èíäèêàòîðàìè ìåñòîîáèòà-
íèÿ, 158 — èíäèêàòîðàìè ïðîòî÷íîñòè è íàñûùåíèÿ âîäû êèñëîðîäîì, 43 —
èíäèêàòîðàìè òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà, 148 — èíäèêàòîðàìè àêòèâíîé ðå-
àêöèè ñðåäû, 183 — èíäèêàòîðàìè ñîëåíîñòè âîäû, 83 — èíäèêàòîðàìè òèïà
ïèòàíèÿ è îòíîøåíèÿ ê êîíöåíòðàöèè àçîòñîäåðæàùèõ îðãàíè÷åñêèõ ñîå-
äèíåíèé, 116 — èíäèêàòîðàìè òðîôè÷åñêîãî ñòàòóñà âîäîåìîâ, 223 âèäà —
èíäèêàòîðàìè îðãàíè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ ïî ñèñòåìå Ð. Ïàíòëå è Ã. Áóê è 98
âèäîâ — ñîãëàñíî ñèñòåìå Ò. Âàòàíàáå.

Â èññëåäîâàííûõ âîäîõðàíèëèùàõ ïî ïðèóðî÷åííîñòè ê ìåñòîîáèòàíèþ
ïðåîáëàäàëè áåíòîñíûå îðãàíèçìû (Cymbella cistula (A. Hempel in A. Hempel
et Ehrenb.) Kirchn., C. lanceolata (C. Agardh) Ehrenb., Encyonema elginense
(Krammer) D.G. Mann, Epithemia adnata (Kütz.) Bréb., E. sorex Kütz. è äð.). Èõ
âêëàä â îáùåå êîëè÷åñòâî âèäîâ — èíäèêàòîðîâ ìåñòîîáèòàíèÿ ñîñòàâëÿë
56,4 è 48,1%, ñîîòâåòñòâåííî â Êèåâñêîì è Êàíåâñêîì âîäîõðàíèëèùàõ. Âû-
ñîêîé (27,4 è 35,7%) áûëà è äîëÿ ïëàíêòîííî-áåíòîñíûõ îðãàíèçìîâ (Coelast-
rum microporum Nägeli, Desmodesmus abundans (Kirchn.) E. Hegew., D. commu-
nis (E. Hegew.) E. Hegew., Pediastrum boryanum (Turpin) Menegh. è äð.). Âêëàä
ïëàíêòîííûõ îðãàíèçìîâ ñîñòàâëÿë 15,3 è 15,4% (ðèñ. 1).

Ïðåäñòàâèòåëè ìåäëåííî òåêóùèõ âîä (Amphora ovalis Kütz., Cocconeis pe-
diculus Ehrenb., Cymbella cistula è äð.) çíà÷èòåëüíî ïðåîáëàäàëè ñðåäè âèäîâ
— èíäèêàòîðîâ òåêó÷åñòè âîäû è åå íàñûùåíèÿ êèñëîðîäîì (68,0 è 70,3%,
ñîîòâåòñòâåííî â Êèåâñêîì è Êàíåâñêîì âîäîõðàíèëèùàõ). Íà äîëþ èíäè-
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êàòîðîâ ñòîÿ÷èõ âîä
ïðèõîäèëîñü 18,6 è
25,3%, à íà äîëþ èíäè-
êàòîðîâ áûñòðî òåêó-
ùèõ âîä — 13,4 è 4,4%
(ðèñ. 2).

Ñðåäè âîäîðîñëåé
— èíäèêàòîðîâ òåìïå-
ðàòóðíîãî ðåæèìà ïðå-
îáëàäàëè ïðåäñòàâèòå-
ëè óìåðåííî òåïëûõ
âîä — Cocconeis placen-
tula Ehrenb., Cymbella
tumida (Bréb. ex Kütz.)
Grunow in van Heurck,
Epithemia adnata è äð.
(62,8 è 76,7%). Ñóùåñò-
âåííûé âêëàä (28,6 è
16,3%) âíîñèëè è ýâðè-
òåðìíûå îðãàíèçìû
(Achnanthidium minutis-
sima (Kütz.) Czarn., Eug-
lena acus Ehrenb., Pha-
cus acuminatus A. Sto-
kes , Ph. caudatus
Hübner, Trachelomonas
oblonga Lemmerm., T.
volvocina Ehrenb. è äð.).
Â íåáîëüøîì êîëè÷åñò-
âå âñòðå÷àëèñü òàêæå
õîëîäîëþáèâûå (4,3 è
2,3%) è òåïëîëþáèâûå
îðãàíèçìû (4,3 è 4,7%)
(ðèñ. 3).

Ñðåäè âèäîâ — èí-
äèêàòîðîâ ðÍ ñðåäû â
èññëåäîâàííûõ âîäî-
õðàíèëèùàõ íàèáîëü-
øèì êîëè÷åñòâîì (41,3
è 48,0%) ïðåäñòàâëåíû

àëêàëèôèëû (Gomphonema acuminatum Ehrenb., Epithemia sorex, E. turgida
(Ehrenb.) Kütz. è äð.). Âàæíóþ ðîëü (40,4 è 35,8%) èãðàëè è èíäèôôåðåíòû
(Coelastrum microporum, Dictyosphaerium pulchellum Wood, Pediastrum duplex
Meyen è äð.). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â Êàíåâñêîì âîäîõðàíèëèùå äîëÿ àëêà-
ëèôèëîâ áûëà âûøå (48,0%), à âêëàä èíäèôôåðåíòîâ íèæå (35,8%), ÷åì â Êè-
åâñêîì âîäîõðàíèëèùå (ðèñ. 4). Ýòî ñîãëàñóåòñÿ ñ äàííûìè ïðÿìûõ èçìåðå-
íèé àêòèâíîé ðåàêöèè ñðåäû. Òàê, â ïåðèîä èññëåäîâàíèé âåëè÷èíà ðÍ
âîäû â Êàíåâñêîì âîäîõðàíèëèùå èçìåíÿëàñü â ïðåäåëàõ 7,20—8,43, à â Êè-
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1. Ðàñïðåäåëåíèå âèäîâ âîäîðîñëåé ïî èõ ïðèóðî÷åííîñòè ê ìåñ-
òîîáèòàíèþ: Ð — ïëàíêòîííûå; Ð-Â — ïëàíêòîííî-áåíòîñíûå; Â
— áåíòîñíûå; Ep — ýïèôèòíûå. Çäåñü è íà ðèñ. 2—9: 1 — Êèåâ-
ñêîå âîäîõðàíèëèùå; 2 — Êàíåâñêîå âîäîõðàíèëèùå.

2. Ðàñïðåäåëåíèå âîäîðîñëåé — èíäèêàòîðîâ ïðîòî÷íîñòè è íàñû-
ùåíèÿ âîäû êèñëîðîäîì: st — ñòîÿ÷èõ ñ íèçêèì íàñûùåíèåì êèñ-
ëîðîäîì; st-str — ìåäëåííî òåêóùèõ ñî ñðåäíåé íàñûùåííîñòüþ
êèñëîðîäîì; str — áûñòðî òåêóùèõ âîä ñ âûñîêîé íàñûùåííîñòüþ
êèñëîðîäîì.



åâñêîì íàõîäèëàñü â
ãðàíèöàõ 7,24—7,41. Â
òî æå âðåìÿ âêëàä
àöèäîôèëîâ (âèäû
ð. Eunotia Ehrenb., Pin-
nularia lata (Bréb.) W.
Sm., Closterium parvu-
lum Nägeli è äð.) â Êè-
åâñêîì âîäîõðàíèëè-
ùå (15,8%) áûë âûøå,
÷åì â Êàíåâñêîì
(12,2%), ÷òî, î÷åâèäíî,
ñâÿçàíî ñ ïîñòóïëåíè-
åì â âåðõíþþ ÷àñòü
Êèåâñêîãî âîäîõðàíè-
ëèùà âîä ð. Ïðèïÿòè,
õàðàêòåðèçóþùèõñÿ
íèçêèìè çíà÷åíèÿìè
ðÍ (â ñðåäíåì 7,43) çà
ñ÷åò âûñîêîãî ñîäåð-
æàíèÿ ãóìóñîâûõ âå-
ùåñòâ (äî 95,4 ìã/äì3)
â ñîñòàâå ðàñòâîðåí-
íûõ îðãàíè÷åñêèõ âå-
ùåñòâ [23].

Ïðåîáëàäàþùåé
ãðóïïîé ñðåäè èíäè-
êàòîðîâ ñîëåíîñòè
âîäû áûëè èíäèôôå-
ðåíòû (Nitzschia am-
phibia Grunow, Cosma-
rium botrytis Menegh.,
Closterium moniliferum
(Bory) Ehrenb. è äð.),
äîëÿ êîòîðûõ ñîñòàâ-
ëÿëà 76,0 è 78,7%, ñîîò-
âåòñòâåííî â Êèåâ-
ñêîì è Êàíåâñêîì âî-
äîõðàíèëèùå. Âêëàä
ãàëîôèëîâ (10,2 è 13,7%), ãàëîôîáîâ (10,6 è 4,4%), ìåçîãàëîáîâ (2,4 è 2,7%) è
îëèãîãàëîáîâ (0,4 è 0,5%) áûë çíà÷èòåëüíî íèæå. Âàæíî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî äî-
ìèíèðîâàíèå èíäèôôåðåíòîâ ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðíîé ÷åðòîé ïðåñíûõ âîäî-
åìîâ (ðèñ. 5).

Ñðåäè èíäèêàòîðîâ òðîôè÷åñêîãî óðîâíÿ âîä íàéäåíû îáèòàòåëè îëè-
ãîòðîôíûõ, îëèãî-ìåçîòðîôíûõ, ìåçîòðîôíûõ, ìåçî-ýâòðîôíûõ, ýâòðîô-
íûõ è ãèïåðòðîôíûõ âîä, à òàêæå âèäû øèðîêîé àìïëèòóäû òðîôíîñòè. Â
èññëåäîâàííûõ âîäîõðàíèëèùàõ íàèáîëüøèì îêàçàëñÿ âêëàä îáèòàòåëåé ýâ-
òðîôíûõ (Rhoicosphenia abbreviata (Agardh) Lange-Bert., Closterium monilife-
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3. Ðàñïðåäåëåíèå âîäîðîñëåé — èíäèêàòîðîâ òåìïåðàòóðíîãî ðå-
æèìà: cool — õîëîäîëþáèâûå; temp — îáèòàòåëè óìåðåííî òåïëûõ
âîä; eterm — ýâðèòåðìíûå; warm — òåïëîëþáèâûå.

4. Ðàñïðåäåëåíèå âîäîðîñëåé — èíäèêàòîðîâ ðÍ âîäû: acf — àöèäî-
ôèëû; ind — èíäèôôåðåíòû; alf — àëêàëèôèëû; alb — àëêàëèáèîí-
òû.



rum, C. venus Kütz.,
Cosmarium formosu-
lum Hoffm., C. obtusa-
tum Schmidle è äð.)
— 33,3 è 43,1% è çíà-
÷èòåëüíî ìåíüøèì
— ìåçî-ýâòðîôíûõ
(17,3 è 19,0%), ìåçî-
òðîôíûõ (13,8 è
11,2%), îëèãî-ìåçî-
òðîôíûõ (13,2 è
7,8%), îëèãîòðîôíûõ
(9,2 è 3,4%) è ãèïåð-
òðîôíûõ (2,3 è 4,3%)
âîä, à òàêæå âèäîâ
øèðîêîé àìïëèòóäû
òðîôíîñòè (10,9 è
11,2%) (ðèñ. 6). Îáðà-
ùàåò íà ñåáÿ âíèìà-
íèå òîò ôàêò, ÷òî â
Êàíåâñêîì âîäîõðà-
íèëèùå äîëÿ ýâòðîô-
íûõ îðãàíèçìîâ
áûëà çàìåòíî âûøå
(43,1%), ÷åì â Êèåâ-
ñêîì (33,3%). Âàæíî
ïîä÷åðêíóòü, ÷òî áî-
ëåå âûñîêîå ñîäåð-
æàíèå áèîãåííûõ
ýëåìåíòîâ îòìå÷àëè
òàêæå â Êàíåâñêîì
âîäîõðàíèëèùå. Òàê,
íàïðèìåð, ëåòîì
2012 ã. íàèáîëüøàÿ
êîíöåíòðàöèÿ íåîð-
ãàíè÷åñêèõ ñîåäèíå-
íèé ôîñôîðà â Êà-
íåâñêîì âîäîõðàíè-
ëèùå ñîñòàâëÿëà
0,193 ìã P/äì3, à â
Êèåâñêîì — 0,105 ìã
Ð/äì3. Ñëåäóåò îòìå-
òèòü, ÷òî â Êàíåâ-

ñêîì âîäîõðàíèëèùå ñðåäíèå çíà÷åíèÿ êàê ÷èñëåííîñòè, òàê è áèîìàññû
ýïèôèòîíà íà âûñøèõ âîäíûõ ðàñòåíèÿõ âñåõ ýêîëîãè÷åñêèõ ãðóïï áûëè
çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì â Êèåâñêîì âîäîõðàíèëèùå [18].

Îñíîâîé ñèñòåìû èíäèêàöèè òèïà ïèòàíèÿ [34] ÿâëÿþòñÿ èíäèêàòîðíûå
ñâîéñòâà äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé, â ÷àñòíîñòè îñîáåííîñòè èõ ïèòàíèÿ è îò-
íîøåíèå ê êîëè÷åñòâó àçîòñîäåðæàùèõ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé â âîäå.
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5. Ðàñïðåäåëåíèå âîäîðîñëåé — èíäèêàòîðîâ ñîëåíîñòè âîäû: hb —
ãàëîôîáû; i — èíäèôôåðåíòû; hl — ãàëîôèëû; mh — ìåçîãàëîáû;
ph — ïîëèãàëîáû; oh — îëèãîãàëîáû.

6. Ðàñïðåäåëåíèå âîäîðîñëåé — èíäèêàòîðîâ óðîâíÿ òðîôíîñòè âîä:
ot — îëèãîòðîôíûõ; o-m — îëèãî-ìåçîòðîôíûõ; m — ìåçîòðîôíûõ;
m-e — ìåçî-ýâòðîôíûõ; å — ýâòðîôíûõ; he — ãèïåðòðîôíûõ; î-å —
îëèãî-ýâòðîôíûõ.



Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåí-
íîãî àíàëèçà ñâèäåòå-
ëüñòâóþò î òîì, ÷òî â
èññëåäîâàííûõ âîäî-
õðàíèëèùàõ íàèáîëü-
øèì êîëè÷åñòâîì âè-
äîâ ïðåäñòàâëåíû àâ-
òîòðîôû, ðàçâèâàþ-
ùèåñÿ ïðè ïîâûøåí-
íîé êîíöåíòðàöèè
àçîòñîäåðæàùèõ îðãà-
íè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé
â âîäå (49,2 è 53,0%)
(ðèñ. 7). Ñðåäè íèõ
íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå-
÷àëèñü Cymbella lance-
olata, Encyonema minu-
ta (Hilse) Mann, Gom-
phoneis olivaceum
(Horn) Dawes ex R.
Ross. et P.A. Sims. è äð.
Âòîðîå ìåñòî ïðèíàä-
ëåæàëî àâòîòðîôàì,
êîòîðûå ðàçâèâàþòñÿ
ïðè íèçêîé êîíöåíò-
ðàöèè àçîòñîäåðæà-
ùèõ îðãàíè÷åñêèõ ñî-
åäèíåíèé (42,6 è
36,2%). Òðåòüå è ÷åò-
âåðòîå ìåñòà çàíèìà-
ëè ôàêóëüòàòèâíûå ãå-
òåðîòðîôû, ðàçâèâàþ-
ùèåñÿ ïðè ïåðèîäè÷å-
ñêîì ïîâûøåíèè êîí-
öåíòðàöèè àçîòñîäåð-
æàùèõ îðãàíè÷åñêèõ
ñîåäèíåíèé (4,1 è
6,0%), è îáëèãàòíûå
ãåòåðîòðîôû, ðàçâè-
âàþùèåñÿ ïðè ïîâû-
øåííîé êîíöåíòðà-
öèè àçîòñîäåðæàùèõ
îðãàíè÷åñêèõ ñîåäè-
íåíèé (4,1 è 4,8%). Îá-
ðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå òîò ôàêò, ÷òî â Êàíåâñêîì âîäîõðàíèëèùå äîëÿ
àâòîòðîôîâ, ðàçâèâàþùèõñÿ ïðè ïîâûøåííîé êîíöåíòðàöèè àçîòñîäåðæà-
ùèõ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé â âîäå, áûëà âûøå, ÷åì â Êèåâñêîì.

Â ñèñòåìå èíäèêàöèè îðãàíè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ [37] âèäû-èíäèêàòîðû
îòíîñÿòñÿ ê òðåì ãðóïïàì: ñàïðîêñåíû — îáèòàòåëè ÷èñòûõ âîä, ýâðèñàïðî-
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7. Ðàñïðåäåëåíèå âîäîðîñëåé — èíäèêàòîðîâ òèïà ïèòàíèÿ è îòíî-
øåíèÿ ê êîíöåíòðàöèè àçîòñîäåðæàùèõ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé
(ÀÎÑ): ats — àâòîòðîôû, ðàçâèâàþùèåñÿ ïðè íèçêîé êîíöåíòðàöèè
ÀÎÑ; ate — àâòîòðîôû, ðàçâèâàþùèåñÿ ïðè ïîâûøåííîé êîíöåíò-
ðàöèè ÀÎÑ; hne — ôàêóëüòàòèâíûå ãåòåðîòðîôû, ðàçâèâàþùèåñÿ
ïðè ïåðèîäè÷åñêîì ïîâûøåíèè êîíöåíòðàöèè ÀÎÑ; hce — îáëè-
ãàòíûå ãåòåðîòðîôû, ðàçâèâàþùèåñÿ ïðè ïîâûøåííîé êîíöåíòðà-
öèè ÀÎÑ.

8. Ðàñïðåäåëåíèå âîäîðîñëåé — èíäèêàòîðîâ îðãàíè÷åñêîãî çàãðÿç-
íåíèÿ (ïî Ò. Âàòàíàáå): sx — ñàïðîêñåíû; es — ýâðèñàïðîáû; sp —
ñàïðîôèëû.



áû — îáèòàòåëè óìå-
ðåííî çàãðÿçíåííûõ
âîä è ñàïðîôèëû —
îáèòàòåëè çàãðÿçíåí-
íûõ âîä. Â îáîèõ èñ-
ñëåäîâàííûõ âîäî-
õðàíèëèùàõ ïðåîá-
ëàäàëè ýâðèñàïðîáû
(55,2 è 63,3%) (ðèñ. 8).
Ñðåäè íèõ íàèáîëåå
÷àñòî âñòðå÷àëèñü
Rhopalodia gibba (Eh-
renb.) O. Müll., Gom-
phonema truncatum
Ehrenb. è äð. Âêëàä
ñàïðîêñåíîâ ñîñòàâ-
ëÿë 32,1 è 28,6%, à
ñàïðîôèëîâ — 12,7 è
8,10%. Ñëåäóåò îòìå-
òèòü, ÷òî äîëÿ ýâðè-
ñàïðîáîâ áûëà áîëåå
âûñîêîé â Êàíåâ-
ñêîì âîäîõðàíèëè-
ùå. Õàðàêòåðíîé
îñîáåííîñòüþ Êèåâ-
ñêîãî âîäîõðàíèëè-

ùà ÿâëÿåòñÿ âûñîêîå ñîäåðæàíèå ðàñòâîðåííûõ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ
(25,1 ìã/äì3) ñ ïðåâàëèðîâàíèåì ãóìóñîâûõ âåùåñòâ (äî 90%), èìåþùèõ àë-
ëîõòîííóþ ïðèðîäó è ïîñòóïàþùèõ, â îñíîâíîì, ñî ñòîêîì ð. Ïðèïÿòè [21,
35, 36]. Â Êàíåâñêîì âîäîõðàíèëèùå âûñîêîå ñîäåðæàíèå ðàñòâîðåííûõ îð-
ãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ îáóñëîâëèâàåòñÿ êàê èõ ïîñòóïëåíèåì èç âûøåðàñïîëî-
æåííîãî Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà [22], òàê è ïîïàäàíèåì ñ êîììóíàëü-
íî-áûòîâûìè ñòîêàìè ã. Êèåâà.

Ñðåäè âèäîâ — èíäèêàòîðîâ îðãàíè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ (â ñèñòåìå
Ð. Ïàíòëå è Ã. Áóêê â ìîäèôèêàöèè Â. Ñëàäå÷åêà) [1] îáíàðóæåíû âèäû âî-
äîðîñëåé, îòíîñÿùèåñÿ ê ïÿòè îñíîâíûì ãðóïïàì: êñåíîñàïðîáèîíòû, îëè-
ãîñàïðîáèîíòû, áåòà-ìåçîñàïðîáèîíòû, àëüôà-ìåçîñàïðîáèîíòû è ïîëèñàï-
ðîáèîíòû. Íàèáîëüøèì êîëè÷åñòâîì âèäîâ â Êèåâñêîì è Êàíåâñêîì âîäî-
õðàíèëèùàõ áûëè ïðåäñòàâëåíû áåòà-ìåçîñàïðîáíûå îðãàíèçìû — ñîîòâåò-
ñòâåííî 48,4 è 49,8% (ðèñ. 9). Ñðåäè íèõ íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àëèñü Gom-
phonema augur Ehrenb., Epithemia adnata, Closterium moniliferum, C. parvulum
Nägeli, Cosmarium botrytis. Âêëàä îëèãîñàïðîáèîíòîâ ñîñòàâëÿë 38,2 è 33,2%,
êñåíîñàïðîáèîíòîâ — 7,5 è 11,2, àëüôà-ìåçîñàïðîáèîíòîâ — 0,9 è 0,4 è ïî-
ëèñàïðîáèîíòîâ — 5,0 è 5,4%.

Çàêëþ÷åíèå

Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû ýêîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà ïîêàçàëè, ÷òî â èññëåäî-
âàííûõ âîäîõðàíèëèùàõ â ñîñòàâå ôèòîýïèôèòîíà íàèáîëüøèì êîëè÷åñòâîì âè-
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9. Ðàñïðåäåëåíèå âîäîðîñëåé — èíäèêàòîðîâ îðãàíè÷åñêîãî çàãðÿç-
íåíèÿ (ïî Ð. Ïàíòëå è Ã. Áóê â ìîäèôèêàöèè Â. Ñëàäå÷åêà) ïî îñíîâ-
íûì ãðóïïàì: I — χ-ñàïðîáèîíòû (èíäåêñ ñàïðîáíîñòè S = 0—0,5),
âêëþ÷àÿ χ- è χ—ο-ñàïðîáèîíòû; II — ο-ñàïðîáèîíòû (S = 0,5—1,5),
âêëþ÷àÿ ο—χ-, χ—β-, ο- è ο—β-ñàïðîáèîíòû; III — β-ìåçîñàïðîáèîí-
òû (S = 1,5—2,5), âêëþ÷àÿ β—ο-, ο—α-, β- è β—α-ñàïðîáèîíòû; IV —
α-ìåçîñàïðîáèîíòû (S = 2,5—3,5), âêëþ÷àÿα-,β—ρ-, ρ—α- èα—ρ-ñàï-
ðîáèîíòû; V — ïîëèñàïðîáèîíòû (S = 3,5—4,0), âêëþ÷àÿ α—β- è
ρ-ñàïðîáèîíòû.



äîâ ïðåäñòàâëåíû áåíòîñíûå è ïëàíêòîííî-áåíòîñíûå îðãàíèçìû. Ñðåäè âèäîâ
— èíäèêàòîðîâ ïðîòî÷íîñòè ïðåîáëàäàëè îáèòàòåëè ìåäëåííî òåêóùèõ âîä,
òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà — ïðåäñòàâèòåëè óìåðåííî òåïëûõ âîä, àêòèâíîé ðåàê-
öèè ñðåäû — àëêàëèôèëû è ñîëåíîñòè — èíäèôôåðåíòíûå îðãàíèçìû. Èíäèêà-
òîðû òèïà ïèòàíèÿ áûëè ïðåäñòàâëåíû ïðåèìóùåñòâåííî àâòîòðîôàìè, êîòîðûå
ðàçâèâàþòñÿ ïðè ïîâûøåííîé êîíöåíòðàöèè àçîòñîäåðæàùèõ îðãàíè÷åñêèõ ñîå-
äèíåíèé. Ñðåäè èíäèêàòîðîâ îðãàíè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ äîìèíèðîâàëè β-ìåçî-
ñàïðîáèîíòû è ýâðèñàïðîáû, à ñðåäè èíäèêàòîðîâ òðîôè÷åñêîãî óðîâíÿ — îáè-
òàòåëè ýâòðîôíûõ âîä.

Ñðàâíåíèå ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïîêàçàëî, ÷òî â èññëåäîâàííûõ âîäîõðàíèëè-
ùàõ õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ âèäîâ — èíäèêàòîðîâ ìåñòîîáèòàíèÿ, ïðîòî÷íîñòè
è ñîëåíîñòè âîäû áûë ñõîäíûì. ×òî êàñàåòñÿ èíäèêàòîðîâ òåìïåðàòóðíîãî ðå-
æèìà, òî â Êàíåâñêîì âîäîõðàíèëèùå îòìå÷åí áîëåå âûñîêèé âêëàä îáèòàòåëåé
óìåðåííî òåïëûõ âîä. Ðàñïðåäåëåíèå èíäèêàòîðîâ pH ñðåäû òàêæå áûëî íåðàâ-
íîìåðíûì. Òàê, â Êàíåâñêîì âîäîõðàíèëèùå äîëÿ àëêàëèôèëîâ è àëêàëèáèîíòîâ
áûëà âûøå, à âêëàä àöèäèôèëîâ è èíäèôôåðåíòîâ — íèæå, ÷åì â Êèåâñêîì.
Âàæíî òàêæå îòìåòèòü, ÷òî â Êàíåâñêîì âîäîõðàíèëèùå äîëÿ ýâòðîôíûõ îðãà-
íèçìîâ, àâòîòðîôîâ, ðàçâèâàþùèõñÿ ïðè ïîâûøåííîé êîíöåíòðàöèè àçîòñîäåð-
æàùèõ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, è ýâðèñàïðîáîâ (ïîêàçàòåëåé óìåðåííî çàãðÿç-
íåííûõ âîä) áûëà âûøå, ÷åì â Êèåâñêîì. Ýòî óêàçûâàåò íà áîëåå çíà÷èòåëüíîå
çàãðÿçíåíèå Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà áèîãåííûìè è îðãàíè÷åñêèìè âåùåñòâà-
ìè, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ äàííûìè ïðÿìûõ ãèäðîõèìè÷åñêèõ èçìåðåíèé. Ðåçóëü-
òàòû èññëåäîâàíèé ñâèäåòåëüñòâóþò î íåîáõîäèìîñòè îñóùåñòâëåíèÿ ãèäðîáèî-
ëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà èññëåäîâàííûõ âîäîõðàíèëèù ïî áèîèíäèêàöèîííûì
õàðàêòåðèñòèêàì ôèòîýïèôèòîíà ñ öåëüþ ôîðìèðîâàíèÿ èíôîðìàöèîííîãî áà-
çèñà äëÿ ðàçðàáîòêè ýôôåêòèâíîé ñèñòåìû ìåðîïðèÿòèé ïî óìåíüøåíèþ âîç-
äåéñòâèÿ àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ, ïðèâîäÿùèõ ê óõóäøåíèþ ñîñòîÿíèÿ âîäíûõ
ýêîñèñòåì.

**

Á³î³íäèêàö³þ ñòàíó Êè¿âñüêîãî òà Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèù çä³éñíåíî çà ³íäèê-
òîðíèìè õàðàêòåðñòèêàè ô³òîåï³ô³òîíó. Ðåçóëüòàòè åêîëîã³÷íîãî àíàë³çó ïîêàçà-
ëè, ùî â äîñë³äæåíèõ âîäîéìàõ ó éîãî ñêëàä³ íàéá³ëüøîþ ê³ëüê³ñòþ âèä³â ïðåäñòàâ-
ëåí³ áåíòîñí³ òà ïëàíêòîííî-áåíòîñí³ îðãàí³çìè, ìåøêàíö³ ïîâ³ëüíî òåêó÷èõ ³
ïîì³ðíî òåïëèõ âîä, àëêàë³ô³ëè, à òàêîæ ³íäèôåðåíòè ïî â³äíîøåííþ äî ñîëîíîñò³
âîäè. Ñåðåä ³íäèêàòîð³â òèïó æèâëåííÿ ïåðåâàæàëè àâòîòðîôè, ÿê³ ðîçâèâàþòüñÿ
çà ï³äâèùåíî¿ êîíöåíòðàö³¿ àçîòîâì³ñíèõ îðãàí³÷íèõ ñïîëóê, ñåðåä ³íäèêàòîð³â îð-
ãàí³÷íîãî çàáðóäíåííÿ — β-ìåçîñàïðîá³îíòè ³ åâðèñàïðîáè, à ñåðåä ³íäèêàòîð³â
òðîô³÷íîãî ð³âíÿ — åâòðîôí³ îðãàí³çìè. Âñòàíîâëåíî, ùî ó Êàí³âñüêîìó âîäîñõî-
âèù³ ÷àñòêà åâòðîôíèõ îðãàí³çì³â, àâòîòðîô³â, ÿê³ ðîçâèâàþòüñÿ çà ï³äâèùåíî¿
êîíöåíòðàö³¿ àçîòîâì³ñíèõ îðãàí³÷íèõ ñïîëóê, òà åâðèñàïðîá³â áóëà âèùîþ, í³æ ó
Êè¿âñüêîìó. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî á³ëüø ñóòòºâå çàáðóäíåííÿ Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà
á³îãåííèìè òà îðãàí³÷íèìè ðå÷îâèíàìè.

**

Bioindication of the ecological state of the Kiev and Kanev reservoirs was carried out
based on the indicator characteristics of phytoepiphyton. Results of the ecological analysis
have shown that benthic and plankton-benthic organisms were represented by the largest
number of species. Algal species — indicators of slowly flowing and moderately warm wa-
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ters, alkaliphiles and also indifferent organisms in relation to water salinity prevailed in
phytoepiphyton of the studied reservoirs. Among diatoms — indicators of the type of nutriti-
on, nitrogen-autotrophic taxa tolerating elevated concentrations of organically bound nit-
rogen were represented by the largest number of species. Eurysaprobes andβ-mesosaprobi-
onts predominated among the indicators of organic contamination, whereas eutraphentic
organisms — among the indicators of the trophic state. It has been found that in the Kanev
Reservoir the contribution of eutraphentic organisms, nitrogen-autotrophic taxa tolerating
elevated concentrations of organically bound nitrogen, and eurysaprobes was higher than
that in the Kiev Reservoir. This fact is indicative of a higher degree of contamination of the
Kanev Reservoir by nutrients and organic matter.

**
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