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Âïåðâûå èññëåäîâàíî ôîðìèðîâàíèå ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè ïëàíêòîíà ðåê
áàññåéíîâ Ïðèïÿòè è Òåòåðåâà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî îáñëåäîâàííûå ïðèòîêè ñóùå-
ñòâåííî îòëè÷àþòñÿ ïî èíòåíñèâíîñòè ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè, êîòîðàÿ îïðåäåëÿ-
åòñÿ áèîìàññîé ôèòîïëàíêòîíà, ñîäåðæàíèåì îáùåãî àçîòà è ôîñôîðà ôîñôà-
òîâ, à òàêæå âëèÿíèåì òàêèõ àáèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, êàê ñîëíå÷íàÿ ðàäèàöèÿ,
òåìïåðàòóðà âîäû. Âûÿâëåíà ïðÿìàÿ äîñòîâåðíàÿ ñâÿçü ìåæäó èíòåíñèâíîñòüþ
ôîòîñèíòåçà è ïðîçðà÷íîñòüþ è ñîäåðæàíèåì ðàñòâîðåííîãî â âîäå êèñëîðîäà,
à îáðàòíàÿ — ñ öâåòíîñòüþ. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ïðîäóêöèîííûå ïðî-
öåññû â âîäîòîêàõ áàññåéíîâ Ïðèïÿòè è Òåòåðåâà âëèÿþò íà óñëîâèÿ ñðåäû, èç-
ìåíÿÿ ñâåòîâîé è ãàçîâûé ðåæèìû ðåê.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïåðâè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ, äåñòðóêöèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùå-
ñòâà, ôèòîïëàíêòîí, ðå÷íûå ýêîñèñòåìû, áèîòè÷åñêèé áàëàíñ.

Ïåðâè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ ïëàíêòîíà ôîðìèðóåò ýíåðãåòè÷åñêóþ îñíîâó äëÿ
âñåõ ïîñëåäóþùèõ ýòàïîâ ïðîäóêöèîííîãî ïðîöåññà è, ñîîòâåòñòâåííî,
îïðåäåëÿåò ìåõàíèçìû ôóíêöèîíèðîâàíèÿ âîäíûõ ýêîñèñòåì [23].

Èçó÷åíèþ ïðîäóêöèè ôèòîïëàíêòîíà ïîñâÿùåíî çíà÷èòåëüíîå êîëè÷å-
ñòâî ðàáîò, âûïîëíåííûõ ïðåèìóùåñòâåííî íà îçåðàõ è âîäîõðàíèëèùàõ,
âêëþ÷àÿ êðóïíûå êàñêàäû Äíåïðà è Âîëãè [1, 2, 8, 10, 13, 14, 18, 19, 21, 25, 28].
Â òî æå âðåìÿ ôðàãìåíòàðíûìè îñòàþòñÿ èññëåäîâàíèÿ ïåðâè÷íîé ïðîäóê-
öèè ïëàíêòîíà è äåñòðóêöèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ðå÷íûõ ýêîñèñòåì [7,
16], îñîáåííî ðàáîòû, îõâàòûâàþùèå ðàçíîòèïíûå âîäîòîêè áàññåéíîâ áî-
ëüøèõ ðàâíèííûõ ðåê Óêðàèíû. Òàê, äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íå âûÿñíåíû
ðîëü ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè êàê ýíåðãåòè÷åñêîé îñíîâû ðàçâèòèÿ è ôóíêöè-
îíèðîâàíèÿ ýòèõ ðå÷íûõ ýêîñèñòåì, à òàêæå âëèÿíèå ïðèðîäíûõ è àíòðîïî-
ãåííûõ ôàêòîðîâ íà èíòåíñèâíîñòü è íàïðàâëåííîñòü â íèõ ïðîöåññîâ ïåðå-
íîñà âåùåñòâà è ýíåðãèè.

Öåëü ðàáîòû — óñòàíîâëåíèå îñíîâíûõ çàêîíîìåðíîñòåé ôîðìèðîâà-
íèÿ ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè ðå÷íûõ ýêîñèñòåì, ðàçëè÷àþùèõñÿ ìîðôîìåòðè-
÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè, ãèäðîõèìè÷åñêèì ðåæèìîì, òðîôè÷åñêèì ñòàòóñîì
(áàññåéíû Ïðèïÿòè è Òåòåðåâà).
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Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Â îñíîâó ðàáîòû ïîëîæåíû ìàòå-
ðèàëû íàòóðíûõ èññëåäîâàíèé, ïîëó÷åííûå â 2010—2017 ãã. â ýêñïåäèöèîí-
íûõ è ñòàöèîíàðíûõ íàáëþäåíèÿõ íà ðåêàõ áàññåéíà Ïðèïÿòè (Ãîðûíü,
Ñëó÷ü, Óæ, Óáîðòü, Êîð÷èê, Õîìîðà, Èêîïîòü, Ïîëêâà, Ñèíÿâêà, Áåðåñòîê) è
Òåòåðåâà (Ãíèëîïÿòü, Êàìåíêà Ëåñíàÿ, Ïóòÿòèíêà, Ëåñíàÿ, Êðîøåíêà, Êîä-
íÿíêà, Áîáðîâêà, Çåëåíàÿ). Õàðàêòåðèñòèêà ýòèõ ðåê, ðàçìåùåíèå ñòàíöèé
íàáëþäåíèé, îñîáåííîñòè ñòðóêòóðíîé îðãàíèçàöèè ðå÷íîãî ôèòîïëàíêòî-
íà, ðåçóëüòàòû ãèäðîõèìè÷åñêîãî àíàëèçà âîä è îöåíêà èõ êà÷åñòâà ïðèâå-
äåíû â ïðåäûäóùåé ðàáîòå [17].

Èíòåíñèâíîñòü ôîòîñèíòåçà è äåñòðóêöèþ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà
îïðåäåëÿëè êèñëîðîäíîé ìîäèôèêàöèåé ñêëÿíî÷íîãî ìåòîäà ñîãëàñíî îá-
ùåïðèíÿòûì ìåòîäèêàì, îïèñàííûì ðàíåå [24]. Ñêëÿíêè ýêñïîíèðîâàëè íà
ïðîòÿæåíèè ñóòîê íà ãîðèçîíòå 0,05 è 0,5 ì, à íà ìåëêîâîäíûõ ó÷àñòêàõ, ãäå
ãëóáèíà íå ïðåâûøàëà 0,5 ì, – 0,05 è 0,25 ì. Ýêñïîíèðîâàíèå ñêëÿíîê íà íå-
ñêîëüêèõ ãîðèçîíòàõ ïîçâîëèëî ïîëó÷èòü áëèçêèå ê ìàêñèìàëüíîìó äëÿ âåð-
òèêàëüíîãî ïðîôèëÿ ïîêàçàòåëè âàëîâîé ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè Amax, êîòî-
ðûå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ äàëüíåéøèõ ðàñ÷åòîâ èíòåãðàëüíîé (ïîä ì2) ïåðâè÷-
íîé ïðîäóêöèè äëÿ ñòîëáà âîäû ÓÀ. Ïîñëåäíþþ îïðåäåëÿëè ïåðåìíîæåíè-
åì èíòåíñèâíîñòè ôîòîñèíòåçà íà ãëóáèíå ìàêñèìóìà è ïðîçðà÷íîñòè âîäû
íà ñòàíöèè [10]; èíòåãðàëüíóþ äåñòðóêöèþ (ΣR) – óìíîæåíèåì R íà ñðåä-
íþþ ãëóáèíó âîäîòîêà.

Äàííûå ïî ñóììàðíîé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè, ïîñòóïàþùåé íà âîäíóþ ïî-
âåðõíîñòü èññëåäîâàííûõ ðåê, âçÿòû èç òàáëèö àêòèíîìåòðè÷åñêèõ íàáëþ-
äåíèé ñòàíöèé Áîðèñïîëü (Êèåâñêàÿ îáë.), Êîâåëü (Ðîâåíñêàÿ îáë.) è Íîâàÿ
Óøèöà (Õìåëüíèöêàÿ îáë.), ïîëó÷åííûõ â àðõèâå Öåíòðàëüíîé ãåîôèçè÷å-
ñêîé îáñåðâàòîðèè.

Èíäåêñ çðåëîñòè ýêîñèñòåìû θ [3] ðàññ÷èòûâàëè ñ ó÷åòîì èíòåðïðåòàöèè
ýòîãî ïîêàçàòåëÿ Í. Ì. Ìèíååâîé íà îñíîâå ïîêàçàòåëÿ áèîòè÷åñêîãî áàëàí-
ñà θ = lgΣR/ΣA [10], îòðàæàþùåãî îñîáåííîñòè ìåòàáîëèçìà ïëàíêòîííûõ
ñîîáùåñòâ. Ñ åãî ïîìîùüþ ïðèâîäèòñÿ õàðàêòåðèñòèêà ñóêöåññèîííîãî ñî-
ñòîÿíèÿ ðå÷íûõ ýêîñèñòåì. Ñîîòâåòñòâåííî, â çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èíû θ,
ðàçëè÷àþò òàêèå ñîñòîÿíèÿ ïëàíêòîííûõ ñîîáùåñòâ: íà÷àëüíîå, ìîëîäîå,
ðàâíîâåñíîå, ðàçâèòîå, çðåëîå è äåãðàäèðóþùåå1.

Íà÷àëüíîå. Êðàòêîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå, êîòîðîå âîçíèêàåò â ìîìåíò ñî-
çäàíèÿ óñëîâèé äëÿ ðàçâèòèÿ ñîîáùåñòâà (íàïðèìåð, ñîñòîÿíèå öåíîçîâ ïå-
ðåä íà÷àëîì âåñåííåé âåãåòàöèè ôèòîïëàíêòîíà). Íå èìååò îïðåäåëåííûõ
âåëè÷èí θ.

Ìîëîäîå. Äîñòàòî÷íî êðàòêîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå, îõâàòûâàþùåå ïåðè-
îä âñïûøêè â ðàçâèòèè ôèòîïëàíêòîíà. Ïåðâè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ ìàêñèìàëü-
íàÿ, áèîìàññà âîäîðîñëåé ñòðåìèòåëüíî âîçðàñòàåò è ìîæåò äîñòèãàòü ìàê-
ñèìóìà, à áèîìàññà çîîïëàíêòîíà ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøàÿ.
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1 Õàðàêòåðèñòèêà ñîñòîÿíèé ïëàíêòîííûõ ñîîáùåñòâ ïðåäñòàâëåíà ñî-
ãëàñíî [3].



Ðàâíîâåñíîå. Çàìåíà ïðîäóêöèîííîé ôàçû ðàçâèòèÿ ñîîáùåñòâà íà äåñò-
ðóêöèîííóþ. Íàáëþäàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè ðàâíîâåñèå ïðîäóêöèîííûõ è äåñò-
ðóêöèîííûõ ïðîöåññîâ. Áèîìàññà ôèòîïëàíêòîíà ñíèæàåòñÿ, à çîîïëàíêòî-
íà — åùå íå äîñòèãàåò ìàêñèìóìà.

Ðàçâèòîå. Áèîìàññà ôèòîïëàíêòîíà ïðîäîëæàåò ñíèæàòüñÿ, áàêòåðèîï-
ëàíêòîíà — îñòàåòñÿ ñðàâíèòåëüíî âûñîêîé, à çîîïëàíêòîíà — âîçðàñòàåò è
äîñòèãàåò ìàêñèìóìà.

Çðåëîå. Ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà òðîôè÷åñêèõ öåïåé è íàèáîëüøåå âèäîâîå
ðàçíîîáðàçèå. Íèçêàÿ îáùàÿ áèîìàññà è áèîìàññà íèçøèõ òðîôè÷åñêèõ
óðîâíåé. Ñîñòîÿíèå, áëèçêîå ê êëèìàêñíîìó.

Äåãðàäèðóþùåå. Äàëüíåéøåå ñíèæåíèå áèîìàññû âñåõ òðîôè÷åñêèõ
óðîâíåé. Äîñòàòî÷íî íèçêèå ïîêàçàòåëè ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè. Îáåäíåíèå
âèäîâîãî ñîñòàâà.

Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ìàññèâà äàííûõ îñóùåñòâëÿëè ñîãëàñíî [5] ñ
èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàìì Statistica 6,0, Microsoft Excel. Â ðàáîòå îáñóæäà-
þòñÿ òîëüêî çíà÷èìûå êîððåëÿöèè (ð < 0,05).

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Ìàêñèìàëüíàÿ âàëîâàÿ ïåðâè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ â ñëîå îïòèìàëüíîãî ôîòî-
ñèíòåçà Àmax è èíòåãðàëüíàÿ ïðîäóêöèÿ ΣÀ â èññëåäîâàííûõ ðåêàõ èçìåíÿ-
ëèñü â øèðîêèõ ïðåäåëàõ: îò ìèíèìàëüíûõ — 0,16—0,47 äî ìàêñèìàëüíûõ
âåëè÷èí — 5,55—24,70 ìã Î2/äì3·ñóò. Ñðåäíèå ïîêàçàòåëè ïðîäóêöèè, ðàñ-
ñ÷èòàííûå äëÿ ãîðèçîíòà ìàêñèìàëüíîãî ôîòîñèíòåçà Àmax, â èññëåäîâàí-
íûõ ðåêàõ âàðüèðîâàëè â ïðåäåëàõ 1,14—6,69 ìã Î2/äì3·ñóò (òàáë. 1).

Àíàëèç ôàêòîðîâ, êîòîðûå âëèÿþò íà èíòåíñèâíîñòü ôîòîñèíòåçà èññëå-
äîâàííûõ ðå÷íûõ ýêîñèñòåì, ïîçâîëèë óñòàíîâèòü ïðÿìóþ êîððåëÿöèþ
ìåæäó ïðîäóêöèåé è ñîäåðæàíèåì îáùåãî àçîòà, ôîñôîðà ôîñôàòîâ, ñîë-
íå÷íîé ðàäèàöèåé è òåìïåðàòóðîé âîäû, à òàêæå îáðàòíóþ ñâÿçü ñ öâåòíî-
ñòüþ, êîòîðàÿ îáóñëîâëåíà íàëè÷èåì ãóìèíîâûõ ñîåäèíåíèé, óõóäøàþùèõ
ñâåòîâûå óñëîâèÿ è óãíåòàþùèõ ôîòîñèíòåç ðå÷íîãî ôèòîïëàíêòîíà (òàáë.
3).

Âûñîêèå êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ìåæäó ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèåé è
ïðîçðà÷íîñòüþ, ñîäåðæàíèåì ðàñòâîðåííîãî â âîäå êèñëîðîäà, ðÍ âîäû
ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ïðîäóêöèîííûå ïðîöåññû â âîäîòîêàõ áàññåé-
íîâ Ïðèïÿòè è Òåòåðåâà çàìåòíî âëèÿþò íà óñëîâèÿ ñðåäû. Òàêæå óñòàíîâ-
ëåíà ïðÿìàÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó âàëîâîé ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèåé è áèîìàñ-
ñîé ôèòîïëàíêòîíà (r = 0,58, ï = 360).

Ñðåäè ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà ΣÀ, âåäóùàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò Àmax, óìå-
ðåííîå âëèÿíèå èìååò ñîäåðæàíèå îáùåãî àçîòà è ôîñôîðà ôîñôàòîâ, ïðî-
çðà÷íîñòü, ñîëíå÷íàÿ ðàäèàöèÿ è öâåòíîñòü (ñì. òàáë. 3).

Ñåçîííàÿ äèíàìèêà ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè ðàññìîòðåíà íà ïðèìåðå ðåê
Ãîðûíè è Êðîøåíêè, êîòîðûå ïî áèîìàññå ôèòîïëàíêòîíà îòíîñÿòñÿ ê ìå-
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çîòðîôíûì âîäíûì ýêîñèñòåìàì, à òàêæå ðåêè Èêîïîòü, òðîôè÷åñêèé ñòà-
òóñ êîòîðîé îïðåäåëÿåòñÿ êàê åâòðîôíûé. Òàê, äèíàìèêà èíòåíñèâíîñòè
ôîòîñèíòåçà â ìåçîòðîôíûõ âîäàõ äîñòàòî÷íî ÷åòêî âûðàæåíà è õàðàêòåðè-
çóåòñÿ ðîñòîì Àmax îò âåñíû ê ëåòó è ïîíèæåíèåì — ê îñåíè, à â åâòðîôíûõ
— ê ñðåäèíå îñåíè íàáëþäàåòñÿ ñðàâíèòåëüíî âûñîêàÿ âàëîâàÿ ïåðâè÷íàÿ
ïðîäóêöèÿ ôèòîïëàíêòîíà, íåñìîòðÿ íà ñíèæåíèå èíòåíñèâíîñòè ñîëíå÷-
íîé ðàäèàöèè è òåìïåðàòóðû âîäû (ðèñ. 1—3). Â ìåçîòðîôíûõ âîäàõ íàèáî-
ëüøèå ïîêàçàòåëè Àmax íàáëþäàëè ïðåèìóùåñòâåííî â èþëå, â åâòðîôíûõ
— â ñåíòÿáðå.

Èíòåãðàëüíàÿ ïðîäóêöèÿ ïðåèìóùåñòâåííî ñîõðàíÿåò è ïîâòîðÿåò òåí-
äåíöèè âðåìåííûõ è ïðîñòðàíñòâåííûõ èçìåíåíèé Àmax. Ïîâûøåííûå çíà-
÷åíèÿ íàáëþäàþòñÿ ïðè âûñîêîé èíñîëÿöèè â ðåêàõ ñ ïðåîáëàäàíèåì ìåë-
êîâîäíûõ ó÷àñòêîâ, ãäå ôîòîñèíòåç èäåò ïðàêòè÷åñêè äî äíà. Ïðè ìàññîâîé
âåãåòàöèè ñèíåçåëåíûõ âîäîðîñëåé, êîòîðàÿ ÷àùå âñåãî íàáëþäàåòñÿ â àâãó-
ñòå, ôèêñèðîâàëè ñíèæåíèå ΣÀ.

Îòíîøåíèå ïðîäóêöèè íà ãëóáèíå ìàêñèìàëüíîãî ôîòîñèíòåçà ê èíòåã-
ðàëüíîé, êîòîðîå õàðàêòåðèçèðóåò îïòè÷åñêèå ñâîéñòâà âîäû, â èññëåäîâàí-
íûõ ðåêàõ èçìåíÿëîñü îò 0,24 äî 5,90 (ñì. òàáë. 1, 2). Íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ
êîýôôèöèåíòà Àmax/ΣÀ îòìå÷åíû â ðåêàõ Êàìåíêå Ëåñíîé è Ïóòÿòèíêå. Ñî-
ïîñòàâëåíèå ýòèõ ïîêàçàòåëåé ñ óñëîâíîé ïðîçðà÷íîñòüþ ðå÷íûõ âîä ñâèäå-
òåëüñòâóåò î òåíäåíöèè ðîñòà Àmax/ΣÀ ñ óìåíüøåíèåì ïðîçðà÷íîñòè (r =
-0,57; ï = 148). Ïðåèìóùåñòâåííî, ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ýòîãî êîýôôèöèåíòà
áîëüøå 1, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ ñðàâíèòåëüíî íåâûñîêîé ïðîçðà÷íîñòüþ ðå÷íûõ
âîä.
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3. Êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ìåæäó ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèåé, äåñòðóêöèåé
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà è íåêîòîðûìè ôàêòîðàìè ñðåäû â ðåêàõ áàññåéíîâ
Ïðèïÿòè è Òåòåðåâà

Ïîêàçàòåëè Àmax ΣÀ R ΣR

ΣÀ 0,81 1,00 0,56 0,63

Àmax 1,00 0,81 0,64 0,58

R 0,64 0,56 1,00 0,96

ΣR 0,58 0,63 0,96 1,00

Ñîëíå÷íàÿ ðàäèàöèÿ 0,58 0,48 0,41 0,30

Òåìïåðàòóðà âîäû 0,41 0,52 0,52 0,46

Ïðîçðà÷íîñòü 0,58 0,47 0,38 0,29

Öâåòíîñòü -0,51 -0,37 0,53 0,37

Ñîäåðæàíèå ðàñòâîðåííîãî â
âîäå êèñëîðîäà

0,46 0,55 0,19 0,02

ðÍ 0,58 0,54 0,63 0,57

Îáùèé àçîò 0,53 0,45 0,32 0,10

Ôîñôîð ôîñôàòîâ 0,52 0,38 0,24 0,11



Âåëè÷èíû ñóòî÷íûõ Ð/Â-êîýôôèöèåíòîâ2 ñóùåñòâåííî èçìåíÿëèñü íà
ïðîòÿæåíèè âåãåòàöèîííîãî ñåçîíà, äîñòèãàÿ ìàêñèìóìà ëåòîì. Óäåëüíàÿ
ïðîäóêöèÿ âîäîðîñëåé áûëà ñàìîé íèçêîé â ðåêàõ Óæ, Áåðåñòîê, Ïóòÿòèíêå,
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1. Ñåçîííàÿ äèíàìèêà àáèîòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé (ïî îñè îðäèíàò: à — ñîëíå÷íàÿ ðàäèàöèÿ, á —
òåìïåðàòóðà âîäû) è ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè (â — âàëîâàÿ ïåðâè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ, ã — èíòåãðàëüíàÿ
ïåðâè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ) â ð. Ãîðûíü (Ðîâåíñêàÿ îáë.) çà âåãåòàöèîííûé ñåçîí 2013 ã.

2 Ïðèíÿòî, ÷òî 1 ã Î2 = 0,3 ã Ñ, à óãëåðîä ñîñòàâèë 10% áèîìàññû ôèòîï-
ëàíêòîíà [2]. Âåëè÷èíû Ð/Â-êîýôôèöèåíòà ðàññ÷èòàíû äëÿ ãîðèçîíòà ìàê-
ñèìàëüíîãî ôîòîñèíòåçà çà ñóòêè.



Êàìåíêå Ëåñíîé, Õîìîðå, Ñèíÿâêå, ñàìîé âûñîêîé — â Êîäíÿíêå, Ïîëêâå,
Áîáðîâêå (ñì. òàáë. 1, 2).

Óñòàíîâëåíà òåñíàÿ äîñòîâåðíàÿ ñâÿçü ìåæäó Ð/Â-êîýôôèöèåíòîì è èí-
òåíñèâíîñòüþ ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè (r = 0,62, ï = 148).

Äëÿ êîëè÷åñòâåííîãî âûðàæåíèÿ çàâèñèìîñòè ìåæäó ïðîäóêöèåé è áèî-
ìàññîé ôèòîïëàíêòîíà òàêæå èñïîëüçîâàëè îáðàòíûé ê Ð/Â-êîýôôèöèåíòó
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2. Ñåçîííàÿ äèíàìèêà àáèîòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé (ïî îñè îðäèíàò: à — ñîëíå÷íàÿ ðàäèàöèÿ, á —
òåìïåðàòóðà âîäû) è ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè (â — âàëîâàÿ ïåðâè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ, ã — èíòåãðàëüíàÿ
ïåðâè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ) â ð. Êðîøåíêà (Æèòîìèðñêàÿ îáë.) çà âåãåòàöèîííûé ñåçîí 2014 ã.



ïîêàçàòåëü — âðåìÿ âîçîáíîâëåíèÿ áèîìàññû («turnover time») [15]. Â èññëå-
äîâàííûõ âîäîòîêàõ âðåìÿ âîçîáíîâëåíèÿ áèîìàññû ôèòîïëàíêòîíà íà ãëó-
áèíå ìàêñèìàëüíîãî ôîòîñèíòåçà â ñðåäíåì çà âåãåòàöèîííûé ñåçîí êîëåá-
ëåòñÿ îò 0,21 (â ð. Ïîëêâå) äî 1,09 (â ð. Ñèíÿâêå), òî åñòü áèîìàññà ôèòîïëàí-
êòîíà íà ãëóáèíå ìàêñèìàëüíîãî ôîòîñèíòåçà â áîëüøèíñòâå ðåê âîçîáíîâ-
ëÿåòñÿ áûñòðåå, ÷åì çà ñóòêè.

Ñêîðîñòü ôîòîñèíòåçà â åäèíèöå îáúåìà âîäû íà îïòèìàëüíîé ãëóáèíå
(ïðåèìóùåñòâåííî ýòî áûë ïîâåðõíîñòíûé ãîðèçîíò) íà ïðîòÿæåíèè âåãå-
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3. Ñåçîííàÿ äèíàìèêà àáèîòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé (ïî îñè îðäèíàò: à — ñîëíå÷íàÿ ðàäèàöèÿ, á —
òåìïåðàòóðà âîäû) è ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè (â — âàëîâàÿ ïåðâè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ, ã — èíòåãðàëüíàÿ
ïåðâè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ) â ð. Èêîïîòü (Õìåëüíèöêàÿ îáë.) çà âåãåòàöèîííûé ñåçîí 2015 ã.



òàöèîííîãî ñåçîíà â èññëåäîâàííûõ ðåêàõ ïðåîáëàäàëà íàä ñêîðîñòüþ äåñò-
ðóêöèè R (ñðåäíèå çíà÷åíèÿ R äîñòèãàëè 1,12—4,04 ìã Î2/(äì3·ñóò)).

Â ðåêàõ áàññåéíîâ Ïðèïÿòè è Òåòåðåâà ïðîñëåæèâàåòñÿ ïðÿìàÿ äîñòî-
âåðíàÿ çàâèñèìîñòü äåñòðóêöèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà îò ðÍ è öâåòíîñòè
(ñì. òàáë. 3).

Ïîñêîëüêó êèñëîðîä èíòåíñèôèöèðóåò îêèñëèòåëüíûå ïðîöåññû [10],
î÷åâèäíî, ÷òî íàèáîëåå òåñíî äåñòðóêöèîííûå ïðîöåññû â èññëåäîâàííûõ
ðå÷íûõ ýêîñèñòåìàõ, ñâÿçàíû ñ ïðîäóêöèîííûìè (ñì. òàáë. 3). Ýòî ñâèäåòå-
ëüñòâóåò î òîì, ÷òî íîâîîáðàçîâàííîå ëåãêî îêèñëÿåìîå îðãàíè÷åñêîå âåùå-
ñòâî ñðàçó æå âêëþ÷àåòñÿ â áèîòè÷åñêèé êðóãîâîðîò. Òàêæå óñòàíîâëåíà
ïðÿìàÿ äîñòîâåðíàÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó äåñòðóêöèåé îðãàíè÷åñêîãî âåùåñò-
âà è òåìïåðàòóðîé âîäû âîäîòîêîâ. Çàâèñèìîñòü îò òåìïåðàòóðû îáóñëîâëå-
íà ìåõàíèçìîì ôåðìåíòàòèâíûõ äûõàòåëüíûõ ïðîöåññîâ.

Ìàòåìàòè÷åñêîå âûðàæåíèå ñâÿçè R ñ Àmax (ðèñ. 4) ïîçâîëÿåò îöåíèòü
ïîòåðè ôîòîñèíòåòè÷åñêîé ïðîäóêöèè íà îáìåííûå ïðîöåññû ïëàíêòîíà.
Óðàâíåíèå, ïðèâåäåííîå íà ãðàôèêå, ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî â ñðåäíåì
çà âåãåòàöèîííûé ñåçîí ïî÷òè 45% ñóòî÷íîé ïðîäóêöèè ôîòîñèíòåçà â åäè-
íèöå îáúåìà ïîäâåðãàåòñÿ äåñòðóêöèè.

Èíòåãðàëüíàÿ äåñòðóêöèÿ â èññëåäîâàííûõ ðå÷íûõ ýêîñèñòåìàõ íàèáî-
ëåå òåñíî çàâèñèò îò ðÍ, ôîðìèðóþùåéñÿ ïîä âëèÿíèåì ïðîöåññîâ ñèíòåçà
è îêèñëåíèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà (ñì. òàáë. 3).

Íàèáîëüøóþ ñêîðîñòü äåñòðóêöèè ôèêñèðîâàëè â ðåêàõ Ãíèëîïÿòè,
Èêîïîòè è Õîìîðå. Èíòåíñèâíîå îêèñëåíèå îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà íà
ôîíå ïîâûøåííîé ôîòîñèíòåòè÷åñêîé àêòèâíîñòè ôèòîïëàíêòîíà óïîìÿ-
íóòûõ âîäîòîêîâ, âåðîÿòíî, ñâÿçàíî ñ óñèëåíèåì ãåòåðîòðîôíîé àêòèâíîñòè
íå òîëüêî áàêòåðèé, íî è ïëàíêòîííûõ âîäîðîñëåé. Ðîñò èíòåãðàëüíîé äåñò-
ðóêöèè â ð. Ãíèëîïÿòè, âåðîÿòíî, îáóñëîâëåí àíòðîïîãåííûì âëèÿíèåì.

Äûõàòåëüíûå ïîòåðè ôèòîïëàíêòîíà â ðå÷íûõ ýêîñèñòåìàõ. Äëÿ îáúåê-
òèâíîé îöåíêè ïîòîêîâ ýíåðãèè â âîäíûõ ýêîñèñòåìàõ âàæíî ó÷èòûâàòü
ýíåðãåòè÷åñêèå ïîòåðè èõ îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ [9, 11, 22, 26]. Ïîñêîëüêó
îïðåäåëåíèå ñîáñòâåííîãî äûõàíèÿ ôèòîïëàíêòîíà èìååò íåêîòîðûå ìåòî-
äè÷åñêèå ñëîæíîñòè [4], ñâÿçàííûå, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ñ ðàçäåëåíèåì êîì-
ïîíåíòîâ ïëàíêòîíà, ïðèâåäåííûå ðàçíûìè àâòîðàìè ëèòåðàòóðíûå äàííûå
ïî äûõàòåëüíûì ïîòåðÿì ñóùåñòâåííî îòëè÷àþòñÿ: â îç. Êåíòóêêè (ÑØÀ)
îíè îöåíèâàþòñÿ â 22—34% [20], â âîëæñêèõ âîäîõðàíèëèùàõ — 12—67%
[10].

Äëÿ îöåíêè äûõàòåëüíûõ ïîòåðü ôèòîïëàíêòîíà ÷àñòî èñïîëüçóþò ðàñ-
÷åòíûå ìåòîäû [12], îñíîâàííûå íà òîì, ÷òî íà äûõàíèå ðàñõîäóåòñÿ îïðåäå-
ëåííàÿ äîëÿ ïðîäóêöèè ñóòî÷íîãî ôîòîñèíòåçà. Èñõîäÿ èç ëèòåðàòóðíûõ
äàííûõ [10—13], ñîáñòâåííîå äûõàíèå âîäîðîñëåé ìû îöåíèâàëè â 10% îò
Àmax. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ ïðèâåäåíû íèæå (òàáë. 4).
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Ðàñ÷åòû óêàçûâàþò íà òî, ÷òî íà ñîáñòâåííûé îáìåí âîäîðîñëåé èñïîëü-
çóåòñÿ îò 11 (ð. Ïîëêâà) äî 35% (ð. Êàìåíêà Ëåñíàÿ) âàëîâîé ïåðâè÷íîé ïðî-
äóêöèè. Â âèäå äîñòóïíîé ïîñëåäóþùèì òðîôè÷åñêèì óðîâíÿì ÷èñòîé ïðî-
äóêöèè â ýâôîòè÷åñêîé çîíå îñòàåòñÿ îò 41 (ð. Ãíèëîïÿòü) äî 78% (ð. Êîäíÿí-
êà) âàëîâîé ïðîäóêöèè. Äûõàòåëüíûå ïîòåðè ôèòîïëàíêòîíà ñîñòàâëÿþò â
ñðåäíåì îò 15 (ð. Ãîðûíü) äî 53% (ð. Áåðåñòîê).

Ïðîäóêöèîííî-äåñòðóêöèîííûå ïðîöåññû è áàëàíñ îðãàíè÷åñêîãî âåùå-
ñòâà. Èíäåêñ ñàìîî÷èùåíèÿ/ñàìîçàãðÿçíåíèÿ (A/R) íà ïðîòÿæåíèè âåãåòà-
öèîííîãî ñåçîíà â èññëåäîâàííûõ âîäîòîêàõ êîëåáàëñÿ â ïðåäåëàõ
0,10—8,45. Â ïðîñòðàíñòâåííîì ðàñïðåäåëåíèè ñîîòíîøåíèå À/R ïîíèæà-
ëîñü ñ óâåëè÷åíèåì ãëóáèíû íà ãëóáîêîâîäíûõ ó÷àñòêàõ. Â ìàëûõ ðåêàõ, ãäå
íà ñòàíöèÿõ èññëåäîâàíèé ãëóáèíà íå ïðåâûøàåò ìåòðîâîé îòìåòêè, èíòåí-
ñèâíîñòü ïðîäóêöèè ïðåâûøàëà äåñòðóêöèþ âî âñåì ñòîëáå âîäû.

Ïðåîáëàäàíèå ïðîäóêöèîííûõ ïðîöåññîâ íàä äåñòðóêöèîííûìè ìîæíî
îáúÿñíèòü íå òîëüêî âûñîêîé îáåñïå÷åííîñòüþ âîäîðîñëåâûõ êëåòîê áèî-
ãåííûìè ýëåìåíòàìè, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò äîñòàòî÷íî âûñîêîå ñîäåðæà-
íèå â ðå÷íûõ âîäàõ íèòðàòíîãî àçîòà (0,15—1,08 ìã/äì3) è ôîñôîðà ôîñôà-
òîâ (0,01—0,30 ìã/äì3), íî è äîñòàòî÷íî èíòåíñèâíûì ïðîãðåâîì âîäû çíà-
÷èòåëüíûõ ïî ïëîùàäè ìåëêîâîäíûõ çîí âîäîòîêîâ. Íåñáàëàíñèðîâàííîñòü
ïðîäóêöèîííî-äåñòðóêöèîííûõ ïðîöåññîâ â äàëüíåéøåì ìîæåò âûçâàòü íà-
êîïëåíèå àâòîõòîííîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà è, êàê ñëåäñòâèå, — ñàìî-
çàãðÿçíåíèå ðåê. Â íàèáîëüøåé ìåðå ýòî êàñàåòñÿ ìàëûõ è ñðåäíèõ âîäîòî-
êîâ ñ ïðåîáëàäàíèåì ìåëêîâîäèé, ïîñêîëüêó â î÷åíü áîëüøèõ è áîëüøèõ ðå-
êàõ çà ñ÷åò ãëóáîêîâîäíûõ ó÷àñòêîâ, ãäå ïðåèìóùåñòâåííî A < R, ïðîäóöè-
ðîâàííîå â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå èçáûòî÷íîå êîëè÷åñòâî îðãàíè÷íîãî àâòî-
õòîííîãî âåùåñòâà ïîäâåðãàåòñÿ äåñòðóêöèè. Ñàìûå âûñîêèå çíà÷åíèÿ èí-
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4. Çàâèñèìîñòü äåñòðóêöèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà îò ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè ïëàíêòîíà â ðåêàõ
áàññåéíîâ Ïðèïÿòè è Òåòåðåâà.



äåêñà À/R ôèêñèðîâàëè â ðåêàõ Áåðåñòîê, Èêîïîòü, Êîð÷èê è Êîäíÿíêà
(òàáë. 5).

Ïðåäåëû êîëåáàíèé ΣÀ/ΣR ñîñòàâëÿëè 0,03—8,69. Ñðåäíèå çà âåãåòàöèîí-
íûé ñåçîí âåëè÷èíû ΣÀ/ΣR äëÿ âñåõ âîäîòîêîâ, çà èñêëþ÷åíèåì ð. Ïóòÿòèí-
êè, ïðåâûøàëè 1, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ïîëîæèòåëüíîé íàïðàâëåííîñòè áà-
ëàíñà îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà, ñâîéñòâåííîé âîäíûì ýêîñèñòåìàì ñ âûñî-
êîé ïðîäóêòèâíîñòüþ. Ïðåîáëàäàíèå ãåòåðîòðîôíîé ôàçû â ð. Ïóòÿòèíêå,
âåðîÿòíî, ÿâëÿåòñÿ ðåàêöèåé åå ýêîñèñòåìû íà àíòðîïîãåííîå âëèÿíèå, ïî-
ñêîëüêó ðåêà ÷àñòè÷íî êàíàëèçèðîâàíà, à åå áåðåãà áåòîíèðîâàíû. Âîçìîæ-
íî, èìåííî çà ñ÷åò àëëîõòîííûõ ïîñòóïëåíèé ïîääåðæèâàåòñÿ ãåòåðîòðîô-
íàÿ àêòèâíîñòü ðå÷íîé ýêîñèñòåìû Ïóòÿòèíêè.

Ïðîâåäåííûé êîððåëÿöèîííûé àíàëèç óêàçûâàåò íà îòñóòñòâèå äîñòî-
âåðíîé ñâÿçè ñîîòíîøåíèé A/R, ΣÀ/ΣR ñ áèîìàññîé ôèòîïëàíêòîíà.
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4. Õàðàêòåðèñòèêà äûõàòåëüíûõ ïîòåðü ôèòîïëàíêòîíà â ðåêàõ áàññåéíîâ
Ïðèïÿòè è Òåòåðåâà

Ðåêè
×èñòàÿ ïðîäóêöèÿ Äûõàíèå ôèòîïëàíêòîíà

ìã Î2/(äì3·ñóò) % îò A ã Î2/(ì2·ñóò) % îò ΣA % îò ΣR

Ãîðûíü 2,84 ± 0,20 68,7 ± 4,5 0,64 ± 0,04 14,7 ± 0,1 14,8 ± 2,2

Ñëó÷ü 1,31 ± 0,37 65,6 ± 0,8 0,27 ± 0,09 12,0 ± 0,8 30,6 ± 1,6

Óæ 2,84 ± 0,08 62,7 ± 3,4 0,40 ± 0,09 12,5 ± 0,1 25,9 ± 4,1

Óáîðòü 1,70 ± 0,35 63,9 ± 0,9 0,32 ± 0,07 25,0 ± 0,1 43,2 ± 3,7

Êîð÷èê 3,66 ± 0,61 60,7 ± 4,5 0,57 ± 0,05 11,9 ± 0,3 44,4 ± 3,4

Õîìîðà 2,55 ± 0,18 46,9 ± 0,1 0,28 ± 0,02 15,1 ± 0,8 23,4 ± 3,0

Èêîïîòü 4,76 ± 0,13 67,5 ± 4,5 0,67 ± 0,06 11,8 ± 1,2 30,2 ± 4,2

Ïîëêâà 0,44 ± 0,01 68,0 ± 0,9 0,11 ± 0,01 11,1 ± 0,1 20,4 ± 2,6

Ñèíÿâêà 2,22 ± 0,11 60,3 ± 3,3 0,39 ± 0,01 20,1 ± 0,6 25,5 ± 4,1

Áåðåñòîê 0,72 ± 0,06 47,7 ± 1,5 0,02 ± 0,03 16,6 ± 0,3 52,6 ± 1,5

Ãíèëîïÿòü 2,33 ± 0,34 41,3 ± 3,3 0,64 ± 0,04 18,2 ± 4,2 16,9 ± 1,3

Êàìåíêà
Ëåñíàÿ

0,39 ± 0,08 46,4 ± 1,9 0,27 ± 0,01 34,6 ± 2,2 32,9 ± 2,7

Êîäíÿíêà 4,21 ± 0,44 78,4 ± 3,5 0,58 ± 0,04 14,3 ± 1,8 36,0 ± 2,7

Ëåñíàÿ 1,12 ± 0,06 61,3 ± 3,2 0,30 ± 0,02 19,2 ± 2,4 21,3 ± 1,9

Ïóòÿòèíêà 1,14 ± 0,15 55,0 ± 1,0 0,17 ± 0,02 20,0 ± 0,6 16,4 ± 1,4

Çåëåíàÿ 2,71 ± 0,10 73,9 ± 3,4 0,60 ± 0,07 14,7 ± 0,2 39,2 ± 4,6

Áîáðîâêà 3,08 ± 0,04 51,1 ± 0,8 0,61 ± 0,07 20,1 ± 0,2 39,8 ± 3,9

Êðîøåíêà 2,47 ± 0,41 75,7 ± 5,1 0,26 ± 0,04 12,0 ± 1,9 20,0 ± 1,0
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5. À/R è ΣÀ/ΣR-êîýôôèöèåíòû â ðåêàõ áàññåéíà Ïðèïÿòè è Òåòåðåâà (ïî äàííûì
èññëåäîâàíèé 2010—2017 ãã.)

Ðåêè
À/R ΣÀ/ΣR

ïðåäåëû X ± mx Cv ïðåäåëû X ± mx Cv

Áàññåéí Ïðèïÿòè

Ãîðûíü 1,02—
5,20

1,91 ±
0,30

73 0,88—
7,67

1,15 ±
0,76

63

Ñëó÷ü 0,10—
6,22

2,12 ±
0,29

92 0,03—
6,22

1,88 ±
0,50

101

Óæ 1,34—
5,17

2,88 ±
0,43

63 0,75—
4,13

2,07 ±
0,29

61

Óáîðòü 1,12—
4,18

1,78 ±
0,36

50 0,94—
5,14

2,15 ±
0,17

62

Êîð÷èê 0,10—
4,00

2,54 ±
0,31

48 0,10—
2,84

2,55 ±
0,27

69

Õîìîðà 0,74—
4,47

2,18 ±
0,21

116 0,74—
1,62

1,60 ±
0,39

95

Èêîïîòü 0,12—
5,85

2,72 ±
0,26

95 0,15—
6,11

2,57 ±
0,38

65

Ïîëêâà 0,22—
5,39

2,17 ±
0,31

36 0,13—
4,59

1,84 ±
0,28

38

Ñèíÿâêà 0,65—
2,81

1,78 ±
0,41

66 0,19—
4,67

1,24 ±
0,32

63

Áåðåñòîê 0,24—
8,45

3,45 ±
0,45

107 0,85—
7,24

3,16 ±
0,28

94

Áàññåéí Òåòåðåâà

Ãíèëîïÿòü 1,27—
2,82

1,86 ±
0,23

31 1,15—
2,57

1,69 ±
0,22

31

Êàìåíêà Ëåñíàÿ 1,03—
3,20

2,06 ±
0,14

43 0,85—
6,86

2,75 ±
0,18

87

Êîäíÿíêà 1,17—
4,01

2,53 ±
0,24

38 1,00—
4,03

2,52 ±
0,29

33

Ëåñíàÿ 0,02—
4,34

1,84 ±
0,30

108 0,14—
2,76

1,16 ±
0,14

69

Ïóòÿòèíêà 0,60—
3,60

1,71 ±
0,20

82 0,49—
1,64

0,82 ±
0,08

32

Çåëåíàÿ 1,25—
5,65

2,39 ±
0,18

49 0,30—
5,65

2,66 ±
0,18

37

Áîáðîâêà 0,71—
4,78

2,18 ±
0,34

66 0,57—
5,12

1,75 ±
0,15

39

Êðîøåíêà 1,29—
5,06

2,41 ±
0,37

58 0,53—
8,89

2,47 ±
0,37
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Èç àáèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, êîòîðûå ìîãóò âëèÿòü íà ñîîòíîøåíèå ïðî-
äóêöèîííî-äåñòðóêöèîííûõ ïðîöåññîâ, àíàëèçèðîâàëè òåìïåðàòóðó, ãëóáè-
íó è ïðîçðà÷íîñòü. Êîððåëÿöèÿ ìåæäó ΣÀ/ΣR è êàæäûì èç óïîìÿíóòûõ ôàê-
òîðîâ ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò (ñîîòâåòñòâåííî r = -0,09, 0,12, 0,07; n =
148). Ýòî êàñàåòñÿ è ñâÿçè A/R ñ òåìïåðàòóðîé, ãëóáèíîé è ïðîçðà÷íîñòüþ
(ñîîòâåòñòâåííî r = 0,08, 0,10, -0,03; n = 148).

Â ñåçîííîì öèêëå â áîëüøèíñòâå ïðèòîêîâ Ïðèïÿòè è Òåòåðåâà ïðîñëå-
æèâàåòñÿ àâòîòðîôíàÿ ôàçà, êîòîðàÿ ñîâïàäàåò ñ âåñåííå-ëåòíå-îñåííèìè
ìàêñèìóìàìè. Ãåòåðîòðîôíàÿ ôàçà íàáëþäàëàñü â ïåðèîäû ñåçîííîé äå-
ïðåññèè, à òàêæå ðàííåé âåñíîé è ïîçäíåé îñåíüþ.

Â èññëåäîâàííûõ âîäîòîêàõ ïðåîáëàäàåò ïîëîæèòåëüíûé áàëàíñ îðãàíè-
÷åñêîãî âåùåñòâà, ÷òî óêàçûâàåò íà àâòîòðîôíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå ðå÷-
íûõ ýêîñèñòåì, íåñìîòðÿ íà òèïè÷íóþ äëÿ ðå÷íîãî êîíòèíóóìà îòðèöàòåëü-
íóþ íàïðàâëåííîñòü áàëàíñà îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà [27]. Ïðåîáëàäàíèå
àâòîòðîôíûõ ïðîöåññîâ íàä ãåòåðîòðîôíûìè ñâÿçàíî ñ íåáîëüøèìè ãëóáè-
íàìè âîäîòîêîâ áàññåéíîâ Ïðèïÿòè è Òåòåðåâà, ïîñêîëüêó ìåëêîâîäíûå
çîíû ÿâëÿþòñÿ ïîëíîñòüþ ýâôîòè÷åñêèìè (ñîãëàñíî êëàññèôèêàöèè
Ñ. Ï. Êèòàåâà [6] — îïòè÷åñêè ãëóáîêèìè, â îòëè÷èå îò îïòè÷åñêè ìåëêîâîä-
íîé ïåëàãèàëè áîëüøèõ âîäîõðàíèëèù è îçåð). Ïðè ïðîçðà÷íîñòè âîäû â
1,0 ì ãðàíèöà ôîòè÷åñêîãî ñëîÿ, êàê ïðàâèëî, äîñòèãàåò ãëóáèíû 3,0—3,5 ì, à
ñóììàðíàÿ äåñòðóêöèÿ îãðàíè÷åíà äíîì. Ïðîòèâîïîëîæíàÿ ñèòóàöèÿ íà-
áëþäàåòñÿ íà ãëóáîêèõ ó÷àñòêàõ: â íèõ ñëîé, â êîòîðîì ïðîèñõîäÿò îêèñëè-
òåëüíûå ïðîöåññû, ïðåîáëàäàåò íàä ôîòè÷åñêèì, è ñîîòíîøåíèå ΣÀ/ΣR ñòà-
íîâèòñÿ ìåíüøå 1 (íåãàòèâíûé áàëàíñ) [10], ÷òî è íàáëþäàëè èññëåäîâàòåëè
â âîäîõðàíèëèùàõ, ñîçäàííûõ íà áîëüøèõ ðåêàõ — Äíåïðå [13, 18] è Âîëãå
[10].
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5. Ñðåäíèå çà âåãåòàöèîííûé ñåçîí âåëè÷èíûΣÀ/ΣR è èíäåêñû çðåëîñòè äëÿ ðåê áàññåéíîâ Ïðèïÿòè è
Òåòåðåâà.



Äëÿ îöåíêè ñóêöåññèîííîãî ñîñòîÿíèÿ ýêîñèñòåìû ðàññ÷èòûâàëè èíäåêñ
çðåëîñòè ýêîñèñòåìû θ. Ñðåäíèå çà âåãåòàöèîííûå ñåçîíû èíäåêñû çðåëî-
ñòè õàðàêòåðèçóþò ñîîáùåñòâà ðåê Óæ, Óáîðòü, Êîð÷èê, Èêîïîòü, Ïîëêâà,
Áåðåñòîê, Ãíèëîïÿòü, Êàìåíêà Ëåñíàÿ, Êîäíÿíêà, Ëåñíàÿ, Çåëåíàÿ, Êðîøåí-
êà êàê «ðàçâèòûå». Â ðåêàõ Ãîðûíü, Ñëó÷ü, Õîìîðà, Ñèíÿâêà, Áîáðîâêà, Ïó-
òÿòèíêà ñîîáùåñòâà ïîääåðæèâàþòñÿ íà áîëåå ðàííåì ýòàïå ôóíêöèîíèðî-
âàíèÿ — «ðàâíîâåñíîå». Îäíàêî ýòè ñîñòîÿíèÿ èçìåí÷èâû: â ëåòíèé ïåðèîä
ïðè âûñîêîì îáèëèè ôèòîïëàíêòîíà ïîêàçàòåëè çðåëîñòè ïðåèìóùåñòâåí-
íî îòâå÷àþò «ðàçâèòîìó» ñîñòîÿíèþ, à â ìàå è îêòÿáðå ïðè åãî ñíèæåíèè
ïîääåðæèâàþòñÿ áîëåå ðàííèå ñòàäèè — «ðàâíîâåñíîå» — «ìîëîäîå» (ðèñ.
5).

Ðàññ÷èòàííûå èíäåêñû çðåëîñòè ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ðå÷íûå ýêî-
ñèñòåìû íå äîñòèãàþò «çðåëîãî» ñîñòîÿíèÿ. Ïîääåðæàíèþ áîëåå «ìîëîäûõ»
ñîñòîÿíèé âîäíûõ ýêîñèñòåì ñïîñîáñòâóþò ïðîòî÷íîñòü, ýíåðãåòè÷åñêèå
ñóáñèäèè â âèäå äîïîëíèòåëüíûõ ïîñòóïëåíèé áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ, îñî-
áåííî ñî ñòî÷íûìè âîäàìè, à òàêæå âçìó÷èâàíèå ñåäèìåíòîâ è ëèçèñ êëåòîê
ïðè âûñîêîì êîëè÷åñòâåííîì ðàçâèòèè âîäîðîñëåé [10].

Çàêëþ÷åíèå

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè ïëàíêòîíà â ïðèòîêàõ Ïðèïÿòè
è Òåòåðåâà ïîçâîëèëè âûÿâèòü ðÿä çàêîíîìåðíîñòåé ïðîäóöèðîâàíèÿ ýíåðãèè â
ðå÷íûõ ýêîñèñòåìàõ, ðàçëè÷àþùèõñÿ ìîðôîìåòðè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè, ãèä-
ðîõèìè÷åñêèì ðåæèìîì, òðîôè÷åñêîé ïðèíàäëåæíîñòüþ.

Ïðèòîêè áîëüøèõ ðàâíèííûõ ðåê Ïðèïÿòè è Òåòåðåâà ñóùåñòâåííî îòëè÷àþòñÿ
ïî èíòåíñèâíîñòè ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè (â ñðåäíåì 0,68 ± 0,03 — 5,69 ± 0,54 ìã

Î2/äì3
·ñóò), êîòîðàÿ îïðåäåëÿåòñÿ áèîìàññîé ôèòîïëàíêòîíà (r = 0,58), ñîäåð-

æàíèåì îáùåãî àçîòà (r = 0,53) è ôîñôîðà ôîñôàòîâ (r = 0,52), à òàêæå âëèÿíè-
åì òàêèõ àáèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, êàê ñîëíå÷íàÿ ðàäèàöèÿ (r = 0,58) è òåìïåðàòó-
ðà âîäû (r = 0,41).

Óñòàíîâëåíà ïðÿìàÿ äîñòîâåðíàÿ ñâÿçü ìåæäó èíòåíñèâíîñòüþ ôîòîñèíòåçà è
ïðîçðà÷íîñòüþ (r = 0,58), ñîäåðæàíèåì ðàñòâîðåííîãî â âîäå êèñëîðîäà (r =
0,46), à òàêæå îáðàòíàÿ — ñ öâåòíîñòüþ (r = -0,51), ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì,
÷òî ïðîäóêöèîííûå ïðîöåññû â âîäîòîêàõ áàññåéíîâ Ïðèïÿòè è Òåòåðåâà çàìåò-
íî âëèÿþò íà óñëîâèÿ ñðåäû, âûïîëíÿþò ñðåäîîáðàçóþùóþ ðîëü.

Ïðè ïåðåõîäå îò ìåçîòðîôíûõ âîä ê åâòðîôíûì íàáëþäàåòñÿ ñìåùåíèå
ìàêñèìóìîâ ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè îò ñðåäèíû ëåòà ê íà÷àëó îñåíè, íåñìîòðÿ íà
ñíèæåíèå ñóììàðíîé ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè, ïîñòóïàþùåé íà âîäíóþ ïîâåðõ-
íîñòü, è òåìïåðàòóðû âîäû.

Â ñðåäíåì â âîäîòîêàõ çà âåãåòàöèîííûé ñåçîí ïî÷òè 45% ñóòî÷íîé ïðîäóê-
öèè â åäèíèöå îáúåìà ïîäâåðãàåòñÿ áèîëîãè÷åñêîìó îêèñëåíèþ. Àâòîòðîôíàÿ
íàïðàâëåííîñòü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ áîëüøèíñòâà èññëåäîâàííûõ ðå÷íûõ ýêîñè-
ñòåì îáúÿñíÿåòñÿ ïðåîáëàäàíèåì ìåëêîâîäíûõ çîí, ÿâëÿþùèõñÿ ïîëíîñòüþ ýâ-
ôîòè÷åñêèìè, â îòëè÷èå îò ïåëàãèàëè ãëóáîêèõ ðåê, áîëüøèõ âîäîõðàíèëèù è
êðóïíûõ îçåð.
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**

Âïåðøå äîñë³äæåíî ôîðìóâàííÿ ïåðâèííî¿ ïðîäóêö³¿ ïëàíêòîíó ð³÷îê áàñåéí³â
Ïðèï’ÿò³ ³ Òåòåðåâà, ùî â³äð³çíÿþòüñÿ ìîðôîëîã³ºþ, ã³äðîõ³ì³÷íèì ðåæèìîì,
òðîô³÷íèì ñòàòóñîì. Âèÿâëåíî çàêîíîì³ðíîñò³ ïðîöåñó ïåðâèííîãî ïðîäóêóâàííÿ,
ÿêèé ñòâîðþº åíåðãåòè÷íó îñíîâó ðîçâèòêó ³ ôóíêö³îíóâàííÿ ð³÷êîâèõ åêîñèñòåì.
Óñòàíîâëåíî âïëèâ ïðèðîäíèõ ³ àíòðîïîãåííèõ ÷èííèê³â íà ³íòåíñèâí³ñòü ³ íàïðàâ-
ëåí³ñòü ó íèõ ðå÷îâèíè òà åíåðã³¿. Ïðîàíàë³çîâàíî ñåçîííó äèíàì³êó ïåðâèííî¿ ïðî-
äóêö³¿ ³ äåñòðóêö³¿ îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè.

**

The paper studies plankton primary production in the rivers of Pripiat and Teteriv catc-
hment areas, differing by their morphometry, hydrochemical regime, trophic status. The
primary production patterns, creating the energy basis for river ecosystems’ development
and functioning, have been revealed. The paper describes the effect of natural and human
factors upon the intensity and direction of energy and matter circulation and seasonal dyna-
mics of primary production and organic matter destruction.
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