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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû íàòóðíûõ èññëåäîâàíèé ôèòîìèêðîáåíòîñà âî-
äîòîêîâ Êèëèéñêîé äåëüòû Äóíàÿ, ïðîâåäåííûõ â òå÷åíèå 2010—2013 ãã. Îïðå-
äåëåí âèäîâîé ñîñòàâ, êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè, ïðîàíàëèçèðîâàíà ñå-
çîííàÿ è ìíîãîëåòíÿÿ äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû, ïîêàçàíû ýêîòîïè÷å-
ñêèå ïðåäïî÷òåíèÿ äîìèíèðóþùèõ êîìïëåêñîâ. Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç
ðàçâèòèÿ äîííûõ ìèêðîâîäîðîñëåé âîäîòîêîâ ïîêàçàë, ÷òî ìèíèìàëüíûå êîëè-
÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ïðèõîäèëèñü íà ìíîãîâîäíûå ãîäû, ìàêñèìàëüíûå — íà
ìàëîâîäíûå. Øèðîêèé äèàïàçîí êîëåáàíèé èíäåêñà Øåííîíà ñâèäåòåëüñòâîâàë
î ïåðåõîäå îò ìîíîäîìèíàíòíîé ê ïîëèäîìèíàíòíîé ñòðóêòóðå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôèòîìèêðîáåíòîñ, Êèëèéñêàÿ äåëüòà Äóíàÿ, âîäîòîêè,
âèäîâîé ñîñòàâ, ôëîðèñòè÷åñêèé ñïåêòð, ÷èñëåííîñòü, áèîìàññà, äîìèíèðó-
þùèé êîìïëåêñ.

Óñòüåâûé ó÷àñòîê íèæíåãî Äóíàÿ ðàñïîëîæåí â þãî-çàïàäíîé ÷àñòè
Óêðàèíû (20% òåððèòîðèè) è çàïàäíîé ÷àñòè Ðóìûíèè (80%). Îò ãîðîäà Ðåíè
äî óñòüÿ (174 êì) — áåñïðèòî÷íàÿ ÷àñòü ðåêè, ãäå ñóììèðóåòñÿ âåñü ãèäðîëî-
ãè÷åñêèé (âîäíûé è òâåðäûé) è ãèäðîõèìè÷åñêèé (ðàñòâîðåííûå âåùåñòâà)
ñòîê, êîòîðûé âûíîñèòñÿ â ×åðíîå ìîðå [22].

Âûøå ã. Èçìàèëà (Èçìàèëüñêèé ×àòàë) îñíîâíîå ðóñëî äåëèòñÿ íà äâà ðó-
êàâà: ëåâûé Êèëèéñêèé è ïðàâûé Òóëü÷èíñêèé. Íèæå ã. Âèëêîâî (18 êì
âûøå óñòüÿ) Êèëèéñêèé ðóêàâ ðàçâåòâëÿåòñÿ è îáðàçóåò âòîðè÷íóþ äåëüòó.
Òåððèòîðèþ äåëüòû ïðîíèçûâàåò ñåòêà âîäîòîêîâ è âîäîåìîâ ñ ðàçíûìè
ãèäðîëîãè÷åñêèìè, ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè è ãèäðîáèîëîãè÷åñêèìè õàðàêòå-
ðèñòèêàìè [32].

Âàæíûì ïåðâîïðîäóöåíòîì â âîäîòîêàõ äåëüòû ÿâëÿåòñÿ ôèòîìèêðîáåí-
òîñ, âèäîâîé ñîñòàâ è êîëè÷åñòâåííîå ðàçíîîáðàçèå êîòîðîãî äàåò èíòåãðà-
ëüíóþ îöåíêó ïðîöåññàì, ïðîòåêàþùèì â âîäíîé ñðåäå.

Îáùàÿ ãèäðîáèîëîãèÿ

© Ý. Ø. Êîçèé÷óê, 2019

46 ISSN 0375-8990 Ãèäðîáèîë. æóðí. 2019. ¹ 3. Ò. 55
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Èçó÷åíèå áåíòîñíûõ âîäîðîñëåé Êèëèéñêîé äåëüòû Äóíàÿ (ÊÄÄ) íà÷àòî
ñ 1948 ã. âî âðåìÿ êîìïëåêñíûõ èññëåäîâàíèé Èíñòèòóòà ãèäðîáèîëîãèè ÀÍ
ÓÑÑÐ [10]. Â äàëüíåéøåì, èññëåäîâàíèÿ äîííîé àëüãîôëîðû íîñèëè ôðàã-
ìåíòàðíûé õàðàêòåð [5, 13—15, 18, 26, 43] è îáîáùåíû â ðàáîòàõ [16, 25], áî-
ëüøå âíèìàíèÿ óäåëÿëîñü èçó÷åíèþ ôèòîïëàíêòîíà [5, 12, 17]. Â 2006—2007
è 2011 ãã. â ðàìêàõ ìåæäóíàðîäíûõ ýêñïåäèöèé ïðîâåäåíû ãèäðîáèîëîãè÷å-
ñêèå èññëåäîâàíèÿ òðàíñãðàíè÷íûõ ó÷àñòêîâ íèæíåãî Äóíàÿ, â ÷àñòíîñòè
îïðåäåëåí âèäîâîé ñîñòàâ ôèòîìèêðîáåíòîñà [42]. Òàêèì îáðàçîì, çàêîíî-
ìåðíîñòè êà÷åñòâåííîãî è êîëè÷åñòâåííîãî ðàçâèòèÿ äîííûõ âîäîðîñëåé
Êèëèéñêîé äåëüòû â ñîâðåìåííûé ïåðèîä èçó÷åíû íå â ïîëíîé ìåðå.

Öåëü ðàáîòû — óñòàíîâèòü êà÷åñòâåííîå è êîëè÷åñòâåííîå ðàçíîîáðà-
çèå ôèòîìèêðîáåíòîñà âîäîòîêîâ Êèëèéñêîé äåëüòû Äóíàÿ â ðàçíûå ïî âîä-
íîñòè ãîäû.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèÿ. Ìàòåðèàëîì äëÿ ðàáîòû ïîñëóæè-
ëè èññëåäîâàíèÿ ôèòîìèêðîáåíòîñà â ðàçíîòèïíûõ âîäîòîêàõ ÊÄÄ: ðóêàâàõ
Âîñòî÷íûé, Áûñòðûé, Î÷àêîâñêèé. Ïîñåçîííûé îòáîð ïðîá â ãîäû ðàçíîé
âîäíîñòè è èõ îáðàáîòêà ïðîâåäåíû ñ ïðèìåíåíèåì îáùåïðèíÿòûõ ãèäðî-
áèîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ [4, 21, 33]. Ïîäñ÷åò ÷èñëåííîñòè ïðîèçâîäèëè â êà-
ìåðå Íàæîòòà îáúåìîì 0,02 ñì;. Áèîìàññó âîäîðîñëåé óñòàíàâëèâàëè ñ÷åò-
íî-îáúåìíûì ìåòîäîì [29]. Èäåíòèôèêàöèþ äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé îñó-
ùåñòâëÿëè íà ïîñòîÿííûõ ïðåïàðàòàõ [9]. Ê ÷èñëó äîìèíàíòîâ îòíîñèëè
âèäû, áèîìàññà èëè ÷èñëåííîñòü êîòîðûõ ïðåâûøàëà èëè áûëà ðàâíà 10%
ñóììàðíûõ [33]. Íàçâàíèÿ òàêñîíîâ ðàçíûõ ðàíãîâ ïðèâåäåíû ñîãëàñíî [28,
31]. Áèîòîïè÷åñêóþ ïðèóðî÷åííîñòü âîäîðîñëåé óñòàíàâëèâàëè ñîãëàñíî [1,
19, 34]. Îöåíêà èíôîðìàöèîííîãî ðàçíîîáðàçèÿ ôèòîìèêðîáåíòîñà ïðîâå-
äåíà ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäåêñà Øåííîíà [24]. Ïîêàçàòåëü ÷àñòîòû âñòðå÷à-
åìîñòè ðàñ÷èòûâàëè ñîãëàñíî [6]. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ñòàòèñòè÷åñêè
îáðàáàòûâàëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòàíäàðòíîãî ïàêåòà êîìïüþòåðíûõ ïðî-
ãðàìì Microsoft Office 2003.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Ãèäðîëîãè÷åñêèé ðåæèì. Ñîãëàñíî äàííûõ íàáëþäåíèé Äóíàéñêîé ãèäðî-
ìåòåîðîëîãè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè [8, 23, 30] â 2010 ã. ñòîê âîäû â âåðøèíå
äåëüòû ñîñòàâèë 299 êì3, ÷òî ñîîòâåòñòâîâàëî ðàñõîäàì 9470 ì3/ñ. Ìîäóëü-
íûé êîýôôèöèåíò ãîäîâîãî ñòîêà [11] ñîñòàâèë 1,45 (ìíîãîâîäíûé ãîä). Â
êîíöå ìàÿ è íà÷àëå èþíÿ â áàññåéíå Âåðõíåãî Äóíàÿ âûïàëè ñèëüíûå äîæ-
äè, ÷òî ïðèâåëî ê ýêñòðåìàëüíîìó ðîñòó óðîâíåé âîäû â óñòüåâîé ÷àñòè, êî-
òîðûå ïðåâûñèëè èñòîðè÷åñêèå ìàêñèìóìû çà âåñü ïåðèîä íàáëþäåíèé (ñ
1921 ã.) íà 19 ñì. Îñåíüþ 2010 ã. ñðåäíèå óðîâíè âîäû ïî âñåìó Äóíàþ áûëè
â îñíîâíîì âûøå íîðìû. Â òî æå âðåìÿ, ñðåäíÿÿ ãîäîâàÿ ìóòíîñòü âîäû â
âîäîòîêàõ ñîñòàâëÿëà 148 ìã/äì3.

Â 2011 ã. íà óêðàèíñêîì ó÷àñòêå Äóíàÿ ìàêñèìàëüíûå óðîâíè âîäû äî-
ñòèãàëè 452 ñì, ìèíèìàëüíûå — 2 ñì. Òàêèì îáðàçîì, ãîäîâàÿ àìïëèòóäà äî-
ñòèãëà 450 ñì. Ñòîê âîäû â âåðøèíå äåëüòû ñîñòàâëÿë 169 êì3, ÷òî ñîîòâåòñò-
âîâàëî ãîäîâûì ðàñõîäàì âîäû 5350 ì3/ñ. Ìîäóëüíûé êîýôôèöèåíò ãîäîâî-
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ãî ñòîêà — 0,82 (ìà-
ëîâîäíûé ãîä). Â
2011 ã. ñðåäíÿÿ ìóò-
íîñòü âîäû â âîäîòî-
êàõ áûëà ðàâíà
67 ã/ì3.

Ñðåäíèå óðîâíè
âîäû íà óêðàèíñêîì
ó÷àñòêå Äóíàÿ ïðàê-
òè÷åñêè âåñü 2012 ã.
áûëè ìåíüøå íîðìû
è êîëåáàëèñü îò 59 äî
508 ñì. Ñòîê â âåð-
øèíå äåëüòû ñîñòàâ-
ëÿë 167 êì3, ÷òî ñîîò-
âåòñòâîâàëî ñðåäíèì
ðàñõîäàì âîäû
5270 ì3/ñ. Ìîäóëü-
íûé êîýôôèöèåíò
ãîäîâîãî ñòîêà —
0,81 (ìàëîâîäíûé
ãîä). Â 2012 ã. ñðåä-

íÿÿ ãîäîâàÿ ìóòíîñòü âîäû â âîäîòîêàõ ÊÄÄ ñîñòàâëÿëà 85 ã/ì3. Ñëåäîâàòå-
ëüíî, ïðè âûñîêèõ óðîâíÿõ âîäû (2010 ã.) ìóòíîñòü äóíàéñêîé âîäû óâåëè÷è-
âàëàñü, ïðè ïàäåíèè óðîâíåé (2011— 2012 ãã.) óìåíüøàëîñü è êîëè÷åñòâî
âçâåøåííûõ âåùåñòâ.

Â âîäîòîêàõ ÊÄÄ ôîðìèðóþòñÿ ðàçëè÷íûå áåíòîñíûå ãðóïïèðîâêè. Èç-
âåñòíî, ÷òî îäíèìè èç âàæíûõ ãèäðîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, ñóùåñòâåííî
âëèÿþùèõ íà áèîðàçíîîáðàçèå (òàêñîíîìè÷åñêîå, ôëîðèñòè÷åñêîå, êîëè÷å-
ñòâåííîå, èíôîðìàöèîííîå) àëüãîôëîðû, ÿâëÿåòñÿ ñêîðîñòü òå÷åíèÿ è ìóò-
íîñòü âîäû [32].

Çà èññëåäóåìûé ïåðèîä â âîäîòîêàõ ÊÄÄ èäåíòèôèöèðîâàíî 153 âèäà,
ïðåäñòàâëåííûõ 173 âíóòðèâèäîâûìè òàêñîíàìè âîäîðîñëåé (ââò), ïðèíàä-
ëåæàùèõ ê 65 ðîäàì, 24 ïîðÿäêàì, 13 êëàññàì, 8 îòäåëàì. Â ôëîðèñòè÷åñêîì
ñïåêòðå ôèòîìèêðîáåíòîñà âåäóùèì îòäåëîì ÿâëÿåòñÿ Bacillariophyta
(ðèñ. 1).

Êëàññû âîäîðîñëåé ñîäåðæàëè òàêèå äîëè îáùåãî êîëè÷åñòâà: Bacillari-
ophyceae — 60% (104 ââò), Chlorophyceae — 12 (21), Hormogoniophyceae — 7
(12), Coscinodiscophyceae — 6 (11), Fragilariophyceae — 5 (10), îñòàëüíûå
1—3%. Îñíîâíàÿ ðîëü ïðèíàäëåæàëà ÷åòûðåì ïîðÿäêàì, âèäîâîå áîãàòñòâî
êîòîðûõ â ñóììå ñîñòàâëÿëî 56%: Naviculales — 32 ââò (18%), Bacillariales —
26 (15%), Cymbellales — 22 (13%). Chlorococcales — 18 (10%). Ìåíüøå áûëè
ïðåäñòàâëåíû Surirellales — 16 (6%), Euglenales — 15 (5%) è Fragilariales — 12
(4%).
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1. Ôëîðèñòè÷åñêèé ñïåêòð ôèòîìèêðîáåíòîñà âîäîòîêîâ ÊÄÄ
(2010—2013 ãã.): 1 — Cyanophyta; 2 — Euglenophyta; 3 — Dinophyta; 4
— Cryptophyta; 5 — Chrysophyta; 6 — Bacillariophyta; 7 — Xanthophy-
ta; 8 — Chlorophyta.



Íàèáîëåå øèðîêî
áûëè ïðåäñòàâëåíû
ðîäû äèàòîìîâûõ (Nit-

zschia Hassal — 18 ââò,
Navicula Bory — 15) è
ñèíåçåëåíèõ (Oscilla-

toria Vauch. — 8) âîäî-
ðîñëåé. Çíà÷èòåëüíîé
âèäîâîé íàñûùåííî-
ñòüþ (îò 4 äî 7 ââò) âû-
äåëÿëèñü ðîäû Cymbel-

la Ag., Gomphonema

(Ag.) Ehr., Surirella

Turp., Tryblionella

W. Sm., Pinnularia Ehr.,
Diatoma Bory emend.
Heiberg, Eunotia Ehr.,
Placoneis Mer. emend.
Cox, Caloneis Cl. in Cl.
et Grove, Desmodesmus

(Chod.) An, Friedl et Hegew., Monoraphidium Kom.- Legn., Cryptomonas Ehr.
Îñòàëüíûå ðîäû íàñ÷èòûâàëè ïî 1— 3 ââò.

Â ôèòîìèêðîáåíòîñå âîäîòîêîâ íàèáîëüøóþ äîëþ ñîñòàâëÿëè áåíòîñ-
íûå ôîðìû — 43%, ïëàíêòîííî-áåíòîñíûå — 30, ïëàíêòîííûå — 10 è ïåðè-
ôèòîííûå — 17%.

Ñðåäè áåíòîñíûõ ôîðì âèäåëåíû âèäû ñ ÷àñòîòîé âñòðå÷àåìîñòè
23—55%: Amphora ovalis (K�tz.) K�tz., Gyrosigma spenceri (Quek.) Grif. et Henf,
Navicula tripunctata (O.F. M�ll.) Bory, Nitzschia linearis (Ag.) W. Sm., Surirella

tenera Greg., Oscillatoria tenuis Ag.; â ÷èñëå ïëàíêòîííî-áåíòîñíûõ (26—97%):
Aulacoseira granulata (Ehr.) Sim., Cyclotella kuetzingiana Thw., Melosira varians

Ag., Navicula ñryptocephala K�tz., Desmodesmus communis (Hegew.) Hegew.,
Oscillatoria amphibia Ag.; ïëàíêòîííûõ (19—84%): Stephanodiscus hantzschii

Grun. in Cl. et Grun., S. astraea (Ehr.) Grun., Chlamydomonas globosa Snow.; ïå-
ðèôèòîííûõ (13—71%): Rhoicosphenia abbreviata (Ag.) L.-B., Encyonema vent-

ricosum (Ag.) Grun. in A. Schmidt, Cocconeis placentula Ehr., Cymbella parva

(W. Sm.) Cl., C. tumida (Br�b. in K�tz.), Merismopedia minima G. Beck.

Äëÿ îöåíêè ðåïðåçåíòàòèâíîñòè ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïî òàêñîíîìè-
÷åñêîìó ðàçíîîáðàçèþ áûëà èñïîëüçîâàíà çàâèñèìîñòü Âèëëèñà [46] (ðèñ.
2). Óñòàíîâëåíî, ÷òî ðàñïðåäåëåíèå âèäîâ âîäîðîñëåé ïî ðîäàì ïðèáëèæàåò-
ñÿ ê ãèïåðáîëå, òî åñòü, ðàçíîîáðàçèå ëîêàëüíèõ àëüãîôëîð âîäîòîêîâ ÊÄÄ
èçó÷åíû äîñòàòî÷íî îáñòîÿòåëüíî è ïðèâåäåííûå óðàâíåíèÿ ñâèäåòåëüñòâó-
þò î äîñòîâåðíîñòè ïîëó÷åííûõ äàííûõ.

Êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ôèòîìèêðîáåíòîñà èññëåäîâàíûõ âîäîåìîâ
ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå.
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2. Çàâèñèìîñòü Âèëëèñà äëÿ âîäîòîêîâ ÊÄÄ.



Îñîáåííîñòè ðàçâèòèÿ ôèòîìèêðîáåíòîñà â âîäîòîêàõ. Ðóêàâ Áûñò-

ðûé. Â ôèòîìèêðîáåíòîñå ðóêàâà Áûñòðîãî îáíàðóæåíî 93 âèäà, ïðåäñòàâ-
ëåííûõ 104 ââò, îòíîñÿùèõñÿ ê 45 ðîäàì, 19 ïîðÿäêàì, äåâÿòè êëàññàì è øåñ-
òè îòäåëàì.

Â âèäîâîì ðàçíîîáðàçèè äîìèíèðîâàëè Bacillariophyta — 84 ââò (80%).
Ìåíüøèì êîëè÷åñòâîì òàêñîíîâ õàðàêòåðèçîâàëèñü Chlorophyta — 10 (10%)
è Cyanophyta — 7 (7%). Îñòàëüíûå îòäåëû ïðåäñòàâëåíû îäíèì òàêñîíîì
êàæäûé.

Â ñåçîííîé äèíàìèêå ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû ôèòîìèêðîáåíòîñà îáíà-
ðóæåíû âåñåííèé è ëåòíèé ïèêè, ðàçëè÷àþùèåñÿ ñòðóêòóðîé äîìèíèðóþ-
ùåãî êîìïëåêñà âèäîâ è êîëè÷åñòâåííûìè ïîêàçàòåëÿìè (ðèñ. 3).

Â ôîðìèðîâàíèè áèîìàññû ïðèîðèòåòíàÿ ðîëü ïðèíàäëåæàëà Bacillario-
phyta, îñíîâó ÷èñëåííîñòè â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îáóñëîâëèâàëè Cyano-
phyta è Bacillariophyta (ðèñ. 4).

Íàèìåíüøèõ ïîêàçàòåëåé ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû ôèòîìèêðîáåíòîñ
äîñòèãàë â ìíîãîâîäíûé 2010 ã., íàèáîëüøèõ — â ìàëîâîäíûå 2011—2012 ãã.

Âåñíîé 2011 ã. â ôèòîìèêðîáåíòîñå ðóêàâà Áûñòðîãî äîìèíèðîâàëà Me-

losira varians, êîòîðàÿ îáðàçîâûâàëà êîëîíèè â âèäå ìíîãî÷èñëåííûõ äëèí-
íûõ öåïî÷åê, ñ áèîìàññîé äî 10 ìã/10 ñì2 è ÷èñëåííîñòüþ äî
2912 òûñ. êë/10 ñì2, ÷òî õàðàêòåðèçóåò ìîíîäîìèíàíòíóþ ñòðóêòóðó ôèòî-
ìèêðîáåíòîñà. Íàëè÷èå òàêèõ êîëîíèé M. varians, ïî-âèäèìîìó, âûçâàíî
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Êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ôèòîìèêðîáåíòîñà âîäîòîêîâ ÊÄÄ
(2010—2013 ãã.)

Ïîêàçàòåëü Áûñòðûé ðóêàâ Âîñòî÷íûé ðóêàâ Î÷àêîâñêèé ðóêàâ

Êîëè÷åñòâî âèäîâ 93 95 60

×èñëåííîñòü,
òûñ. êë/10 ñì2

228 4506

3082

— 534 4496

3878

— 1100 7985

3410

—

Áèîìàññà, ìã/10 ñì2 044 1289

315

, — ,

,

0 33 502

321

, — ,

,

187 650

342

, — ,

,

Èíäåêñ Øåííîíà ïî
÷èñëåííîñòè, áèò/ýêç

155 273

230

, — ,

,

0 47 4 02

279

, — ,

,

2 53 4 10

329

, — ,

,

Èíäåêñ Øåííîíà ïî
áèîìàññå, áèò/ã

0 84 256

204

, — ,

,

159 4 07

277

, — ,

,

179 4 17

275

, — ,

,

Ñêîðîñòü òå÷åíèÿ*, ì/ñ 0,9—2,0 0,6—1,2 0,8—1,0

Ïðîçðà÷íîñòü ïî äèñêó
Ñåêêè, ì

0,1—0,5 0,2—0,5 0,2—0,6

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Íàä ÷åðòîé — ïðåäåëû êîëåáàíèé; ïîä ÷åðòîé — ñðåäíèå çíà÷åíèÿ; * ñîãëàñ-
íî ëèòåðàòóðíûì äàííûì [20, 36].



áëàãîïðèÿòíûìè äëÿ åå ðàçâèòèÿ òåìïåðàòóðàìè è äîñòàòî÷íîé êîíöåíòðà-
öèåé ôîñôàòîâ è êðåìíèÿ â âîäå [2, 38, 44]. Èíäåêñ Øåííîíà ïî ÷èñëåí-
íîñòè è áèîìàññå ñîñòàâèë âñåãî 1,55 áèò/ýêç. è 0,84 áèò/ã.

Ëåòîì ýòîãî æå ãîäà â ôèòîìèêðîáåíòîñå ïî áèîìàññå òàêæå äîìèíèðî-
âàëè äèàòîìîâûå Stephanodiscus hantzschii, Cyclotella meneghinianà Kütz., Su-

rirella tenera, òîãäà êàê ïî ÷èñëåííîñòè — Cyanophyta è Bacillariophyta (Oscil-

latoria amphibia, Spirulina major K�tz., C. kuetzingiana, C. meneghinianà, S. han-
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3. Ñåçîííàÿ äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû ôèòîìèêðîáåíòîñà ðóêàâà Áûñòðîãî.

4. Ìíîãîëåòíÿÿ äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè îñíîâíûõ òàêñîíîìè÷åñêèõ ãðóïï ôèòîìèêðîáåíòîñà ðóêàâà
Áûñòðîãî: 1 — Cyanophyta; 2 — Bacillariophyta; 3 — Chlorophyta; 4 — äðóãèå.



tzschii). Èíäåêñ Øåííîíà ïî ÷èñëåííîñòè ñîñòàâèë 2,51 áèò/ýêç., ïî áèîìàñ-
ñå — 2,56 áèò/ã, ÷òî ñâèäåòåëüñòâîâàëî î ïåðåõîäå îò ìîíîäîìèíàíòíîé ê
ïîëèäîìèíàíòíîé ñòðóêòóðå.

Âî âòîðîé ïîëîâèíå îñåííåãî ïåðèîäà 2011 ã. ïðîèçîøëè èçìåíåíèÿ â
ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíîé îðãàíèçàöèè äîìèíèðóþùåãî êîìïëåêñà ôè-
òîìèêðîáåíòîñà. Âñëåäñòâèå ýòîãî âîçðîñëà ðóêîâîäÿùàÿ ðîëü öåíòðè÷åñ-
êèõ äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé (C. kuetzingiana, S. hantzschii), òîãäà êàê ñèíåçå-
ëåíûå îòñóòñòâîâàëè, ÷òî ïðèâåëî ê óìåíüøåíèþ ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû.
Ëèòåðàòóðíûå äàííûå [3, 7, 34, 35, 37, 39—41, 45] ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî ïðå-
îáðàçîâàíèå ñòðóêòóðû âîäîðîñëåâûõ ñîîáùåñòâ ìîæåò áûòü îòêëèêîì íà
ñåçîííîå ñíèæåíèå òåìïåðàòóðû âîäû, óìåíüøåíèå èíòåíñèâíîñòè ñîëíå÷-
íîé ðàäèàöèè, èçìåíåíèå ñîñòàâà è äîñòóïíîñòè áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ.

Ðóêàâ Âîñòî÷íûé. Â ôèòîìèêðîáåíòîñå ðóêàâà îáíàðóæåíî 95 âèäîâ,
ïðåäñòàâëåííûõ 105 ââò, îòíîñÿùèõñÿ ê 53 ðîäàì, 23 ïîðÿäêàì, 11 êëàññàì è
øåñòè îòäåëàì.

Ïî êîëè÷åñòâó ââò äîìèíèðîâàëè Bacillariophyta — 76 ââò (72%). Ìåíü-
øèì êîëè÷åñòâîì òàêñîíîâ ïðåäñòàâëåíû Chlorophyta — 16 (15%) è Cyano-
phyta — 8 (8%). Îñòàëüíûå îòäåëû âêëþ÷àëè ïî îäíîìó — äâà òàêñîíà, ÷òî â
ñóììå íå ïðåâûñèëî 5%.

Â êîëè÷åñòâåííîì ðàçâèòèè ôèòîìèêðîáåíòîñà îòìå÷åíî äâà ïèêà —
âåñíîé è ëåòîì, îñåíüþ èíòåíñèâíîñòü ðàçâèòèÿ ìèêðîâîäîðîñëåé ñíèæà-
ëàñü (ðèñ. 5).
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5. Ñåçîííàÿ äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû ôèòîìèêðîáåíòîñà ðóêàâà Âîñòî÷íîãî.



Ìèíèìàëüíûå êî-
ëè÷åñòâåííûå ïîêàçà-
òåëè äîííûõ âîäîðîñ-
ëåé ðóêàâà Âîñòî÷íûé
îòìå÷àëèñü â ìíîãî-
âîäíîì 2010 ã., à ìàê-
ñèìàëüíîãî ðàçâèòèÿ
ôèòîìèêðîáåíòîñ äî-
ñòèãàë â ìàëîâîäíûå
ãîäû (2011—2012 ãã.),
êîãäà ïî ÷èñëåííîñòè
äîìèíèðîâàëè Cya-
nophyta è Bacillariop-
hyta (M. varians, C. ku-

etzingiana, Stephano-

discus hantzschii, Oscil-

latoria amphibia, O. te-

nuis, O. l imnetica

Lemm., Merismopedia

minima), ïî áèîìàññå — Bacillariophyta (Surirella brebissonii var. kuetzingii

Kram. et L.-B., S. tenera, Nitzschia vermicularis (K�tz.) Hant., M. varians) (ðèñ. 6).
Âåñíîé 2011 ã. â ôèòîìèêðîáåíòîñå ðóêàâà ïî ÷èñëåííîñòè äîìèíèðîâàëè
Melosira varians è Oscillatoria tenuis, à ïî áèîìàññå — M. varians. Ëåòîì ïî
áèîìàññå äîìèíèðîâàëà Surirella tenera, ïî ÷èñëåííîñòè — Cyclotella kuetzin-

giana è O. àmphibia. Îñåíüþ âåäóùàÿ ðîëü ïðèíàäëåæàëà M. varians (ïî áèî-
ìàññå) è C. kuetzingiana (ïî ÷èñëåííîñòè). Øèðîêèå êîëåáàíèÿ èíäåêñà
Øåííîíà ïî ÷èñëåííîñòè è ïî áèîìàññå (ñì. òàáëèöó) ñâèäåòåëüñòâîâàëè î
ïåðåõîäå îò ìîíîäîìèíàíòíîé ê ïîëèäîìèíàíòíîé ñòðóêòóðå.

Ðóêàâ Î÷àêîâñêèé. Â ôèòîìèêðîáåíòîñå ðóêàâà îáíàðóæåí 51 âèä, ïðåä-
ñòàâëåííûé 60 ââò, îòíîñÿùèõñÿ ê 28 ðîäàì, 13 ïîðÿäêàì, øåñòè êëàññàì è
÷åòûðåì îòäåëàì. Ïî êîëè÷åñòâó çàðåãèñòðèðîâàííûõ ââò äîìèíèðîâàëè Ba-
cillariophyta — 53, ÷òî ñîñòàâèëî 88%.
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6. Ìíîãîëåòíÿÿ äèíàìèêà áèîìàññû îñíîâíûõ òàêñîíîìè÷åñêèõ
ãðóïï ôèòîìèêðîáåíòîñà ðóêàâà Âîñòî÷íîãî: 1 — Cyanophyta; 2 —
Bacillariophyta; 3 — Chlorophyta; 4 — äðóãèå.

7. Êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ðàçâèòèÿ ôèòîìèêðîáåíòîñà ðóêàâà Î÷àêîâñêîãî â ðàçíûå ãîäû.



Â ñåçîííîé äèíàìèêå ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû ôèòîìèêðîáåíòîñà îòìå-
÷åí ëåòíèé ìàêñèìóì, êîãäà ðóêîâîäÿùèìè âûñòóïàëè âèäû ðîäîâ Fragilari-

forma, Navicula, Surirella, Stephanodiscus, Oscillatoria.

Â öåëîì, íàèìåíüøèå ïîêàçàòåëè êîëè÷åñòâåííîãî ðàçâèòèÿ ôèòîìèêðî-
áåíòîñà çàôèêñèðîâàíû â ìíîãîâîäíûé, íàèáîëüøèå — â ìàëîâîäíûå ãîäû
(ðèñ. 7). Âåäóùèìè âèäàìè âûñòóïàëè Diatoma vulgare Bory, Melosira varians,
Navicula tripunctata, Cyclotella kuetzingiana, Stephanodiscus hantzschii, Fragi-

lariforma virescens (Ralfs.) Will. et Round., Surirella tenera, Oscillatoria limnetica,

O. ucrainica Vladimir., O. tenuis. Âìåñòå ñ òåì, çíà÷åíèÿ èíäåêñà Øåííîíà
áûëè âûñîêèìè (ñì. òàáë. 1), ñâèäåòåëüñòâóþùèå î çíà÷èòåëüíîì ðàçíîîáðà-
çèè ôèòîìèêðîáåíòîñà â ðóêàâå, ÷òî ìîæåò áûòü îòêëèêîì âîäîðîñëåé íà
óìåíüøåíèå ñêîðîñòè òå÷åíèÿ è óâåëè÷åíèå ïðîçðà÷íîñòè âîäû.

Çàêëþ÷åíèå

Â ôèòîìèêðîáåíòîñå âîäîòîêàõ ÊÄÄ îáíàðóæåíî 153 âèäà, ïðåäñòàâëåííûõ
173 ââò âîäîðîñëåé ñ íîìåíêëàòóðíûì òèïîì âèäà âêëþ÷èòåëüíî, îòíîñÿùèõñÿ ê
65 ðîäàì, 24 ïîðÿäêàì 13 êëàññàì, 8 îòäåëàì. Â ôîðìèðîâàíèè áèîìàññû ïðèî-
ðèòåòíàÿ ðîëü ïðèíàäëåæàëà Bacillariophyta, îñíîâó ÷èñëåííîñòè â çíà÷èòåëüíîé
ñòåïåíè îáóñëîâëèâàëè ïðåèìóùåñòâåííî ìåëêîêëåòî÷íûå ôîðìû Bacillariophyta
è Cyanophyta.

Ïî áèîòîïè÷åñêîìó ðàçíîîáðàçèþ â ôèòîìèêðîáåíòîñå íàèáîëüøóþ äîëþ
ñîñòàâëÿëè áåíòîñíûå (43%) è ïëàíêòîííî-áåíòîñíûå (30%) ôîðìû, íà äîëþ
ïëàíêòîííûõ è ïåðèôèòîííûõ ïðèõîäèëîñü ñîîòâåòñòâåííî 10 è 17%.

Â ñåçîííîé äèíàìèêå ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû ôèòîìèêðîáåíòîñà îòìå÷åíû
âåñåííèé è ëåòíèé ïèêè. Îñåíüþ ñòðóêòóðà äîìèíèðóþùåãî êîìïëåêñà ìåíÿ-
ëàñü, ÷òî ìîæåò áûòü îòêëèêîì íà ñåçîííîå ñíèæåíèå òåìïåðàòóðû âîäû, óìå-
íüøåíèå èíòåíñèâíîñòè ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè, èçìåíåíèå ñîñòàâà è äîñòóïíîñòè
áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ.

Øèðîêèé äèàïàçîí êîëåáàíèé èíäåêñà Øåííîíà ñâèäåòåëüñòâóåò î âîçìîæ-
íîñòè ïåðåõîäà îò ìîíîäîìèíàíòíîé ê ïîëèäîìèíàíòíîé ñòðóêòóðå ôèòîìèêðî-
áåíòîñà.

Â öåëîì, àíàëèç ðàçâèòèÿ äîííûõ ìèêðîâîäîðîñëåé âîäîòîêîâ ïîêàçàë, ÷òî
ìèíèìàëüíûõ çíà÷åíèé ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû ôèòîìèêðîáåíòîñ äîñòèãàë â
ìíîãîâîäíûå ãîäû, ìàêñèìàëüíûõ — â ìàëîâîäíûå.

**

Ïðåäñòàâëåí³ ðåçóëüòàòè íàòóðíèõ äîñë³äæåíü ô³òîì³êðîáåíòîñó âîäîòîê³â
Ê³ë³éñüêî¿ äåëüòè Äóíàþ ó 2010—2013 ðð. Âèçíà÷åí³ âèäîâèé ñêëàä, ê³ëüê³ñí³ õàðàê-
òåðèñòèêè, ïðîàíàë³çîâàíà ñåçîííà òà áàãàòîð³÷íà äèíàì³êà ÷èñåëüíîñò³ òà á³îìà-
ñè, ïîêàçàí³ åêîòîï³÷í³ ïåðåâàãè äîì³íóþ÷èõ êîìïëåêñ³â ô³òîì³êðîáåíòîñó. Øèðî-
êèé ä³àïàçîí êîëèâàíü ³íäåêñó Øåííîíà ñâ³ä÷èâ ïðî ìîæëèâèé ïåðåõ³ä â³ä ìîíî-
äîì³íàíòíî¿ äî ïîë³äîì³íàíòíî¿ ñòðóêòóðè. Â ö³ëîìó, àíàë³ç ðîçâèòêó äîííèõ ì³êðî-
âîäîðîñòåé âîäîòîê³â ïîêàçàâ, ùî ì³í³ìàëüíèõ ê³ëüê³ñíèõ ïîêàçíèê³â ô³òîì³êðîáåí-
òîñ äîñÿãàâ ó áàãàòîâîäí³ ðîêè, ìàêñèìàëüíèõ — ó ìàëîâîäí³.
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**

The paper deals with the results of field studies on phytomicrobenthos in arms of the Ki-
lia Danube Delta, carried out over 2010—2013. The species composition, quantitative cha-
racteristics, analyzis the seasonal and long term dynamics of algae number and biomass
and ecotopic preferences of phytobenthos dominant complex were determined. Wide range
of Shannon’s index indicates that the phytomicrobenthos structure changes from monodo-
minant to polydominant. Comparative analyzis of benthic microalgae in the arms has
shown that the minimal quantitative parameters were observed in the high-water years, and
the maximal — in the low-water year.
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