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Íà ïðèìåðå ñèìáèîòè÷åñêèõ ñîîáùåñòâ ïðåñíîâîäíûõ ìîëëþñêîâ, ïëàíê-
òîííûõ ðàêîîáðàçíûõ è ðûá ïîêàçàíû îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ñòðóêòóðû
ñèìáèîöåíîçîâ íà óðîâíå ïîïóëÿöèé ãèäðîáèîíòîâ-õîçÿåâ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïî-
êàçàòåëü âèäîâîãî áîãàòñòâà ñèìáèîöåíîçîâ ãèäðîáèîíòîâ íà ïîïóëÿöèîííîì
óðîâíå çàâèñèò îò äèíàìèêè âèäîâîãî ñîñòàâà ñèìáèîöåíîçîâ íà óðîâíå îòäåëü-
íûõ îñîáåé ãèäðîáèîíòîâ-õîçÿåâ (îðãàíèçìåííûé óðîâåíü) — ñèìáèîíòîâ ðàç-
ëè÷íûõ âèäîâ è òàêñîíîìè÷åñêèõ ãðóïï ñ îïðåäåëåííûìè ïîêàçàòåëÿìè èíòåí-
ñèâíîñòè çàðàæåíèÿ èëè íîñèòåëüñòâà. Äèíàìè÷åñêèå âðåìåííûå èçìåíåíèÿ â
ñòðóêòóðå ñèìáèîòè÷åñêèõ ñîîáùåñòâ çàâèñÿò êàê îò áèîëîãèè âçàèìîäåéñòâóþ-
ùèõ áèîòè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ (ãèäðîáèîíòû è ðàçëè÷íûå âèäû èõ ñèìáèîíòîâ),
òàê è îò âîçäåéñòâèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñèìáèîòè÷åñêîå ñîîáùåñòâî, Dreissena, çîîïëàíêòîí,
êàðïîâûå ðûáû, âèäîâîå áîãàòñòâî.

Ïðè èññëåäîâàíèè áèîðàçíîîáðàçèÿ è âûÿñíåíèè ñòðóêòóðíî-ôóíêöèî-
íàëüíîé îðãàíèçàöèè ïðåñíîâîäíûõ ýêîñèñòåì íåâîçìîæíî èãíîðèðîâàòü
òàêîå áèîëîãè÷åñêîå ÿâëåíèå, êàê ñèìáèîç âî âñåõ åãî ïðîÿâëåíèÿõ. Ñîâðå-
ìåííûå ýêîëîãè÷åñêèå è ïàðàçèòîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ âñå ÷àùå òðàê-
òóþò ïîíÿòèå «ñèìáèîç» êàê íàèáîëåå øèðîêèé òåðìèí äëÿ îïèñàíèÿ âñåõ
òèïîâ ñîæèòåëüñòâà äâóõ èëè áîëåå îðãàíèçìîâ è äëèòåëüíîãî ñîñóùåñòâî-
âàíèÿ ïîïóëÿöèé íåñêîëüêèõ âèäîâ íåçàâèñèìî îò ïîëîæèòåëüíîãî, îòðèöà-
òåëüíîãî èëè íåéòðàëüíîãî âçàèìîâëèÿíèÿ è ïîñëåäñòâèé [3, 5, 6, 9, 13].

Âçàèìîäåéñòâóÿ ñ îðãàíèçìîì õîçÿèíà è åãî ïîïóëÿöèåé, ñèìáèîíòû
ôîðìèðóþò ñïåöèôè÷åñêèå ñîîáùåñòâà — ñèìáèîöåíîçû, êîòîðûì ïðèñó-
ùà ñëîæíàÿ âíóòðåííÿÿ ñòðóêòóðà è ðàçíîóðîâíåâàÿ îðãàíèçàöèÿ [7, 22].
Ïîä ìîíîêñåííûì ñèìáèîöåíîçîì [7] (ñèìáèîòè÷åñêèì ñîîáùåñòâîì) ìû
ïîíèìàåì ñîâîêóïíîñòü ïîïóëÿöèé îáëèãàòíûõ è ôàêóëüòàòèâíûõ ñèìáèîí-
òîâ, êîòîðûå âçàèìîäåéñòâóþò ñ ïîïóëÿöèåé îïðåäåëåííîãî âèäà õîçÿåâ â
ïðåäåëàõ ýêîñèñòåìû (õîçÿèííûé ïîïóëÿöèîííûé óðîâåíü), â îïðåäåëåííîé
ñòåïåíè ýòî ïîíÿòèå ñîîòíîñèòñÿ ñ òåðìèíîì ìíîãîêîìïîíåíòíîå ñîîáùå-
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ñòâî (àíãë. component community) [17, 22]. Ïîä ìèêðîñèìáèîöåíîçîì ìû ïî-
íèìàåì ñîâîêóïíîñòü îñîáåé (ïîïóëÿöèé) ñèìáèîíòîâ ðàçëè÷íûõ âèäîâ,
îáèòàþùèõ íà îäíîé îñîáè õîçÿèíà îïðåäåëåííîãî âèäà (õîçÿèííûé îðãà-
íèçìåííûé óðîâåíü), ýòîò òåðìèí ñîîòâåòñòâóåò ïîíÿòèþ èíôðàñîîáùåñòâà
(àíãë. infracommunity) [17, 22].

Ñîâðåìåííûå èññëåäîâàíèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ñèìáèîòè÷åñêèå
îðãàíèçìû ñîâìåñòíî ñ îðãàíèçìîì õîçÿèíà îáðàçóþò ñèñòåìó èíòåãðèðî-
âàííûõ ãåíîìîâ, êîòîðîé ñâîéñòâåííû îñîáûå ýìåðäæåíòíûå ìåõàíèçìû
âíóòðèñèñòåìíîé ðåãóëÿöèè [20].

Öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû — âûÿâèòü îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ âèäîâî-
ãî áîãàòñòâà è êà÷åñòâåííîãî òàêñîíîìè÷åñêîãî ñîñòàâà ñèìáèîòè÷åñêèõ ñî-
îáùåñòâ ãèäðîáèîíòîâ íà îðãàíèçìåííîì è ïîïóëÿöèîííîì óðîâíÿõ íà ïðè-
ìåðå ðàñïðîñòðàíåííûõ â ïðåñíîâîäíûõ ýêîñèñòåìàõ ðàçëè÷íîãî òèïà ïî-
ïóëÿöèé ðûá, ìîëëþñêîâ è ðàêîîáðàçíûõ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Â îñíîâó ðàáîòû ïîëîæåíû ðåçóëü-
òàòû ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé, ïðîâåäåííûõ â åñòåñòâåííûõ è ëàáîðàòîð-
íûõ óñëîâèÿõ â òå÷åíèå 1993—2014 ãã. Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèé áûëè ñèì-
áèîöåíîçû êàðïîâûõ ðûá (áåëûé àìóð Ctenopharyngodon idella (Valencien-
nes), áåëûé òîëñòîëîáèê Hypophthalmichthys molitrix (Valenciennes), êàðï
îáûêíîâåííûé Cyprinus carpio L., êàðàñü ñåðåáðèñòûé Carassius gibelio

(Bloch) è äð.), äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ (Dreissena polymorpha Pallas, Dreis-

sena bugensis Andrusov), ïëàíêòîííûõ âåñëîíîãèõ ðàêîîáðàçíûõ (Eucyclops

serrulatus (Fischer), Thermocyclops oithonoides (Sars)). Ìàòåðèàë îòáèðàëè èç
âîäîåìîâ ðàçëè÷íîãî òèïà, êîòîðûå îòëè÷àëèñü ïî ñòåïåíè àíòðîïîãåííîãî
âîçäåéñòâèÿ è òðàíñôîðìàöèè.

Èçó÷åíèå ñèìáèîíòîâ âûïîëíåíî â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäèêàìè ïîëíîãî
ïàðàçèòîëîãè÷åñêîãî âñêðûòèÿ, ïðèãîòîâëåíèÿ âðåìåííûõ è ïîñòîÿííûõ
ïðåïàðàòîâ [1, 4, 8]. Âèäîâóþ èäåíòèôèêàöèþ ñèìáèîíòîâ ïðîâîäèëè ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì îïðåäåëèòåëåé è ñïåöèàëüíûõ íàó÷íûõ ðàáîò ïî ñèñòåìàòèêå
íåêîòîðûõ òàêñîíîìè÷åñêèõ ãðóïï [4, 10—12, 15, 23, 24 è äð.]. Ñòàòèñòè÷å-
ñêóþ îáðàáîòêó äàííûõ ïðîâîäèëè ìåòîäîì îïèñàòåëüíîé ñòàòèñòèêè ñ ïðè-
ìåíåíèåì ïðîãðàìì MS Excel è STATISTICA 5.5.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Â ñîñòàâ ñèìáèîòè÷åñêèõ ñîîáùåñòâ êàðïîâûõ ðûá â èññëåäîâàííûõ âî-
äîåìàõ âõîäèëè ïðåäñòàâèòåëè ðàçëè÷íûõ òàêñîíîìè÷åñêèõ ãðóïï: èíôóçî-
ðèè, ìèêñîñïîðèäèè, ìîíîãåíåè, öåñòîäû, òðåìàòîäû, íåìàòîäû, ïàðàçèòè-
÷åñêèå ðàêîîáðàçíûå. Îáëèãàòíûå ñèìáèîíòû äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ
ð. Dreissena áûëè ïðåäñòàâëåíû áàêòåðèÿìè, èíôóçîðèÿìè, òðåìàòîäàìè,
êëåùàìè; ôàêóëüòàòèâíûå — íåìàòîäàìè, îëèãîõåòàìè, ëè÷èíêàìè õèðîíî-
ìèä è äð. Âåñëîíîãèå ðàêîîáðàçíûå áûëè õîçÿåâàìè ïàðàçèòè÷åñêèõ ãðèáîâ
è íîñèòåëÿìè ýïèáèîíòíûõ èíôóçîðèé è âîäîðîñëåé.

Èññëåäîâàíèÿ ñòðóêòóðû ñèìáèîòè÷åñêèõ ñîîáùåñòâ ìîëëþñêîâ, ðàêî-
îáðàçíûõ è ðûá ïîêàçàëè, ÷òî îäíîâðåìåííî (â îïðåäåëåííûé ìîìåíò íà-
áëþäåíèé) â ñèìáèîòè÷åñêîå ñîîáùåñòâî ãèäðîáèîíòîâ íà óðîâíå ïîïóëÿ-
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öèè îïðåäåëåííîãî âèäà âõîäèò íå âñÿ ñîâîêóïíîñòü âèäîâ ñèìáèîíòîâ, êî-
òîðûå âçàèìîäåéñòâóþò ñ ýòîé ïîïóëÿöèåé â òå÷åíèå áîëåå äëèòåëüíîãî
âðåìåííîãî ïåðèîäà (âåãåòàöèîííûé ïåðèîä è áîëåå).

Â ñîñòàâ ìîíîêñåííûõ ñèìáèîöåíîçîâ êàðïîâûõ ðûá (âîäîåìû Áåëîöåð-
êîâñêîé ýêñïåðèìåíòàëüíîé ãèäðîáèîëîãè÷åñêîé ñòàíöèè) âõîäèëî îò 10 äî
21 âèäà ñèìáèîíòîâ, ó äðåéññåí äâóõ âèäîâ â óñëîâèÿõ âåðõíåãî ó÷àñòêà Êà-
íåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà (ïåðèôèòîí) îáíàðóæåíî îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî
âèäîâ îáëèãàòíûõ ñèìáèîíòîâ — 8, ó ïëàíêòîííûõ êîïåïîä E. serrulatus è
T.oithonoides (âîäîåìû ì. Êèåâà) — 4 âèäà. Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî âèäîâ
ñèìáèîíòîâ, êîòîðûå îäíîâðåìåííî ñîñóùåñòâîâàëè ñ ïîïóëÿöèåé õîçÿåâ,
íå ïðåâûøàëî 10 âèäîâ ó êàðïîâûõ ðûá, 6 âèäîâ — ó D. polymorpha è 5 âèäîâ
— ó D. bugensis, 4 âèäà — ó E. serrulatus è 2 âèäà — ó T. oithonoides. Ïðè ýòîì
â îäíîé îñîáè õîçÿèíà (ìèêðîñèìáèîöåíîçå) âñòðå÷àëîñü íå áîëåå 6 âèäîâ
îáëèãàòíûõ ñèìáèîíòîâ ó êàðïîâûõ ðûá, 4 âèäà — ó D. polymorpha è 3 âèäà
— ó D. bugensis, 4 âèäà — ó E. serrulatus è 2 âèäà — ó T. oithonoides (ðèñ. 1).

Óâåëè÷åíèå âèäîâîãî áîãàòñòâà ñèìáèîöåíîçîâ â ðÿäó ïëàíêòîííûå êî-
ïåïîäû → äâóñòâîð÷àòûå ìîëëþñêè → êàðïîâûå ðûáû ìîæåò áûòü â îïðåäå-
ëåííîé ñòåïåíè îáúÿñíåíî âîçðàñòàíèåì ðàçìåðîâ õîçÿåâ è ðàçíîîáðàçèÿ
ìèêðîáèîòîïîâ äëÿ çàñåëåíèÿ ñèìáèîíòàìè (âîçðàñòàåò åìêîñòü âíóòðåííå-
ãî ïðîñòðàíñòâà îñîáè õîçÿèíà è ïëîùàäü åãî ïîêðîâîâ).

Íà ïðèìåðå ïîïóëÿöèé äðåéññåí, îáèòàâøèõ ñîâìåñòíî â ïåðèôèòîíå
âåðõíåãî ó÷àñòêà Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà, óñòàíîâëåíû íåêîòîðûå îñî-
áåííîñòè ìåæïîïóëÿöèîííûõ âçàèìîäåéñòâèé, âëèÿþùèõ íà ôîðìèðîâà-
íèå ñèìáèîöåíîòè÷åñêèõ ñîîáùåñòâ íà óðîâíå ïîïóëÿöèé õîçÿåâ îïðåäå-
ëåííîãî âèäà. Â ðåçóëüòàòå åæåìåñÿ÷íûõ íàáëþäåíèé íà ïðîòÿæåíèè íå-
ñêîëüêèõ ëåò áûëî èññëåäîâàíî íàñêîëüêî ñóùåñòâåííî ñîïðÿæåíû ìåæäó
ñîáîé èçìåíåíèÿ â âèäîâîì áîãàòñòâå è êîëè÷åñòâå âèäîâ îäíîêëåòî÷íûõ è
ìíîãîêëåòî÷íûõ ñèìáèîíòîâ ó ðàçëè÷íûõ âèäîâ äðåéññåí (òàáë. 1). Ñåçîí-
íûå èçìåíåíèÿ âèäîâîãî ñîñòàâà ìîíîêñåííûõ ñèìáèîöåíîçîâ îáîèõ âèäîâ
äðåéññåí ïîëîæèòåëüíî êîððåëèðóþò (r = 0,57), ÷òî è ìîæíî áûëî îæèäàòü
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1. Âèäîâîå áîãàòñòâî ñèìáèîíòîâ íà ðàçíûõ óðîâíÿõ îðãàíèçàöèè ñèìáèîòè÷åñêèõ ñîîáùåñòâ: 1 —
Cyprinus carpio; 2 — Ctenopharyngodon idella; 3 — Dreissena polymorpha; 4 — D. bugensis; 5 — Eucyc-
lops serrulatus; 6 — Thermocyclops oithonoides.



â óñëîâèÿõ îáðàçîâàíèÿ ñîâìåñòíûõ ñêîïëåíèé (äðóç) â îäíîì áèîòîïå. Îò-
íîñèòåëüíî âûñîêèé êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè âèäîâîãî áîãàòñòâà â áîëü-
øåé ñòåïåíè îïðåäåëÿëè ñîãëàñîâàííûå ñåçîííûå èçìåíåíèÿ êîëè÷åñòâà
âèäîâ ìíîãîêëåòî÷íûõ ñèìáèîíòîâ (r = 0,71). Ýòî ÿâëåíèå ìîæíî îáúÿñ-
íèòü òåì, ÷òî ìíîãîêëåòî÷íûå ñèìáèîíòû ïîäîáíûì îáðàçîì (â îäèíàêîâîå
âðåìÿ âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà) èñïîëüçóþò ïîïóëÿöèè äâóõ âèäîâ äðåéññåí
äëÿ ðåàëèçàöèè ñâîèõ æèçíåííûõ öèêëîâ. Íàáëþäåíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî îä-
íîêëåòî÷íûå ñèìáèîíòû (ïðåèìóùåñòâåííî èíôóçîðèè) â áîëüøåé ñòåïåíè
ñâÿçàíû ñ ïîïóëÿöèåé ìîëëþñêîâ D. polymorpha [26].

Äëÿ âûÿâëåíèÿ çàêîíîìåðíîñòåé ôîðìèðîâàíèÿ êà÷åñòâåííîé ñòðóêòó-
ðû ñèìáèîòè÷åñêîãî ñîîáùåñòâà ïðè ïåðåõîäå ñ îðãàíèçìåííîãî íà ïîïóëÿ-
öèîííûé óðîâåíü áûë âûïîëíåí àíàëèç ñâÿçè ìåæäó âèäîâûì áîãàòñòâîì è
äîëåé ìèêðîñèìáèîöåíîçîâ ñ îïðåäåëåííûì êîëè÷åñòâîì âèäîâ ñèìáèîí-
òîâ. Îêàçàëîñü, ÷òî ÷åì âûøå âèäîâîå áîãàòñòâî ñèìáèîíòîâ â ñèìáèîöåíî-
çå ìîëëþñêîâ D. polymorpha, òåì áîëüøå äîëÿ ìèêðîñèìáèîöåíîçîâ â êîòî-
ðûõ êîëè÷åñòâî îáíàðóæåííûõ âèäîâ ñèìáèîíòîâ áîëüøå îäíîãî (äâà è
âûøå) (òàáë. 2). Â ñèìáèîöåíîçå ìîëëþñêîâ D. bugensis ïîäîáíàÿ çàâèñè-
ìîñòü áûëà íå òàê ÿðêî âûðàæåíà (òàáë. 3).

Íàøè ìíîãîëåòíèå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî ïîïóëÿöèè ìîëëþñêîâ
D. polymorpha â óñëîâèÿõ âîäîåìîâ áàññåéíà Äíåïðà (Êàíåâñêîå è Êèåâñêîå
âîäîõðàíèëèùà) õàðàêòåðèçóþòñÿ ñóùåñòâåííî áîëåå âûñîêèì âèäîâûì áî-
ãàòñòâîì è èñïîëüçóþòñÿ ñèìáèîíòàìè áîëåå êîìïëåêñíî è ñîãëàñîâàííî,
÷åì ïîïóëÿöèè D. bugensis [2, 17].

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè ïðèíöèïèàëüíîå îòëè÷èå â ñòðóêòóðå ñèìáèîöå-
íîçîâ, êîòîðûå ôîðìèðóþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî îáëèãàòíûìè èëè ôàêóëü-
òàòèâíûìè ñèìáèîíòàìè. Òàê, â ñôîðìèðîâàííîì íà ïðîòÿæåíèè äåñÿòêîâ
ëåò ñèìáèîöåíîçå ìîëëþñêîâ D. polymorpha â óñëîâèÿõ âåðõíåãî ó÷àñòêà Êà-
íåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà (ïðåîáëàäàþò îáëèãàòíûå ñèìáèîíòû) íàáëþäà-
ëîñü ñåçîííîå óâåëè÷åíèå äîëè ìèêðîñèìáèîöåíîçîâ ñ áîëüøèì êîëè÷åñò-
âîì òàêñîíîâ ñèìáèîíòîâ, ïî ñðàâíåíèþ ñ îòíîñèòåëüíî «íîâûì» ñèìáèî-
öåíîçîì ýòîãî âèäà ìîëëþñêà â óñëîâèÿõ âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ ÀÝÑ (ïðåîáëà-
äàþò ôàêóëüòàòèâíûå ñèìáèîíòû) (ðèñ. 2).

Ïðåîáëàäàíèå îäíîâèäîâûõ ìèêðîñèìáèîöåíîçîâ íàáëþäàëîñü â îñåí-
íèé, çèìíèé è âåñåííèé ïåðèîäû. Íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûì áûë ëåòíèé ïå-
ðèîä, êîòîðûé õàðàêòåðèçîâàëñÿ çíà÷èòåëüíîé äîëåé (áîëåå 40%) äâóõâèäî-
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1. Êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ìåæäó âèäîâûì áîãàòñòâîì ñèìáèîíòîâ (nâèäîâ) è
êîëè÷åñòâîì ìíîãîêëåòî÷íûõ è îäíîêëåòî÷íûõ âèäîâ ñèìáèîíòîâ â
ìîíîêñåííûõ ñèìáèîöåíîçàõ äðåéññåí

Ïîêàçàòåëü nâèäîâ Ìíîãîêëåòî÷íûå Îäíîêëåòî÷íûå

Âèäû ìîëëþñêîâ D. p. D. b. D. p. D. b. D. p. D. b.

D. p. 1,00 1,00 1,00

D. b. 0,57 1,00 0,71 1 0,48 1,00

Ï ð è ì å ÷ à í è å. D. p. — D. polymorpha, D. b. — D. bugensis.



âûõ ìèêðîñèìáèîöåíîçîâ, à â àâãóñòå äîëÿ òðåõâèäîâûõ ñîîáùåñòâ ïðåâû-
ñèëà 26% è áûëà áëèçêà ê äîëå îäíîâèäîâûõ — 30%. Äëÿ ñôîðìèðîâàííîãî
ñèìáèîòè÷åñêîãî ñîîáùåñòâà D. polymorpha ñàìûì ðàñïðîñòðàíåííûì êîì-
ïîíåíòîì áûëè èíôóçîðèè Conchophthirus acuminatus (ðèñ. 3, à), êîòîðûå
ôîðìèðîâàëè áîëüøóþ ÷àñòü îäíîâèäîâûõ ñîîáùåñòâ. Ñëåäóþùèìè ïî ðàñ-
ïðîñòðàíåííîñòè áûëè èíôóçîðèè Sphenophrya dreissenae è ìåòàöåðêàðèè
òðåìàòîä ñåì. Echinostomatidae.

Â ñëó÷àå, êîãäà ñ ïîïóëÿöèåé äðåéñåíû âçàèìîäåéñòâóþò èñêëþ÷èòåëüíî
ôàêóëüòàòèâíûå ñèìáèîíòû (ãðóïïû ñâîáîäíîæèâóùèõ ãèäðîáèîíòîâ, ñïî-
ñîáíûõ îáèòàòü â ìàíòèéíîé ïîëîñòè ìîëëþñêîâ), âåñü âåãåòàöèîííûé ïå-
ðèîä ïðåîáëàäàëè îäíîâèäîâûå ìèêðîñèìáèîöåíîçû (ñì. ðèñ. 2, á). Â óñëî-
âèÿõ âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ Õìåëüíèöêîé ÀÝÑ îñíîâíûì ýëåìåíòîì ýòèõ ñî-
îáùåñòâ áûëè íåìàòîäû (ñì. ðèñ. 3, á). Îáû÷íûìè ýëåìåíòàìè áûëè ñâîáîä-
íîæèâóùèå èíôóçîðèè è êîëîâðàòêè.

Îêàçàëîñü, ÷òî äèíàìèêà ðàçíîêîìïîíåíòíèõ ìèêðîñèìáèîöåíîçîâ â
ñèìáèîòè÷åñêîì ñîîáùåñòâå D. bugensis â óñëîâèÿõ Êàíåâñêîãî âîäîõðàíè-
ëèùà ñõîæà ñ ñóùåñòâóþùèì íåïðîäîëæèòåëüíîå âðåìÿ ñèìáèîöåíîçîì D.

polymorpha â ÂÎ Õìåëüíèöêîé ÀÝÑ, õîòÿ ýòî ñîîáùåñòâî è ïðåäñòàâëåíî îá-
ëèãàòíûìè ñèìáèîíòàìè (ðèñ. 4).
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2. Êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ìåæäó âèäîâûì áîãàòñòâîì ñèìáèîíòîâ (nâèäîâ) è
äîëåé ìèêðîñèìáèîöåíîçîâ ñ îïðåäåëåííûì êîëè÷åñòâîì âèäîâ ñèìáèîíòîâ â
ïîïóëÿöèè ìîëëþñêîâ D. ðolymorpha

Ìèêðîñèìáèîöåíîçû (nâèäîâ)

0 1 2 3 4

Ìèêðî-
ñèìáèîöåíîçû
(nâèäîâ)

0 1,00

1 -0,70 1,00

2 0,69 -0,96 1,00

3 0,37 -0,85 0,67 1,00

4 0,97 -0,75 0,74 0,43 1,00

3. Êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ìåæäó âèäîâûì áîãàòñòâîì ñèìáèîíòîâ (nâèäîâ) è
äîëåé ìèêðîñèìáèîöåíîçîâ ñ îïðåäåëåííûì êîëè÷åñòâîì âèäîâ ñèìáèîíòîâ â
ïîïóëÿöèè ìîëëþñêîâ D. bugensis

Ìèêðîñèìáèîöåíîçû (nâèäîâ)

0 1 2 3

Ìèêðî-
ñèìáèîöåíîçû
(nâèäîâ)

0 1,00

1 -0,10 1,00

2 0,03 -0,99 1,00

3 0,37 -0,88 0,83 1,00



Â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà ïðåîáëàäàþò îäíîâèäîâûå ñîîáùåñò-
âà, êîòîðûå ôîðìèðóþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî C. acuminatus. Ýêñòåíñèâíîñòü
èíâàçèè äðóãèìè âèäàìè ñèìáèîíòîâ â ïîïóëÿöèè D. bugensis áûëà çíà÷èòå-
ëüíî íèæå, ÷åì â ïîïóëÿöèè D. polymorpha (ðèñ. 5). Âîçìîæíî, ýòî ÿâëÿåòñÿ
åùå îäíèì äîêàçàòåëüñòâîì âòîðè÷íîñòè ïðîèñõîæäåíèÿ áîëüøèíñòâà êîì-
ïîíåíòîâ ñèìáèîòè÷åñêîãî ñîîáùåñòâà D. bugensis â óñëîâèÿõ êîíòèíåíòà-
ëüíûõ âîäîåìîâ îò óæå äàâíî ñóùåñòâóþùåãî â òàêèõ óñëîâèÿõ ñèìáèîòè÷å-
ñêîãî ñîîáùåñòâà ìîëëþñêîâ D. polymorpha [16].

Â óñëîâèÿõ ðûáîâîäíûõ âîäîåìîâ (Áåëîöåðêîâñêàÿ ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ
ãèäðîáèîëîãè÷åñêàÿ ñòàíöèÿ) ó èññëåäîâàííûõ âèäîâ êàðïîâûõ ðûá äîìè-
íèðóþùèìè ãðóïïàìè ñèìáèîíòîâ âûñòóïàëè èíôóçîðèè ñåì. Trichodini-
dae, ìîíîãåíåè ð. Dactylogyrus è ìåòàöåðêàðèè òðåìàòîä ð. Diplostomum

(ðèñ. 6). Ìîíîêñåííûé ñèìáèîöåíîç áåëîãî àìóðà õàðàêòåðèçîâàëñÿ âûñî-
êèìè ïîêàçàòåëÿìè ýêñòåíñèâíîñòè èíâàçèè îñíîâíûõ òàêñîíîìè÷åñêèõ
ãðóïï ñèìáèîíòîâ è ïðèñóòñòâèåì ñðåäè äîìèíàíò öåñòîä Bothriocephalus

acheilognathi Yamaguti (ñì. ðèñ. 6, á). Â ñèìáèîöåíîçàõ ðûá ïðè ñîâìåñòíîì
îáèòàíèè íàáëþäàëàñü ñõîäíàÿ êàðòèíà äîìèíèðîâàíèÿ îïðåäåëåííûõ òàê-
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2. Äèíàìèêà äîëè ðàçëè÷íûõ ïî êîëè÷åñòâó âèäîâ ìèêðîñèìáèîöåíîçîâ ìîëëþñêîâ D. polymorpha
(à — âåðõíèé ó÷àñòîê Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà; á — âîäîåì-îõëàäèòåëü Õìåëüíèöêîé ÀÝÑ).
Çäåñü è íà ðèñ. 4: 1—4 — êîëè÷åñòâî âèäîâ â ñèìáèîöåíîçàõ.

3. Ñðåäíÿÿ çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä ýêñòåíñèâíîñòü èíâàçèè ïîïóëÿöèè ìîëëþñêîâ D. polymorpha
ðàçëè÷íûìè âèäàìè ñèìáèîíòîâ (à — âåðõíèé ó÷àñòîê Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà; á — âîäîåì-
îõëàäèòåëü Õìåëüíèöêîé ÀÝÑ).



ñîíîìè÷åñêèõ ãðóïï
ñèìáèîíòîâ, õîòÿ ýòè
ãðóïïû ó ðàçíûõ õîçÿ-
åâ ìîãëè áûòü ïðåä-
ñòàâëåíû ðàçëè÷íûìè
âèäàìè. Òàê, ó áåëîãî
àìóðà è áåëîãî òîëñòî-
ëîáèêà èç ìîíîãåíåé
íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå-
÷àëèñü ñïåöèôè÷íûå
äëÿ íèõ âèäû Dactylo-

gyrus ctenopharyngodo-

nis Achmerow è D. hy-

pophthalmichthys Ach-
merow, ñîîòâåòñòâåí-
íî. Äëÿ êàðïà áûëî õà-
ðàêòåðíî ïðåîáëàäà-
íèå èíôóçîðèé ðàç-
ëè÷íûõ âèäîâ ð. Tric-

hodina, ó äðóãèõ âèäîâ
ðûá ÷àùå âñòðå÷àëèñü
Trichodinella epizootica

(Raabe) è Tripatriella

bulbosa (Davis).

Èññëåäîâàíèå ÷àñ-
òîòû âñòðå÷àåìîñòè è
âèäîâîãî ñîñòàâà ñèì-
áèîöåíîçîâ ïëàíêòîí-
íûõ ðàêîîáðàçíûõ
òàêæå ïîçâîëèëî óñòà-
íîâèòü îïðåäåëåííûå
îñîáåííîñòè âçàèìî-
äåéñòâèé ìåæäó êîì-
ïîíåíòàìè èõ ñèìáèî-
öåíîçîâ. Äîìèíèðóþ-
ùèìè ãðóïïàìè ñèì-
áèîíòîâ ïëàíêòîííûõ
êîïåïîä â óñëîâèÿõ âîäîåìîâ è âîäîòîêîâ ã. Êèåâà ÿâëÿþòñÿ ýïèáèîíòíûå
ýâãëåíîâûå âîäîðîñëè Colacium vesiculosum Ehrenberg, ðàçëè÷íûå âèäû èí-
ôóçîðèé ï/êë Peritrichia, ïàðàçèòè÷åñêèå ãðèáû Catenaria anguillulae Soro-
kin [14]. Îêàçàëîñü, ÷òî ñîâìåñòíûå (êîëè÷åñòâî âèäîâ ñèìáèîíòîâ > 1) ñèì-
áèîòè÷åñêèå ñîîáùåñòâà ïëàíêòîííûõ êîïåïîä â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îá-
ðàçóþò òîëüêî ýïèáèîíòíûå èíôóçîðèè. Ïàðàçèòè÷åñêèå ãðèáû è ýâãëåíî-
âûå âîäîðîñëè âñòðå÷àëèñü ñîâìåñòíî òîëüêî â 1—3% ñëó÷àåâ, èíôóçîðèè è
âîäîðîñëè ñîñòàâëÿþò îêîëî 1% (ðèñ. 7).

Åñëè â ñëó÷àå èíôóçîðèé è âîäîðîñëåé ìîæíî ïðåäïîëîæèòü ñóùåñòâî-
âàíèå îïðåäåëåííîé êîíêóðåíöèè çà ìåñòî ïðèêðåïëåíèÿ íà ïîâåðõíîñòè
òåëà ðà÷êà, òî ðåäêîñòü ñîâìåñòíûõ ñîîáùåñòâ ãðèáîâ è âîäîðîñëåé òðåáóåò
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4. Äèíàìèêà äîëè ðàçíûõ ïî êîëè÷åñòâó âèäîâ ìèêðîñèìáèîöåíî-
çîâ ìîëëþñêîâ D. bugensis (âåðõíèé ó÷àñòîê Êàíåâñêîãî âîäîõðàíè-
ëèùà).

5. Ñðåäíÿÿ çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä ýêñòåíñèâíîñòü èíâàçèè ïîïó-
ëÿöèè ìîëëþñêîâ D. bugensis ðàçëè÷íûìè âèäàìè ñèìáèîíòîâ
(âåðõíèé ó÷àñòîê Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà).



äåòàëüíûõ èññëåäîâàíèé, âåðîÿòíåå âñåãî â ôèçèîëîãî-áèîõèìè÷åñêîì íà-
ïðàâëåíèè.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ýïèáèîíòîâ ìîðñêîãî è ïðåñíîâîäíîãî çîî-
ïëàíêòîíà òàêæå ñâèäåòåëüñòâóþò î ñóùåñòâîâàíèè îïðåäåëåííîé èçáèðà-
òåëüíîñòè ñèìáèîíòîâ ðàçëè÷íûõ òàêñîíîìè÷åñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ ãðóïï
ïî îòíîøåíèþ ê õîçÿåâàì-çîîïëàíêòîíòàì. Òàê ó ìîðñêèõ êîïåïîä âáëèçè
àðõèïåëàãà Øïèöáåðãåí áûëè îáíàðóæåíû ýïèáèîíòíûå èíôóçîðèè ð. Pa-

racineta è ïàðàçèòû ð. Ellobiopsis (îòäåëüíûé êëàä â ïðåäåëàõ Alveolata [21]).
Îêàçàëîñü, ÷òî èíôóçîðèè çàðàæàëè èñêëþ÷èòåëüíî ñàìîê, à 80% îáíàðó-
æåííûõ ïàðàçèòîâ ð. Ellobiopsis áûëè îòìå÷åíû äëÿ þâåíèëüíûõ öèêëîïèä
[25]. Ñòðóêòóðà ñîâìåñòíûõ ñèìáèîòè÷åñêèõ ñîîáùåñòâ ïëàíêòîííûõ ðàêî-
îáðàçíûõ, îáðàçîâàííûõ ðàçíûìè âèäàìè ýïèáèîíòíûõ èíôóçîðèé, èçìå-
íÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò âèäà-õîçÿèíà è ñåçîíà ãîäà [18, 19].

Ñåçîííûå èçìåíåíèÿ âèäîâîãî ñîñòàâà ìîíîêñåííûõ ñèìáèîöåíîçîâ îò-
ëè÷àëèñü ó èññëåäîâàííûõ ãðóïï ãèäðîáèîíòîâ. Ó ïëàíêòîííûõ ðàêîîáðàç-
íûõ íàáëþäàëñÿ ìàêñèìóì âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ â ëåòíèé ïåðèîä. Âåñíîé
êîëè÷åñòâî âèäîâ è ïîêàçàòåëè èíâàçèè áûëè ñóùåñòâåííî íèæå. Îñåíüþ
ïîïóëÿöèè êîïåïîä ÷àùå âñåãî áûëè ñâîáîäíûìè îò èíâàçèè [14]. Èçìåíå-
íèÿ âèäîâîãî áîãàòñòâà ñèìáèîöåíîçîâ çîîïëàíêòîíòîâ ñâÿçàíû ñ èõ áèîëî-
ãè÷åñêèì ðàçíîîáðàçèåì, ñëîæíîñòüþ èõ ñîîáùåñòâ, ýêîëîãè÷åñêèì ñîñòîÿ-
íèåì âîäíûõ îáúåêòîâ [27]. Ïðè ñóùåñòâîâàíèè çîîïëàíêòîíà â óñëîâèÿõ
âîäîåìîâ óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé, êîòîðûå èñïûòûâàþò çíà÷èòåëü-
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6. Ñðåäíÿÿ çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä ýêñòåíñèâíîñòü èíâàçèè êàðïîâûõ ðûá ïðåäñòàâèòåëÿìè ðàçëè÷-
íûõ òàêñîíîìè÷åñêèõ ãðóïï ñèìáèîíòîâ (âîäîåìû Áåëîöåðêîâñêîé ýêñïåðèìåíòàëüíîé ãèäðîáèîëî-
ãè÷åñêîé ñòàíöèè): à — áåëûé òîëñòîëîáèê; á — áåëûé àìóð; â — êàðï îáûêíîâåííûé; ã — êàðàñü ñå-
ðåáðèñòûé).



íîå íåãàòèâíîå àíò-
ðîïîãåííîå âëèÿíèå,
èíîãäà íàìè íàáëþ-
äàëîñü ðåçêîå ñíè-
æåíèå êàê âèäîâîãî
áîãàòñòâà çîîïëàíê-
òîíà, òàê è åãî ñèì-
áèîíòîâ â ëåòíèé ñå-
çîí (îçåðà Îïå÷åíü è
Âåðáíîå, ã. Êèåâ,
2018 ã.), à òàêæå âîç-
ðàñòàíèå ïîêàçàòå-
ëåé çàðàæåííîñòè
çîîïëàíêòîíòîâ ïà-
ðàçèòè÷åñêèìè ãðè-
áàìè äî 97% îñåíüþ
(îç. Âåðáíîå, ã. Êèåâ,
2018 ã.).

Ó ìîëëþñêîâ íà-
áëþäàëîñü óâåëè÷å-
íèå âèäîâîãî ðàçíî-
îáðàçèÿ â íà÷àëå
ëåòà (èþíü) è óìåíü-
øåíèå êîëè÷åñòâà
âèäîâ îáëèãàòíûõ
ñèìáèîíòîâ â îñåí-
íèé è çèìíèé ïåðèî-
äû. Ïîêàçàòåëè ýê-
ñòåíñèâíîñòè èíâàçèè âîçðàñòàëè â èþíå-èþëå è òàêæå îñòàâàëèñü âûñîêè-
ìè â îñåííèé ïåðèîä. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïîêàçàòåëè èíâàçèè (ýêñòåí-
ñèâíîñòü è èíòåíñèâíîñòü) ìîëëþñêîâ D. bugensis áûëè íèæå, ÷åì D. poly-

morpha. ×òî êàñàåòñÿ âèäîâîãî áîãàòñòâà, òî åãî ñåçîííàÿ äèíàìèêà îòëè÷à-
ëàñü ó èññëåäîâàííûõ âèäîâ ìîëëþñêîâ â óñëîâèÿõ ñòàáèëüíûõ (äëèòåëüíî
ñóùåñòâóþùèõ) ñîîáùåñòâ Êàíåâñêîãî è Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèù Äíåïðà
(ðèñ. 8). Â óñëîâèÿõ âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ Õìåëüíèöêîé ÀÝÑ âûðàæåííîé ñå-
çîííîé äèíàìèêè âèäîâîãî áîãàòñòâà ôàêóëüòàòèâíûõ ñèìáèîíòîâ íå íà-
áëþäàëîñü.

Ó ðàçíûõ âèäîâ êàðïîâûõ ðûá â óñëîâèÿõ ïðóäîâîãî õîçÿéñòâà (Áåëîöåð-
êîâñêàÿ ÅÃÑ) âèäîâîå áîãàòñòâî â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà ìåíÿ-
ëîñü îò 2 äî 10 âèäîâ (ïðåèìóùåñòâåííî 4—8 âèäîâ), äîñòèãàÿ ìàêñèìóìà â
ëåòíèé ïåðèîä (ðèñ. 9). Íàèìåíåå âûðàæåííîé áûëà äèíàìèêà ó ñåðåáðè-
ñòîãî êàðàñÿ. Íåêîòîðûå òàêñîíû ýêòî- è ýíäîïàðàçèòîâ (ìèêñîñïîðèäèè,
ïàðàçèòè÷åñêèå ðàêîîáðàçíûå) áûëè îòìå÷åíû òîëüêî â îïðåäåëåííûé ñå-
çîí.

Òàêèì îáðàçîì âèäîâîå áîãàòñòâî ñèìáèîöåíîçîâ íà óðîâíå ïîïóëÿöèé
ãèäðîáèîíòîâ (ìîíîêñåííûå ñèìáèîöåíîçû) ôîðìèðóåòñÿ çà ñ÷åò äèíàìèêè
âèäîâîãî ñîñòàâà ñèìáèîöåíîçîâ íà óðîâíå îòäåëüíûõ îñîáåé (ìèêðîñèìáè-
îöåíîçîâ). Ïðè ýòîì ïðîèñõîäÿò äèíàìè÷åñêèå âðåìåííûå èçìåíåíèÿ, êîòî-
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7. Äîëè ìèêðîñèìáèîöåíîçîâ îïðåäåëåííîãî âèäîâîãî ñîñòàâà â ïî-
ïóëÿöèè öèêëîïà T. oithonoides: 1 — Catenaria + Epistylis; 2 — Colaci-
um + Epistylis; 3 —Colacium + Catenaria; 4 — Epistylis lacustris; 5 —
Catenaria anguillulae; 6 — Colacium vesiculosum.



ðûå çàâèñÿò êàê îò áèîëîãèè âçàèìîäåéñòâóþùèõ áèîòè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ
(ãèäðîáèîíòû è ðàçëè÷íûå âèäû èõ ñèìáèîíòîâ), òàê è îò âîçäåéñòâèÿ èçìå-
íÿþùåéñÿ îêðóæàþùåé ñðåäû.

Çàêëþ÷åíèå

Íà ïðèìåðå ðàñïðîñòðàíåííûõ âèäîâ êàðïîâûõ ðûá, äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþ-
ñêîâ è âåñëîíîãèõ ðàêîîáðàçíûõ ìîæíî îáíàðóæèòü îáùèå ÷åðòû â îðãàíèçàöèè
ñòðóêòóðû èõ ñèìáèîòè÷åñêèõ ñîîáùåñòâ: âèäîâîå áîãàòñòâî ñèìáèîöåíîçà íà
óðîâíå ïîïóëÿöèè õîçÿåâ (ìîíîêñåííûé ñèìáèîöåíîç) ôîðìèðóåòñÿ âèäîâûì
áîãàòñòâîì ñèìáèîòè÷åñêèõ ñîîáùåñòâ íà óðîâíå îñîáè õîçÿèíà (ìèêðîñèìáèî-
öåíîç). Ñîîáùåñòâî ñèìáèîíòîâ íà óðîâíå îðãàíèçìà õîçÿèíà â áîëüøèíñòâå
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8. Ñåçîííûå èçìåíåíèÿ âèäîâîãî áîãàòñòâà ñèìáèîíòîâ â ñîñòàâå ìîíîêñåííûõ ñèìáèîöåíîçîâ
ìîëëþñêîâ D. polymorpha (1) è D. bugensis (2).

9. Ñåçîííûå èçìåíåíèÿ âèäîâîãî áîãàòñòâà ýêòî- è ýíäîïàðàçèòîâ â ñîñòàâå ìîíîêñåííûõ ñèìáèîöå-
íîçîâ ðàçëè÷íûõ âèäîâ êàðïîâûõ ðûá (ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ, ÁÅÃÑ, 2011-2012 ãã.): I — áåëûé òîë-
ñòîëîáèê; II — áåëûé àìóð; III — êàðï; IV — êàðàñü; Ecto — ýêòîïàðàçèòû, Endo — ýíäîïàðàçèòû; 1 —
âåñíà; 2 — ëåòî; 3 — îñåíü.



ñëó÷àåâ îáðàçîâàíî ìåíüøèì êîëè÷åñòâîì âèäîâ, ÷åì ñîîáùåñòâî íà óðîâíå
ïîïóëÿöèè. Ýòà çàâèñèìîñòü ëó÷øå âûðàæåíà ó áîëåå ñëîæíî îðãàíèçîâàííûõ
õîçÿåâ (êàðïîâûå ðûáû).

Óâåëè÷åíèå âèäîâîãî áîãàòñòâà ñèìáèîöåíîçîâ â ðÿäó ïëàíêòîííûå êîïåïîäû
→ äâóñòâîð÷àòûå ìîëëþñêè → êàðïîâûå ðûáû ìîæåò áûòü â îïðåäåëåííîé ñòå-
ïåíè îáúÿñíåíî âîçðàñòàíèåì ðàçìåðîâ õîçÿåâ è ðàçíîîáðàçèÿ ìèêðîáèîòîïîâ
äëÿ çàñåëåíèÿ ñèìáèîíòàìè.

Íà ïðèìåðå ïîïóëÿöèé ìîëëþñêîâ ð. Dreissena ïîêàçàíî, ÷òî ñèìáèîöåíîçû,
ïðåäñòàâëåííûå ïðåèìóùåñòâåííî îáëèãàòíûìè ñèìáèîíòàìè, èìåþò áîëåå
ñëîæíóþ ñòðóêòóðó, à ýòè ñèìáèîíòû áîëåå êîìïëåêñíî èñïîëüçóþò îðãàíèçì è
ïîïóëÿöèþ õîçÿèíà.

Èçìåíåíèÿ ïîêàçàòåëÿ âèäîâîãî áîãàòñòâà â ñèìáèîòè÷åñêèõ ñîîáùåñòâàõ íà
ïðîòÿæåíèè ãîäà ñâÿçàíû ñ îñîáåííîñòÿìè áèîëîãèè ãèäðîáèîíòîâ-õîçÿåâ è èõ
ñèìáèîíòîâ, à òàêæå ñ ñåçîííûìè èçìåíåíèÿìè ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé â âîäíûõ
îáúåêòàõ, êîòîðûå ñëóæàò èì ìåñòîîáèòàíèåì.

**

Íà ïðèêëàä³ ñèìá³îòè÷íèõ óãðóïîâàíü ïð³ñíîâîäíèõ ìîëþñê³â, ïëàíêòîííèõ ðàêî-
ïîä³áíèõ ³ ðèá ïîêàçàíî îñîáëèâîñò³ ôîðìóâàííÿ ñòðóêòóðè ñèìá³îöåíîç³â ïîïóëÿö³é
ã³äðîá³îíò³â-õàçÿ¿â. Âñòàíîâëåíî, ùî âèäîâå áàãàòñòâî ñèìá³îöåíîç³â ã³äðîá³îíò³â
íà ïîïóëÿö³éíîìó ð³âí³ çàëåæèòü â³ä äèíàì³êè âèäîâîãî ñêëàäó ñèìá³îöåíîç³â îêðå-
ìèõ îñîáèí ã³äðîá³îíò³â-õàçÿ¿â (îðãàí³çìåíèé ð³âåíü) – ñèìá³îíò³â ð³çíèõ âèä³â ³ òàê-
ñîíîì³÷íèõ ãðóï ç ïåâíîþ ³íòåíñèâí³ñòþ çàðàæåííÿ. Òèì÷àñîâ³ äèíàì³÷í³ çì³íè â
ñòðóêòóð³ ñèìá³îòè÷íèõ óãðóïîâàíü çóìîâëåí³ ÿê á³îëîã³ºþ âçàºìîä³þ÷èõ á³îòè÷íèõ
åëåìåíò³â (ã³äðîá³îíòè ³ ð³çí³ âèäè ¿õí³õ ñèìá³îíò³â), òàê ³ âïëèâîì íàâêîëèøíüîãî
ñåðåäîâèùà.

**

The peculiarities of the formation of the symbiocenoses structure at the population level
of hydrobionts-host were demonstrated on the example of symbiotic communities of fresh-
water mollusks, plankton crustaceans and fish. It was established that the richness of symbi-
ocenoses of hydrobionts at the population level depends on the dynamics of the species com-
position of symbiocenoses at the level of individual host organisms (organismal level) —
symbionts of different species and taxonomic groups with specific values of infection inten-
sity. The dynamic temporal changes in the structure of symbiotic communities depend both
on the biology of interacting biotic elements (hydrobionts and different species of their sym-
bionts) and on the effects of the environment.

**
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