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ÐÀÄÈÎÝÊÎËÎÃÈß ÏÐÈÐÎÄÍÛÕ ÂÎÄ Â ÓÊÐÀÈÍÅ:
ÑÒÀÍÎÂËÅÍÈÅ È ÐÀÇÂÈÒÈÅ

Âûïîëíåííûå â êîíöå ÕIÕ — íà÷àëå ÕÕ ñòîëåòèÿ ïåðâûå ýêñïåðèìåíòàëü-
íûå èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ ðåíòãåíîâñêîãî, ãàììà-èçëó÷åíèÿ è äðóãèõ èñòî÷íè-
êîâ èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ íà îðãàíèçìû ðàçíûõ òàêñîíîâ ïîñëóæèëè îñíî-
âîé äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ðàäèàöèîííîé áèîëîãèè — ðàäèîáèîëîãèè — ôóíäàìåí-
òàëüíîé íàóêè, èçó÷àþùåé äåéñòâèå âñåõ âèäîâ èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé íà
áèîëîãè÷åñêèå ñèñòåìû ðàçíûõ óðîâíåé ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíîé îðãàíèçà-
öèè, îò ìîëåêóë è âíóòðèêëåòî÷íûõ ñòðóêòóð äî ñîîáùåñòâ è áèîñôåðû. Ðàäèî-
ýêîëîãèÿ ïðèðîäíûõ âîä êàê îáëàñòü èññëåäîâàíèé îáùåé ðàäèîáèîëîãèè è ðà-
äèîýêîëîãèè çàðîæäàëàñü è ôîðìèðîâàëàñü íà îñíîâå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé äåéñòâèÿ èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé íà ãèäðîáèîíòîâ, à òàêæå èçó÷å-
íèÿ àêòèâíîñòè è ïîâåäåíèÿ èñêóññòâåííûõ ðàäèîíóêëèäîâ, ïîñòóïèâøèõ â ãèä-
ðîñôåðó â ðåçóëüòàòå èñïûòàíèé, èñïîëüçîâàíèÿ ÿäåðíîãî îðóæèÿ è ðàçâèòèÿ
àòîìíîé ýíåðãåòèêè. Íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ ñîâðåìåííîé öèâèëèçàöèè â
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè îáåñïå÷èâàåòñÿ ÿäåðíûìè òåõíîëîãèÿìè, øèðîêî ïðèìå-
íÿåìûìè â ýíåðãåòèêå, âîåííîé ïðîìûøëåííîñòè, êîñìè÷åñêîé òåõíèêå, ñóáìà-
ðèíàõ, ìåäèöèíå è ðàçíûõ íàïðàâëåíèÿõ íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Â
÷èñëå ïðèîðèòåòíûõ ïðîáëåìíûõ çàäà÷, íàä êîòîðûìè ðàáîòàþò èññëåäîâàòåëè
â îáëàñòè ðàäèîýêîëîãèè ïðèðîäíûõ âîä, — ïðîöåññû ðàñïðåäåëåíèÿ è ìèãðà-
öèè ïðèðîäíûõ è òåõíîãåííûõ ðàäèîíóêëèäîâ â àáèîòè÷åñêèõ è áèîòè÷åñêèõ êîì-
ïîíåíòàõ âîäíûõ ýêîñèñòåì, ôîðìèðîâàíèå äîç èîíèçèðóþùåãî îáëó÷åíèÿ â
ýêîëîãè÷åñêèõ íèøàõ, ýôôåêòû â áèîñèñòåìàõ ðàçíûõ ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëü-
íûõ óðîâíåé è ïðåîäîëåíèå ðàäèàöèîííûõ ðèñêîâ â æèçíåäåÿòåëüíîñòè ðàñòè-
òåëüíîãî, æèâîòíîãî ìèðà è Homo sapiens.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàäèîáèîëîãèÿ, âîäíàÿ ðàäèîýêîëîãèÿ, âîäíûå ýêîñè-
ñòåìû, ðàäèîíóêëèäíîå çàãðÿçíåíèå, ñòàíîâëåíèå è ðàçâèòèå ðàäèîýêîëîãèè,
ïðèîðèòåòû âîäíîé ðàäèîýêîëîãèè.

Â ðàçâèòèè ðàäèîýêîëîãèè ïî ãëàâíûì íàó÷íûì öåëÿì è ïðàêòè÷åñêèì
ïðèîðèòåòàì óñëîâíî áûëè âûäåëåíû ñëåäóþùèå ýòàïû [42]. 1896—1920 ãã.
— ïîëó÷åíèå îðèåíòèðîâî÷íûõ äàííûõ è ðàçðàáîòêà ìåòîäîâ; 1920—
1930 ãã. — âûðèñîâûâàåòñÿ ïåðâûé ýòàï — ýêîëîãè÷åñêèå àñïåêòû ïðèðîä-
íîé ðàäèîàêòèâíîñòè îðãàíèçìîâ, èõ ðàäèî÷óâñòâèòåëüíîñòè (ïîðàæàåìî-
ñòè) è ðåøåíèå ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷, ñâÿçàííûõ ñ ïîèñêîì óðàíîâûõ ðóä.
1940—1960 ãã. — âòîðîé ýòàï îòìå÷åí íàçâàíèåì íàó÷íîé äèñöèïëèíû «ðà-
äèîýêîëîãèÿ»: ðàäèîýêîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ èñêóññòâåííûõ ðàäèîíóê-
ëèäîâ, ïîñòóïèâøèõ â áèîñôåðó â ðåçóëüòàòå ïðîèçâîäñòâà, èñïûòàíèé è
ïðèìåíåíèÿ ÿäåðíîãî îðóæèÿ â âîåííûõ öåëÿõ. 1970—1980 ãã. — òðåòèé
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ýòàï: èññëåäîâàíèÿ ðàäèîýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì, îáóñëîâëåííûõ èíòåíñèâ-
íûì ðàçâèòèåì àòîìíîé ýíåðãåòèêè. Íà÷àëî ïðîäîëæàþùåìóñÿ ÷åòâåðòîìó
ýòàïó ðàçâèòèÿ ðàäèîýêîëîãèè ïîëîæèëà êàòàñòðîôà íà ×åðíîáûëüñêîé
ÀÝÑ (×ÀÝÑ) 26 àïðåëÿ 1986 ã. (ÑÑÑÐ, Óêðàèíà): èçó÷åíèå ýêîëîãè÷åñêèõ ïî-
ñëåäñòâèé ÿäåðíûõ àâàðèé è ðàçðàáîòêà íàó÷íûõ ïðèíöèïîâ ýêîëîãè÷åñêîé
áåçîïàñíîñòè â óñëîâèÿõ ïðîãðåññèðóþùåãî ðàäèîíóêëèäíîãî è õèìè÷åñêî-
ãî çàãðÿçíåíèÿ áèîñôåðû. Êàæäûé èç óêàçàííûõ ýòàïîâ âêëþ÷àë èçó÷åíèå
ñîäåðæàíèÿ è ìèãðàöèè ðàäèîíóêëèäîâ â áèîãåî (ãèäðî)-öåíîçàõ ñ öåëüþ
îöåíêè âëèÿíèÿ ðàäèîíóêëèäîâ íà áèîòè÷åñêèå êîìïîíåíòû ðàçíûõ èåðàð-
õè÷åñêèõ óðîâíåé. Ñ óòâåðæäåíèåì â 1960-å ãã. êîëè÷åñòâåííûõ ïðèíöèïîâ
â ðàäèîáèîëîãèè è ðàäèîýêîëîãèè áûëà ðåøåíà âàæíåéøàÿ ìåòîäè÷åñêàÿ
çàäà÷à, îáåñïå÷èâàþùàÿ ñâÿçü áèîëîãè÷åñêèõ ýôôåêòîâ ñ ïîãëîùåííûìè
äîçàìè èîíèçèðóþùåãî îáëó÷åíèÿ îðãàíèçìîâ.

Ðàçâèòèå ðàäèîýêîëîãèè ïðèðîäíûõ âîä íåðàçðûâíî ñâÿçàíî ñ òðèóìôà-
ëüíûìè âçëåòàìè è òðàãè÷åñêèìè ñîáûòèÿìè, ïðîèñõîäÿùèìè â âàæíåéøåé
îáëàñòè íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà — â îáëàñòè ÿäåðíûõ òåõíîëîãèé.
Íåñìîòðÿ íà áîëåå ÷åì 30 ëåò, ïðîøåäøèõ ïîñëå ãëîáàëüíîé ýêîëîãè÷åñêîé
êàòàñòðîôû íà ×ÀÝÑ, äëÿ Óêðàèíû íåðåøåííûå ðàäèîýêîëîãè÷åñêèå ïðîá-
ëåìû ïðîäîëæàþò ñîõðàíÿòü îñîáóþ æèçíåííî âàæíóþ àêòóàëüíîñòü. Èç
ðàçðóøåííîãî ðåàêòîðà íà ðàçëè÷íûå ðàññòîÿíèÿ áûëî âûáðîøåíî îêîëî
1850 ÏÁê ïðîäóêòîâ äåëåíèÿ óðàíà. Ïîñëå àâàðèè áëàãîäàðÿ áîëüøîé ìåäè-
öèíñêîé, òâîð÷åñêîé, òåõíè÷åñêîé è ýêîëîãè÷åñêîé ïîìîùè ÎÎÍ,
ÞÍÅÑÊÎ, Åâðîïåéñêîé êîìèññèè, ÔÐÃ, ÑØÀ, Ôðàíöèè, ×åõîñëîâàêèè,
ßïîíèè è ìíîãèõ äðóãèõ ñòðàí, áûë âûïîëíåí ñëîæíåéøèé êîìïëåêñ òðóäî-
åìêèõ è âûñîêîçàòðàòíûõ ðàáîò: íàä ðàçðóøåííûì ðåàêòîðîì áûë ïîñòðîåí
îáúåêò «Óêðûòèå»; íà òåððèòîðèè çîíû îò÷óæäåíèÿ áûëè ñîçäàíû ïÿòü ïóí-
êòîâ âðåìåííîé ëîêàëèçàöèè ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ ñóììàðíîé àêòèâíî-
ñòüþ ~ 1,71 ÏÁê è òðè õðàíèëèùà ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ, ñóììàðíàÿ àêòèâ-
íîñòü êîòîðûõ ñîñòàâëÿëà îêîëî 3,96 ÏÁê [2]. Â 1991 ã. Çàêîíîì Óêðàèíû «Î
ïðàâîâîì ðåæèìå ðàäèîàêòèâíî çàãðÿçíåííîé òåððèòîðèè â ðåçóëüòàòå
×åðíîáûëüñêîé êàòàñòðîôû» òåððèòîðèÿ ïëîùàäüþ îêîëî 2800 êì2 îôèöèà-
ëüíî áûëà îïðåäåëåíà çîíîé îò÷óæäåíèÿ è âûâåäåíà èç õîçÿéñòâåííîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ êàê íåïðèãîäíàÿ äëÿ ïîëíîöåííîé æèçíåäåÿòåëüíîñòè ÷åëîâå-
êà è ñîöèàëüíîãî ðàçâèòèÿ. Çîíà îò÷óæäåíèÿ ðàñïîëîæåíà â ðàéîíå Ïîëå-
ñüÿ, â âåðõíåé ÷àñòè áàññåéíà Äíåïðà. Ïî åå òåððèòîðèè ïðîòåêàþò ðåêè
Ïðèïÿòü, Óæ, Ñàõàí, Áðàãèíêà, Ãëèíèöà. Íà ïðàâîáåðåæíîé ïîéìå ð. Ïðè-
ïÿòü ðàñïîëîæåíû îçåðà Àçáó÷èí, ßíîâñêèé çàòîí, àíòðîïîãåííî ñîçäàí-
íûé è òðàíñôîðìèðóåìûé âîäîåì-îõëàäèòåëü ×ÀÝÑ, à íà ëåâîáåðåæíîé —
îçåðà Äàëåêîå, Ãëóáîêîå, Êðàñíåíñêàÿ ñòàðèöà è äð. Â çîíó îò÷óæäåíèÿ
âêëþ÷åí ñåâåðî-çàïàäíûé ó÷àñòîê Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà.

Àêòóàëüíîñòü ðàäèîýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â Óêðàèíå óñèëèâà-
åòñÿ ýêñïëóàòàöèåé ÷åòûðåõ ìîùíûõ ÀÝÑ: Çàïîðîæñêîé — 6 ðåàêòîðîâ
ÂÂÝÐ-10001; Ðîâåíñêîé — 2 ðåàêòîðà ÂÂÝÐ-440 è 2 ðåàêòîðà ÂÂÝÐ-1000;
Õìåëüíèöêîé — 2 ðåàêòîðà ÂÂÝÐ-1000 è Þæíî-Óêðàèíñêîé — 3 ðåàêòîðà
ÂÂÝÐ-1000. Â áàññåéíå ð. Äåñíû íà òåððèòîðèè Ðîññèè ðàáîòàþò Êóðñêàÿ —
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1 ÂÂÝÐ — âîäíî-âîäÿíîé ðåàêòîð.



4 ðåàêòîðà ÐÁÌÊ-10002 è Ñìîëåíñêàÿ — 3 ðåàêòîðà ÐÌÁÊ-1000. Ïîòåí-
öèàëüíóþ ðàäèàöèîííóþ îïàñíîñòü ïðåäñòàâëÿþò ïÿòü ãîðíîäîáûâàþùèõ
êîìáèíàòîâ, äâà ãèäðîìåòàëëóðãè÷åñêèõ çàâîäà ïî ïåðåðàáîòêå óðàíà è
ìíîãèå ïðåäïðèÿòèÿ, èñïîëüçóþùèå â ïðîèçâîäñòâåííûõ òåõíîëîãèÿõ èñ-
òî÷íèêè èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé [17].

Èñòîêè âîçíèêíîâåíèÿ è ðàçâèòèÿ ðàäèîáèîëîãèè è
ðàäèîýêîëîãèè ïðèðîäíûõ âîä

Â êîíöå Õ²Õ — íà÷àëå ÕÕ â. â ôèçèêå áûëè îñóùåñòâëåíû ýïîõàëüíûå
îòêðûòèÿ, ïîñëóæèâøèå èñòîêàìè âîçíèêíîâåíèÿ è ðàçâèòèÿ öåëîãî ñî-
çâåçäèÿ íàóê, ñðåäè êîòîðûõ ïî÷åòíûå ìåñòà çàíèìàþò ðàäèîáèîëîãèÿ è åå
ñîñòàâëÿþùàÿ ðàäèîýêîëîãèÿ. Â 1885 ã. íåìåöêèé ó÷åíûé Ê. Ðåíòãåí îòêðûë
ïðîíèêàþùåå èçëó÷åíèå — «Õ-ëó÷è», êîòîðûå âïîñëåäñòâèè áûëè íàçâàíû
ðåíòãåíîâñêèìè. Â 1886 ã. ôðàíöóçñêèé ôèçèê À. Áåêêåðåëü, îáíàðóæèâ
ñïîíòàííîå èñïóñêàíèå óðàíîì ðàíåå íåèçâåñòíîãî ïðîíèêàþùåãî èçëó÷å-
íèÿ, îòêðûë ÿâëåíèå ðàäèîàêòèâíîñòè. Â 1898 ã. ôðàíöóçñêèå ó÷åíûå
Ï. Êþðè è Ì. Ñêëàäîâñêàÿ-Êþðè èç óðàíîâîé ðóäû âïåðâûå âûäåëèëè ðà-
äèîàêòèâíûå ýëåìåíòû Ra è Ðî è ïîëîæèëè íà÷àëî ðàçâèòèþ ó÷åíèÿ î ðà-
äèîàêòèâíîñòè — ñïîíòàííîì èçìåíåíèè àòîìíûìè ÿäðàìè ñâîåãî ñîñòàâà
(çàðÿäà è àòîìíîãî ÷èñëà) ïóòåì èçëó÷åíèÿ ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö, èëè ÿäåð-
íûõ ôðàãìåíòîâ. Â 1905 ã. àíãëèéñêèé ôèçèê Ý. Ðåçåðôîðä, ñîçäàâøèé
îñíîâó òåîðèè ñòðîåíèÿ àòîìà, óñòàíîâèë, ÷òî ðàäèîàêòèâíûé ðàñïàä àòîì-
íûõ ÿäåð îñóùåñòâëÿåòñÿ ñî ñòðîãî ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ è òàêèå åñòåñò-
âåííûå ðàäèîàêòèâíûå ýëåìåíòû, êàê 40Ê, 14Ñ, 235U, 238U, 232Th è äð., ñ äëè-
òåëüíûìè ïåðèîäàìè ïîëóðàñïàäà ìîãóò áûòü ãåîëîãè÷åñêèìè ÷àñàìè.

Ýïîõàëüíûå îòêðûòèÿ â ôèçèêå ñîçäàâàëè øèðîêèå ïåðñïåêòèâû äëÿ
îñîçíàíèÿ ìèðîçäàíèÿ. Îäíàêî äàæå ñðåäè ó÷åíûõ çíà÷åíèå îòêðûòèé â
ôèçèêå ïîíÿëè íåìíîãèå. Ñðåäè ýòèõ íåìíîãèõ áûë ãåíèàëüíûé ó÷åíûé,
îñíîâîïîëîæíèê ãåîõèìèè, áèîãåîõèìèè è ó÷åíèÿ î áèîñôåðå, ïåðâûé ïðå-
çèäåíò Àêàäåìèè íàóê Óêðàèíû àêàäåìèê Â. È. Âåðíàäñêèé. Â 1911 ã.
Â. È. Âåðíàäñêèé ïîñëå ñòàæèðîâêè ïî ðàäèîãåîëîãèè â ëàáîðàòîðèÿõ Àíã-
ëèè è Ôðàíöèè îðãàíèçîâàë ïåðâóþ â Ðîññèè ðàäèîãåîëîãè÷åñêóþ ýêñïåäè-
öèþ, ðåçóëüòàòû êîòîðîé â 1926—1927 ãã. áûëè îòðàæåíû â ðàáîòå «Ýòþäû
ïî áèîãåîõèìèè» [6, 7]. Â òðàãè÷åñêèå 1918—1919 ãã. Â. È. Âåðíàäñêèé ðàáî-
òàë â Êèåâå, ïðîâîäèë îãðîìíóþ ðàáîòó ïî ñîçäàíèþ Óêðàèíñêîé àêàäåìèè
íàóê; åãî èçáðàëè ïðåäñåäàòåëåì êîìèññèè ïî îðãàíèçàöèè àêàäåìèè, à ñî
âðåìåíåì — ïðåçèäåíòîì Óêðàèíñêîé àêàäåìèè íàóê. Íåñìîòðÿ íà áîëü-
øóþ íàó÷íî-îðãàíèçàöèîííóþ ðàáîòó, ñâÿçàííóþ ñ ðàçðàáîòêîé è ïëàíèðî-
âàíèåì ñòðóêòóðû è íàïðàâëåíèé äåÿòåëüíîñòè àêàäåìèè, Â. È. Âåðíàäñêèé
ñïëîòèë âîêðóã ñåáÿ êèåâñêèõ åñòåñòâîèñïûòàòåëåé, îäíèì èç êîòîðûõ áûë
áóäóùèé àêàäåìèê Í. Ã. Õîëîäíûé. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà ðàñïîëî-
æåííîé íà áåðåãó Äíåïðà Ñòàðîñåëüñêîé íàó÷íîé áèîëîãè÷åñêîé ñòàíöèè
ïîä Êèåâîì. Â. È. Âåðíàäñêèé óâëå÷åííî è öåëåíàïðàâëåííî èçó÷àë íàêîï-
ëåíèå õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ îðãàíèçìàìè ðàçíûõ òàêñîíîâ, âïåðâûå óñòà-
íîâèë çàêîíîìåðíîñòè íàêîïëåíèÿ ðàäèîàêòèâíîãî Ra ïðåñíîâîäíûìè âî-
äîðîñëÿìè è íàçåìíûìè ðàñòåíèÿìè è ïîëîæèë íà÷àëî ñèñòåìàòè÷åñêèì ðà-
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äèîýêîëîãè÷åñêèì èññëåäîâàíèÿì. Â. È. Âåðíàäñêèé ââåë â íàóêó íîâîå ïî-
íÿòèå — îòíîøåíèå êîíöåíòðàöèè ðàäèîýëåìåíòîâ â îðãàíèçìå (â ðàñ÷åòå
íà ñûðóþ ìàññó) è â âîäå, êîòîðîå êàê ìåðó íàêîïëåíèÿ ðàäèîíóêëèäà îðãà-
íèçìîì èç âîäíîé ñðåäû â èññëåäîâàòåëüñêîé ïðàêòèêå ñòàëè íàçûâàòü êî-
ýôôèöèåíòîì íàêîïëåíèÿ (êîíöåíòðèðîâàíèÿ). Â 1920—1930 ãã. Â. È. Âåð-
íàäñêèé è åãî ó÷åíèêè — èññëåäîâàòåëè èç Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà, Ìîñêâû è
Êèåâà èçó÷àëè íàêîïëåíèå ðàäèîàêòèâíûõ ýëåìåíòîâ îðãàíèçìàìè ðàçíûõ
òàêñîíîâ, ïðîâîäèëè áèîãåîõèìè÷åñêèå è ðàäèîýêîëîãè÷åñêèå èññëåäîâà-
íèÿ ñ öåëüþ ïîèñêà âèäîâ-èíäèêàòîðîâ íàêîïëåíèÿ åñòåñòâåííûõ ðàäèîíóê-
ëèäîâ U, Th, Ra è ïðîäóêòîâ èõ ðàñïàäà â îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäå.
Â. È. Âåðíàäñêèé, èçó÷àÿ ïðîöåññû áèîãåîõèìè÷åñêîé ìèãðàöèè õèìè÷å-
ñêèõ ýëåìåíòîâ, âïåðâûå ðàñêðûë âàæíåéøóþ ðîëü æèâîãî âåùåñòâà â
ñòðóêòóðå è ôóíêöèîíèðîâàíèè áèîñôåðû ïëàíåòû Çåìëÿ.

Ñ ðàñïðîñòðàíåíèåì çíàíèé î ðàäèîàêòèâíîñòè ñðåäè ñïåöèàëèñòîâ âîç-
ðàñòàë èíòåðåñ ê èñïîëüçîâàíèþ â ëå÷åáíûõ öåëÿõ ìèíåðàëèçîâàííûõ âîä è
ãðÿçåé. Â 1910 ã. â Îäåññå ïðè îòäåëåíèè Ðóññêîãî òåõíè÷åñêîãî îáùåñòâà
áûëà ñîçäàíà ðàäèîëîãè÷åñêàÿ ëàáîðàòîðèÿ, â êîòîðîé Ñ. Â. Ãîëüäáåðã è
Ë. Ì. Ëåéáôðåä èññëåäîâàëè ðàäèîàêòèâíîñòü àòìîñôåðû, ïðèðîäíûõ âîä,
ïî÷â è ãîðíûõ ïîðîä. Â 1920 ã. ñ ìåäèöèíñêèìè öåëÿìè äëÿ äèàãíîñòèêè è
ëå÷åíèÿ ñîçäàþòñÿ Êèåâñêèé ðåíòãåíîâñêèé èíñòèòóò, à â Õàðüêîâå —
Óêðàèíñêàÿ ðåíòãåíîâñêàÿ àêàäåìèÿ, êîòîðûå âêëþ÷àëè ïîäðàçäåëåíèÿ, âû-
ïîëíÿâøèå ðàäèîýêîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ.

Áîëüøèå óñïåõè â îáëàñòè èññëåäîâàíèé áûëè äîñòèãíóòû â Óêðàèíñêîì
ôèçèêî-òåõíè÷åñêîì èíñòèòóòå (ÓÔÒÈ, íûíå Íàöèîíàëüíûé íàó÷íûé
öåíòð «Õàðüêîâñêèé ôèçèêî-òåõíè÷åñêèé èíñòèòóò»). Â îêòÿáðå 1932 ã. ñî-
òðóäíèêè ýòîãî Èíñòèòóòà Ê. Ä. Ñèíåëüíèêîâ, À. È. Ëåéïóíñêèé, À. Ê. Âàëü-
òåð è Ã. Ä. Ëàòûøåâ óñêîðåííûìè ïðîòîíàìè ðàñùåïèëè ÿäðî ëèòèÿ. Óñïåõ
â ÓÔÒÈ áûë äîñòèãíóò ñïóñòÿ ïîëãîäà ïîñëå ïîäîáíîãî ýêñïåðèìåíòà â Êà-
âåíäèøñêîé ëàáîðàòîðèè Ý. Ðîçåðôîðäà â Êåìáðèäæå. Èíòåíñèâíûå ðàáî-
òû, ïðîâîäèìûå â ÓÔÒÈ ïî îïðåäåëåíèþ íåéòðîííûõ êîíñòàíò, ïðåäîïðå-
äåëèëè âíà÷àëå ôèçè÷åñêèé, à çàòåì è òåõíè÷åñêèé óñïåøíûé çàïóñê ðåàê-
òîðà ïî ïðîèçâîäñòâó ïëóòîíèÿ [3,23].

Â 1950—1960-õ ãã. â Èíñòèòóòå ôèçèîëîãèè ðàñòåíèé ÀÍ ÓÑÑÐ
Ä. Ì. Ãðîäçèíñêèé âîçãëàâèë øèðîêîìàñøòàáíûå èññëåäîâàíèÿ ïðèðîäíîé
ðàäèîàêòèâíîñòè âîçäóõà, âîä, ïî÷â è ðàñòåíèé íà òåððèòîðèè Óêðàèíû. Íà
îñíîâàíèè îïðåäåëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ U, Th, Ra, Rn, ðàäèîàêòèâíîãî èçîòîïà
Ê è äð. äëÿ âñåõ ïî÷âåííî-êëèìàòè÷åñêèõ çîí áûëè ðàçðàáîòàíû êàðòû ñ âû-
äåëåíèåì ïðîâèíöèé, îòëè÷àþùèõñÿ ïîâûøåííîé ðàäèîàêòèâíîñòüþ ïî÷â,
â ×åðêàññêîé, Âèííèöêîé, Êèåâñêîé, Æèòîìèðñêîé, Çàïîðîæñêîé è Êðî-
ïèâíèöêîé (Êèðîâîãðàäñêîé) îáëàñòÿõ, ÷òî îáóñëîâëèâàëîñü, êàê ïðàâèëî,
âûõîäîì íà ïîâåðõíîñòü ãðàíèòîâ. Ìíîãî÷èñëåííûå äàííûå îá óäåëüíîé ðà-
äèîàêòèâíîñòè ðàñòåíèé ðàçíûõ òàêñîíîâ, òåîðåòè÷åñêèé àíàëèç çíà÷åíèÿ
ïðèðîäíîé ðàäèîàêòèâíîñòè â ðàçâèòèè è ôîðìèðîâàíèè ôèòîöåíîçîâ
Ä. Ì. Ãðîäçèíñêèé îáîáùèë â 1965 ã. â ôóíäàìåíòàëüíîé ìîíîãðàôèè «Åñ-
òåñòâåííàÿ ðàäèîàêòèâíîñòü ðàñòåíèé è ïî÷â» [10], êîòîðàÿ äî ïîñëåäíåãî
âðåìåíè ñëóæèò äîêóìåíòàëüíûì ïîäòâåðæäåíèåì àêòèâíîñòè ïðèðîäíûõ

6

Ì. È. Êóçüìåíêî



ðàäèîíóêëèäîâ â êîìïîíåíòàõ ïðèðîäíîé ñðåäû äî íà÷àëà ïðîìûøëåííîé
äîáû÷è óðàíà â Óêðàèíå.

Ïîñëå àâàðèè íà ×ÀÝÑ Ä. Ì. Ãðîäçèíñêèé è ñîòðóäíèêè âîçãëàâëÿåìîãî
èì îòäåëà áèîôèçèêè è ðàäèîáèîëîãèè â Èíñòèòóòå êëåòî÷íîé áèîëîãèè è
ãåííîé èíæåíåðèè ÍÀÍ Óêðàèíû àêòèâíî âêëþ÷èëèñü â èññëåäîâàíèÿ áèî-
ëîãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé ðàäèîíóêëèäíîãî çàãðÿçíåíèÿ è ðàçðàáîòêó ýôôåê-
òèâíûõ êîíòðìåð, íàïðàâëåííûõ íà àêòèâàöèþ ðåàáèëèòàöèîííûõ ïðîöåñ-
ñîâ â ýêîñèñòåìàõ è ñíèæåíèå äîçîâûõ íàãðóçîê íà ðàñòèòåëüíûé, æèâîò-
íûé ìèð è íàñåëåíèå [12].

Ó÷åíèêè è ïîñëåäîâàòåëè Ä. Ì. Ãðîäçèíñêîãî — èçâåñòíûå èññëåäîâàòå-
ëè è ïðåïîäàâàòåëè âóçîâ È. Í. Ãóäêîâ, À. Ï. Äìèòðèåâ, À. Ï. Êðàâåö,
Î. Ä. Êîëîìèåö, Þ. À. Êóòëàõìåäîâ, À. Í. Ìèõååâ, Á. Â. Ñîðî÷èíñêèé è ìíî-
ãèå äðóãèå âíåñëè âåñîìûé âêëàä â ðåøåíèå àêòóàëüíûõ ïðîáëåì ðàäèîáèî-
ëîãèè, áèîôèçèêè è ðàäèîýêîëîãèè íàçåìíûõ è âîäíûõ ýêîñèñòåì [14, 22]. Â
1990 ã. Þ. À. Êóòëàõìåäîâ è À. Í. Ìèõååâ ó÷àñòâîâàëè â äâóõìåñÿ÷íîé ýêñ-
ïåäèöèè ïî Ñåâåðî-Êðûìñêîìó êàíàëó. Â ýòîé ýêñïåäèöèè, âîçãëàâëÿåìîé
Ã. Ã. Ïîëèêàðïîâûì, ðàáîòàëè èòàëüÿíñêèå ðàäèîýêîëîãèè À. ×èíüÿ, Ì. Ðîñ-
ñè è äðóãèå. Â ðåçóëüòàòå âûïîëíåííûõ â ýêñïåäèöèè èññëåäîâàíèé áûëè
ïîëó÷åíû êîëè÷åñòâåííûå äàííûå, õàðàêòåðèçóþùèå òðàíñïîðò ðàäèîíóê-
ëèäîâ ïî êàñêàäó äíåïðîâñêèõ âîäîõðàíèëèù, êàíàëó è âûíîñ â ×åðíîå
ìîðå, äîçîâûå íàãðóçêè íà íàñåëåíèå çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ äíåïðîâñêîé
âîäû íà îðîøåíèå è ïèòüåâîå ïîòðåáëåíèå. Â ÷èñëå ïðåäëîæåííûõ èññëåäî-
âàòåëÿìè ýôôåêòèâíûõ êîíòðìåð îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò ðàáîòû ïî
ðàçðàáîòêå ìåòîäîâ è òåõíîëîãèé ôèòîäåçàêòèâàöèè çàãðÿçíåííûõ ðàäèî-
íóêëèäàìè, òÿæåëûìè ìåòàëëàìè è äð. êñåíîáèîòèêàìè âîäíûõ ýêîñèñòåì.

Â Èíñòèòóòå ôèçèîëîãèè èì. À. À. Áîãîìîëüöà ÀÍ ÓÑÑÐ ãðóïïîé èññëå-
äîâàòåëåé, âîçãëàâëÿåìîé À. È. Äàíèëåíêî, íà òûñÿ÷àõ ïðîá ïî÷â, ðàñòåíèé,
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ æèâîòíûõ è ïðîäóêòîâ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà,
îòîáðàííûõ â ðàçíûõ ðåãèîíàõ Óêðàèíû, ñ öåëüþ íîðìèðîâàíèÿ è îïðåäå-
ëåíèÿ äîïóñòèìîãî âîçäåéñòâèÿ íà ÷åëîâåêà, áûëà èçó÷åíà ïðèðîäíàÿ β-àê-
òèâíîñòü, îáóñëîâëåííàÿ ïðåèìóùåñòâåííî 40Ê. Íà÷èíàÿ ñ 1957 ã. è â òå÷å-
íèå ïîñëåäóþùèõ äåñÿòèëåòèé êîëëåêòèâû Èíñòèòóòîâ áèîôèçèêè Ìèí-
çäðàâà ÑÑÑÐ è Êîììóíàëüíîé ãèãèåíû Ìèíçäðàâà ÓÑÑÐ â ðåãèîíå Ïîëåñüÿ
èçó÷àëè àêòèâíîñòü 90Sr è 137Cs â êîìïîíåíòàõ ïðèðîäíîé ñðåäû è èõ ìèãðà-
öèþ ïî òðîôè÷åñêèì öåïÿì, âåäóùèì ê ÷åëîâåêó.

Ïðîâåäåíèå â 1945—1980 ãã. èñïûòàíèé ÿäåðíîãî îðóæèÿ îáóñëîâèëè
ãëîáàëüíûå âûïàäåíèÿ ðàäèîíóêëèäîâ. Íà÷èíàÿ ñ 1949 ã. áûëî ïðîâåäåíî 8
ñâåðõâûñîòíûõ ÿäåðíûõ èñïûòàíèé, 91 — â àòìîñôåðå è 25 — ïîä çåìëåé,
îáùåé ìîùíîñòüþ 6,4 Ìò â òðîòèëîâîì ýêâèâàëåíòå [33]. Ãëîáàëüíûå è ëî-
êàëüíûå âûïàäåíèÿ 90 Sr â àòìîñôåðå îöåíèâàëèñü â 12 ÌÊu, èç íèõ 10 — â
Ìèðîâîì îêåàíå. Îáùàÿ àêòèâíîñòü 90Sr, 137Cs è äðóãèõ ðàäèîíóêëèäîâ â
áèîñôåðå äîñòèãëà äåñÿòêîâ ìåãàêþðè [24]. Ïîñëåäñòâèÿ èñïûòàíèé ÿäåðíî-
ãî îðóæèÿ è ðàçâèâàþùàÿñÿ àòîìíàÿ ýíåðãåòèêà çàîñòðèëè æèçíåííî âàæ-
íóþ íåîáõîäèìîñòü áîëåå øèðîêèõ ðàäèîýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé íà-
çåìíûõ è âîäíûõ ýêîñèñòåì.
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5 ñåíòÿáðÿ 1956 ã. Ã. Ã. Ïîëèêàðïîâ íà Ñåâàñòîïîëüñêîé áèîëîãè÷åñêîé
ñòàíöèè èì. À. Î. Êîâàëåâñêîãî ÀÍ ÑÑÑÐ (ñ 1963 ã. — Èíñòèòóò áèîëîãèè
þæíûõ ìîðåé ÀÍ ÓÑÑÐ) âîçãëàâèë ëàáîðàòîðèþ ìîðñêîé ðàäèîáèîëîãèè
(âïîñëåäñòâèè ïðåîáðàçîâàííîé â îòäåë ðàäèàöèîííîé è õèìè÷åñêîé áèîëî-
ãèè) è ïîëîæèë íà÷àëî ìíîãîëåòíèì ñèñòåìàòè÷åñêèì ðàäèîýêîëîãè÷åñêèì
èññëåäîâàíèÿì ìîðåé è îêåàíîâ. Â ðåçóëüòàòå áûëè èçó÷åíû àêòèâíîñòü
ïðèðîäíûõ è èñêóññòâåííûõ ðàäèîíóêëèäîâ â àáèîòè÷åñêèõ è áèîòè÷åñêèõ
êîìïîíåíòàõ âîäíûõ ýêîñèñòåì è èõ äåéñòâèå íà ãèäðîáèîíòîâ [25—28].
Ïðèçíàíèå è áîëüøîé èíòåðåñ ìèðîâîé íàó÷íîé îáùåñòâåííîñòè ê ýòèì èñ-
ñëåäîâàíèÿì è ïðàêòè÷åñêèå ðàäèàöèîííî-ãèãèåíè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè
ñûãðàëè âàæíóþ ðîëü ïðè ïîäïèñàíèè â 1963 ã. â Ìîñêâå Äîãîâîðà î çàïðå-
ùåíèè èñïûòàíèé ÿäåðíîãî îðóæèÿ â àòìîñôåðå, ïîä âîäîé è â êîñìîñå.
Ïîñëå çàïðåùåíèÿ ÿäåðíûõ èñïûòàíèé â òðåõ ñðåäàõ êîëè÷åñòâî ãëîáàëü-
íûõ âûïàäåíèé íà÷àëî ñíèæàòüñÿ [1].

Îñîáåííîñòè ìèãðàöèè ðàäèîíóêëèäîâ â íàçåìíûõ è âîäíûõ ýêîñèñòå-
ìàõ, à òàêæå íàó÷íûå èíòåðåñû ãèäðîáèîëîãèè, ñ îäíîé ñòîðîíû, è öåëîãî
ñåìåéñòâà «ÿäåðíûõ íàóê» (ÿäåðíîé ôèçèêè, ðàäèîõèìèè, áèîãåîõèìèè ðà-
äèîýëåìåíòîâ, ðàäèîáèîëîãèè) — ñ äðóãîé ïîñëóæèëè îñíîâàíèåì äëÿ ñòà-
íîâëåíèÿ è ðàçâèòèÿ âîäíîé ðàäèîýêîëîãèè, «ìîðñêîé è ïðåñíîâîäíîé ðà-
äèîýêîëîãèè â ñàìîñòîÿòåëüíóþ îáëàñòü çíàíèé» [26, 27, 42]. Ãëàâíàÿ öåëü â
îáëàñòè âîäíîé ðàäèîýêîëîãèè áûëà íàïðàâëåíà íà «èçó÷åíèå çàêîíîìåðíî-
ñòåé ìèãðàöèè ðàäèîíóêëèäîâ â âîäíîé ñðåäå, èõ íàêîïëåíèÿ â ãèäðîáèîíòàõ
è äåéñòâèÿ èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé íà âîäíûå îðãàíèçìû, à ãëàâíîé ïðàê-
òè÷åñêîé çàäà÷åé — íàó÷íîå îáîñíîâàíèå ìåðîïðèÿòèé ïî îáåñïå÷åíèþ ðà-
äèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè ãèäðîáèîñôåðû» [42], ñ. 63.

Ã. Ã. Ïîëèêàðïîâ, àêòèâíî èçó÷àÿ ðàäèîýêîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû â âî-
äíîé ñðåäå, áîëüøîå âíèìàíèå óäåëÿë ïîäãîòîâêå âûñîêîêâàëèôèöèðîâàí-
íûõ íàó÷íûõ êàäðîâ äëÿ Óêðàèíû, Ëèòâû, Ðîññèè. Ñðåäè åãî ó÷åíèêîâ
ñôîðìèðîâàëèñü ÿðêèå èññëåäîâàòåëè Â. Í. Åãîðîâ, Ñ. Á. Ãóëèí, Ã. Å. Ëàçî-
ðåíêî è ìíîãèå äðóãèå, êîòîðûå óñïåøíî ïðîäîëæàþò è îáîãàùàþò âîäíóþ
ðàäèîýêîëîãèþ âûäàþùèìèñÿ ðåçóëüòàòàìè. Íàó÷íûå äîñòèæåíèÿ Ã. Ã. Ïî-
ëèêàðïîâà è åãî ó÷åíèêîâ îòðàæåíû â ïîëó÷èâøèõ ìèðîâîå ïðèçíàíèå ìî-
íîãðàôèÿõ [25, 28, 44 è äð.]. Îñîáåííî áîëüøîãî âíèìàíèÿ çàñëóæèâàåò ìî-
íîãðàôèÿ «Ðàäèîýêîëîãè÷åñêèé îòêëèê ×åðíîãî ìîðÿ íà ×åðíîáûëüñêóþ
àâàðèþ [29], â êîòîðîé èçëîæåíû ðåçóëüòàòû ìíîãîëåòíèõ îðèãèíàëüíûõ
èññëåäîâàíèé çàãðÿçíåíèÿ ðàäèîíóêëèäàìè 90 Sr, 137Cs è òðàíñóðàíîâûìè
ýëåìåíòàìè âîäû, äîííûõ îòëîæåíèé è ãèäðîáèîíòîâ ðàçíûõ òàêñîíîâ, ïðè-
âåäåíû áàëàíñîâûå îöåíêè ñîäåðæàíèÿ ðàäèîíóêëèäîâ â âîäíîé ñðåäå ïî-
ñëå àâàðèè íà ×ÀÝÑ, íà îñíîâå ðàäèîíóêëèäíîãî çàãðÿçíåíèÿ äàíû õàðàêòå-
ðèñòèêè ãèäðîëîãè÷åñêèõ, áèîõèìè÷åñêèõ, áèîôèçè÷åñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ â ×åðíîì ìîðå, îïðåäåëåíû ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííûå ìàñ-
øòàáû è äîçîâûå öåíû îòêëèêà áèîòè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ ýêîñèñòåìû ìîðÿ
íà çàãðÿçíåíèå ðàäèîíóêëèäàìè ïîñëå àâàðèè íà ×ÀÝÑ, ïî ñðàâíåíèþ ñ
ïðèðîäíûì ðàäèîíóêëèäîì 210Po. Ïðåäëîæåííûå Ã. Ã. Ïîëèêàðïîâûì è åãî
ó÷åíèêàìè ïðèíöèïû è îáîáùåíèÿ â îáëàñòè ðàäèàöèîííîé çàùèòû ìîð-
ñêèõ ýêîñèñòåì ñ ó÷åòîì ïðîãðåññèðóþùåãî õèìè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ ñëó-
æàò ôóíäàìåíòàëüíîé îñíîâîé äëÿ äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ ìåòîäîëîãèè è

8

Ì. È. Êóçüìåíêî



ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè òåõíîëîãè÷åñêîãî îáíîâëåíèÿ öèâèëèçàöèè è çà-
ùèòû áèîãèäðîñôåðû [29].

Â 1961 ã. â ÍÈÈ ãèäðîáèîëîãèè, íûíå ÍÈÈ áèîëîãèè Äíåïðîâñêîãî íà-
öèîíàëüíîãî óíèâåðñèòåòà èì. Îëåñÿ Ãîí÷àðà, È. Ï. Ëóáÿíîâ ïîëîæèë íà÷à-
ëî ñèñòåìàòè÷åñêèì èññëåäîâàíèÿì àêòèâíîñòè ðàäèîíóêëèäîâ â âîäå ïðó-
äîâ, äíåïðîâñêèõ âîäîõðàíèëèù è èõ ïðèòîêîâ. Åñëè â íà÷àëüíûé ïåðèîä
ðàäèîàêòèâíîñòü â âîäå îöåíèâàëàñü ïî îáùåé β-àêòèâíîñòè, òî ñ 1969 ã. â
âîäîåìàõ ñòåïíîé çîíû Óêðàèíû îïðåäåëÿëàñü àêòèâíîñòü ðàäèîíóêëèäîâ
90Sr è 137Cs. Â 1969—1977 ãã. â âîäå Çàïîðîæñêîãî âîäîõðàíèëèùà èññëåäîâà-
òåëè ðåãèñòðèðîâàëè àêòèâíîñòü 90Sr â ïðåäåëàõ 0,03—0,04 Áê/ë. Ñ 1980-õ ãã.
À. È. Äâîðåöêèé âîçãëàâèë êîìïëåêñíûå, âêëþ÷àþùèå è ðàäèîýêîëîãè÷å-
ñêèå, èññëåäîâàíèÿ Çàïîðîæñêîãî âîäîõðàíèëèùà. Â 1972—1985 ãã. àêòèâ-
íîñòü 137Cs â âîäå âîäîõðàíèëèùà ðåãèñòðèðîâàëè â ïðåäåëàõ 0,008—
0,016 Áê/ë. Áîëüøîå çíà÷åíèå ýòèõ èññëåäîâàíèé áûëî îöåíåíî ïîñëå àâà-
ðèè íà ×ÀÝÑ. Â 1987 ã. , äàæå ïðè òàêèõ äåéñòâóþùèõ ìîùíûõ ôàêòîðàõ,
êàê ðàññòîÿíèå îò ×ÀÝÑ, âðåìÿ «äîáåãàíèÿ» è ðàçáàâëåíèå âûñîêîðàäèîàê-
òèâíûõ âîäíûõ ìàññ, àêòèâíîñòü 90 Sr óâåëè÷èëàñü â 20—25 ðàç [15].

Â 1970—1980-õ ãã. â Óêðàèíå ðàçâåðíóëîñü ñòðîèòåëüñòâî è ââîä â ýêñï-
ëóàòàöèþ ÀÝÑ. Â áàññåéíå Äíåïðà ñòðîèëèñü Çàïîðîæñêàÿ, Ðîâåíñêàÿ,
Õìåëüíèöêàÿ, ×åðíîáûëüñêàÿ, íà ð. Þæíûé Áóã — Þæíî-Óêðàèíñêàÿ ÀÝÑ
— â Óêðàèíå; Êóðñêàÿ è Ñìîëåíñêàÿ — íà òåððèòîðèè Ðîññèè. Èíòåíñèâíîå
èñïîëüçîâàíèå îáúåêòàìè àòîìíîé ýíåðãåòèêè âîäû ñîïðîâîæäàëîñü âîç-
íèêíîâåíèåì øèðîêîãî ñïåêòðà ïðàêòè÷åñêè íå èçó÷åííûõ ãèäðîýêîëîãè-
÷åñêèõ ïðîáëåì, ñðåäè êîòîðûõ îñîáîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàëà âîçìîæíîñòü
ðàäèîíóêëèäíîãî çàãðÿçíåíèÿ âîäíîé ñðåäû [17, 31].

Â 1976 ã. â Èíñòèòóòå ãèäðîáèîëîãèè ÀÍ ÓÑÑÐ áûëà ñîçäàíà ëàáîðàòîðèÿ
ðàäèîáèîëîãèè, â 1986 ã. ðåîðãàíèçîâàííàÿ â îòäåë ïðåñíîâîäíîé ðàäèîýêî-
ëîãèè, êîòîðûé âîçãëàâèë Ì. È. Êóçüìåíêî. Ñîòðóäíèêè îòäåëà ïðîâîäèëè
èññëåäîâàíèÿ íîâîñîçäàííîãî âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ ×ÀÝÑ, âåðõíåãî â Äíåï-
ðîâñêîì êàñêàäå Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà è Äóíàÿ â ïðåäåëàõ Óêðàèíû.
Àêòóàëüíîñòü ðàäèîýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé Äóíàÿ îáóñëîâëèâàëàñü, ñ
îäíîé ñòîðîíû, èíòåíñèâíûì ðàçâèòèåì àòîìíîé ýíåðãåòèêè â ïðèäóíàé-
ñêèõ ñòðàíàõ, â êîòîðûõ íà òî âðåìÿ ýêñïëóàòèðîâàëîñü 10 ÀÝÑ è ïðîäîëæà-
ëîñü íàðàùèâàíèå èõ ìîùíîñòåé, à ñ äðóãîé — ïåðñïåêòèâàìè òàê è íå ðåà-
ëèçîâàííîãî ïðîåêòà ñòðîèòåëüñòâà êàíàëà Äóíàé — Äíåïð ñ öåëüþ ïåðå-
áðîñêè äóíàéñêîé âîäû äëÿ îðîøåíèÿ çàñóøëèâûõ þæíûõ îáëàñòåé Óêðàè-
íû. Èññëåäîâàíèÿ Â. Ã. Êëåíóñà, Î. È. Íàñâèòà, Þ. Ì. Ñûòíèêà ñâèäåòåëüñò-
âîâàëè î òîì, ÷òî àêòèâíîñòü 90 Sr è 137Cs â âîäå, äîííûõ îòëîæåíèÿõ è ãèä-
ðîáèîíòàõ ðàçíûõ òàêñîíîâ ðåãèñòðèðîâàëàñü íà óðîâíå, õàðàêòåðíîì äëÿ
ïåðèîäà ãëîáàëüíûõ âûïàäåíèé, è ðàäèîýêîëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ â ýêîñèñòå-
ìå Êèëèéñêîé äåëüòû Äóíàÿ îöåíèâàëàñü êàê áëàãîïîëó÷íàÿ [18].

Æèçíåííî âàæíàÿ íåîáõîäèìîñòü ñèñòåìàòè÷åñêèõ ðàäèîýêîëîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé âîäîåìîâ îïðåäåëèëàñü ïîñëå àâàðèè íà ×ÀÝÑ 26.04.1986 ã., â
ðåçóëüòàòå êîòîðîé ïðèðîäíàÿ ñðåäà áûëà ïîäâåðãíóòà øèðîêîìàñøòàáíî-
ìó èíòåíñèâíîìó ðàäèîíóêëèäíîìó çàãðÿçíåíèþ. Âûáðîøåííûå èç ðàçðó-
øåííîãî ðåàêòîðà ðàäèîàêòèâíûå âåùåñòâà îòëè÷àëèñü øèðîêèì ñïåêòðîì
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ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ, ñðåäè íèõ áûëè ãàçîîáðàçíûå, àýðîçîëè, â ðàç-
íîé ñòåïåíè ðàñòâîðèìûå è íåðàñòâîðèìûå ÷àñòèöû ÿäåðíîãî òîïëèâà, òàê
íàçûâàåìûå «ãîðÿ÷èå» ÷àñòèöû. Ïîñëåäíèå ïðåäñòàâëÿëè îñîáóþ îïàñíîñòü
ïðè ïîñòóïëåíèè â îðãàíèçìû æèâîòíûõ è ëþäåé.

Ñðåäè ïðèîðèòåòíûõ îáúåêòîâ ðàäèîýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé áûëè
îïðåäåëåíû âîäîåìû, ðàñïîëîæåííûå â 30-êèëîìåòðîâîé çîíå ×ÀÝÑ: îçåðà
Âåðøèíà, Ãëóáîêîå, Äàëåêîå, âîäîåì-îõëàäèòåëü è Êðàñíåíñêàÿ ñòàðèöà.
Ñîòðóäíèêè îòäåëà Â. Â. Áåëÿåâ, Â. Ã. Êëåíóñ, À. Å. Êàãëÿí, Ë. Ï. Ìàòâèåíêî,
Î. È. Íàñâèò, È. Â. Ïàíüêîâ óñòàíîâèëè àíîìàëüíî âûñîêèå àêòèâíîñòè àâà-
ðèéíûõ ðàäèîíóêëèäîâ è èõ ðàñïðåäåëåíèå ìåæäó êîìïîíåíòàìè ýêîñè-
ñòåì âîäîåìîâ. Òàê, â Êðàñíåíñêîé ñòàðèöå è îç. Âåðøèíà, ðàñïîëîæåííûõ
â 10-êèëîìåòðîâîé çîíå, â âîäå â ðàñòâîðåííîì ñîñòîÿíèè ñîäåðæàëîñü 90Sr
— 0,7, 137Cs — 9,7·10–2% èõ îáùåé àêòèâíîñòè â ýêîñèñòåìàõ. Àêòèâíîñòü
ðàäèîíóêëèäîâ, ñîðáèðîâàííûõ íà âçâåñÿõ, ñîñòàâëÿëà ñîîòâåòñòâåííî
1,1·10–2 è 2,4·10–2%. Íàèáîëüøèå àêòèâíîñòè 90Sr è 137Cs ñîñðåäîòî÷åíû â
äîííûõ îòëîæåíèÿõ: ñîîòâåòñòâåííî 99,1—99,3 è 99,8%. Ðåçóëüòàòû ýòèõ èñ-
ñëåäîâàíèé èìåëè âàæíîå çíà÷åíèå äëÿ ðàçðàáîòêè è ðåàëèçàöèè ïðàêòè÷å-
ñêèõ ìåðîïðèÿòèé, íàïðàâëåííûõ íà îãðàíè÷åíèå âûíîñà ðàäèîíóêëèäîâ ñ
òåððèòîðèè ïîéìû ð. Ïðèïÿòè è ýêîëîãè÷åñêóþ ðåàáèëèòàöèþ âîäîåìîâ [4,
5, 9, 16, 19, 20, 21].

Äëÿ ðàçðàáîòêè êîíòðìåð è ðåêîìåíäàöèé äëÿ íàñåëåíèÿ âàæíîå çíà÷å-
íèå èìåëî îïðåäåëåíèå òðàíñïîðòà ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ ñ ïëîùàäè âî-
äîñáîðà è ñ âîäíûìè ìàññàìè ð. Ïðèïÿòè, äåïîíèðîâàíèå â êàñêàäå äíåï-
ðîâñêèõ âîäîõðàíèëèù, îöåíêà ðàäèîýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè â àêâàòîðèÿõ
âîäîçàáîðîâ ïèòüåâîãî âîäîñíàáæåíèÿ è óäåëüíîé àêòèâíîñòè ðàäèîíóêëè-
äîâ â ðûáå êàê ïðîäóêòå ïèòàíèÿ íàñåëåíèÿ. Â âîäå è ãèäðîáèîíòàõ ðåãèñò-
ðèðîâàëèñü 89, 90Sr, 95Zn, 95Nb, 103, 106Ru, 131I, 134, 137Cs, 140Ba, 140La, 141, 144Ce è
äð. Àêòèâíîñòü îòäåëüíûõ ðàäèîíóêëèäîâ â âîäå îòìå÷àëàñü â ïðåäåëàõ îò
0,04 äî 2294 Áê/ë. Îêîëî 70—90% ñóììàðíîé àêòèâíîñòè ðàäèîíóêëèäîâ â
îðãàíèçìàõ ãèäðîáèîíòîâ ïðèõîäèëîñü íà 131I. 10 ìàÿ 1986 ã. â Êàíåâñêîì
âîäîõðàíèëèùå âîçëå ã. Êèåâà Å. Í. Âîëêîâà è È. Â. Ïàíüêîâ âûëîâèëè ïëîò-
âó, ñïåêòðîìåòðè÷åñêèé àíàëèç êîòîðîé ñâèäåòåëüñòâîâàë î íåèìîâåðíî âû-
ñîêîé óäåëüíîé ãàììà-àêòèâíîñòè — 347 800 Áê/êã. Ñòàëî î÷åâèäíî, ÷òî
ñòðåìèòåëüíî óñëîæíÿþùàÿñÿ ðàäèîýêîëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ íå ñîîòâåòñò-
âîâàëà òðåáîâàíèÿì íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ «Íîðìû ðàäèàöèîííîé áåçî-
ïàñíîñòè ÍÐÁ -76» è äð. [8, 30, 34].

Â ïåðâûå íåäåëè-ìåñÿöû ïîñëå àâàðèè êîíòðîëü çà äèíàìè÷íî óñëîæíÿ-
þùåéñÿ ðàäèîýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèåé, âêëþ÷àþùèé îïðåäåëåíèå ñîäåð-
æàíèÿ ðàäèîíóêëèäîâ â âîäå, îñîáåííî â àêâàòîðèÿõ âîäîçàáîðîâ, è ðûáå,
êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè òðàíñïîðòà ðàäèîíóêëèäîâ ïî êàñêàäó äíåïðîâ-
ñêèõ âîäîõðàíèëèù, ïðèîáðåë æèçíåííî âàæíîå çíà÷åíèå. Áîëüøîé ìàññèâ
íàðàáàòûâàåìîé èíôîðìàöèè ïåðåäàâàëñÿ â Èíñòèòóò ìàòåìàòè÷åñêèõ ìà-
øèí è ñèñòåì ÀÍ ÓÑÑÐ. Â âîçãëàâëÿåìóþ Ì. È. Æåëåçíÿêîì ðàáî÷óþ ãðóï-
ïó ïî àíàëèçó èíôîðìàöèè è âåðèôèêàöèè ìàòåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ðàäèî-
ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â äíåïðîâñêèõ âîäîõðàíèëèùàõ îò Èíñòèòóòà ãèä-
ðîáèîëîãèè âõîäèëè À. Ä. Àíäðååâ, Â. Ã. Êëåíóñ è Ì. È. Êóçüìåíêî. Ðàäèî-
ýêîëîãè, âëàäåþùèå äîñòîâåðíîé èíôîðìàöèåé, è ñïåöèàëèñòû â îáëàñòè
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ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ ñîâðåìåííîé âû-
÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè îáåñïå÷èâàëè îöåíêó â ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè è
ïðîãíîç äèíàìè÷åñêèõ ðàäèîýêîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Îáîáùåííàÿ èí-
ôîðìàöèÿ î ðàäèîýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè â Äíåïðå, åãî ïðèòîêàõ è âîäî-
õðàíèëèùàõ îïåðàòèâíî ïåðåäàâàëàñü â Ïðåçèäèóì Àêàäåìèè íàóê è Ïðà-
âèòåëüñòâî Óêðàèíû.

Çà ãîäû, ïðîøåäøèå ïîñëå àâàðèè íà ×ÀÝÑ, Å. Í. Âîëêîâà, È. Â. Ïàíü-
êîâ, Â. Â. Áåëÿåâ, À. Å. Êàãëÿí, Ç. Î. Øèðîêàÿ, Ë. Ï. Þð÷óê ïðîâåëè øèðî-
êîïëàíîâûå è öåëåíàïðàâëåííûå ðàäèîýêîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ íàèáî-
ëüøèõ ðåê Åâðîïû — Âîëãè, Äóíàÿ, Äíåïðà è åãî âîäîõðàíèëèù, âîäîåìîâ
Ïîëåñüÿ, îçåð è ïðóäîâ ðûáîõîçÿéñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ Âîëûíñêîé, Æèòî-
ìèðñêîé, Êèåâñêîé, Ðîâåíñêîé è ×åðíèãîâñêîé îáëàñòåé. Â ðåçóëüòàòå ìíî-
ãîëåòíèõ ýêîñèñòåìíûõ èññëåäîâàíèé âîäîåìîâ Óêðàèíû áûëè ñîñòàâëåíû
êàðòû-ñõåìû, íàãëÿäíî îòîáðàæàþùèå ðàäèîíóêëèäíîå çàãðÿçíåíèå ãèäðî-
áèîíòîâ; ðàññ÷èòàíû ïàðàìåòðû ìîäåëåé ðåòðîñïåêòèâíûõ è ïðîãíîçíûõ
îöåíîê àêòèâíîñòè ðàäèîíóêëèäîâ â ãèäðîáèîíòàõ; íà îñíîâå àíàëèçà ñîîò-
íîøåíèÿ àêòèâíîñòè 137Cs â àáèîòè÷åñêèõ è áèîòè÷åñêèõ êîìïîíåíòàõ ðàç-
ðàáîòàí ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ïðèãîäíîñòè âîäîåìîâ (îçåð è ïðóäîâ) äëÿ ðûáî-
õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ, êîòîðûé áûë ïðåäñòàâëåí Å. Í. Âîëêîâîé â
Ãàííîâåðå íà ìåæäóíàðîäíîé âûñòàâêå «Biotechnica -2001»; ïðåäëîæåíû èí-
æåíåðíî-ýêîëîãè÷åñêèå ìåòîäû ñíèæåíèÿ ðàäèîíóêëèäíîãî çàãðÿçíåíèÿ
ïðóäîâûõ ýêîñèñòåì è ðàçðàáîòàíû ïðàêòè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè äëÿ âåäå-
íèÿ ðûáíîãî õîçÿéñòâà è ïîëó÷åíèÿ ýêîëîãè÷åñêè ÷èñòîé ðûáíîé ïðîäóê-
öèè â âîäîåìàõ.

Â óñëîâèÿõ îñòðîãî äåôèöèòà íàó÷íî äîñòîâåðíîé èíôîðìàöèè î ðàäèî-
÷óâñòâèòåëüíîñòè è ïîðàæàåìîñòè áèîñèñòåì îñîáàÿ àêòóàëüíîñòü âîçíèêëà
â ñâÿçè ñ íåîáõîäèìîñòüþ îöåíêè âëèÿíèÿ ðàäèîíóêëèäíîãî çàãðÿçíåíèÿ íà
ïðåäñòàâèòåëåé áèîãèäðîöåíîçîâ. Í. Ë. Øåâöîâà âïåðâûå íà öåíîòè÷åñêîì
óðîâíå èçó÷èëà äåéñòâèå âíåøíåãî îñòðîãî ãàììà-îáëó÷åíèÿ íà ìîäåëüíûé
ïðåñíîâîäíûé ïëàíêòîííûé àëüãîöåíîç è óñòàíîâèëà ïîðîãè ïîðàæàåìîñòè
è ïîëóëåòàëüíûå äîçû äëÿ äîìèíàíòíûõ âèäîâ ëåòíåãî è îñåííåãî ôèòî-
ïëàíêòîíà. Ðåçóëüòàòû Í. Ë. Øåâöîâîé ñâèäåòåëüñòâîâàëè î òîì, ÷òî ïåð-
âè÷íûé òðîôè÷åñêèé óðîâåíü, ïðåäñòàâëåííûé â âîäîåìàõ ïðåèìóùåñòâåí-
íî ôèòîïëàíêòîíîì, îòëè÷àåòñÿ äîñòàòî÷íî âûñîêîé ðàäèîðåçèñòåíòíîñòüþ
è òåì ñàìûì îáåñïå÷èâàåò íàäåæíîñòü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ âîäíûõ ýêîñè-
ñòåì. Èìåííî áëàãîäàðÿ îòìåðøåìó ôèòîïëàíêòîíó, âçâåñÿìè îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ ñåäèìåíòàöèÿ ðàäèîíóêëèäîâ è èõ ñîåäèíåíèé èç âîäíîé ñðåäû â äîí-
íûå îòëîæåíèÿ âîäîåìîâ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ äîìèíàíòíîé ñîñòàâëÿþùåé ïðèðîä-
íûõ ïðîöåññîâ î÷èùåíèÿ âîäû îò ðàäèîíóêëèäíîãî çàãðÿçíåíèÿ [46—49].
Èññëåäîâàíèÿ ïîðàæàåìîñòè ãèäðîáèîíòîâ îñóùåñòâèë Ì. Ã. Ìàðäàðåâè÷,
êîòîðûé èçó÷èë îòäåëüíîå è ñîâìåñòíîå äåéñòâèå 90Sr, Pb2+ è îáëó÷åíèå
60Co íà âûæèâàíèå, ïðîäóêöèîííûå, ôèçèîëîãî-áèîõèìè÷åñêèå è öèòîãåíå-
òè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ãèäðîáèîíîòîâ Hydra attenulta Pallas, Ceriodaphnia affi-
nis Lilljeborq, Daphnia maqna Straus, Carrassius qibelio Bloch.

Ñðåäè ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì ÿäåðíîé ýíåðãåòèêè ïðèîðèòåòíîé áûëà
îïðåäåëåíà ïðîáëåìà òðèòèÿ êàê îñíîâíîãî ðàäèîàêòèâíîãî êîìïîíåíòà ãà-
çîîáðàçíûõ âûáðîñîâ è æèäêèõ ñáðîñîâ àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèé ñ ðåàêòî-
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ðàìè ÂÂÝÐ, êîòîðûìè îñíàùåíû âñå äåéñòâóþùèå ÀÝÑ â Óêðàèíå.
Ä. È. Ãóäêîâûì âïåðâûå áûëà èññëåäîâàíà àêòèâíîñòü òðèòèÿ â âîäîåìàõ ðå-
ãèîíîâ ðàçìåùåíèÿ ÀÝÑ è äíåïðîâñêèõ âîäîõðàíèëèùàõ; îöåíåíî âëèÿíèå
Çàïîðîæñêîé ÀÝÑ íà ñîäåðæàíèå òðèòèÿ â âîäå Êàõîâñêîãî âîäîõðàíèëè-
ùà, à òàêæå âûíîñ òðèòèÿ ñ âîäàìè Äíåïðà â ×åðíîå ìîðå. Ýêñïåðèìåíòàëü-
íî óñòàíîâëåííûå öèòîãåíåòè÷åñêèå è ñîìàòè÷åñêèå ýôôåêòû îñòðîãî è
õðîíè÷åñêîãî äåéñòâèÿ òðèòèåâîé âîäû íàáëþäàëèñü â ñíèæåíèè ìîðôîëî-
ãè÷åñêèõ è ïðîäóêöèîííûõ ïîêàçàòåëåé, öèòîãåíåòè÷åñêèõ èçìåíåíèÿõ è
óâåëè÷åíèè íåãàòèâíûõ èçìåíåíèé â ðÿäó ïîêîëåíèé âûñøèõ âîäíûõ ðàñòå-
íèé, áåñïîçâîíî÷íûõ è ðûá. Íà÷èíàÿ ñ 1998 ã. è â ïîñëåäóþùèå ãîäû íàó÷-
íûå èíòåðåñû Ä. È. Ãóäêîâà è ñîòðóäíèêîâ îòäåëà âîäíîé ðàäèîýêîëîãèè íà-
ïðàâëåíû íà ôóíäàìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïîâåäåíèÿ è âîçäåéñòâèÿ íà
áèîòó äëèòåëüíî ñóùåñòâóþùèõ ðàäèîíóêëèäîâ 90Sr, 137Cs, 239+240Pu è 241Am
â âîäíûõ ýêîñèñòåìàõ ×åðíîáûëüñêîé çîíû îò÷óæäåíèÿ: ðàñïðåäåëåíèå â
àáèîòè÷åñêèõ è áèîòè÷åñêèõ êîìïîíåíòàõ, äèíàìèêà, ñïåöèôè÷íîñòü êîí-
öåíòðèðîâàíèÿ ðàäèîíóêëèäîâ, äîçîâûå íàãðóçêè, öèòîãåíåòè÷åñêèå è ñî-
ìàòè÷åñêèå íàðóøåíèÿ ó ãèäðîáèîíòîâ ðàçíûõ òàêñîíîâ.

Ðåçóëüòàòû ðàäèîýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñâèäåòåëüñòâîâàëè, ÷òî ñ
òå÷åíèåì âðåìåíè ñóùåñòâåííî òðàíñôîðìèðîâàëèñü ôèçèêî-õèìè÷åñêèå
ôîðìû àâàðèéíûõ ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ, óâåëè÷èëàñü èõ ìîáèëüíîñòü,
áèîëîãè÷åñêàÿ äîñòóïíîñòü è, ñîîòâåòñòâåííî, äèíàìèêà è ïåðåðàñïðåäåëå-
íèå â àáèîòè÷åñêèõ è áèîòè÷åñêèõ êîìïîíåíòàõ. Â çàìêíóòûõ âîäîåìàõ
çîíû îò÷óæäåíèÿ ïðîöåññû ðàäèîýêîëîãè÷åñêîãî âîññòàíîâëåíèÿ îñóùåñò-
âëÿþòñÿ î÷åíü ìåäëåííî, â ðåçóëüòàòå äî ïîñëåäíåãî âðåìåíè ïîéìåííûå
îçåðà, ñòàðèöû è çàòîíû îòëè÷àþòñÿ âûñîêèìè óðîâíÿìè àêòèâíîñòè ðàäèî-
íóêëèäîâ. Ïî äàííûì À. Å. Êàãëÿíà, â ðûáàõ îç. Àçáó÷èí óäåëüíàÿ àêòèâ-
íîñòü 90Sr ñîñòàâëÿëà 660—139 500 Áê/êã, â îç. Äàëåêîì — 137Cs — 810—
27 000 Áê/êã [35—41].

Îäíîé èç êëþ÷åâûõ çàäà÷ ïðåñíîâîäíîé ðàäèîýêîëîãèè áûëà è îñòàåòñÿ
îöåíêà íàðóøåíèé â áèîñèñòåìàõ â ðåçóëüòàòå èíòåíñèâíîãî ðàäèîíóêëèä-
íîãî çàãðÿçíåíèÿ âîäîåìîâ. Èññëåäîâàíèå âûñøèõ âîäíûõ ðàñòåíèé â ×åð-
íîáûëüñêîé çîíå îò÷óæäåíèÿ, ïðîâîäèìûå Í. Ë. Øåâöîâîé, ñâèäåòåëüñòâó-
þò î òîì, ÷òî õðîíè÷åñêîå íèçêîèíòåíñèâíîå îáëó÷åíèå ðàñòåíèé èíäóöè-
ðóåò âûñîêèé óðîâåíü ãåíåòè÷åñêîé èçìåí÷èâîñòè, êîòîðûé ïîääåðæèâàåò-
ñÿ çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ÷àñòîòû ãåíåòè÷åñêèõ ðåêîìáèíàöèé è çà ñ÷åò ðîñòà
èíòåíñèâíîñòè îøèáî÷íîé ðåïàðàöèè. Ýòî íàõîäèò îòðàæåíèå â âûñîêèõ
ïîêàçàòåëÿõ ÷àñòîòû õðîìîñîìíûõ àáåððàöèé è, îñîáåííî, íåòèïè÷íûõ
ìíîæåñòâåííûõ àáåððàöèé â êëåòêàõ êîðíåâûõ ìåðèñòåì. Óñòàíîâëåíà
ïðÿìàÿ çàâèñèìîñòü ïîêàçàòåëåé æèçíåñïîñîáíîñòè ñåìåííîãî ïîòîìñòâà
òðîñòíèêà îáûêíîâåííîãî èç âîäîåìîâ ×åðíîáûëüñêîé çîíû îò÷óæäåíèÿ îò
ìîùíîñòè ïîãëîùåííîé äîçû â äèàïàçîíå 0,05—34,0 ìêÃð/÷. Ïîêàçàòåëè
âñõîæåñòè ñåìÿí áûëè â ñðåäíåì íà 30% íèæå, ýíåðãèÿ ïðîðàñòàíèÿ è âû-
æèâàåìîñòü ðîñòêîâ â 2,0—2,5 ðàçà íèæå, à âûõîä àíîìàëèé ó æèçíåñïîñîá-
íûõ ïðîðîñòêîâ (õëîðîôèëüíûå àíîìàëèè, íàðóøåíèÿ îðãàíîãåíåçà è ãåî-
òðîïèçìà) — â 1,5—3,8 ðàçà âûøå àíàëîãè÷íûõ ïîêàçàòåëåé ñåìåííîãî ïî-
òîìñòâà ðàñòåíèé âîäîåìîâ ñ ïðèðîäíûì ðàäèàöèîííûì ôîíîì.
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Èññëåäîâàíèÿ öèòîëîãè÷åñêèõ íàðóøåíèé â êëåòêàõ Lymnea staqnalis,
âûïîëíåííûå Å. Â. Äçþáåíêî, ïîêàçàëè, ÷òî ÷àñòîòà àáåððàöèé õðîìîñîì â
ñðåäíåì ñîñòàâëÿëà 25%, ÷òî áîëåå ÷åì â 10 ðàç ïðåâûøàëî óðîâåíü ñïîíòàí-
íîãî ìóòàãåíåçà ó ãèäðîáèîíòîâ. Ó ìîëëþñêîâ êîëè÷åñòâî ìåðòâûõ àãðàíó-
ëîöèòîâ äîñòèãàëî 43,8%, ôàãîöèòîâ — 45,0%, â òî âðåìÿ êàê â óñëîâíî «÷èñ-
òûõ» âîäîåìàõ îòìå÷àëîñü íà óðîâíå 5,3 è 4,2% ñîîòâåòñòâåííî. Í. À Ïîìîð-
öåâà, èçó÷àÿ êðîâåòâîðíóþ ñèñòåìó ðûá, íàñåëÿþùèõ âîäîåìû ×åðíîáûëü-
ñêîé çîíû îò÷óæäåíèÿ, ïîêàçàëà, ÷òî â ðåçóëüòàòå õðîíè÷åñêîãî îáëó÷åíèÿ
ïðîèñõîäÿò íàðóøåíèÿ øèðîêîãî ñïåêòðà, â ÷àñòíîñòè ìîðôîëîãè÷åñêèå
èçìåíåíèÿ êëåòîê áåëîé è êðàñíîé êðîâè, êîòîðûå ìîãóò ïåðåäàâàòüñÿ â ïî-
êîëåíèÿõ.

Íà÷èíàÿ ñ 2000 ã. è äî ïîñëåäíåãî âðåìåíè Ä. È. Ãóäêîâ è ñîòðóäíèêè â
îçåðàõ Êðàñíåíñêîé ïîéìû ð. Ïðèïÿòè íàáëþäàþò çà íîâûì äëÿ Óêðàèíû
ÿâëåíèåì ìàññîâîãî ïîðàæåíèÿ Phragmites australis ãàëëîîáðàçóþùèìè ÷ëå-
íèñòîíîãèìè è ñóì÷àñòûìè ãðèáàìè è íàðóøåíèÿvb ýâîëþöèîííî ñôîðìè-
ðîâàííûõ ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûõ ñâÿçåé â áèîãèäðîöåíîçàõ.

E îáëó÷àåìûõ ãèäðîáèîíòîâ ïðîèñõîäÿò îòâåòíûå êàñêàäíûå ñòðóêòóð-
íî-ôóíêöèîíàëüíûå èçìåíåíèÿ, ïðîÿâëÿåìûå â òàêèõ òèïàõ ðåàêöèé, êàê
÷óâñòâèòåëüíîñòü, ñòèìóëÿöèÿ, ïîðàæàåìîñòü, àäàïòàöèÿ, ñòîéêîñòü, ñîêðà-
ùåíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè è ïðåæäåâðåìåííûé ëåòàëüíûé èñõîä.
Âïîëíå î÷åâèäíî, ÷òî îïðåäåëåííûå äîçû èîíèçèðóþùåãî îáëó÷åíèÿ ìîãóò
ñòèìóëèðîâàòü ðàçâèòèå îäíèõ âèäîâ, íå îêàçûâàòü ñêîëüêî-íèáóäü çàìåò-
íîãî âîçäåéñòâèÿ íà îðãàíèçìû äðóãèõ è èíãèáèðîâàòü ðàçâèòèå òðåòüèõ âè-
äîâ. Ýôôåêòèâíîñòü ðåàëèçàöèè ðàäèàöèîííî èíäóöèðóåìûõ ðåàêöèé áèî-
ñèñòåì îïðåäåëÿåòñÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû, ïîãëîùåííûìè äîçàìè èîíèçèðóþ-
ùåãî îáëó÷åíèÿ, à ñ äðóãîé — ýâîëþöèîííî ñôîðìèðîâàííûìè ãåíåòè÷å-
ñêèìè è ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûìè ñâîéñòâàìè êîìïîíåíòîâ ðàçíûõ
èåðàðõè÷åñêèõ óðîâíåé: ñóáêëåòî÷íûõ ñòðóêòóð, êëåòîê, îðãàíîâ, îðãàíèç-
ìîâ, ïîïóëÿöèé è ñîîáùåñòâ. Îñíîâíûìè ñâîéñòâàìè, îòðàæàþùèìè ðàäèî-
ýêîëîãè÷åñêóþ âàëåíòíîñòü è ïîòåíöèàë ðåàëèçàöèè æèçíåííîé ñòðàòåãèè
îðãàíèçìîâ ðàçíûõ òàêñîíîâ è èõ ïîïóëÿöèé, ïîäâåðæåííûõ ñòðåññîâîìó
âîçäåéñòâèþ õðîíè÷åñêîãî èîíèçèðóþùåãî îáëó÷åíèÿ â çàãðÿçíåííûõ ðà-
äèîíóêëèäàìè ýêîñèñòåìàõ, ÿâëÿþòñÿ ðàäèîàäàïòàöèÿ è ðàäèîñòîéêîñòü.
Ïðîâåäåííûé íàìè ñèñòåìíûé àíàëèç ñîâðåìåííûõ ïðåäñòàâëåíèé è ïðåä-
ëîæåííûå îïðåäåëåíèÿ ðåàêöèé îðãàíèçìîâ íà èîíèçèðóþùåå îáëó÷åíèå
ìîãóò ñëóæèòü îñíîâîé äëÿ äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòêè ìåòîäîâ
èçó÷åíèÿ ñâåðõñëîæíûõ è âçàèìîñâÿçàííûõ ïðîöåññîâ ïîðàæåíèÿ ↔ âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ áèîñèñòåì â çàãðÿçíåííûõ ðàäèîíóêëèäàìè âîäíûõ è íàçåì-
íûõ ýêîñèñòåìàõ.

Áîëüøàÿ íàó÷íî-èíôîðìàöèîííàÿ áàçà, íàðàáîòàííàÿ ñîòðóäíèêàìè îò-
äåëà âîäíîé ðàäèîýêîëîãèè Èíñòèòóòà ãèäðîáèîëîãèè ÍÀÍ Óêðàèíû çà áî-
ëåå ÷åì 40-ëåòíèé ïåðèîä, ïîñëóæèëà îñíîâàíèåì äëÿ îïðåäåëåíèÿ ãëàâíûõ
ãèäðîýêîëîãè÷åñêèõ óðîêîâ ×åðíîáûëüñêîé êàòàñòðîôû, êîòîðûå ñîñòîÿò â
ñëåäóþùåì: äî ïîñëåäíåãî âðåìåíè îòñóòñòâóþò íàäåæíûå òåõíîëîãèè çà-
ùèòû áàññåéíîâ ðåê îò çàãðÿçíåíèÿ ïðè àâàðèÿõ íà ýêîëîãè÷åñêè îïàñíûõ
îáúåêòàõ è âûáîð ïëîùàäîê äëÿ èõ ñòðîèòåëüñòâà â âåðõîâüÿõ ðåê ñ ïîçèöèé
ãèäðîýêîëîãèè íåïðèåìëåì; ðàäèîàêòèâíûå âåùåñòâà, ïîñòóïèâøèå íà ïëî-
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ùàäè âîäîñáîðîâ è àêâàòîðèé âîäîåìîâ, âîâëåêàþòñÿ âî âíóòðèâîäîåìíûå
äèíàìè÷íûå ãèäðîôèçè÷åñêèå, ãèäðîõèìè÷åñêèå è ãèäðîáèîëîãè÷åñêèå
ïðîöåññû, ìèãðèðóþò è ðàñïðåäåëÿþòñÿ â àáèîòè÷åñêèõ è áèîòè÷åñêèõ
êîìïîíåíòàõ; êðàéíå ìåäëåííîå ýêîëîãè÷åñêîå âîññòàíîâëåíèå çàìêíóòûõ
âîäíûõ ýêîñèñòåì, ïîäâåðãíóòûõ çàãðÿçíåíèþ ðàäèîíóêëèäàìè, âî âðåìåíè
ñîèçìåðèìî ñ èõ ôèçè÷åñêèì ðàñïàäîì; áèîëîãè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ ðàäèî-
íóêëèäíîãî çàãðÿçíåíèÿ âîäîåìîâ è õðîíè÷åñêîãî îáëó÷åíèÿ îðãàíèçìîâ â
äèàïàçîíå äîç îò áëèçêèõ ê ôîíîâûì äî ëåòàëüíûõ ðàñòÿíóòû íà ìíîãèå äå-
ñÿòèëåòèÿ è ïðîÿâëÿþòñÿ â äàëåêî íå âñåãäà â ïðîãíîçèðóåìûõ íàðóøåíèÿõ
ýâîëþöèîííî ñôîðìèðîâàííûõ áèîñèñòåì ðàçíûõ ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíà-
ëüíûõ óðîâíåé, îò ñóáêëåòî÷íûõ äî ñîîáùåñòâ.

Ðåçóëüòàòû ìíîãîëåòíèõ îðèãèíàëüíûõ è øèðîêîïëàíîâûõ ðàäèîýêîëî-
ãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ðàçíûõ òèïîâ âîäíûõ ýêîñèñòåì, âûïîëíåííûõ íà-
ó÷íûìè êîëëåêòèâàìè ÍÈÈ ÍÀÍ Óêðàèíû (áèîëîãèè þæíûõ ìîðåé, ãèäðî-
áèîëîãèè, êëåòî÷íîé áèîëîãèè è ãåíåòè÷åñêîé èíæåíåðèè, ãåîëîãè÷åñêèõ
íàóê, ãåîõèìèè îêðóæàþùåé ñðåäû), Óêðàèíñêîãî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëü-
ñêîãî ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà, Ãîñóäàðñòâåííîé ñëóæáû ÷ðåç-
âû÷àéíûõ ñèòóàöèé, Óêðàèíñêîãî ÍÈÈ ýêîëîãè÷åñêèõ ïðîáëåì Ìèíèñòåð-
ñòâà îõðàíû îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû è äð. â òåñíîì ñîòðóäíè÷åñòâå ñ
êîëëåãàìè ìíîãèõ ñòðàí, â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíöèïàìè áåñïîðîãîâîé êîí-
öåïöèè äåéñòâèÿ èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé íà áèîñèñòåìû ðàçíûõ ñòðóê-
òóðíî-ôóíêöèîíàëüíûõ óðîâíåé, îáîáùåíû â ìíîãî÷èñëåííûõ ñòàòüÿõ, ìà-
òåðèàëàõ êîíôåðåíöèé, ñúåçäîâ è ìîíîãðàôèÿõ è ñîñòàâëÿþò áîëüøîé
âêëàä â ðàçâèòèå ðàäèîýêîëîãèè ïðèðîäíûõ âîä, à òàêæå èíôîðìàöèîííûé
áàçèñ äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ è ïðàêòè÷åñêîãî ïðåîäîëåíèÿ ðàäèàöèîííûõ
ðèñêîâ â æèçíåäåÿòåëüíîñòè áèîðàçíîîáðàçèÿ ðàñòèòåëüíîãî è æèâîòíîãî
ìèðà è ñîâðåìåííîé öèâèëèçàöèè [12, 14, 18, 21, 29, 43].

Çàêëþ÷åíèå

Â ñîâðåìåííóþ ýïîõó ýâîëþöèè íàøåé ïëàíåòû Çåìëÿ, ýïîõó íîîñôåðû, íà-
ðÿäó ñ ïðèðîäíûìè ðàäèîíóêëèäàìè è äðóãèìè åñòåñòâåííûìè èñòî÷íèêàìè
èîíèçèðóþùèõ èçëó÷åíèé, ôîðìèðóþùèìè åñòåñòâåííûé ðàäèîàêòèâíûé ôîí, â
ðåçóëüòàòå øèðîêîìàñøòàáíîãî ïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà è èñïîëüçîâàíèÿ
ðàäèîàêòèâíûõ âåùåñòâ óâåëè÷èëîñü ãëîáàëüíîå çàãðÿçíåíèå âîäíûõ è íàçåìíûõ
ýêîñèñòåì èñêóññòâåííûìè ðàäèîíóêëèäàìè. Äëÿ ñîâðåìåííîé öèâèëèçàöèè
ïðîáëåìà ðàäèàöèîííîé çàùèòû áèîñôåðû ïðèîáðåëà æèçíåííî âàæíóþ àêòóà-
ëüíîñòü. Àòîìíûå áîìáàðäèðîâêè ßïîíñêèõ ãîðîäîâ Õèðîñèìà è Íàãàñàêè (6 è 9
àâãóñòà 1945 ã.), èíòåíñèâíûå èñïûòàíèÿ ÿäåðíîãî îðóæèÿ â ÑØÀ è ÑÑÑÐ, à âïî-
ñëåäñòâèè â Âåëèêîáðèòàíèè, Ôðàíöèè, Êèòàå, Èçðàèëå, Èíäèè, Ïàêèñòàíå è
ÊÍÄÐ, ðàñïðîñòðàíåíèå ÿäåðíîãî îðóæèÿ óæå íà òåððèòîðèè 60 ñòðàí, ýêñïëóà-
òàöèÿ áîëåå ÷åì â 30 ñòðàíàõ ìèðà ÀÝÑ îáùåé ìîùíîñòüþ ~ 380 ÃÂò, àâàðèè íà
ÀÝÑ â ×åðíîáûëå (ÑÑÑÐ, Óêðàèíà, 1986 ã.), íà «Ôîêóñèìà-1» (ßïîíèÿ, 2011 ã.) è
äðóãèõ ñòðàíàõ, óòîíóâøèå â ìîðñêèõ ãëóáèíàõ àòîìíûå ñóáìàðèíû «Êîìñîìî-
ëåö» (ÑÑÑÐ, 1989 ã. ), «Êóðñê» (Ðîññèÿ, 2000 ã. ), «Thresher» (USA, 1963) [45] è
äð., âûáðîñû ðàäèîíóêëèäîâ íà ïðåäïðèÿòèÿõ ÿäåðíî-òîïëèâíîãî öèêëà, íàêîï-
ëåíèå è çàõîðîíåíèå ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ, ãëîáàëüíîå ïîâûøåíèå ÿäåðíî-èí-
äóñòðèàëüíîé è âîåííîé àêòèâíîñòè — ýòî äàëåêî íå ïîëíûé ïåðå÷åíü ïëàíîâûõ è
íåïðåäñêàçóåìûõ, ñâåðøèâøèõñÿ è ïðîäîëæàþùèõñÿ ñîáûòèé è ïðîöåññîâ, êî-
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òîðûå ñîïðîâîæäàþòñÿ ïðîãðåññèðóþùèì è ðàíåå íåèçâåñòíûì â ýâîëþöèè
áèîñôåðû çàãðÿçíåíèåì èñêóññòâåííûìè ðàäèîíóêëèäàìè, íàäôîíîâûì èîíèçè-
ðóþùèì îáëó÷åíèåì è óñèëèâàþùèìèñÿ ðàäèàöèîííûìè ðèñêàìè â æèçíåäåÿòå-
ëüíîñòè ðàñòèòåëüíîãî, æèâîòíîãî ìèðà è Homo sapiens [29].

Ñðåäè øèðîêîãî ñïåêòðà òåõíîãåííûõ ðàäèîíóêëèäîâ, ïîñòóïàþùèõ â íàçåì-
íûå è âîäíûå ýêîñèñòåìû, îñîáóþ áèîëîãè÷åñêóþ îïàñíîñòü ïðåäñòàâëÿþò 3H,
90Sr, 137Cs, ðàäèîíóêëèäû ïëóòîíèÿ, 241Am è äðóãèå, îòëè÷àþùèåñÿ äëèòåëüíûì
ïåðèîäîì ïîëóðàñïàäà, ìèãðàöèîííîé àêòèâíîñòüþ, äåïîíèðîâàíèåì â òðîôè÷å-
ñêèõ öåïÿõ è âûñîêîé ðàäèîòîêñè÷íîñòüþ. Ïîâåäåíèå ðàäèîíóêëèäîâ â ýêîñèñòå-
ìàõ õàðàêòåðèçóåòñÿ ãåòåðîãåííîé òðîïíîñòüþ êàê ïî ýêîëîãè÷åñêèì íèøàì, òàê
è â áèîòè÷åñêèõ ñòðóêòóðàõ. Ïðåèìóùåñòâåííîå äåïîíèðîâàíèå ðàäèîíóêëèäîâ
ìîæåò îáóñëîâëèâàòü ôîðìèðîâàíèå äîñòàòî÷íî âûñîêèõ ïîãëîùåííûõ äîç
âíåøíåãî è âíóòðåííåãî èîíèçèðóþùåãî îáëó÷åíèÿ è èíäóöèðîâàòü ãëóáîêèå íà-
ðóøåíèÿ â áèîñèñòåìàõ ðàçíûõ ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûõ óðîâíåé [17, 29, 32,
43].

Äëÿ ðåøåíèÿ ãëîáàëüíîé àêòóàëüíîé ïðîáëåìû ðàäèàöèîííîé çàùèòû ãèäðî-
ñôåðû è áèîñôåðû, ðàçðàáîòêè íà îñíîâå ïðèíöèïà ýêîöåíòðèçìà ñòðàòåãèè è
òàêòèêè äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî ïðåîäîëåíèÿ ðàäèàöèîííûõ ðèñêîâ â ðàçâèòèè áèîðàç-
íîîáðàçèÿ è ñîâðåìåííîé öèâèëèçàöèè íàçðåëà íåîáõîäèìîñòü îáúåäèíåíèÿ ôè-
íàíñîâîãî, íàó÷íîãî è òåõíîëîãè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ïðîìûøëåííî ðàçâèòûõ è, â
ïåðâóþ î÷åðåäü, ñòðàí, âëàäåþùèõ ÿäåðíûì îðóæèåì è ýêñïëóàòèðóþùèõ
ïðåäïðèÿòèÿ ÿäåðíî-òîïëèâíîãî öèêëà.

Ïðèîðèòåòíûìè òåîðåòè÷åñêèìè è ïðàêòè÷åñêèìè çàäà÷àìè ðàäèîýêîëîãè÷å-
ñêèõ èññëåäîâàíèé ýêîñèñòåì êîíòèíåíòàëüíûõ âîäîåìîâ è Ìèðîâîãî îêåàíà
ïðåäñòàâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå:

1) ðàçðàáîòêà ìåòîäîëîãèè, ïðèíöèïîâ è ìåòîäîâ äîçèìåòðèè è ýêâèäîçè-
ìåòðèè, ýêîëîãè÷åñêîãî íîðìèðîâàíèÿ ðàäèîíóêëèäíîãî çàãðÿçíåíèÿ è îöåíêè
ðàäèàöèîííûõ ðèñêîâ äëÿ áèîñèñòåì ðàçíûõ ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûõ óðîâ-
íåé â óñëîâèÿõ õðîíè÷åñêîãî îáëó÷åíèÿ è âîçäåéñòâèÿ ìîäèôèöèðóþùèõ ôàêòî-
ðîâ;

2) óñîâåðøåíñòâîâàíèå è ðåàëèçàöèÿ ñèñòåì ðåãèîíàëüíîãî è ãëîáàëüíîãî ðà-
äèîýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà, âêëþ÷àþùåãî ôîðìèðîâàíèå áàíêà äàííûõ î
ðàäèîíóêëèäíîì çàãðÿçíåíèè ãèäðîáèîñôåðû, ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå,
ïðîãíîçèðîâàíèå è îïòèìàëüíûå ðåøåíèÿ, íàïðàâëåííûå íà ìèíèìèçàöèþ è
óñòðàíåíèå ðàäèàöèîííûõ ðèñêîâ äëÿ ïðåäñòàâèòåëåé áèîòû âîäíûõ ýêîñèñòåì è
ðàçíûõ êàòåãîðèé âîäîïîëüçîâàòåëåé;

3) èçó÷åíèå ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé ìèãðàöèè ðàäèîíóêëèäîâ êàê òðàñ-
ñåðîâ òåñíî âçàèìîñâÿçàííûõ ãèäðîôèçè÷åñêèõ, ãèäðîõèìè÷åñêèõ è ãèäðîáèîëî-
ãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ â âîäíûõ ýêîñèñòåìàõ;

4) èçó÷åíèå ðåàêöèé áèîñèñòåì ðàçíûõ ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûõ óðîâíåé
íà íàäôîíîâîå èîíèçèðóþùåå îáëó÷åíèå;
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5) àíàëèç ìèêðîýâîëþöèîííûõ è ñóêöåññèîííûõ ïðîöåññîâ â ãèäðîáèîöåíî-
çàõ òåõíîãåííûõ ðàäèîíóêëèäíûõ àíîìàëèé;

6) ðàçðàáîòêà òåõíîëîãèé î÷èñòêè âîäû, çàùèòû èñòî÷íèêîâ ïèòüåâîãî âîäî-
ñíàáæåíèÿ, áèîëîãè÷åñêèõ ðåñóðñîâ âîäîåìîâ è îðîøàåìûõ çåìåëü îò ðàäèî-
íóêëèäíîãî çàãðÿçíåíèÿ.

Ñîâðåìåííàÿ öèâèëèçàöèÿ ðàñïîëàãàåò âñåìè íåîáõîäèìûìè è, ïðåæäå âñå-
ãî, íàó÷íûìè è òåõíîëîãè÷åñêèìè ðåñóðñàìè äëÿ òîãî, ÷òîáû óáåðå÷ü áèîðàçíî-
îáðàçèå áèîñôåðû ïëàíåòû Çåìëÿ è ÷åëîâåêà îò ãëîáàëüíûõ ðèñêîâ ÿäåðíîãî
ïåðåîáëó÷åíèÿ.

**

Ðàä³îåêîëîã³ÿ ïðèðîäíèõ âîä ÿê ãàëóçü äîñë³äæåíü çàãàëüíî¿ ðàä³îá³îëîã³¿ òà
ðàä³îåêîëîã³¿ çàðîäæóâàëàñü ³ ôîðìóâàëàñü íà îñíîâ³ åêñïåðèìåíòàëüíèõ
äîñë³äæåíü ä³¿ ³îí³çóþ÷îãî îïðîì³íåííÿ íà ã³äðîá³îíò³â. Ðîçâèòêîâ³ íàóêè ñïðèÿëî
òàêîæ âèâ÷åííÿ àêòèâíîñò³ òà ïîâåä³íêè øòó÷íèõ ðàä³îíóêë³ä³â, ÿê³ íàä³éøëè â
ã³äðîñôåðó â ðåçóëüòàò³ âèïðîáóâàíü ³ çàñòîñóâàííÿ ÿäåðíî¿ çáðî¿ òà âèêîðèñòàííÿ
àòîìíî¿ åíåðãåòèêè. Ó ñòàòò³ ðîçãëÿíóòî ³ñòîð³þ ñòàíîâëåííÿ òà ðîçâèòêó
ðàä³îåêîëîã³¿ ïðèðîäíèõ âîä â Óêðà¿í³ ïî÷èíàþ÷è ³ç ñòâîðåííÿ â 1910 ð. â ì. Îäåñ³
ðàä³îëîã³÷íî¿ ëàáîðàòîð³¿ ³ ïî òåïåð³øí³é ÷àñ.

**

Radioecology of natural waters as an area of research of general radiobiology and ra-
dioecology originated and was formed on the basis of experimental studies of the effects of
ionizing radiation on hydrobionts, as well as studying the activity and behavior of artificial
radionuclides introduced into the hydrosphere as a result of tests, the use of nuclear wea-
pons and the development of nuclear energy. The article describes the history of the formati-
on and development of radioecology of natural waters in Ukraine, starting with the creation
of a radiological laboratory in Odessa in 1910 and up to the present.
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