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Ñòàòòÿ ïðèñâÿ÷åíà óïîâ³ëüíåííþ òåìï³â ðîñòó Viviparus viviparus (Linnaeus,
1758) ³ V. contectus (Millet, 1813) îñòàíí³ìè ðîêàìè ó äåÿêèõ âîäîéìàõ Óêðà¿íñüêî-
ãî Ïîë³ññÿ. Âñòàíîâëåíî çàëåæí³ñòü ³íòåãðàëüíîãî ïîêàçíèêà ðîñòó ′ϕ êàëþæíèöü
â³ä âì³ñòó îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí ó âîä³ ³ ð³âíÿ ðÍ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: Viviparus viviparus, V. contectus, Óêðà¿íñüêå Ïîë³ññÿ, ð³ñò,
÷àñîâà äèíàì³êà, îðãàí³÷í³ ðå÷îâèíè, ðÍ.

Â îñòàíí³ ðîêè ð³çêî çá³ëüøèâñÿ îá’ºì êîìóíàëüíèõ ³ ïðîìèñëîâèõ
ñò³÷íèõ âîä, ÿê³ ïîòðàïëÿþòü ó ð³÷êè Ïîë³ññÿ [10]. Ñêèäàííÿ çíà÷íî¿
ê³ëüêîñò³ ñò³÷íèõ âîä áåç ïîïåðåäíüîãî î÷èùåííÿ â îêðåìèõ âèïàäêàõ ñòâî-
ðþº ðåàëüíó çàãðîçó ³ñíóâàííþ ã³äðîá³îöåíîç³â. Çà òàêèõ óìîâ íåîáõ³äíî
ñïîñòåð³ãàòè çà çì³íàìè ó ñòðóêòóð³ ïîïóëÿö³é ïð³ñíîâîäíèõ ìîëþñê³â —
âàæëèâî¿ ñêëàäîâî¿ ìàêðîçîîáåíòîñó, çîêðåìà ïðåäñòàâíèê³â ðîäèíè Vivipa-
ridae — êàëþæíèö³ ð³÷êîâî¿ (Viviparus viviparus (Linnaeus, 1758)) ³ êàëþæ-
íèö³ áîëîòÿíî¿ (V. contectus (Millet, 1813)). Êàëþæíèö³ â³ä³ãðàþòü âàæëèâó
ðîëü â åêîñèñòåìàõ, îñê³ëüêè âõîäÿòü äî ñêëàäó òðîô³÷íèõ ëàíöþã³â ³ áåðóòü
àêòèâíó ó÷àñòü ó êîëîîá³ãó ðå÷îâèíè òà åíåðã³¿ ó á³îöåíîçàõ. Çàâäÿêè
ô³ëüòðàö³éí³é ³ ñåäèìåíòàö³éí³é àêòèâíîñò³ âîíè çä³éñíþþòü â³ä÷óòíó î÷èñ-
íó ðîáîòó ó âîäîéìàõ [19].

Ñåðåä íèçêè ïîïóëÿö³éíèõ ïàðàìåòð³â, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ ïðè îö³íö³
ñòàíó âèäó çà ïåâíèõ åêîëîã³÷íèõ óìîâ, îñîáëèâå ì³ñöå çàéìàº ð³ñò [1].
Øâèäê³ñòü ðîñòó òâàðèí º âàæëèâèì ³íòåãðàëüíèì ïîêàçíèêîì ñòóïåíÿ
ñïðèÿòëèâîñò³ êîìïëåêñó ÷èííèê³â ñåðåäîâèùà äëÿ âèäó ó êîíêðåòíîìó
á³îòîï³. Íà ïîêàçíèêè ðîñòó ìîëþñê³â âïëèâàþòü ÿê ãåîãðàô³÷íå ðîçòàøó-
âàííÿ á³îòîï³â ³ êë³ìàòè÷í³ îñîáëèâîñò³ ñåðåäîâèùà, òàê ³ áàãàòî á³îòè÷íèõ
òà àíòðîïîãåííèõ ÷èííèê³â, ÿê³ âèçíà÷àþòü òðîôí³ñòü âîäîéìè ³ ñòóï³íü ¿¿
çàáðóäíåííÿ [9]. Ó çâ’ÿçêó ³ç òåíäåíö³ºþ äî ïîíèæåííÿ ÷èñåëüíîñò³ ³ á³îìà-
ñè ìîëþñê³â ðîäèíè Viviparidae ó âîäîéìàõ Óêðà¿íñüêîãî Ïîë³ññÿ â îñòàíí³
ðîêè [13] âàæëèâî äîñë³äèòè äèíàì³êó ¿õ ðîñòó.
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Ìåòîþ ðîáîòè áóëî âèÿâëåííÿ ÷àñîâî¿ ì³íëèâîñò³ ðîñòó êàëþæíèöü ó àí-
òðîïîãåííî òðàíñôîðìîâàíèõ âîäîéìàõ Óêðà¿íñüêîãî Ïîë³ññÿ.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Ìàòåð³àëîì äëÿ ðîáîòè ñëóãóâàëè çáî-
ðè V. viviparus ³ V. contectus 2007—2018 ðð. Ìîëþñê³â äîñë³äæóâàëè ó ð³çíî-
òèïíèõ âîäîéìàõ, ðîçòàøîâàíèõ ó ìåæàõ Óêðà¿íñüêîãî Ïîë³ññÿ. Áàãàòîð³÷íó
äèíàì³êó øâèäêîñò³ ðîñòó Viviparidae âèâ÷àëè ó ÷åðâí³ ç 2009 äî 2017 ð. íà
ïðèêëàä³ ïîïóëÿö³¿ V. viviparus ³ç ð. Òåòåð³â (ì. Æèòîìèð) ³ V. contectus ç
áåç³ìåííîãî îçåðà (ñ. Ïåðøîòðàâíåâå Æèòîìèðñüêî¿ îáëàñò³) íà ãëèáèí³ äî
1 ì. Çã³äíî ç êëàñèô³êàö³ºþ [6] ö³ ã³äðîòîïè íàëåæàòü äî êëàñó áðóäíèõ
(ïîë³ñàïðîáíèõ). Ó ì³ñö³ çáîðó ìàòåð³àëó âñòàíîâëþâàëè ð³âåíü ðÍ ïî-
òåíö³îìåòðè÷íèì ìåòîäîì (ðÍ-150Ì). Âì³ñò îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí (ÎÐ) ó âîä³
âèçíà÷àëè çà ïåðìàíãàíàòíîþ îêèñëþâàí³ñòþ íà áàç³ Æèòîìèðñüêîãî îá-
ëàñíîãî ëàáîðàòîðíîãî öåíòðó ÌÎÇ Óêðà¿íè.

Âèäîâó íàëåæí³ñòü êàëþæíèöü âñòàíîâëþâàëè [16], âèêîðèñòîâóþ÷è
êîíõ³îëîã³÷í³ îñîáëèâîñò³ îá’ºêò³â. Âèñîòó ÷åðåïàøêè âèì³ðþâàëè çà äîïî-
ìîãîþ åëåêòðîííîãî øòàíãåíöèðêóëÿ ç òî÷í³ñòþ äî 0,1 ìì. Ïîêàçíèêîì â³êó
îñîáèíè áóëà ê³ëüê³ñòü êîíöåíòðè÷íèõ ðåëüºôíèõ ë³í³é íà êðèøå÷ö³ ÷åðå-
ïàøêè, ÿê³ ìàðêóþòü çèìîâå óïîâ³ëüíåííÿ ðîñòó êàëþæíèöü.

ßê ìîäåëü ë³í³éíîãî ðîñòó êàëþæíèöü íàìè âèêîðèñòàíî ð³âíÿííÿ Áåð-
òàëàíô³ [15]
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äå Lt — äîâæèíà (ó êàëþæíèöü — âèñîòà) ÷åðåïàøêè, ìì ó â³ö³ t, ðîêè; L∞ —
àñèìïòîòè÷íà (ãðàíè÷íà) äîâæèíà (âèñîòà) — òåîðåòè÷íî ìàêñèìàëüíî
ìîæëèâèé ðîçì³ð îðãàí³çìó ó äàí³é ïîïóëÿö³¿, ìì; k — êîíñòàíòà ðîñòó, ïî-
êàçíèê â³êîâîãî óïîâ³ëüíåííÿ øâèäêîñò³ ðîñòó ìîëþñêà, ð³ê–1; t0 — â³ê,
ðîêè, ïðè ÿêîìó Lt = 0. ßê ³íòåãðàëüíó õàðàêòåðèñòèêó ðîñòó êàëþæíèöü
ðîçðàõîâàíî ïîêàçíèê ′ϕ íà îñíîâ³ êîåô³ö³ºíò³â L∞ ³ k ð³âíÿííÿ Áåðòàëàíô³
[18]: ′ϕ = log k + 2log L∞ . Äëÿ ïîð³âíÿííÿ òåìï³â ðîñòó êàëþæíèöü íàìè
âïåðøå ââåäåíî ³ âèêîðèñòàíî Ò20 — ïîêàçíèê, ùî â³äîáðàæàº ÷àñ (ó ðîêàõ),
ïðîòÿãîì ÿêîãî ¿õ âèñîòà ÷åðåïàøêè äîñÿãàº 20 ìì, àäæå, çà íàøèìè äàíè-
ìè, ïðèáëèçíî çà òàêèõ ðîçì³ð³â á³ëüø³ñòü êàëþæíèöü ñòàþòü ñòàòå-
âîçð³ëèìè. ßêùî ð³ñò êàëþæíèöü îïèñóºòüñÿ ð³âíÿííÿì Áåðòàëàíô³, òî Ò20

îáðàõîâóâàëè çà ôîðìóëîþ: T20 = t0–1/k [ln (1–20/L∞ )]. Îáðîáêó öèôðî-
âîãî ìàòåð³àëó çä³éñíþâàëè ³ç çàñòîñóâàííÿì êîìï’þòåðíèõ ïðîãðàì FISAT
II ³ STATISTICA 6.0.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Ð³ñò ÷åðåïàøêè ó ïðåäñòàâíèê³â ðîäèíè Viviparidae â³äáóâàºòüñÿ ïðîòÿ-
ãîì ìàéæå âñüîãî ¿õ æèòòÿ — ³íòåíñèâíî âïðîäîâæ ïåðøîãî ðîêó ³ äî íà-
ñòàííÿ ñòàòåâî¿ çð³ëîñò³, äåùî ïîâ³ëüí³øå — ó ðåïðîäóêòèâíîìó ïåð³îä³,
ð³çêî ñïîâ³ëüíþºòüñÿ ó ñòàðèõ îñîáèí ³ çîâñ³ì ïðèïèíÿºòüñÿ ïåðåä çàãèáåë-
ëþ òâàðèí [3]. Àíàë³çîì ïîêàçíèê³â ðîñòó êàëþæíèöü ó âîäîéìàõ Æèòî-
ìèðñüêî¿ îáëàñò³ ïðîòÿãîì 2009—2017 ðð. âèÿâëåíî çíà÷íó ïðîñòîðîâó íåîä-
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íîð³äí³ñòü, ùî ïîâ’ÿçàíî íàñàìïåðåä ³ç ð³çíîìàí³òí³ñòþ óìîâ ñåðåäîâèùà,
çîêðåìà çíà÷íîþ âàð³àö³ºþ âì³ñòó ÎÐ ó âîä³ ³ ð³âíÿ ðÍ (òàáë. 1).

Ïðîòÿãîì 2009—2017 ðð. ó V. viviparus ³ç ð. Òåòåð³â ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íåó-
õèëüíå çðîñòàííÿ ïîêàçíèêà Ò20, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî óïîâ³ëüíåííÿ øâèäêîñò³
ðîñòó (ðèñ. 1, à). Òàê, ó 2009 ð. ÷åðåïàøêà äîñÿãàëà âèñîòè 20 ìì çà ïåð³îä 1,7
ðîêó, à âæå ÷åðåç â³ñ³ì ðîê³â (2017 ð.) äëÿ öüîãî áóëî ïîòð³áíî á³ëüøå ÷àñó —
äî 2,1 ðîêó (ð = 0,02). Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ã³äðîõ³ì³÷í³ ïîêàçíèêè ð. Òåòåð³â
³ç ðîêó íà ð³ê ïîã³ðøóþòüñÿ. Âïðîäîâæ 2005—2013 ðð. çíà÷åííÿ ÕÑÊ çðîñëî
ç 18,8 äî 29,5 ìã Î/äì3, ùî ó 1,2—2,0 ðàçà ïåðåâèùóº ÑàíÏ³Í ¹ 34630-88, ñå-
ðåäíº çíà÷åííÿ ÁÑÊ5 ó öåé ïåð³îä ñòàíîâèëî 9,7 ìã Î/äì3, ùî ó 3,2 ðàçà ïå-
ðåâèùóº äîïóñòèìèé íîðìàòèâ [8]. Ö³ äàí³ ñâ³ä÷àòü, ùî çà ñó÷àñíèõ óìîâ ó
ð. Òåòåð³â äîì³íóþ÷èì º çàáðóäíåííÿ îðãàí³÷íîãî ïîõîäæåííÿ.

Óïîâ³ëüíåííÿ òåìï³â ðîñòó â³äì³÷åíî ³ äëÿ V. contectus ç îçåðà ó ñ. Ïåð-
øîòðàâíåâîìó (äèâ. ðèñ. 1, á), õî÷à òåìïè çðîñòàííÿ çíà÷åíü ïîêàçíèêà Ò20 ó
íå¿ äåùî ïîâ³ëüí³ø³, í³æ ó V. viviparus, — ç 1,8 ðîêó ó 2009 ð. äî 2,0 ðîêó ó
2017 ð. (ð = 0,03). Øâèäøå çà âñå, çíèæåííÿ òåìï³â ðîñòó êàëþæíèöü ó âî-
äîéìàõ Óêðà¿íñüêîãî Ïîë³ññÿ çóìîâëåíî ïîðóøåííÿì óìîâ äîâê³ëëÿ, ñïðè-
÷èíåíèõ àíòðîïîãåííèì òèñêîì. Óíàñë³äîê çðîñòàííÿ åâòðîô³êàö³¿ âîäîéì ó
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1. Ã³äðîõ³ì³÷íà õàðàêòåðèñòèêà äîñë³äæåíèõ âîäîéì Æèòîìèðñüêî¿ îáëàñò³ ³
ïîêàçíèêè ðîñòó ó íèõ ìîëþñê³â ðîäèíè Viviparidae

Ïóíêòè çáîðó
Ã³äðîõ³ì³÷í³ ïîêàçíèêè

Õàðàêòåðèñòèêè
ðîñòó êàëþæíèöü

ÏÎ, ìã Î/äì3 ðÍ ϕ' Ò20, ðîêè

V. viviparus

ð. Ãóéâà (ñ. Ïðÿæ³â) 7,0 8,0 2,65 1,7

ð. Êàì’ÿíêà (ì. Æèòîìèð) 15,1 7,6 2,53 2,2

ð. Òåòåð³â (ì. Æèòîìèð) 12,5 7,4 2,54 2,1

ð. ²ðøà (ì. Õîðîø³â) 6,0 8,2 2,62 2,2

ð. Æåð³â (ñ. Á³ëîêîðîâè÷³) 2,4 6,8 2,50 2,3

Âîäîñõîâèùå Â³äñ³÷íå íà
ð. Òåòåð³â (ñ. Êîð÷àê)

9,1 7,8 2,63 1,8

ð. Êðîïèâêà (ñ. Êðîïèâíÿ) 7,5 8,0 2,64 1,9

V. contectus

Çàïëàâà ð. Òíÿ (ñ. Ñîêîë³â) 7,5 7,0 2,72 2,1

ð. Óæ (ì. Êîðîñòåíü) 4,3 6,3 2,64 1,8

Çàïëàâà ð. Òíÿ (ñ. Íåñîëîíü) 9,5 6,9 2,70 2,2

Îçåðî (ñ. Ïåðøîòðàâíåâå) 11,0 6,8 2,67 1,8

ð. Ñëó÷ (ñ. Íåìèëüíÿ) 10,1 7,5 2,68 1,7

Îçåðî (ñ. Ïèëèï³âêà) 5,0 7,1 2,66 1,9



¿õí³é áåíòàë³ íàêîïè÷óºòüñÿ âåëèêà ê³ëüê³ñòü ðîñëèííèõ ³ òâàðèííèõ çà-
ëèøê³â. Öå ñóïðîâîäæóºòüñÿ ïîã³ðøåííÿì êèñíåâîãî ðåæèìó, îñê³ëüêè ÷àñ-
òèíà êèñíþ âèòðà÷àºòüñÿ íà îêèñíåííÿ ÎÐ. Çà ã³ïîêñ³¿ ó Viviparidae ïîðóøó-
þòüñÿ ïðîöåñè îáì³íó ðå÷îâèí ³ ð³ñò çàãàëîì.

Ó íàø³é êîíõ³îëîã³÷í³é êîëåêö³¿, ç³áðàí³é âïðîäîâæ 2007—2018 ðð., ó
á³ëüøîñò³ ïîïóëÿö³é V. viviparus ìàêñèìàëüíà âèñîòà ÷åðåïàøêè ñòàíîâèòü
36 ìì. Íàéá³ëüøå çíà÷åííÿ çàðåºñòðîâàíî äëÿ V. viviparus ³ç âîäîñõîâèùà
Â³äñ³÷íîãî. Çà ë³òåðàòóðíèìè äàíèìè [14], ìàêñèìàëüíà âèñîòà ÷åðåïàøêè ó
êàëþæíèö³ ð³÷êîâî¿ ç ð. Ïðèï’ÿò³ çà ïåð³îä 1989—1992 ðð. äîñÿãàëà 38 ìì. Ó
ó á³ëüøîñò³ ïîïóëÿö³é V. contectus ó íàø³é êîíõ³îëîã³÷í³é êîëåêö³¿ âîíà ñòà-
íîâèëà 29,2—41,0 ìì. Íàéá³ëüøå çíà÷åííÿ (44 ìì) çàðåºñòðîâàíî ó îñîáèí ç
ð. Òíÿ (ñ. Íåñîëîíü Æèòîìèðñüêî¿ îáë.). Çà äàíèìè ³íøèõ àâòîð³â [2], âèñîòà
÷åðåïàøêè V. viviparus äîñÿãàº 40, V. contectus — 45 ìì.

Îòæå, â îñòàíí³ ðîêè ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çìåíøåííÿ àáñîëþòíèõ ðîçì³ð³â
êàëþæíèöü, ñåðåäíüîàðèôìåòè÷í³ ðîçì³ðè ÷åðåïàøîê ñó÷àñíèõ ìîëþñê³â
çíà÷íî ìåíø³, í³æ ê³ëüêà äåñÿòèë³òü ðàí³øå. Íàñàìïåðåä, öå ñòîñóºòüñÿ çÿá-
ðîäèøíèõ ïðåäñòàâíèê³â (äâîñòóëêîâ³, ãðåá³í÷àñòîçÿáðîâ³ ÷åðåâîíîã³), ó
ÿêèõ ó çâ’ÿçêó ç äåô³öèòîì êèñíþ ó ñåðåäîâèù³ âèíèêàþòü ð³çí³ ô³ç³îëî-
ãî-á³îõ³ì³÷í³ ïîðóøåííÿ, ùî ãàëüìóþòü ð³ñò [12, 18].

Áàãàòî÷èñåëüíèìè äîñë³äæåííÿìè íà òâàðèíàõ ³ç ð³çíèõ ñèñòåìàòè÷íèõ
ãðóï âñòàíîâëåíî, ùî øâèäê³ñòü ¿õ ðîñòó, ãðàíè÷í³ ðîçì³ðè ³ òðèâàë³ñòü æèò-
òÿ çíà÷íîþ ì³ðîþ çàëåæàòü â³ä óìîâ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà [3, 11].
Îñê³ëüêè íåìîæëèâî ïðîàíàë³çóâàòè âïëèâ óñ³õ ÷èííèê³â ñåðåäîâèùà íà
ð³ñò ìîëþñê³â, îáìåæèìîñü âì³ñòîì ÎÐ ó âîä³ (ÿê çíà÷åííÿ ÏÎ) ³ ð³âíåì ðÍ.
Çã³äíî ç ô³çèêî-ãåîãðàô³÷íîþ çîíàëüí³ñòþ ïðèðîäíèõ âîä, ÏÎ ó âîäîéìàõ
Ïîë³ññÿ ìàº áóòè ó ìåæàõ 5—10 ìã Î/äì3, õî÷à îñòàíí³ì ÷àñîì ó áàãàòüîõ
ð³÷êàõ óíàñë³äîê àíòðîïîãåííîãî çàáðóäíåííÿ öåé ïîêàçíèê çíà÷íî ïåðåâè-
ùóº íîðìó (äèâ. òàáë. 1). Îñê³ëüêè îêèñëþâàí³ñòü âîäè çäåá³ëüøîãî çàëå-
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1. ×àñîâà äèíàì³êà ñåðåäíüîãî çíà÷åííÿ ïîêàçíèêà Ò20 ó V. viviparus (ð. Òåòåð³â, ì. Æèòîìèð, à) ³ V.
contectus (îçåðî, ñ. Ïåðøîòðàâíåâå Æèòîìèðñüêî¿ îáë., á).



æèòü â³ä ê³ëüêîñò³ çàâèñëèõ îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí ó âîä³, òî ¿¿ çíà÷åííÿ çíà÷-
íîþ ì³ðîþ õàðàêòåðèçóþòü êîðìîâ³ óìîâè äëÿ òâàðèí-ô³ëüòðàòîð³â.

Çà íàøèìè äàíèìè, V. viviparus íàñåëÿº âîäîéìè ç äîñèòü øèðîêèì ä³àïà-
çîíîì âì³ñòó îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè — ÏÎ ñòàíîâèëî 2,4—15,1 ìã Î/äì3, à
V. contectus â³äì³÷åíî ó äåùî âóæ÷îìó ä³àïàçîí³ — 4,3—11,0 ìã Î/äì3. Äëÿ
ïîð³âíÿííÿ; çà äàíèìè [1] Unio pictorum (Linnaeus, 1758), U. tumidus (Philip-
son, 1788) ³ U. crassus (Philipson, 1788) íàñåëÿþòü âîäîéìè ³ç ä³àïàçîíîì ÏÎ
â³ä 3,5 äî 14,0 ìã Î/äì3. Íà ðèñ. 2 ïîêàçàíî çàëåæí³ñòü ³íòåãðàëüíîãî ïîêàç-
íèêà ðîñòó ′ϕ êàëþæíèöü â³ä âì³ñòó ÎÐ.

Ìàêñèìàëüí³ çíà÷åííÿ ′ϕ äëÿ V. viviparus â³äì³÷åíî çà ÏÎ 6,0—
9,1 ìã Î/äì3, äëÿ V. contectus — çà 7,5—10,1 ìã Î/äì3. Ó ð³÷êàõ Æèòîìèðà
(Êàì’ÿíêà, Òåòåð³â) âì³ñò îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí äîñèòü âèñîêèé (ÏÎ 12,5—
15,1 ìã Î/äì3), ùî º ðåçóëüòàòîì ¿õ àíòðîïîãåííîãî çàáðóäíåííÿ. Ïîêàçíèê
ðîñòó ′ϕ ó V. viviparus ³ç öèõ ì³ñöü ñòàíîâèòü 2,53—2,54, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî
ñïîâ³ëüíåííÿ òåìï³â ðîñòó.

Îðãàí³÷í³ ðå÷îâèíè äëÿ áåíòè÷íèõ ãåòåðîòðîô³â º äîäàòêîâèì êîðìîâèì
ìàòåð³àëîì, ùî, áåçïåðå÷íî, ñïðèÿº ¿õ ðîñòó. Ïîêàçàíî [7], ùî ÿêùî ïðè íà-
êîïè÷åíí³ ÎÐ ó âîäîéì³ âñå æ çáåð³ãàºòüñÿ äîñòàòíÿ ê³ëüê³ñòü êèñíþ, òî
âîíè ìîæóòü âèêîðèñòîâóâàòèñü áåíòè÷íèìè îðãàí³çìàìè ÿê äîäàòêîâå
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2. Çàëåæí³ñòü ïîêàçíèêà ðîñòó ′ϕ â³ä âì³ñòó îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè ó V. viviparus (1) ³ V. contectus (2) Öåí-
òðàëüíîãî Ïîë³ññÿ.



äæåðåëî êîðìó. Çà òàêèõ óìîâ â³äì³÷åíî ï³äâèùåííÿ çàãàëüíî¿ á³îìàñè ì³ä³é
ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëüíîþ ãðóïîþ. Ä³éñíî, ó êàëþæíèöü çðîñòàííÿ âì³ñòó
ÎÐ ó âîä³ äî ïåâíî¿ ìåæ³ (ïåðìàíãàíàòíà îêèñëþâàí³ñòü 9,1—10,1 ìã Î/äì3)
ïðèçâîäèòü äî ï³äâèùåííÿ ïîêàçíèêà ðîñòó ′ϕ (äèâ. ðèñ. 2). Îäíàê ïîäàëüøå
çá³ëüøåííÿ âì³ñòó ÎÐ ó âîä³ ñóïðîâîäæóºòüñÿ éîãî çíèæåííÿì, àäæå çðîñ-
òàííÿ îðãàí³÷íîãî íàâàíòàæåííÿ ó âîäîéì³ çóìîâëþº äåô³öèò êèñíþ ³ ïîÿâó
ñ³ðêîâîäíþ, àì³àêó, âóãëåêèñëîãî ãàçó. Çà òàêèõ óìîâ ó á³ëüøîñò³ ïðåäñòàâ-
íèê³â ìàêðîçîîáåíòîñó â³äáóâàºòüñÿ ïðèãí³÷åííÿ ô³ç³îëîã³÷íèõ ôóíêö³é —
àæ äî çàãèáåë³ â³ä ë³òí³õ ³ çèìîâèõ çàäóõ.

Âîäíåâèé ïîêàçíèê º íàäçâè÷àéíî âàæëèâèì åêîëîã³÷íèì ÷èííèêîì,
ÿêèé âèçíà÷àº ä³àïàçîí ïîøèðåííÿ ìîëþñê³â ó âîäíèõ îá’ºêòàõ. ×åðåç ôåð-
ìåíòí³ ñèñòåìè îðãàí³çìó ðÍ çóìîâëþº õàðàêòåð æèòòºä³ÿëüíîñò³ êàëþæ-
íèöü, âïëèâàþ÷è íà ³íòåíñèâí³ñòü ¿õíüîãî îáì³íó ðå÷îâèí, ð³ñò, ðîçìíîæåí-
íÿ, øâèäê³ñòü òðàâëåííÿ, çàñâîþâàí³ñòü ¿æ³, òðèâàë³ñòü åìáð³îíàëüíîãî ðîç-
âèòêó òîùî. Íà ðèñ. 3 ïîêàçàíî çàëåæí³ñòü ïîêàçíèêà ðîñòó ′ϕ êàëþæíèöü
â³ä ð³âíÿ ðÍ. Ó V. viviparus â³äì³÷åíî çá³ëüøåííÿ øâèäêîñò³ ðîñòó ó íàïðÿì-
êó â³ä íåéòðàëüíîãî äî ëóæíîãî ñåðåäîâèùà, à ó V. contectus îïòèìóì ðîñòó
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çà ñëàáêîêèñëîãî ³ íåéòðàëüíîãî ð³âíÿ ðÍ. Ñë³ä çàçíà÷èòè,
ùî ïîëþòàíòè, ÿê³ íàäõîäÿòü äî ð³÷îê ³ îçåð óíàñë³äîê àíòðîïîãåííîãî çà-
áðóäíåííÿ, çðóøóþòü ð³âåíü ðÍ, ùî áåçïåðå÷íî âêðàé íåãàòèâíî âïëèâàº íà
ã³äðîá³îíò³â, çîêðåìà ³ íà ¿õ ð³ñò [5].
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3. Çàëåæí³ñòü ïîêàçíèêà ðîñòó ′ϕ â³ä ð³âíÿ ðÍ ó V. viviparus (1) ³ V. contectus (2) Öåíòðàëüíîãî Ïîë³ññÿ.



Ïðîâåäåíî áàãàòîôàêòîðíèé äèñïåðñ³éíèé àíàë³ç ì³íëèâîñò³
êîåô³ö³ºíòà ðîñòó k êàëþæíèöü. ßê êîâàð³àö³¿ ðîçãëÿíóòî âì³ñò ÎÐ (çà ÏÎ),
ðÍ ³ ÷èííèê «á³îòîï» (ïðîòî÷íà àáî ñòîÿ÷à âîäîéìà) (òàáë. 2). Âèÿâëåíî, ùî
äîñòîâ³ðíèé âïëèâ íà êîåô³ö³ºíò ðîñòó k ìàþòü âì³ñò ÎÐ (F = 6,41, ð = 0,04)
³ ð³âåíü ðÍ (F = 7,65, ð = 0,03). Âïëèâ ÷èííèêà «á³îòîï» áóâ ìåíø äî-
ñòîâ³ðíèé (F = 4,25, ð = 0,07).

Âèñíîâêè

Ñó÷àñí³ åêîëîã³÷í³ óìîâè ó äåÿêèõ âîäîéìàõ Óêðà¿íñüêîãî Ïîë³ññÿ º íåñïðèÿò-
ëèâèìè äëÿ êàëþæíèöü, ïðî ùî ñâ³ä÷èòü ÿê óïîâ³ëüíåííÿ òåìï³â ¿õ ðîñòó, òàê ³
çìåíøåííÿ àáñîëþòíèõ ðîçì³ð³â â îñòàíí³ ðîêè. Çðîñòàííÿ ê³ëüêîñò³ ÎÐ ó âîä³ äî
ïåâíî¿ ìåæ³ (ÏÎ 9,1—10,1 ìã Î/äì3) çóìîâëþº ï³äâèùåííÿ òåìï³â ðîñòó, ïîäà-
ëüøå çá³ëüøåííÿ ñóïðîâîäæóºòüñÿ ¿õ çíèæåííÿì. Íàé³íòåíñèâí³øèé ð³ñò V. vivipa-

rus â³äì³÷åíî ó íåéòðàëüíîìó ³ ëóæíîìó ñåðåäîâèùàõ, V. contectus — ó ñëàáêî-
êèñëîìó ³ íåéòðàëüíîìó. Ç’ÿñóâàííÿ çàêîíîì³ðíîñòåé ÷àñîâèõ çì³í ðîñòó Vivipari-
dae òà ¿õ çàëåæíîñò³ â³ä ÷èííèê³â ñåðåäîâèùà º íåîáõ³äíîþ ïåðåäóìîâîþ äëÿ
ðîçðîáêè íàóêîâèõ îñíîâ ìîí³òîðèíãó ³ îõîðîíè öèõ ìîëþñê³â ÿê âàæëèâî¿ ÷àñòè-
íè á³îëîã³÷íèõ òà åêîëîã³÷íèõ ðåñóðñ³â âîäîéì Ïîë³ññÿ.

**

Ñîâðåìåííûå ýêîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ â íåêîòîðûõ âîäîåìàõ Óêðàèíñêîãî Ïîëåñüÿ
ÿâëÿþòñÿ íåáëàãîïðèÿòíûìè äëÿ ìîëëþñêîâ ñåìåéñòâà Viviparidae, î ÷åì ñâèäåòåëü-
ñòâóþò êàê çàìåäëåíèå òåìïîâ èõ ðîñòà, òàê è óìåíüøåíèå àáñîëþòíûõ ðàçìåðîâ â
ïîñëåäíèå ãîäû. Óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ â âîäå äî îïðåäåëåí-
íîãî óðîâíÿ (ïåðìàíãàíàòíàÿ îêèñëÿåìîñòü 9,1—10,1 ìã Î/äì3) ïðèâîäèò ê ïîâûøå-
íèþ òåìïîâ ðîñòà ó æèâîðîäîê, åãî äàëüíåéøåå óâåëè÷åíèå ñîïðîâîæäàåòñÿ ñíè-
æåíèåì òåìïîâ ðîñòà. Íàèáîëåå èíòåíñèâíûé ðîñò V. viviparus îòìå÷åíî â íåéòðà-
ëüíîé è ùåëî÷íîé ñðåäå, V. contectus — â ñëàáîêèñëîé è íåéòðàëüíîé. Óñòàíîâëåíèå
çàêîíîìåðíîñòåé âðåìåííóé äèíàìèêè ðîñòà Viviparidae è èõ çàâèñèìîñòè îò ôàê-
òîðîâ ñðåäû ÿâëÿåòñÿ âàæíûì äëÿ ðàçðàáîòêè íàó÷íûõ îñíîâ ìîíèòîðèíãà è îõðà-
íû ýòèõ ìîëëþñêîâ êàê âàæíîé ÷àñòè áèîëîãè÷åñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ ðåñóðñîâ âîäî-
åìîâ Ïîëåñüÿ.
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2. Ðåçóëüòàòè äèñïåðñ³éíîãî àíàë³çó ì³íëèâîñò³ êîåô³ö³ºíòà ðîñòó k ó
êàëþæíèöü

×èííèêè
Ñóìà

êâàäðàò³â
â³äõèëåíü

Ê³ëüê³ñòü
ñòóïåí³â
ñâîáîäè

Äèñïåðñ³ÿ F p

Âì³ñò îðãàí³÷íèõ
ðå÷îâèí

0,0449015 1 0,0449015 6,41 0,0391

ðÍ 0,0535465 1 0,0535465 7,65 0,0279

Á³îòîï 0,0297179 1 0,0297179 4,25 0,0783

Çàëèøêè 0,0490027 7 0,0070004 — —

Âñüîãî 0,159491 10 — — —



**

At present the environmental conditions in several water bodies of Ukrainian Polissia
(mixed forests) are unfavorable for Viviparus viviparus and V. contectus, which is confir-
med by the lesser growth rate and decreased shell size. Increase of the organic substances
content in water to the certain threshold (PO 9,1—10,1 mg O/dm3) accelerated growth in
V. viviparus, higher content inhibits its growth. The growth rate of V. viviparus is maximal
in neutral and alkaline media, whereas of V. contectus — in slightly acidic and neutral. Re-
velation of the temporal regularities of Viviparidae growth dynamics and its dependence of
environmental factors is important for environmental monitoring and in protection of these
molluscs as components of biological and ecological resources of the water bodies.
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