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Óñòàíîâëåíî, ÷òî Dreissena polymorpha ìàññîâî ðàñïðîñòðàíèëàñü â Êèåâ-
ñêîì âîäîõðàíèëèùå òîëüêî ÷åðåç íåñêîëüêî ëåò ïîñëå åãî ñîçäàíèÿ â 1965 ã.
Dreissena bugensis ïîÿâèëàñü â ýòîì âîäîåìå êàê òèïè÷íûé èíâàéäåð íà øåñòü
ëåò ïîçæå, íî ïîñòåïåííî íà÷àëà âûòåñíÿòü D. polymorpha, îñîáåííî íà ãëóáîêî-
âîäíûõ áèîòîïàõ. Ãëàâíûìè ôàêòîðàìè ìàññîâîãî ðàçâèòèÿ äðåéññåíèä (îñî-
áåííî D. bugensis) â Êèåâñêîì âîäîõðàíèëèùå ÿâëÿþòñÿ ñáëèæåíèå ãèäðîõèìè-
÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé åãî âîäíûõ ìàññ è íèæíèõ âîäîõðàíèëèù Äíåïðîâñêîãî êàñ-
êàäà, à òàêæå ýôôåêòèâíûå ýêîëîãî-ôèçèîëîãè÷åñêèå àäàïòàöèè ýòèõ ìîëëþ-
ñêîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Êèåâñêîå âîäîõðàíèëèùå, Äíåïð, äðåéññåíèäû, Dreisse-
na polymorpha (Pall.), Dreissena bugensis (Andr.), ìàêðîçîîáåíòîñ, èíâàçèÿ, öå-
íîçû, ìèíåðàëèçàöèÿ, ãèïîêñèÿ, ãóìóñîâûå âåùåñòâà.

Äî çàðåãóëèðîâàíèÿ Äíåïðà øåñòüþ ïëîòèíàìè ÃÝÑ, ïðåâðàòèâøèìè
ñðåäíþþ è íèæíþþ ÷àñòè ðåêè â êàñêàä êðóïíûõ ìàëîïðîòî÷íûõ âîäîõðà-
íèëèù, âûøå Äíåïðîâñêèõ ïîðîãîâ â ñîñòàâå ìàêðîçîîáåíòîñà (ÌÇÁ) âñòðå-
÷àëèñü òîëüêî íåìíîãî÷èñëåííûå ïîñåëåíèÿ Dreissena polymorpha (Pall.) â
óñòüåâûõ ó÷àñòêàõ ïðèòîêîâ, çàëèâîâ è ñòàðèö [24, 35, 41]. Ëèøü ïî ìåðå ïî-
ýòàïíîãî ñîçäàíèÿ âîäîõðàíèëèù, ïðè èçìåíåíèè ëîòè÷åñêîãî ðåæèìà íà
ëåíòè÷åñêèé, íà÷èíàëîñü áîëåå èëè ìåíåå àêòèâíîå ðàñïðîñòðàíåíèå D. po-
lymorpha ïî àêâàòîðèÿì ýòèõ âîäîåìîâ [13, 20, 36].

Ïîñòåïåííî â äíåïðîâñêèõ âîäîõðàíèëèùàõ, íà÷èíàÿ ñ íèæíèõ (Êàõîâ-
ñêîå, Äíåïðîâñêîå), ïðîèçîøëî ðàñïðîñòðàíåíèå âòîðîãî âèäà äðåéññåíèä
— Dreissena bugensis (Andr.) [15, 38, 54], åñòåñòâåííûì àðåàëîì êîòîðîãî ÿâ-
ëÿåòñÿ áóãñêèé ó÷àñòîê Äíåïðîâñêî-Áóãñêîãî ëèìàíà [3: öèò. ïî 46, 14]. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ïîïóëÿöèè D. bugensis çíà÷èòåëüíî ïîòåñíèëè ïîñåëåíèÿ D.
polymorpha âî âñåõ âîäîõðàíèëèùàõ Äíåïðà, îñîáåííî íà ãëóáîêîâîäíûõ
áèîòîïàõ.
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Öåëüþ ðàáîòû áûëî îáîáùåíèå äàííûõ ïî ðàñïðîñòðàíåíèþ D. polymor-
pha è D. bugensis, àíàëèç ìíîãîëåòíåé äèíàìèêè êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòå-
ëåé ðàçâèòèÿ ïîïóëÿöèé ýòèõ âèäîâ ìîëëþñêîâ ïîä âëèÿíèåì ðàçëè÷íûõ
ôàêòîðîâ íà àêâàòîðèè âåðõíåãî â Äíåïðîâñêîì êàñêàäå Êèåâñêîãî âîäî-
õðàíèëèùà.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Ìàòåðèàëîì äëÿ ïóáëèêàöèè ïî-
ñëóæèëè ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè 290 êîëè÷åñòâåííûõ ïðîá ÌÇÁ, îòîáðàííûõ
ïðåèìóùåñòâåííî â èþëå 2007—2016 ãã. íà àêâàòîðèè Êèåâñêîãî âîäîõðàíè-
ëèùà, à òàêæå ëèòåðàòóðíûå äàííûå. Îòáîð è êàìåðàëüíóþ îáðàáîòêó ïðîá
ÌÇÁ ïðîâîäèëè ïî îáùåïðèíÿòûì ìåòîäèêàì [30]. Îñîáè äðåéññåí èç êàæ-
äîé ïðîáû ðàçäåëÿëè ïî âèäàì, èçìåðÿëè ñ èíòåðâàëîì â 2 ìì è âçâåøèâàëè
íà òîðñèîííûõ èëè òåõíè÷åñêèõ âåñàõ. Äëèíó îñîáåé ìåíüøå 10 ìì èçìåðÿ-
ëè ïîä áèíîêóëÿðíîé ëóïîé ñ îêóëÿð-ìèêðîìåòðîì, à áîëåå êðóïíûõ —
øòàíãåíöèðêóëåì. Âîçðàñò ìîëëþñêîâ îïðåäåëÿëè ìåòîäîì ïîäñ÷åòà ãîäî-
âûõ êîëåö ïðèðîñòà íà ñòâîðêàõ ðàêîâèí [12] è îáîçíà÷àëè ñèìâîëîì 0+
äëÿ ñåãîëåòíèõ îñîáåé, à áîëåå ñòàðøèõ — ñîîòâåòñòâåííî 1+, 2+ è ò. ä. Öå-
íîòè÷åñêèå ãðóïïèðîâêè ÌÇÁ âûäåëÿëè ïî ìîäèôèöèðîâàííîé áèîíîìè÷å-
ñêîé ìåòîäèêå [52].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Êèåâñêîå âîäîõðàíèëèùå — âåðõíåå â Äíåïðîâñêîì êàñêàäå — ñóùåñò-
âóåò íà ïðîòÿæåíèè 50 ëåò. Åãî äëèíà — 110 êì. Âîäîîáìåí ïðîèñõîäèò
8—15 ðàç â ãîä. Âîäíûå ìàññû ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó îòíîñÿòñÿ ê ãèäðî-
êàðáîíàòíîìó êëàññó ãðóïïû êàëüöèÿ (CII

Ca . Ìèíåðàëèçàöèÿ ñîñòàâëÿåò
122—380 ìã/äì3, ñ ìàêñèìàëüíûìè çíà÷åíèÿìè â ìàëîâîäíûå ãîäû [9].
Öâåòíîñòü âîäû â âåðõíåé ÷àñòè ìîæåò äîñòèãàòü 140o ïî Pt-Co øêàëå ïðåè-
ìóùåñòâåííî çà ñ÷åò ñòîêà ð. Ïðèïÿòè ñ ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì ãóìóñî-
âûõ âåùåñòâ â âåñåííå-ëåòíèé ïåðèîä. Âàæíîé îñîáåííîñòüþ Êèåâñêîãî âî-
äîõðàíèëèùà ÿâëÿåòñÿ ïåðèîäè÷åñêîå ðàçâèòèå äåôèöèòà êèñëîðîäà çèìîé
(ôåâðàëü — ìàðò), ÷òî âûçûâàåò ãèáåëü îêñèôèëüíûõ ðûá è áåñïîçâîíî÷-
íûõ [1, 39].

Àíàëèç ðàñïðîñòðàíåíèÿ â ïðîñòðàíñòâå è âî âðåìåíè, äèíàìèêè êîëè-
÷åñòâåííîãî ðàçâèòèÿ D. polymorpha è D. bugensis ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî ñòàð-
òîâûå ïîçèöèè â ïðåäåëàõ ðåê íåêîòîðûõ ïðîâèíöèé Ïàëåàðêòèêè ïîñëå
øèðîêîìàñøòàáíîãî ãèäðîýíåðãåòè÷åñêîãî ñòðîèòåëüñòâà è àêòèâèçàöèè
òðàíñïîðòíîãî ïîòîêà â ðåêîíñòðóèðîâàííûõ âîäíûõ îáúåêòàõ áûëè ÷ðåç-
âû÷àéíî ðàçëè÷íû. Ëèøü D. polymorpha ÿâëÿåòñÿ äðåâíèì îáèòàòåëåì áàñ-
ñåéíà Äíåïðà è ðÿäà ðå÷íûõ áàññåéíîâ Åâðîïû, ðåëèêòîâûé ñòàòóñ êîòîðî-
ãî ïîäòâåðæäàåòñÿ ïàëåîíòîëîãè÷åñêèìè äàííûìè êàê èñêîïàåìîãî îáúåêòà
â îòëîæåíèÿõ ìåæëåäíèêîâûõ è ïîñëåäíåãî ëåäíèêîâîãî ïåðèîäà [3: öèò. ïî
46, 5, 10, 31, 34]. Øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå ðåöåíòíûõ ïîïóëÿöèé D. poly-
morpha â áàññåéíàõ ðåê Âîñòî÷íîé Åâðîïû ïîäòâåðæäàåòñÿ ìàòåðèàëàìè
ïåðâûõ èññëåäîâàíèé êîíöà Õ²Õ è íà÷àëà ÕÕ ââ. [7, 10].

Âïåðâûå D. bugensis áûëà îáíàðóæåíà Í. È. Àíäðóñîâûì â Äíåïðîâ-
ñêî-Áóãñêîì ëèìàíå òîëüêî â êîíöå 1880-õ ãã. è ïåðâîíà÷àëüíî èäåíòèôèöè-
ðîâàíà êàê D. rostriformis Deshayes, 1838. Íàõîäêè ñòâîðîê ýòîãî ìîëëþñêà
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èçâåñòíû èç Êóÿëüíèöêîãî ÿðóñà ïëèîöåíà òîëüêî â Õåðñîíñêîé îáëàñòè
Óêðàèíû [14], ÷òî â öåëîì ñîâïàäàåò ñ ñîâðåìåííûì àðåàëîì D. bugensis. È
ëèøü â 1897 ã., áëàãîäàðÿ óñòàíîâëåíèþ ñóùåñòâåííîãî ðàçëè÷èÿ â ñòåïåíè
ãàëîôèëüíîñòè êàñïèéñêîé è äíåïðîâñêî-áóãñêîé ïîïóëÿöèé äðåéññåí, à
òàêæå ó÷èòûâàÿ çíà÷èòåëüíóþ óäàëåííîñòü èõ ìåñòîîáèòàíèé, Í. È. Àíäðó-
ñîâ ïðèñâîèë ïðåäñòàâèòåëÿì ïîñëåäíåé âèäîâîå íàçâàíèå «bugensis» [3;
öèò. ïî 46].

Ýòî íàçâàíèå ïîñòîÿííî èñïîëüçîâàëè ãèäðîáèîëîãè, ðàáîòàâøèå íà
Äíåïðå (Þ. Ì. Ìàðêîâñêèé, Ï. À. Æóðàâåëü, È. Ï. Ëóáÿíîâ, Ã. À. Îëèâàðè è
äð.) Â òî æå âðåìÿ âûñêàçûâàëèñü ñîìíåíèÿ îòíîñèòåëüíî âèäîâîé ñàìîñòî-
ÿòåëüíîñòè D. bugensis [31, 46]. Öåëåñîîáðàçíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ãåíåòè÷å-
ñêèõ ìåòîäîâ äëÿ óñòàíîâëåíèÿ òàêñîíîìè÷åñêîãî ñòàòóñà ýòèõ ìîëëþñêîâ
[48] èç íèçîâèé Äíåïðà è Êàñïèéñêîãî ìîðÿ áûëà ðåàëèçîâàíà. Ïðè çíà÷è-
òåëüíîé ãåîãðàôè÷åñêîé è ñóùåñòâåííîé ýêîëîãè÷åñêîé ðàçîáùåííîñòè ïî
ñòåïåíè ãàëîôèëüíîñòè, òåðìè÷åñêèì, òîïè÷åñêèì è äðóãèì óñëîâèÿì îáè-
òàíèÿ áûëà óñòàíîâëåíà ãåíåòè÷åñêàÿ áëèçîñòü D. bugensis è D. rostriformis,
÷òî ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü îá î÷åíü «ìîëîäîì» â ôèëîãåíåòè÷åñêîì àñ-
ïåêòå âîçðàñòå D. bugensis è ïðîäîëæàþùåìñÿ ïðîöåññå åå äèâåðãåíöèè îò
D. rostriformis [37]. Â òàêèõ óñëîâèÿõ ìîæíî ñ÷èòàòü âïîëíå îïðàâäàííûì è â
äàëüíåéøåì èñïîëüçîâàíèå ãèäðîáèîëîãàìè íàçâàíèÿ D. bugensis.

Ðåòðîñïåêòèâà ðàñïðîñòðàíåíèÿ äðåéññåíèä â Êèåâñêîì âîäîõðàíèëè-
ùå. Íà ó÷àñòêå Äíåïðà â çîíå áóäóùåãî Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà D. poly-
morpha âñòðå÷àëàñü ïðåèìóùåñòâåííî åäèíè÷íûìè ýêçåìïëÿðàìè è äðóçà-
ìè â óñòüåâûõ çîíàõ çàëèâîâ è âòîðîñòåïåííûõ ðóêàâàõ [36]. Îäíàêî îñå-
íüþ, â ïåðâûé æå ãîä çàïîëíåíèÿ âîäîõðàíèëèùà (1965 ã.) îíà â íåáîëüøîì
êîëè÷åñòâå áûëà çàðåãèñòðèðîâàíà â åãî íèæíåé ÷àñòè (88 ýêç/ì2).

Óäàëåíèå äðåâåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè ïðè ïîäãîòîâêå ëîæà âîäîõðàíèëè-
ùà è îòñóòñòâèå êàìåíèñòîãî ñóáñòðàòà îãðàíè÷èâàëî ðàñïðîñòðàíåíèå
D. polymorpha ïî âîäîåìó. Ïåðèîäè÷åñêîå ðàçâèòèå ãèïîêñèè çèìîé â ïåð-
âûå ãîäû ñóùåñòâîâàíèÿ Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà òàêæå ñäåðæèâàëî ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå ïî åãî àêâàòîðèè ýòîãî îêñèôèëüíîãî ìîëëþñêà [22, 36]. Ìî-
ëîäü äðåéññåíû, êàê è â ïåðèîä äî ñîçäàíèÿ âîäîõðàíèëèùà, ñåëèëàñü íà ðà-
êîâèíàõ óíèîíèä, æèâîðîäîê, à òàêæå íà æèâûõ îñîáÿõ äðåéññåíû.

Â 1971 ã. â ïðèïëîòèííîé ÷àñòè âîäîõðàíèëèùà âïåðâûå áûë íàéäåí âòî-
ðîé âèä äðåéññåíèä — D. bugensis. Ïîñëå äëèòåëüíîãî ïåðåðûâà èññëåäîâà-
íèÿ ÌÇÁ íà Êèåâñêîì âîäîõðàíèëèùå áûëè âîçîáíîâëåíû â 1977 ã., è ñ ýòî-
ãî âðåìåíè îòìå÷åíî ïîñòåïåííîå ðàñïðîñòðàíåíèå ýòîãî âèäà ïî åãî àêâà-
òîðèè.

Îäíàêî ëèøü ñ 1984 ã. ïîïóëÿöèÿ D. bugensis íà÷èíàåò ñóùåñòâåííî ïðå-
îáëàäàòü ïî ÷èñëåííîñòè íàä D. polymorpha (ðèñ. 1), ðàñïðîñòðàíÿÿñü ïðåè-
ìóùåñòâåííî íà ãëóáîêîâîäíûõ àêâàòîðèÿõ. Íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ïåðèîäà
èññëåäîâàíèé ëèøü äâàæäû ïîñëå ðàçâèòèÿ çèìíåé ãèïîêñèè â 1986—1987 è
2009—2010 ãã. ïðîèñõîäèëî êðàòêîâðåìåííîå ñíèæåíèå äîìèíèðîâàíèÿ
D. bugensis.
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Êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ðàçâèòèÿ äðåéññåíèä. Êàê îòìå÷àëîñü
âûøå, ïîñëå ñîçäàíèÿ Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà D. polymorpha ìåäëåííî
ðàñïðîñòðàíÿëàñü ïî åãî àêâàòîðèè âñëåäñòâèå äåôèöèòà ïðèãîäíûõ ñóáñò-
ðàòîâ. Â íà÷àëå î÷åðåäíîãî ýòàïà èññëåäîâàíèé ÌÇÁ íà Êèåâñêîì âîäîõðà-
íèëèùå â 1977 ã. ÷èñëåííîñòü D. polymorpha ñîñòàâèëà 516 ýêç/ì2 ïðè áèî-
ìàññå 60,82 ã/ì2, à D. bugensis — ñîîòâåòñòâåííî 60 ýêç/ì2 è 2,15 ã/ì2. Â ïî-
ñëåäóþùèå ãîäû ýòè ïîêàçàòåëè íåóêëîííî ïîâûøàëèñü, äîñòèãíóâ ìàêñè-
ìóìà â 1985 ã., ïðè ïîñòîÿííîì äîìèíèðîâàíèè ïî ïîêàçàòåëÿì ðàçâèòèÿ
D. bugensis (2,5 òûñ. ýêç/ì2 è 3,6 êã/ì2) íàä D. polymorpha (1,6 òûñ. ýêç/ì2 è
742 ã/ì2) (ðèñ. 2).

Äèíàìèêà àáñîëþòíûõ ïîêàçàòåëåé ðàçâèòèÿ äðåéññåí â ìíîãîëåòíåì
àñïåêòå èìååò ñëîæíûé õàðàêòåð, ñ ìíîãî÷èñëåííûìè âñïëåñêàìè è ïàäåíè-
ÿìè ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû ýòèõ ìîëëþñêîâ. Îñîáåííî ðåçêèå ïàäåíèÿ
ïðîèñõîäèëè ïîñëå ïåðèîäîâ çèìíåé ãèïîêñèè ïðè ïðîäîëæèòåëüíîì ëåäî-
ñòàâå (2,5—3 ìåñÿöà) è ïîñòóïëåíèè íà àêâàòîðèþ Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëè-
ùà âîäíûõ ìàññ Äíåïðà è, îñîáåííî, ð. Ïðèïÿòè ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíè-
åì êèñëîðîäà [1, 22].

Ïåðâîå ðåçêîå ïàäåíèå ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû îáîèõ âèäîâ äðåéññåí
íà ôîíå çèìíåé ãèïîêñèè îòìå÷àëîñü â 1986—1987 ãã., ïîñëå àâàðèè íà ×åð-
íîáûëüñêîé ÀÝÑ, êîãäà â Êèåâñêîå âîäîõðàíèëèùå èç àòìîñôåðû è îêðó-
æàþùåé òåððèòîðèè ïîñòóïèëî çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ðàäèîíóêëèäîâ, à
òàêæå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, ÏÀÂ è äðóãèõ âåùåñòâ, èñïîëüçîâàâøèõñÿ ïðè
ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé àâàðèè [25, 40].
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1. Ñîîòíîøåíèå ÷èñëåííîñòè (%) Dreissena polymorpha (1) è D. bugensis (2) â ñîñòàâå öåíîçîâ äðåéññå-
íèä Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà. * Â 2010 ã. ðàçâèòèå äëèòåëüíîé ãèïîêñèè â çèìíå-âåñåííèé ïåðèîä.



Êàòàñòðîôè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ äëÿ ïîïóëÿöèè äðåéññåí èìåë çèìíèé
çàìîð 2009—2010 ãã., êîãäà ñ ÿíâàðÿ äî ñåðåäèíû ìàðòà ñîäåðæàíèå êèñëî-
ðîäà â âîäå ñîñòàâëÿëî 2—6 ìã/äì3 [1, 39]. Â ðåçóëüòàòå äåòàëüíîãî îáñëåäî-
âàíèÿ ñîñòîÿíèÿ ÌÇÁ Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà, ïðîâåäåííîãî â êîíöå
ñåíòÿáðÿ 2010 ã., â íèæíåé è ñðåäíåé åãî ÷àñòÿõ çàðåãèñòðèðîâàíà ìàññîâàÿ
ãèáåëü äðåéññåí [39]. Ñðåäíÿÿ áèîìàññà ïî âîäîõðàíèëèùó ñíèçèëàñü äî
71,89 ã/ì2 ó D. polymorpha è äî 147 ã/ì2 — ó D. bugensis. Ëèøü ê 2015 ã. áèî-
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2. Ìíîãîëåòíÿÿ äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè (à) è áèîìàññû (á) Dreissena polymorpha (1) è D. bugensis (2) â
Êèåâñêîì âîäîõðàíèëèùå.



ìàññà ìîëëþñêîâ, îñîáåííî áóãñêîé äðåéññåíû, ñóùåñòâåííî âîçðîñëà ïîñ-
ëå çíà÷èòåëüíîãî ðîñòà ÷èñëåííîñòè ìîëîäè â 2014 ã.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â òå÷åíèå îäíîãî-äâóõ ëåò ïîñëå çàìîðîâ ïî ÷èñ-
ëåííîñòè äîìèíèðîâàëà D. polymorpha, ïî-âèäèìîìó, áëàãîäàðÿ áîëüøåé ýô-
ôåêòèâíîñòè ðàçìíîæåíèÿ [43] è áîëåå âûñîêîìó, ÷åì ó D. bugensis, ñîäåð-
æàíèþ â òêàíÿõ êàðîòèíîèäîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ìîëëþñêàì ïîâûøåííóþ
ñîïðîòèâëÿåìîñòü ê âîçäåéñòâèþ íåáëàãîïðèÿòíûõ ôàêòîðîâ ñðåäû [6, 49].
Íà ñïîñîáíîñòü ðå÷íîé äðåéññåíû çà 2—3 ãîäà ïîëíîñòüþ âîññòàíîâèòü êî-
ëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ñâîåé ïîïóëÿöèè ïîñëå ÷àñòè÷íîé ãèáåëè ïîä âëè-
ÿíèåì íåáëàãîïðèÿòíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé óêàçûâàëà åùå À. Ô. Êàðïå-
âè÷ [19]. Àíàëîãè÷íûé ïåðèîä âîññòàíîâëåíèÿ ïîñåëåíèé D. polymorpha ïî-
ñëå ìàññîâîé ãèáåëè âñëåäñòâèå ãèïîêñèè îòìå÷åí â Ðûáèíñêîì âîäîõðàíè-
ëèùå íà Âîëãå [26] è Âîòêèíñêîì — íà Êàìå [17].

Ðàñïðåäåëåíèå äðåéññåíèä ïî ãëóáèíå áèîòîïîâ. Ñòàíöèè îòáîðà ïðîá
ÌÇÁ íà àêâàòîðèè Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà îõâàòûâàëè âåñü äèàïàçîí
ãëóáèí — îò 0,5 äî ìàêñèìàëüíûõ 13,0—14,0 ì. Íà ðèñóíêå 3, à ïîêàçàíî, ÷òî
îò ìèíèìàëüíîé ãëóáèíû äî 2,5 ì äîìèíèðóåò D. polymorpha ñ ÷èñëåííîñòüþ
îêîëî 2,5 òûñ. ýêç/ì2. Ñ íàðàñòàíèåì ãëóáèíû îò 6,5 äî 12,5 ì åå ÷èñëåííîñòü
íåóêëîííî ñíèæàåòñÿ è îñòàåòñÿ â ïðåäåëàõ 500—150 ýêç/ì2. Ñóùåñòâóåò
âûñîêàÿ îòðèöàòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ ÷èñëåííîñòè D. polymorpha ñ óâåëè÷åíè-
åì ãëóáèíû áèîòîïîâ (r = -0,713 ïðè p = 0,004).

Ó D. bugensis — íàîáîðîò: ñ íàðàñòàíèåì ãëóáèíû äî 9,0—10,0 ì ÷èñëåí-
íîñòü ïîïóëÿöèè, ñ íåêîòîðûìè îòêëîíåíèÿìè, ðåçêî ïîâûøàåòñÿ äî ìàêñè-
ìàëüíîé (6,5 òûñ. ýêç/ì2). Çàòåì èäåò åå ðåçêîå ñíèæåíèå â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî
â çîíå ãëóáèí 11,0—14,0 ì äîííûå îòëîæåíèÿ ïðåäñòàâëåíû ãëóáîêèìè ìÿã-
êèìè èëàìè, çàëåãàþùèìè â áûâøåì ðóñëå Äíåïðà.

Â îòëè÷èå îò D. polymorpha, ó D. bugensis ïðîÿâëÿåòñÿ íåâûñîêàÿ ïîëîæè-
òåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ ÷èñëåííîñòè ñ ðîñòîì ãëóáèíû (r = 0,492), è âåëè÷èíà
ýòîé çàâèñèìîñòè ëåæèò íà ãðàíèöå äîñòîâåðíîñòè (p = 0,074). Ïîäîáíàÿ
êàðòèíà äèíàìèêè ÷èñëåííîñòè ýòèõ âèäîâ äðåéññåí â çàâèñèìîñòè îò ãëó-
áèíû áèîòîïîâ îïèñàíà ðàíåå â öåíòðàëüíîì Êðåìåí÷óãñêîì è â ñàìîì
íèæíåì âîäîõðàíèëèùå Äíåïðîâñêîãî êàñêàäà — Êàõîâñêîì [50] (òàáë. 1).

Â ïðåäåëàõ îáøèðíûõ ìàññèâîâ ìåëêîâîäèé Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà,
íà áèîòîïàõ ñ ãëóáèíàìè 2,0—4,0 ì, íå ïîäâåðæåííûõ çèìíå-âåñåííåìó îñó-
øåíèþ, äðåéññåíû èíîãäà ñïëîøíûì êîâðîì ïîêðûâàëè äíî [42].

Äèíàìèêà èçìåíåíèÿ áèîìàññû ïîïóëÿöèé îáîèõ âèäîâ äðåéññåí â çàâè-
ñèìîñòè îò ãëóáèíû áèîòîïîâ áëèçêà ê ðàñïðåäåëåíèþ èõ ÷èñëåííîñòè (ñì.
ðèñ. 2, á). Áèîìàññà D. polymorpha ðåçêî âîçðàñòàåò îò ìèíèìàëüíîé äî ãëó-
áèíû 1,5 ì è îñòàåòñÿ ïî÷òè íåèçìåííîé (0,8—1,0 êã/ì2) íà áèîòîïàõ ñ ãëó-
áèíàìè äî 5,5 ì. Çàòåì íàáëþäàåòñÿ åå ðåçêîå ñíèæåíèå (äî 0,2 êã/ì2) â çîíå
ãëóáèí 5,0—6,0 ì, è äî ìàêñèìàëüíî îòìå÷åííîé äëÿ ýòîãî âèäà ãëóáèíû îáè-
òàíèÿ îíà îñòàåòñÿ ñòàáèëüíîé. Ïîäîáíîå ðàñïðåäåëåíèå áèîìàññû D. poly-
morpha â çàâèñèìîñòè îò ãëóáèíû èìååò äîâîëüíî âûñîêóþ äîñòîâåðíóþ îò-
ðèöàòåëüíóþ êîððåëÿöèþ (r = -0,632, ð = 0,015).
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Â ïîïóëÿöèÿõ D. bugensis áèîìàññà èíòåíñèâíî íàðàñòàåò îò 0,1 êã/ì2 íà
ìèíèìàëüíîé ãëóáèíå (òîëüêî îñîáè âîçðàñòà 0+) äî 3,6—3,8 êã/ì2 â äèàïà-
çîíå ãëóáèí 8,0—10,0 ì. Ãëóáæå ñòîëü æå ðåçêî ïðîèñõîäèò ñíèæåíèå áèî-
ìàññû ìîëëþñêîâ. Òåì íå ìåíåå, äàæå ïðè òàêîé «ïðîòèâîðå÷èâîé» äèíàìè-

30

Îáùàÿ ãèäðîáèîëîãèÿ

3. Ðàñïðåäåëåíèå ïî ãëóáèíå áèîòîïîâ ÷èñëåííîñòè (à) è áèîìàññû (á) Dreissena polymorpha (1) è
D. bugensis (2) â Êèåâñêîì âîäîõðàíèëèùå.



êå ýòîãî ïàðàìåòðà ñóùåñòâóåò åãî ïîëîæèòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ ñ ïîêàçàòå-
ëÿìè ãëóáèíû (r = 0,522, ð = 0,056). Ðåçêîå ñíèæåíèå ÷èñëåííîñòè è áèî-
ìàññû îáîèõ âèäîâ äðåéññåí íà ìàêñèìàëüíûõ ãëóáèíàõ îáóñëîâëåíî ïðåîá-
ëàäàíèåì â òàêèõ çîíàõ Êèåâñêîãî è äðóãèõ âîäîõðàíèëèù Äíåïðà îòëîæå-
íèé ñåðîãî è äàæå ÷åðíîãî ãëèíèñòîãî èëà, ãäå îòñóòñòâóþò ñóáñòðàòû äëÿ
ìîëëþñêîâ è ÷àñòî ôîðìèðóåòñÿ äåôèöèò êèñëîðîäà.

Äðåéññåíèäû â öåíîòè÷åñêîé ñòðóêòóðå ìàêðîçîîáåíòîñà. Çà ãîäû ñó-
ùåñòâîâàíèÿ Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà â åãî áåíòàëè ñôîðìèðîâàëîñü âî-
ñåìü öåíîòè÷åñêèõ ãðóïïèðîâîê ÌÇÁ [52], èç êîòîðûõ â ÷åòûðåõ öåíîçàõ
äîìèíàíòàìè áûëè D. polymorpha è D. bugensis.

Ïðèóðî÷åííîñòü âûäåëåííûõ öåíîçîâ çîîáåíòîñà ê çîíàì ëîêàëèçàöèè
äîííûõ îòëîæåíèé îïðåäåëåííîãî òèïà ïîçâîëèëà óñòàíîâèòü îðèåíòèðî-
âî÷íûå ãðàíèöû èõ àðåàëîâ. Öåíîç Viviparus viviparus (L.) + D. polymorpha /
ïñàììîðåîôèëüíûé (òàáë. 2) — íàèìåíüøèé ïî ïëîùàäè, ðàñïðîñòðàíåí íà
ïðèáðåæíûõ ó÷àñòêàõ Ïðèïÿòñêîãî è Äíåïðîâñêîãî ðàéîíîâ âåðõíåé ÷àñòè
âîäîõðàíèëèùà ñ ðå÷íûì ðåæèìîì ïðîòî÷íîñòè (ðèñ. 4). Áîëåå 90% åãî áèî-
ìàññû ôîðìèðóåò ïîïóëÿöèÿ V. viviparus, äîñòèãàÿ ó óðåçà âîäû 2—3 êã/ì2.
Êðîìå D. polymorpha, â ãðóïïó ñóáäîìèíàíòîâ ïî âåëè÷èíå èíäåêñà ïëîòíî-
ñòè âõîäÿò Lithoglyphus naticoides C. Pf., Amesoda solida (Norm.), Sphaeriast-
rum rivicola (Lamark) è Tubifex newaensis Mich. Âñåãî öåíîç íàñ÷èòûâàåò 31
âèä ìàêðîáåñïîçâîíî÷íûõ, ñðåäè êîòîðûõ ïðåîáëàäàþò îðãàíèçìû-ôèëü-
òðàòîðû, ÷òî, î÷åâèäíî, îáóñëîâëåíî ïîñòîÿííûì ïîñòóïëåíèåì âçâåøåí-
íûõ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ ñî ñòîêîì Äíåïðà è Ïðèïÿòè.
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1. Ðàñïðåäåëåíèå ïî ãëóáèíå áèîòîïîâ ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèé Dreissena
polymorpha è D. bugensis â Êðåìåí÷óãñêîì è Êàõîâñêîì âîäîõðàíèëèùàõ
ð. Äíåïð [50]

Ãëóáèíà, ì
×èñëåííîñòü (ýêç/ ì2)

D. polymorpha D. bugensis

0,0—2,0 297 743

2,1—4,0 270 656

4,1—6,0 880 2140

6,1—8,0 435 2562

8,1—10,0 418 2791

10,1—12,0 131 1200

12,1—14,0 32 179

14,1—16,0 + 8

16,1—18,0 + +

18,1—20,0 0 +

20,1—22,0 0 +

Ï ð è ì å ÷ à í è å. «+» — åäèíè÷íûå íàõîäêè.



Â ñðåäíåé ÷àñòè âîäîõðàíèëèùà, â óñëîâèÿõ ñíèæåíèÿ ïðîòî÷íîñòè è
ïîñòåïåííîãî çàèëåíèÿ ïåñ÷àíîãî äíà ôîðìèðóþòñÿ öåíîçû òèïà «D. bugen-
sis». Òàê, íà àêâàòîðèÿõ ñ ãëóáèíàìè 2,0—4,0 ì âäîëü îáîèõ áåðåãîâ âîäîõðà-
íèëèùà ðàñïîëîæèëñÿ öåíîç D. bugensis + U. ðictorum / ïñàììîïåëîôèëü-
íûé, íàñ÷èòûâàþùèé 34 âèäà áåíòîíòîâ (ñì. ðèñ. 4). Â ÷èñëî ñóáäîìèíàíòîâ
âõîäÿò V. viviparus, Unio tumidus Philips., D. polymorpha, L. naticoides. Îáùàÿ
áèîìàññà öåíîçà î÷åíü âûñîêàÿ (2,5 êã/ì2) çà ñ÷åò äðåéññåíû è íåñêîëüêèõ
âèäîâ óíèîíèä. Âïðî÷åì, è áèîìàññà «ìÿãêîãî» áåíòîñà ñîñòàâëÿåò çíà÷èòå-
ëüíóþ âåëè÷èíó, ôîðìèðóþùóþñÿ ãëàâíûì îáðàçîì îëèãîõåòàìè è ëè÷èí-
êàìè õèðîíîìèä.

Â ýòîé çîíå ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ óíèîíèäû, íåñóùèå íà ïðèìàêóøå÷íîé
÷àñòè ñòâîðîê ðàêîâèíû äðóçû äðåéññåí ñ ñîïóòñòâóþùèìè âèäàìè áåñïîç-
âîíî÷íûõ, ïðåäñòàâëÿÿ ñîáîé ñâîåîáðàçíóþ «èíäèâèäóàëüíóþ» êîíñîðöèþ
[11, 42, 47].

Îðãàíèçìû, ïðåäñòàâëåííûå â òàáëèöå 3, ñíÿòû ñ îñîáè U. pictorum ìàñ-
ñîé 54 ã, âîçðàñò êîòîðîé ïî êîëüöàì ïðèðîñòà îöåíåí â 9—10 ëåò. Ïðè ýòîì
ìàññà äðåéññåí ñîñòàâëÿåò 42,644 ã, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ïî÷òè 80% ìàññû äå-
òåðìèíàíòà. Òàêèì îáðàçîì, äàæå òàêàÿ çíà÷èòåëüíàÿ áèîìàññà êîíñîðòîâ
íå ïðåïÿòñòâóåò ìíîãîëåòíåé æèçíåäåÿòåëüíîñòè óíèîíèäû. Äîìèíàíòîì
ýòîãî ìèêðîöåíîçà ÿâëÿåòñÿ D. polymorpha ïðè ÷ðåçâû÷àéíî íèçêîé ÷èñëåí-
íîñòè îñîáåé D. bugensis, ÷òî òèïè÷íî äëÿ ëèòîðàëüíûõ áèîòîïîâ. Âàæíûì
ñóáäîìèíàíòîì, êàê è âîîáùå äðåéññåíîâûõ öåíîçîâ Êèåâñêîãî âîäîõðàíè-
ëèùà, ÿâëÿåòñÿ ãàììàðèäà Chaetogammarus ischnus.

Àíàëèç ðàçìåðíîé ñòðóêòóðû ïîïóëÿöèè D. polymorpha (òàáë. 4) ïîêàçû-
âàåò, ÷òî â íåé ïðåäñòàâëåíû îñîáè, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷åòûðåõ âîçðàñòíûõ
ãðóïï. Íàèáîëåå âûñîêà ÷èñëåííîñòü ñåãîëåòîê (âîçðàñò 0+). Ìàññîâîå ðàç-
ìíîæåíèå äðåéññåí â óñëîâèÿõ Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà íà÷èíàåòñÿ â
êîíöå àïðåëÿ ïðè äîñòèæåíèè òåìïåðàòóðû âîäû 12—15oÑ, è ê êîíöó èþëÿ,
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2. Õàðàêòåðèñòèêà öåíîçîâ äðåéññåíèä â çîîáåíòîñå Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà

Öåíîçû
×èñëåííîñòü,

ýêç/ì2
Áèîìàññà*,

ã/ì2
Êîëè÷åñòâî

âèäîâ
Ïëîùàäü

öåíîçà, êì2

1. V. viviparus (L.) + D.
polymorpha (Pall.) / ïñàì-
ìîðåîôèëüíûé

6192 222587

1529

,

,
31 14,33

2. D. bugensis (Andr.) +
Unio ðictorum (L.) / ïñàì-
ìîïåëîôèëüíûé

4721 249673

14 52

,

,
34 89,17

3. D. bugensis + D. poly-
morpha / ïñàììîïåëî-
êîíõèîôèëüíûé

8080 159284

1202

,

,
22 238,86

4. D. bugensis + Hypania
invalidà (Grube) / ïåëî-
ïñàììîêîíõèîôèëüíûé

5864 148871

1172

,

,
18 32,22

* Íàä ÷åðòîé — îáùàÿ áèîìàññà, ïîä ÷åðòîé — áåç ó÷åòà ìîëëþñêîâ.



êîãäà áûëà âçÿòà ýòà ïðîáà, ïåðâûå îñåâøèå íà ñóáñòðàò ìîëëþñêè ìîãëè
äîñòè÷ü äëèíû 6—8 ìì. Îäíàêî â äàííîé ïîïóëÿöèè îñîáè ýòîé ðàçìåðíîé
ãðóïïû îòñóòñòâóþò. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî èìåííî â âåñåííèå ìåñÿöû,
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4. Ðàñïðåäåëåíèå öåíîçîâ çîîáåíòîñà íà àêâàòîðèè Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà: 1 — V. viviparus +
D. polymorpha / ïñàììîðåîôèëüíûé; 2 — D. bugensis + U. pictorum / ïñàììîïåëîôèëüíûé; 3 — D. bu-
gensis + D. polymorpha / ïñàììîïåëîêîíõèîôèëüíûé; 4 — D. bugensis + Hypania invalida / ïåëîïñàì-
ìîêîíõèîôèëüíûé.



íà ôîíå ïîëîâîäüÿ âñëåäñòâèå ïîñòóïëåíèÿ íà àêâàòîðèþ Êèåâñêîãî âîäî-
õðàíèëèùà ïàâîäêîâûõ âûñîêîãóìèôèöèðîâàííûõ âîä Ïðèïÿòè è Äíåïðà,
ñôîðìèðîâàëñÿ íåáëàãîïðèÿòíûé êèñëîðîäíûé ðåæèì äëÿ âîñïðîèçâîäñòâà
äðåéññåí. Ëèøü â èþíå — íà÷àëå èþëÿ, ñóäÿ ïî ðàçìåðàì ìîëëþñêîâ, óñëî-
âèÿ äëÿ ðàçìíîæåíèÿ äðåéññåí óëó÷øèëèñü. Çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî îñî-
áåé ðàçìåðíûõ ãðóïï 10—18 ìì (âîçðàñò 1+, 2+) ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü
î òîì, ÷òî ïðåäûäóùèå äâà ãîäà áûëè áëàãîïðèÿòíûìè äëÿ æèçíåäåÿòåëüíî-
ñòè ìîëëþñêîâ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî çà ãîäû èññëåäîâàíèé ó D. polymorpha
ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà ðàêîâèíû ñîñòàâèëà 32 ìì (âîçðàñò 4+, 5+) à ó D. bu-
gensis — 30 ìì (âîçðàñò 4+, 5+).

Â ðåçóëüòàòå ïîñòîÿííîãî îòìèðàíèÿ îñîáåé äðåéññåí ñòàðøèõ âîçðàñ-
òîâ è çàìîðîâ â áåíòàëè ôîðìèðóåòñÿ ñïåöèôè÷åñêèé ãðóíòîâûé êîìïëåêñ
— ðàêóøå÷íèêîâûå ãðóíòû ñî ñëîåì ðàêîâèí òîëùèíîé äî 5—8 ñì. Íà ýòîì
áèîòîïå òðåòèé èç äðåéññåíîâûõ öåíîçîâ — D. bugensis + D. polymorpha /
ïñàììîïåëîêîíõèîôèëüíûé — ñôîðìèðîâàëñÿ â ñðåäíåé è íèæíåé ÷àñòÿõ
Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà äâóìÿ ïîëîñàìè âäîëü åãî ìåäèàëè â äèàïàçîíå
ãëóáèí 3,0—8,0 ì (ñì. ðèñ. 4). Ýòîò ñàìûé áîëüøîé ïî ïëîùàäè öåíîç (îêîëî
240 êì2) çàíèìàåò 26% âñåé àêâàòîðèè âîäîõðàíèëèùà. Â ñîñòàâå ñóáäîìè-
íàíòà è âòîðîñòåïåííûõ âèäîâ îòìå÷åíû ïðåäñòàâèòåëè ðÿäà âûñîêèõ òàê-
ñîíîâ: Hypania invalida, Limnodrilus hoffmeisteri Clap., Ch. ischnus, Dikerogam-
marus haemobaphes (Eichw.), Chironomus plumosus (L.). Áëàãîäàðÿ çíà÷èòåëü-
íîé ïëîùàäè öåíîçà è âûñîêîìó óðîâíþ ðàçâèòèÿ «ìÿãêîãî» áåíòîñà, â ÷à-
ñòíîñòè ïîëèõåò, âûñøèõ ðàêîîáðàçíûõ, îëèãîõåò è õèðîíîìèä (12,02 ã/ì2),
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3. Ñîñòàâ êîíñîðöèè «Unio pictorum» (ãëóáèíà 1,2 ì, ñëàáî çàèëåííûé ïåñîê)

Òàêñîíû Êîëè÷åñòâî, ýêç. Ìàññà, ã

Stylaria lacustris (L.) 28 0,004

Aeolosomatidae gen sp. 360 0,030

Naididae gen sp. 250 0,025

Unio pictorum (L.) 1 54,000

Dreissena polymorpha (Pall.) 180 36,523

D. bugensis (Andr.) 8 6,121

Theodoxus fluviatilis (L.) 2 0,340

Dikerogammarus villosus (Sow.) 3 0,024

Chaetogammarus ischnus (Stebb.) 82 0,068

Ecnomus tenellus Ramb. 3 0,013

Cricotopus gr. silvestris Fabr. 4 0,001

Endochironomus albipennis Mg. 7 0,008

Limnochironomus nervosus (Staeg.) 6 0,003

Glyptotendipes gripekoveni Kieff. 4 0,003



îí ñîñòàâëÿåò âûñîêîïðîäóêòèâíóþ êîðìîâóþ áàçó äëÿ ïðîìûñëîâûõ áåí-
òîÿäíûõ ðûá.

Ãëóáîêîâîäíûå àêâàòîðèè íèæíåé ÷àñòè âîäîõðàíèëèùà âäîëü çàòîï-
ëåííîãî ðóñëà Äíåïðà çàíèìàåò öåíîç D. bugensis + H. invalida / ïåëîïñàì-
ìîêîíõèîôèëüíûé. Åãî áèîòîï ñôîðìèðîâàëñÿ îòëîæåíèÿìè ñåðîãî è ïåñ-
÷àíèñòîãî èëà ñ ïðèìåñüþ ðàêîâèí äðåéññåí. Îñîáåííîñòüþ ýòîãî öåíîçà
ÿâëÿåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïîíòî-êàñïèéñêèõ âèäîâ — 7 èç 18 (ïîëèõåòû,
ãàììàðèäû, êîðîôèèäû).

Ñðàâíåíèå âèäîâîé ñòðóêòóðû äðåéññåíîâûõ öåíîçîâ Êèåâñêîãî âîäî-
õðàíèëèùà è íåêîòîðûõ âîäíûõ îáúåêòîâ íà òåððèòîðèè Áåëàðóñè è Ðîññèè
ñâèäåòåëüñòâóåò î ñóùåñòâåííûõ îòëè÷èÿõ â ñîñòàâå ñóáäîìèíàíòîâ. Òàê, â
Êèåâñêîì âîäîõðàíèëèùå â ñòðóêòóðå ýòèõ öåíîçîâ âñòðå÷àåìîñòü áîëåå
50% èìåþò T. newaensis, Limnodrilus michaelseni Last., L. hoffmeisteri, L. natico-
ides, Ch. ichnus, Ch. plumosus, Polypedilum nubeculosum Mg., Procladius ferru-
gineus Rieff., Limnochironomus nervosus, Ecnomus tenellus.

Â îç. Ëóêîìñêîì â ýòó ãðóïïó âõîäÿò Erpobdella octoculata (L.), Lymnaea
lagotis (Schr.), Gammarus lacustris Sars, Asellus aquaticus L., Pallasea quadrispi-
nosa Sars., Athripsodes cinereus Curt. [18]. Â Ó÷èíñêîì âîäîõðàíèëèùå â äðó-
çàõ äðåéññåí äîìèíèðóþò L. hoffmeisteri, Microtendipes pedellus (De Geer),
L. nervosus, Lauterborniella brachilabis Edw. [45].

Øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèÿ öåíîçîâ äðåéññåíèä â Êèåâñêîì âîäîõðàíè-
ëèùå è äðóãèõ âîäíûõ îáúåêòàõ ñïîñîáñòâîâàëî çíà÷èòåëüíîìó îáîãàùå-
íèþ êîðìîâîé áàçû áåíòîÿäíûõ ðûá. Òàê, îñîáè D. bugensis, áëàãîäàðÿ ñëà-
áîìó ïðèêðåïëåíèþ ê ñóáñòðàòó, òîíêîñòåííîñòè è õðóïêîñòè ðàêîâèíû,
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4. Ñòðóêòóðà ïîïóëÿöèè Dreissena polymorpha â êîíñîðöèè «Unio pictorum»

Äëèíà, ìì ×èñëåííîñòü Áèîìàññà Âîçðàñò

≤ 2 66 0,079 0+

2,1—4,0 35 0,063

4,1—6,0 0 0

6,1—8,0 0 0

8,1—10,0 5 0,516 1+

10,1—12,0 16 3,424

12,1—14,0 12 3,240

14,1—16,0 18 6,552 2+

16,1—18,0 17 10,166

18,1—20,0 5 4,310 3+

20,1—22,0 3 3,171

22,1—24,0 3 5,003



ìîãóò óñïåøíî ïîåäàòüñÿ êðóïíûìè îñîáÿìè ÿçÿ, ïëîòâû, ãóñòåðû, ëåùà
[43]. Â íèçîâüå Äíåïðà ñàçàí ðàçìåðîì 48—54 ñì ïîòðåáëÿåò äðåéññåí âñåõ
ðàçìåðîâ. Äîëÿ íàèáîëåå êðóïíûõ ìîëëþñêîâ (21—28 ìì) â ïèùåâîì êîìêå
áûëà â 2—6 ðàç âûøå, ÷åì â ïîïóëÿöèè [2]. Êðîìå òîãî, àññîöèèðîâàííûå â
ñòðóêòóðå öåíîçîâ äðåéññåí îðãàíèçìû «ìÿãêîãî» áåíòîñà èìåþò áîëüøèé
óðîâåíü ðàçâèòèÿ, ÷åì íà äíå âíå ïîñåëåíèé ìîëëþñêîâ [17, 18].

Ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà ðàñïðîñòðàíåíèå äðåéññåíèä. Îñíîâíîé ïðè÷è-
íîé àêòèâíîé èíâàçèè D. bugensis â âîäîõðàíèëèùà Äíåïðà ñëåäóåò ñ÷èòàòü
ñáëèæåíèå ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê èõ âîäíûõ ìàññ ñ ïîêàçàòå-
ëÿìè íàòèâíîãî àðåàëà — Äíåïðîâñêî-Áóãñêîãî ëèìàíà: çàìåäëåíèå ñêîðî-
ñòè òå÷åíèÿ, ïîñòåïåííîå çàèëåíèå äíà, ïîâûøåíèå íèæíåãî ïîðîãà ìèíå-
ðàëèçàöèè çà ñ÷åò ãëàâíûõ èîíîâ (Ca2+, Mg2+, Na+ + K+, SO4

2− , Cl–) [9].
Ëèêâèäèðîâàí ýôôåêò ïîëîâîäüÿ, ñîïðîâîæäàþùåãîñÿ ñíèæåíèåì ñîäåð-
æàíèÿ èîíîâ êàëüöèÿ — îäíîãî èç ãëàâíûõ ëèìèòèðóþùèõ ôàêòîðîâ æèç-
íåäåÿòåëüíîñòè áóãñêîé äðåéññåíû [29]. Â 2—3 ðàçà ñíèçèëñÿ ïîêàçàòåëü
öâåòíîñòè âîäû, îáóñëîâëåííûé íàëè÷èåì ãóìóñîâûõ âåùåñòâ, îòðèöàòåëü-
íî âëèÿþùèõ íà ðàçâèòèå ïîíòî-êàñïèéñêèõ áåñïîçâîíî÷íûõ [12, 16, 27].
Òàê, â îçåðàõ Áåëàðóñè äðåéññåíà íå âñòðå÷àåòñÿ ïðè öâåòíîñòè, ïðåâûøàþ-
ùåé 110o ïî Pt-Co øêàëå [12].

Êàê ïîêàçûâàåò àíàëèç íàó÷íûõ ïóáëèêàöèé, áîëüøîå çíà÷åíèå â ðåàëè-
çàöèè àêòèâíîé èíâàçèè äðåéññåíèä (â ÷àñòíîñòè, D. bugensis â âîäîõðàíè-
ëèùàõ Äíåïðà, Âîëãè, äðóãèõ âîäíûõ îáúåêòàõ Åâðîïû è äàæå Ñåâåðíîé
Àìåðèêè) èìåþò ôèçèîëîãè÷åñêèå àñïåêòû ïðåäåëîâ òîëåðàíòíîñòè ýòèõ
ìîëëþñêîâ ê ðàçëè÷íûì ãèäðîõèìè÷åñêèì è ãèäðîôèçè÷åñêèì ôàêòîðàì.

Ñóùåñòâåííàÿ èçìåí÷èâîñòü ïîêàçàòåëåé ðàçâèòèÿ äðåéññåí â öåíîçàõ
ÌÇÁ Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà ñâèäåòåëüñòâóåò îá îò÷åòëèâî âûðàæåííîé
ïðèóðî÷åííîñòè D. bugensis ê áèîòîïàì ñî çíà÷èòåëüíûìè ãëóáèíàìè, ÷òî
òàêæå îòìå÷àåòñÿ âî ìíîãèõ îçåðàõ è âîäîõðàíèëèùàõ Åâðîïû è Ñåâåðíîé
Àìåðèêè [50], ÷òî îáúÿñíÿþò áîëüøåé õîëîäîëþáèâîñòüþ ýòîãî âèäà [37].
Îäíàêî òàêîå ìíåíèå íå âïîëíå ñîãëàñóåòñÿ ñ äàííûìè î òîì, ÷òî â ñåâåð-
íîé çîíå àðåàëà (âîäîõðàíèëèùà Âîëãè) ñ íèçêèìè ñðåäíåãîäîâûìè òåìïå-
ðàòóðàìè âîäíûõ ìàññ D. bugensis ðàçìíîæàåòñÿ îäèí ðàç â 2—3 ãîäà, â îò-
ëè÷èå îò D. polymorpha, êîòîðàÿ ðàçìíîæàåòñÿ åæåãîäíî [43]. Ýêñïåðèìåí-
òàëüíî òàêæå óñòàíîâëåíî, ÷òî çîíà òåïëîâîãî óãíåòåíèÿ ó D. polymorpha íà-
õîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 28,2—28,4oÑ, à ó D. bugensis ýòîò ïîêàçàòåëü íà îäèí ãðà-
äóñ âûøå [4].

Íà îñíîâàíèè ìàòåðèàëîâ íàòóðíûõ èññëåäîâàíèé è ëàáîðàòîðíûõ ýêñ-
ïåðèìåíòîâ, îäíè àâòîðû ïðèõîäÿò ê âûâîäó, ÷òî áîëåå îêñèôèëüíîé ÿâëÿ-
åòñÿ D. bugensis [32], äðóãèå — D. polymorpha [14, 23]. Ïðè ñîäåðæàíèè D. bu-
gensis â àíàýðîáíûõ óñëîâèÿõ â òå÷åíèå òðåõ ñóòîê ïðè òåìïåðàòóðå 20oÑ
ãèáåëè ìîëëþñêîâ íå íàáëþäàëîñü, à ó D. polymorpha çà òîò æå ïåðèîä ïî-
ãèáëî 60% îñîáåé [4]. Â òî æå âðåìÿ ïîñëå ýòîãî ýêñïåðèìåíòà ó D. bugensis
äàæå íà 4-å ñóòêè èíòåíñèâíîñòü äûõàíèÿ áûëà íèæå íîðìû íà 62%, à ó D.
polymorpha îíà âîññòàíîâèëàñü íà òðåòüè ñóòêè. Èìååòñÿ èíôîðìàöèÿ îá
óñòîé÷èâîñòè D. polymorpha ê îðãàíè÷åñêîìó è òîêñè÷åñêîìó çàãðÿçíåíèþ
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[21] ñ áîëåå ïîëíûì, ÷åì ó D. bugensis, ïåðåõîäîì íà àíàýðîáíûé îáìåí â
óñëîâèÿõ òîêñè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ [8].

Ïî äàííûì À. Ô. Êàðïåâè÷ [19], D. bugensis áîëåå ãàëîôèëüíà, ÷åì D. po-
lymorpha. Íèæíèé ïîðîã ñîäåðæàíèÿ èîíîâ Ñà2+ äëÿ íîðìàëüíîé æèçíåäåÿ-
òåëüíîñòè ýòîãî âèäà â 1,2—1,5 ðàçà âûøå, ÷åì äëÿ ïîëèìîðôíîé äðåéññåíû
[29]. Îäíàêî òàêæå ýêñïåðèìåíòàëüíî óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðèçíàêè ñîëåâîãî
óãíåòåíèÿ ó äðåéññåí íàñòóïàþò óæå ïðè 1‰. Ïðè äàëüíåéøåì ðîñòå ñîëå-
íîñòè L50 ó ïîëèìîðôíîé äðåéññåíû îòìå÷åíî ïðè 4,7‰, à ó áóãñêîé — ïðè
3,5‰ [4].

Îäíèì èç îñíîâíûõ ìåõàíèçìîâ â ôîðìèðîâàíèè ïðèñïîñîáèòåëüíûõ
ðåàêöèé ãèäðîáèîíòîâ ê èçìåíåíèþ óñëîâèé îáèòàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ó÷àñòèå êà-
ðîòèíîèäîâ â ðàçëè÷íûõ ìåòàáîëè÷åñêèõ ïðîöåññàõ. Àíàëèç ñîäåðæàíèÿ
êàðîòèíîèäîâ â òêàíÿõ äðåéññåíèä èç âîäíûõ îáúåêòîâ Àçîâî-×åðíîìîð-
ñêîãî áàññåéíà ñ ðàçíûì óðîâíåì ñîëåíîñòè ïîêàçàë, ÷òî â òêàíÿõ D. poly-
morpha ñîäåðæèòñÿ áîëüøå êàðîòèíîèäîâ (2,5 ìã/100 ã ìàññû òêàíåé), ÷åì ó
D. bugensis (1,9 ìã/100 ã ìàññû òêàíåé). Ýòî ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î áîëü-
øèõ àäàïòàöèîííûõ âîçìîæíîñòÿõ ðå÷íîé äðåéññåíû ê èçìåíåíèÿì óðîâíÿ
ìèíåðàëèçàöèè â ìåñòîîáèòàíèÿõ, ÷åì áóãñêîé, è îãðàíè÷èâàòü ðàññåëèòå-
ëüíûé ïîòåíöèàë ïîñëåäíåé [55].

Âàæíûì ôàêòîðîì ïðîãðåññèðóþùåãî âûòåñíåíèÿ ðå÷íîé äðåéññåíû
áóãñêîé èç îáùèõ ïîñåëåíèé â âîäîõðàíèëèùàõ ÿâëÿåòñÿ áîëåå âûñîêàÿ
ñêîðîñòü ðîñòà D. bugensis. Ïî äàííûì ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé
[44], D. bugensis â óñëîâèÿõ ïðèðîäíîé êîíöåíòðàöèè ñåñòîíà ðàñòåò çíà÷è-
òåëüíî áûñòðåå, ÷åì D. polymorpha. Â óñëîâèÿõ Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà
âåëèãåðû äðåéññåí â ìàññå ïîÿâëÿþòñÿ â êîíöå àïðåëÿ. Â êîíöå íîÿáðÿ ïðè
ïîíèæåíèè òåìïåðàòóðû âîäû äî 5oÑ ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà îñîáåé D. poly-
morpha âîçðàñòà 0+ ñîñòàâëÿåò 12—13 ìì, à D. bugensis — 14—16 ìì.

Çàêëþ÷åíèå

Àêòèâèçàöèÿ ðàññåëåíèÿ ãèäðîáèîíòîâ â ÕÕ â. èç íàòèâíûõ àðåàëîâ îïðåäåëÿ-
åòñÿ ïðåæäå âñåãî ìàñøòàáíûì ïðåîáðàçîâàíèåì ãèäðîãðàôè÷åñêîé ñåòè ïóòåì
ñîçäàíèÿ êàíàëîâ, âîäîõðàíèëèù, èçìåíèâøèõ ñëîæèâøèéñÿ ìíîãîâåêîâîé ãèä-
ðîëîãè÷åñêèé è ãèäðîõèìè÷åñêèé ðåæèì âîäíûõ îáúåêòîâ, óñèëåíèåì òðàíñïîð-
òíîé ýêñïëóàòàöèè âîäíûõ àðòåðèé. Ïðîâåäåíèå ìåðîïðèÿòèé ïî èíòðîäóêöèè
êîðìîâûõ äëÿ ðûá áåñïîçâîíî÷íûõ ïðèâîäèò ê ñëó÷àéíîìó çàíîñó â òðàíñôîð-
ìèðîâàííûå âîäîåìû âèäîâ, íå ÿâëÿâøèõñÿ îáúåêòàìè çàïëàíèðîâàííûõ àêêëè-
ìàòèçàöèîííûõ ìåðîïðèÿòèé [33, 51, 53, 54].

Â ýòîì îòíîøåíèè ÿðêèì ïðèìåðîì ÿâëÿåòñÿ ðàññåëåíèå ïî êàñêàäàì âîäî-
õðàíèëèù Âîëãè è Äíåïðà, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé èíâàçèîííûå êîðèäîðû, áåñ-
ïîçâîíî÷íûõ ïîíòî-êàñïèéñêîãî ôàóíèñòè÷åñêîãî êîìïëåêñà. Îñîáåííî ïîêàçà-
òåëüíûì áûëî ðàñïðîñòðàíåíèå íà ñåâåð ïî ýòèì ðåêàì ìîëëþñêà D. bugensis,
êîòîðîå èìåëî õàðàêòåð òèïè÷íîé èíâàçèè (ïî ïðåäëîæåííîé íàìè òðàêòîâêå
ýòîãî òåðìèíà [53]), ïîñêîëüêó ýòîò ìîëëþñê ñïåöèàëüíî íèêîãäà íå èíòðîäóöè-
ðîâàëñÿ.
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Êàê èçâåñòíî, äëÿ àêêëèìàòèçàöèè îòáèðàëèñü âèäû ðàêîîáðàçíûõ è ìîëëþ-
ñêîâ ñ øèðîêèì ýêîëîãè÷åñêèì ñïåêòðîì, ÷òî ïîçâîëèëî áû èì àäàïòèðîâàòüñÿ ê
óñëîâèÿì âîäîåìîâ-ðåöèïèåíòîâ. Òåì íå ìåíåå, äàæå ïðè òàêîì îòáîðå èíòðî-
äóöåíòîâ â ðÿäå ñëó÷àåâ àêêëèìàòèçàöèè íå ïðîèñõîäèëî [16, 19, 54]. Â òî æå
âðåìÿ ó ñëó÷àéíûõ âñåëåíöåâ îòìå÷àëîñü óñïåøíîå âíåäðåíèå â ñòðóêòóðó áèî-
òû íîâûõ âîäîåìîâ è àêòèâíîå ðàñïðîñòðàíåíèå [53].

Êðîìå èçâåñòíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, ó èíâàçèîííûõ âèäîâ ñóùåñòâó-
þò è ñêðûòûå ñâîéñòâà, êîòîðûå ìîãóò ïðîÿâèòüñÿ â ïðîöåññå èíâàçèè è îáåñïå-
÷èòü óñïåøíóþ àêêëèìàòèçàöèþ â íå ñîâñåì, êàçàëîñü áû, áëàãîïðèÿòíûõ óñëî-
âèÿõ íîâîãî âîäíîãî îáúåêòà [19]. Òàê, íåçíà÷èòåëüíûå ãåíåòè÷åñêèå îòëè÷èÿ
D. rostriformis è D. bugensis ðåàëèçóþòñÿ ó ïîñëåäíåé óæå íà áèîõèìè÷åñêîì è
ôèçèîëîãè÷åñêîì óðîâíÿõ â ðàñøèðåíèè ýêîëîãè÷åñêèõ àäàïòàöèé ê íåêîòîðûì
ôàêòîðàì ñðåäû. Èìåííî ýòè àäàïòàöèè ïîçâîëèëè ýòîìó «ìîëîäîìó» â ôèëîãå-
íåòè÷åñêîì îòíîøåíèè âèäó [37] îñóùåñòâèòü ñòîëü ìîùíûé èíâàçèîííûé ïðî-
ðûâ â ïðåñíîâîäíûå ýêîñèñòåìû íå òîëüêî Åâðîïû, íî è Àìåðèêè. Â ýòîì ïëàíå
È. È. Íèêîëàåâ [33] ïðèâîäèò èíòåðåñíóþ ìûñëü çîîëîãà-ýâîëþöèîíèñòà Ý. Ìàé-
ðà [28] î òîì, ÷òî âèäû â ïðîöåññå ýâîëþöèè èíîãäà ïðîõîäÿò ôàçó ðåçêî ïîâû-
øåííîé ýêîëîãè÷åñêîé ïëàñòè÷íîñòè è áûñòðîãî ðàññåëåíèÿ. Ïîäîáíîå ïðåäïî-
ëîæåíèå ìîæåò îáúÿñíèòü îïðåäåëåííóþ çàãàäî÷íîñòü øèðîêîìàñøòàáíîé èí-
âàçèè D. bugensis â ïðåñíîâîäíûå âîäîåìû.

Ìàòåðèàëû ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé ÌÇÁ Êèåâñêîãî è äðóãèõ âîäîõðàíè-
ëèù Äíåïðà ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî äâóñòâîð÷àòûé ìîëëþñê D. polymorpha
äî çàðåãóëèðîâàíèÿ Äíåïðà ïëîòèíàìè ÃÝÑ èìåë îãðàíè÷åííîå ðàñïðîñòðàíåíèå
ñ íåâûñîêèìè ïîêàçàòåëÿìè ðàçâèòèÿ. Ëèøü ïîñëå ñîçäàíèÿ âîäîõðàíèëèù ýòîò
ìîëëþñê ïîëó÷èë îïòèìàëüíûå àáèîòè÷åñêèå óñëîâèÿ äëÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ è â
òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ëåò ñòàë îäíèì èç ñàìûõ ìàññîâûõ âèäîâ ýêîñèñòåì âîäîõðà-
íèëèù.

Âòîðîé âèä äðåéññåíèä — D. bugensis — íà÷àë îñâîåíèå âîäîõðàíèëèù Äíåï-
ðà íà 5—10 ëåò ïîçæå, ÷åì D. polymorpha, ÷åìó ñïîñîáñòâîâàëî ñáëèæåíèå ãèä-
ðîõèìè÷åñêèõ è ãèäðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê âîäîõðàíèëèù ñ ýêîëîãè÷åñêèìè
óñëîâèÿìè Äíåïðîâñêî-Áóãñêîãî ëèìàíà — íàòèâíîãî àðåàëà D. bugensis.

Ïîñëå ñîçäàíèÿ Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà â áåíòîñíîé ïîäñèñòåìå ñôîðìè-
ðîâàëèñü öåíîçû ñ ïðåîáëàäàíèåì D. polymorpha, à â äàëüíåéøåì — è D. bu-
gensis ñ ÷ðåçâû÷àéíî âûñîêèìè ïîêàçàòåëÿìè îáèëèÿ, ÷òî ñîñòàâëÿåò íàäåæíóþ
êîðìîâóþ áàçó äëÿ áåíòîÿäíûõ ðûá, îñîáåííî ìîëëþñêîôàãîâ.

Àêâàòîðèàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå öåíîçîâ äðåéññåíèä â Êèåâñêîì âîäîõðàíè-
ëèùå ïîêàçûâàåò, ÷òî öåíîçû ñ ïåðâûì äîìèíàíòîì D. bugensis ïðèóðî÷åíû ê
áîëüøèì ãëóáèíàì (äî 12 ì) ñ ïðåîáëàäàíèåì ðàçíîâèäíîñòåé èëèñòûõ äîííûõ
îòëîæåíèé. Íà ìåëêîâîäíûõ áèîòîïàõ ñ ïåñ÷àíèñòûìè îòëîæåíèÿìè ïðåîáëàäà-
þùóþ äîëþ èìåþò ïîïóëÿöèè D. polymorpha.

Öåíîçû äðåéññåíèä Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà óÿçâèìû ê òàêîìó íåáëàãîïðè-
ÿòíîìó ÿâëåíèþ, êàê çèìíèå çàìîðû, ïåðèîäè÷åñêè ïðîèñõîäÿùèå íà ýòîì âîäî-
åìå è âûçûâàþùèå ãèáåëü çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè ýòèõ öåíîçîâ, ïîëíîöåííîå âîñ-
ñòàíîâëåíèå ñòðóêòóðû êîòîðûõ íàáëþäàåòñÿ òîëüêî ÷åðåç 1—2 ãîäà. Â ðåçóëü-
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òàòå ïîñòîÿííîãî îòìèðàíèÿ äðåéññåí â äíåïðîâñêèõ âîäîõðàíèëèùàõ, â òîì ÷èñ-
ëå è Êèåâñêîì, ôîðìèðóåòñÿ ñïåöèôè÷åñêèé êîìïëåêñ — ðàêóøå÷íèêîâûå äîí-
íûå îòëîæåíèÿ.

Ðàñïðîñòðàíåíèå äðåéññåíèä (è îñîáåííî ýêñïàíñèÿ D. bugensis) â âîäîõðà-
íèëèùàõ Äíåïðà ïîëíîñòüþ ñîâïàäàåò ñ àíàëîãè÷íûì ïðîöåññîì â âîäîõðàíèëè-
ùàõ Âîëãè, ÷òî äàåò îñíîâàíèå ñ÷èòàòü ÿâëåíèå èíâàçèè D. bugensis çàêîíîìåð-
íûì ïðîöåññîì, ñîïðîâîæäàþùèì ñìåíó ëîòè÷åñêèõ óñëîâèé íà ëåíòè÷åñêèå â
êîìïëåêñå ãèäðîëîãè÷åñêèõ, ãèäðîõèìè÷åñêèõ è ýäàôè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê.

**

Âñòàíîâëåíî, ùî Dreissena polymorpha ìàñîâî ðîçïîâñþäèëàñü ó Êè¿âñüêîìó âî-
äîñõîâèù³ ëèøå ÷åðåç ê³ëüêà ðîê³â ï³ñëÿ éîãî ñòâîðåííÿ ó 1965 ð. Dreissena bugensis
ç’ÿâèëàñü ó ö³é âîäîéì³ ÿê òèïîâèé ³íâàéäåð íà ø³ñòü ðîê³â ï³çí³øå, àëå ïîñòóïîâî ïî-
÷àëà âèò³ñíÿòè D. polymorpha, îñîáëèâî íà ãëèáîêîâîäíèõ á³îòîïàõ. Ãîëîâíèìè ÷èí-
íèêàìè ìàñîâîãî ðîçâèòêó äðåéñåí³ä (çîêðåìà, D. bugensis) ó Êè¿âñüêîìó âîäîñõîâèù³
º çáëèæåííÿ ã³äðîõ³ì³÷íèõ ïîêàçíèê³â éîãî âîäíèõ ìàñ òà íèæí³õ âîäîñõîâèù Äí³ïðî-
âñüêîãî êàñêàäó, à òàêîæ åôåêòèâí³ åêîëîãî-ô³ç³îëîã³÷í³ àäàïòàö³¿ öèõ ìîëþñê³â.

**

It was established that Dreissena polymorpha spread massively in the Kiev reservoir
only a few years after its creation in 1965. Dreissena bugensis appeared in this reservoir as
a typical invader 6 years later, but gradually began to displace D. polymorpha, especially
in deep-water biotopes. The main factors of the mass development of the Dreissenid (especi-
ally D. bugensis) in the Kiev reservoir are the convergence of the hydrochemical indicators
of its water masses and the lower reservoirs of the Dnieper cascade, as well as the effective
ecological and physiological adaptations of these mollusks.
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