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Ïðèâåäåíû äàííûå îá àêòèâíîñòè ðàçëîæåíèÿ ïåðåêèñè âîäîðîäà â äîííûõ
îòëîæåíèÿõ âîäîòîêîâ è âîäîåìîâ, ðàñïîëîæåííûõ íà óðáàíèçèðîâàííîé òåððè-
òîðèè ã. Êèåâà. Ñóììàðíûé ðàñïàä ïåðåêèñè âîäîðîäà â äîííûõ îòëîæåíèÿõ èñ-
ñëåäîâàííûõ âîäíûõ îáúåêòîâ âî âñå ñåçîíû âàðüèðîâàë â øèðîêèõ ïðåäåëàõ —
îò 0,024 äî 0,838 ìã Í2Î2/ã·÷. Ïðè ðàñ÷åòå ñóììàðíîé àêòèâíîñòè ó÷èòûâàëè
ôåðìåíòàòèâíûé è íåôåðìåíòàòèâíûé ïóòè ðàñïàäà ïåðåêèñè âîäîðîäà â äîí-
íûõ îòëîæåíèÿõ. Ïðè ó÷àñòèè êàòàëàçû ðàçëàãàëîñü 0—0,454, à íåôåðìåíòà-
òèâíûì ïóòåì — 0—0,816 ìã Í2Î2/ã·÷. Âåëè÷èíû ñóììàðíîãî ðàñïàäà ïåðåêèñè
âîäîðîäà â äîííûõ îòëîæåíèÿõ âîäíûõ îáúåêòîâ, à òàêæå äîëè ôåðìåíòàòèâíî-
ãî è íåôåðìåíòàòèâíîãî ðàçëîæåíèÿ âàðüèðîâàëè â çàâèñèìîñòè îò òèïà âîäíî-
ãî îáúåêòà, ñåçîíà, ñòåïåíè àíòðîïîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ, õàðàêòåðà äîííûõ îò-
ëîæåíèé. Óñòàíîâëåíî èíãèáèðîâàíèå ôåðìåíòàòèâíîé àêòèâíîñòè â äîííûõ îò-
ëîæåíèÿõ íà ó÷àñòêàõ íàèáîëüøåãî çàãðÿçíåíèÿ. Âûñîêàÿ äîëÿ íåôåðìåíòàòèâ-
íîãî ðàñïàäà Í2Î2 â äîííûõ îòëîæåíèÿõ ìîæåò áûòü ïðåäâàðèòåëüíûì òåñòîì
íà òîêñè÷íîñòü ïðè áèîòåñòèðîâàíèè ïðèðîäíûõ âîä, à òàêæå áèîìàðêåðîì óðáà-
íèçàöèè è àíòðîïîïðåññèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êàòàëàçà, ôåðìåíòàòèâíàÿ àêòèâíîñòü, íåôåðìåíòà-
òèâíàÿ àêòèâíîñòü, äîííûå îòëîæåíèÿ, óðáàíèçèðîâàííûå òåððèòîðèè,
âîäíûå îáúåêòû.

Â ñîâðåìåííîì ìèðå ïðîöåññû óðáàíèçàöèè ñòàíîâÿòñÿ âñå èíòåíñèâ-
íåå, ìàñøòàáû ãîðîäîâ ïîñòîÿííî óâåëè÷èâàþòñÿ. Êîìïîíåíòû îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû íà óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèÿõ ïîäâåðãàþòñÿ ðàçëè÷íûì
ïðåîáðàçîâàíèÿì âñëåäñòâèå èíòåíñèâíîé ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, èñ-
ïûòûâàþò ïîñòîÿííîå òåõíîãåííîå äàâëåíèå. Ñîñòîÿíèå âîäíûõ îáúåêòîâ
ãîðîäñêèõ òåððèòîðèé òðåáóåò îñîáîãî âíèìàíèÿ, ïîñêîëüêó âëèÿíèå òðàíñ-
ïîðòà, äîðîæíûõ êîììóíèêàöèé, ïðîìûøëåííîñòè, ìíîãî÷èñëåííûõ çà-
ñòðîåê, ðåêðåàöèîííîé íàãðóçêè, îðãàíèçîâàííûõ è íåêîíòðîëèðîâàííûõ
ñáðîñîâ ñòî÷íûõ âîä îêàçûâàþò ïîñòîÿííóþ íàãðóçêó íà íèõ. Âñå ýòî ïðè-
âîäèò ê èçìåíåíèþ íàïðàâëåííîñòè ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ è áèîõèìè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ â âîäå è äîííûõ îòëîæåíèÿõ âîäíûõ îáúåêòîâ è ñóùåñòâåííîìó
óõóäøåíèþ èõ ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ [3, 10, 22, 24, 36].
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Áàêòåðèàëüíîå íàñåëåíèå âîäíûõ îáúåêòîâ íàèáîëåå áûñòðî è ÷óâñòâè-
òåëüíî ðåàãèðóåò íà âíåøíèå âîçäåéñòâèÿ ïóòåì èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðíûõ è
ôóíêöèîíàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê ñîîáùåñòâà, è òàêèì îáðàçîì àäåêâàòíî îò-
ðàæàåò èçìåíåíèÿ, ïðîèñõîäÿùèå â âîäíîé ñðåäå è äîííûõ îòëîæåíèÿõ âî-
äîåìîâ è âîäîòîêîâ, èñïûòûâàþùèõ àíòðîïîãåííîå çàãðÿçíåíèå [10, 24, 33].

Ïîñòóïàþùèå â âîäíûå îáúåêòû çàãðÿçíåíèÿ âñëåäñòâèå ôèçèêî-õèìè-
÷åñêèõ è áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, â îñíîâíîì, îñàæäàþòñÿ è ñîðáèðóþòñÿ
äîííûìè îòëîæåíèÿìè. Áàêòåðèè äîííûõ îòëîæåíèé, îáëàäàÿ øèðîêèì
ñïåêòðîì ôåðìåíòîâ, ñïîñîáíû óòèëèçèðîâàòü çàãðÿçíåíèÿ ðàçëè÷íîãî õà-
ðàêòåðà. Áîëåå òîãî, àêòèâíîñòü íåêîòîðûõ ôåðìåíòîâ ìîæåò ñëóæèòü áèî-
ëîãè÷åñêèì ìàðêåðîì íàëè÷èÿ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â âîäå è äîííûõ îò-
ëîæåíèÿõ [12, 18, 19, 27, 29, 30, 32, 34]. Îäèí èç òàêèõ ôåðìåíòîâ — êàòàëàçà.
Îïðåäåëåíèå àêòèâíîñòè ýòîãî ôåðìåíòà ïîçâîëÿåò áûñòðî îöåíèòü èíòåí-
ñèâíîñòü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è àäàïòàöèîííûå âîçìîæíîñòè ìèêðîîðãàíèç-
ìîâ, ñïîñîáñòâóþùèå èõ âûæèâàíèþ â ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõ ñðåäû îáèòà-
íèÿ. Óãíåòåíèå àêòèâíîñòè ôåðìåíòà êàòàëàçû ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü îá
èçìåíåíèÿõ ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé â äîííûõ îòëîæåíèÿõ, âîçíèêàþùèõ,
íàïðèìåð, â ðåçóëüòàòå àíòðîïîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ âîäíûõ îáúåêòîâ. Ðàñ-
ïàä Í2Î2 â âîäå è äîííûõ îòëîæåíèÿõ ìîæåò ïðîèñõîäèòü êàê ôåðìåíòàòèâ-
íûì, òàê è íåôåðìåíòàòèâíûì ïóòåì, òî åñòü çà ñ÷åò ìèíåðàëüíûõ è îðãàíè-
÷åñêèõ êàòàëèçàòîðîâ [19, 26—28, 31, 32, 35].

Öåëüþ íàøåé ðàáîòû áûëî îïðåäåëåíèå ñóììàðíîãî, ôåðìåíòàòèâíîãî è
õèìè÷åñêîãî ðàçëîæåíèÿ ïåðåêèñè âîäîðîäà â äîííûõ îòëîæåíèÿõ ðàçíî-
òèïíûõ âîäíûõ îáúåêòîâ, ðàñïîëîæåííûõ íà óðáàíèçèðîâàííîé òåððèòî-
ðèè.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Â ñòàòüå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû
ìîíèòîðèíãà, ïðîâåäåííîãî â òå÷åíèå âåãåòàöèîííûõ ïåðèîäîâ 2011—
2012 ãã. íà âîäíûõ îáúåêòàõ, ðàñïîëîæåííûõ â ïðåäåëàõ ã. Êèåâà. Ìàòåðèà-
ëîì èññëåäîâàíèé ñëóæèëè äîííûå îòëîæåíèÿ, îòîáðàííûå â ëîòè÷åñêèõ è
ëåíòè÷åñêèõ âîäíûõ îáúåêòàõ. Ê ïåðâûì îòíåñëè ðóñëîâûå âîäíûå îáúåêòû
ïðèäàòî÷íîé ñèñòåìû (âåðõíèé è íèæíèé ó÷àñòêè ðóêàâà ð. Äåñåíêè, âûõîä
èç Ðóñàíîâñêîãî ïðîëèâà) è ó÷àñòêè âåðõíåé ÷àñòè Êàíåâñêîãî âîäîõðàíè-
ëèùà (âáëèçè çàë. Ñîáà÷üå Ãèðëî, â ðàéîíå ïàðêà «Íàâîäíèöêèé»). Ëåíòè÷å-
ñêèå âîäîåìû áûëè ïðåäñòàâëåíû îçåðàìè Ðåäüêèíî è Îïå÷åíü Íèæíåå,
äâóìÿ âîäîåìàìè Òðîåùèíñêîé ìåëèîðàòèâíîé ñèñòåìû. Ïåðå÷èñëåííûå
îáúåêòû õàðàêòåðèçóþòñÿ ðàçëè÷íûì ðåæèìîì ïðîòî÷íîñòè, ìîðôîìåòðè-
÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè è õàðàêòåðîì áåðåãîâîé ëèíèè (íàïðèìåð, áå-
òîííîå óêðåïëåíèå áåðåãîâ), íàëè÷èåì íåñàíêöèîíèðîâàííûõ êîëëåêòîðîâ,
ïîäâåðãàþòñÿ ðàçíîôàêòîðíîìó àíòðîïîãåííîìó âîçäåéñòâèþ è ðåêðåàöè-
îííîé íàãðóçêå.

Äîííûå îòëîæåíèÿ â âîäíûõ îáúåêòàõ èìåëè ðàçëè÷íûé õàðàêòåð: íà
âåðõíåì ó÷àñòêå ðóêàâà ð. Äåñåíêè îíè áûëè ïðåäñòàâëåíû çàèëåííûìè ïå-
ñêàìè, íà íèæíåì — ÷åðíûìè äåòðèòíûìè èëàìè; â íèæíåé ÷àñòè Ðóñàíîâ-
ñêîãî ïðîëèâà — çàèëåííûìè ïåñêàìè ñ óñòîé÷èâûì çàïàõîì íåôòåïðîäóê-
òîâ; âûøå çàë. Ñîáà÷üå Ãèðëî è â ðàéîíå ïàðêà «Íàâîäíèöêèé» — äåòðèòíû-
ìè èëàìè, ÷àñòî ñ çàïàõîì íåôòåïðîäóêòîâ è äèçåëüíîãî òîïëèâà; â îç. Ðåäü-
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êèíî — çàèëåííûìè ïåñêàìè (ãëóáèíà äî 3 ì); â îç. Îïå÷åíü Íèæíåå — äåò-
ðèòíûìè èëàìè ñ îò÷åòëèâûì çàïàõîì íåôòåïðîäóêòîâ è ñåðîâîäîðîäà (ãëó-
áèíà äî 6 ì); â «âåðõíåì» è «íèæíåì» âîäîåìàõ Òðîåùèíñêîé ìåëèîðàòèâ-
íîé ñèñòåìû ñîîòâåòñòâåííî — çàèëåííûìè ïåñêàìè è äåòðèòíûìè èëàìè ñ
îò÷åòëèâûì çàïàõîì íåôòåïðîäóêòîâ.

Äëÿ àíàëèçîâ èñïîëüçîâàëè âåðõíèé ñëîé (äî 5 ñì) îòîáðàííûõ äíî÷åð-
ïàòåëåì (ÑÄ×-100) îòëîæåíèé. Àêòèâíîñòü êàòàëàçû â íèõ îïðåäåëÿëè òèò-
ðèìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì, îñíîâàííûì íà èçìåðåíèè êîëè÷åñòâà íåðàçëî-
æèâøåéñÿ ïåðåêèñè âîäîðîäà ïðè åå âçàèìîäåéñòâèè ñ îòëîæåíèÿìè [20].
Ðàñ÷åò àêòèâíîñòè êàòàëàçû âûïîëíÿëè ïî ôîðìóëå, ó÷èòûâàþùåé ñóììàð-
íîå, ôåðìåíòàòèâíîå è íåôåðìåíòàòèâíîå (ìèíåðàëüíûìè è îðãàíè÷åñêè-
ìè êàòàëèçàòîðàìè îòëîæåíèé) ðàçëîæåíèå ïåðåêèñè âîäîðîäà:

ÀÊ =
( )K O

T

2 0 1 17 2− ⋅ ⋅ ⋅, ,
,

ãäå ÀÊ — ñóììàðíîå ðàçëîæåíèå ïåðåêèñè âîäîðîäà, ìã Í2Î2/ã·÷; Ê2 — êî-
ëè÷åñòâî ïåðìàíãàíàòà êàëèÿ, èçðàñõîäîâàííîå íà òèòðîâàíèå êîíòðîëÿ 2,
ñì3; Î — êîëè÷åñòâî ïåðìàíãàíàòà êàëèÿ, èçðàñõîäîâàííîå íà òèòðîâàíèå
îïûòà, ñì3; 0,1 — òèòð ïåðìàíãàíàòà êàëèÿ; 1,7 — ïåðåñ÷åòíûé êîýôôèöè-
åíò; 2 — ïåðåñ÷åò íà âåñü îáúåì ðåàêöèîííîé ñìåñè; Ò — ýêñïîçèöèÿ, ÷.

Ðàñ÷åò íåôåðìåíòàòèâíîãî ðàçëîæåíèÿ ïåðåêèñè âîäîðîäà ïðîâîäèëè
ïî ôîðìóëå:

ÍÔ =
( )K K

T

2 1 0 1 17 2− ⋅ ⋅ ⋅, ,
,

ãäå ÍÔ — íåôåðìåíòàòèâíîå ðàçëîæåíèå ïåðåêèñè âîäîðîäà, ìã Í2Î2/ã·÷;
Ê1 — êîëè÷åñòâî ïåðìàíãàíàòà êàëèÿ, èçðàñõîäîâàííîå íà òèòðîâàíèå êîíò-
ðîëÿ 1, ñì3.

Ðàñ÷åò ôåðìåíòàòèâíîãî ðàçëîæåíèÿ ïåðåêèñè âîäîðîäà îñóùåñòâëÿëè
âû÷èòàíèåì íåôåðìåíòàòèâíîãî ðàçëîæåíèÿ ïåðåêèñè âîäîðîäà èç ñóììàð-
íîãî.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Ðóêàâ ð. Äåñåíêè è Ðóñàíîâñêèé ïðîëèâ. Âåñíîé â äîííûõ îòëîæåíèÿõ
âñåõ èññëåäîâàííûõ ó÷àñòêîâ ñóììàðíîå ðàçëîæåíèå ïåðåêèñè âîäîðîäà
êîëåáàëîñü îò 0,027 äî 0,730 ìã Í2Î2/ã·÷. Ïðè ó÷àñòèè êàòàëàçû ðàçëàãàëîñü
0—0,005, à íåôåðìåíòàòèâíûì ïóòåì — 0,022—0,730 ìã Í2Î2/ã·÷ (òàáëèöà).
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â çàèëåííûõ ïåñêàõ íèæíåãî ó÷àñòêà ðóêàâà (ðàéîí
Ðóñàíîâñêèõ ñàäîâ è äà÷íûõ ó÷àñòêîâ) ðàñïàä Í2Î2 ïðîèñõîäèë òîëüêî õè-
ìè÷åñêèì ïóòåì (ðèñ. 1).

Â ëåòíèé ïåðèîä ñóììàðíîå ðàçëîæåíèå ïåðåêèñè âîäîðîäà â äîííûõ îò-
ëîæåíèÿõ èññëåäîâàííûõ ñòàíöèé ñîñòàâëÿëî 0,098—0,558 ìã Í2Î2/ã·÷. Ôåð-
ìåíòàòèâíûì ïóòåì ðàçëàãàëîñü 0—0,016, à íåôåðìåíòàòèâíûì —
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Àêòèâíîñòü ðàçëîæåíèÿ ïåðåêèñè âîäîðîäà â äîííûõ îòëîæåíèÿõ
èññëåäóåìûõ âîäíûõ îáúåêòîâ çà âåãåòàöèîííûé ïåðèîä

Âîäíûå îáúåêòû è
ñòàíöèè îòáîðà ïðîá

Ñåçîíû
Ðàçëîæåíèå ïåðåêèñè âîäîðîäà, ìã Í2Î2/ã�÷

ñóììàðíîå ôåðìåíòàòèâíîå íåôåðìåíòàòèâíîå

Ðóêàâ ð. Äåñåíêè

Âåðõíèé ó÷àñòîê Âåñíà 0,027 0,005 0,022

Ëåòî 0,098 0,016 0,082

Îñåíü 0,038 0 0,038

Íèæíèé ó÷àñòîê Âåñíà 0,730 0 0,730

Ëåòî 0,545 0 0,545

Îñåíü 0,037 0 0,037

Ðóñàíîâñêèé ïðîëèâ

Âûõîä èç ïðîëèâà Âåñíà × × ×
Ëåòî 0,558 0 0,558

Îñåíü 0,126 0 0,126

Âåðõíÿÿ ÷àñòü Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà

Âûøå çàëèâà
Ñîáà÷üå Ãèðëî

Âåñíà 0,355 0,037 0,318

Ëåòî 0,838 0,454 0,384

Îñåíü 0,380 0 0,380

Â ðàéîíå ïàðêà
«Íàâîäíèöêèé»

Âåñíà 0,615 0,231 0,384

Ëåòî 0,816 0 0,816

Îñåíü 0,182 0,127 0,055

Îçåðà

Ðåäüêèíî Âåñíà 0,032 0,005 0,027

Ëåòî 0,110 0 0,110

Îñåíü 0,030 0,003 0,027

Îïå÷åíü Íèæíåå Âåñíà 0,024 0 0,024

Ëåòî 0,462 0 0,462

Îñåíü 0,070 0 0,070

Òðîåùèíñêàÿ ìåëèîðàòèâíàÿ ñèñòåìà

«Âåðõíèé» âîäîåì Âåñíà 0,046 0 0,046

Ëåòî 0,365 0,107 0,258

Îñåíü × × ×

«Íèæíèé» âîäîåì Âåñíà 0,150 0,070 0,080

Ëåòî 0,160 0,080 0,080

Îñåíü × × ×

Ï ð è ì å ÷ à í è å. «×» — íå îïðåäåëÿëè.



0,082—0,558 ìã Í2Î2/ã·÷. Â çàèëåííûõ ïåñêàõ âåðõíåãî ó÷àñòêà 4/5 ïåðåêèñè
âîäîðîäà ðàñïàäàëîñü õèìè÷åñêèì ïóòåì. Äîííûå îòëîæåíèÿ íèæíåãî ó÷à-
ñòêà ðóêàâà è Ðóñàíîâñêîãî ïðîëèâà õàðàêòåðèçîâàëèñü íàèáîëüøèìè ñóì-
ìàðíûìè âåëè÷èíàìè è 100%-íûì õèìè÷åñêèì ðàçëîæåíèåì Í2Î2.

Â îñåííèé ïåðèîä â äîííûõ îòëîæåíèÿõ èçó÷åíûõ ñòàíöèé ñóììàðíîå
ðàçëîæåíèå ïåðåêèñè âîäîðîäà êîëåáàëîñü â øèðîêèõ ïðåäåëàõ — îò 0,037
äî 0,126 ìã Í2Î2/ã·÷. Òàêæå äëÿ ýòèõ ñòàíöèé îòìå÷àëè 100%-íûì õèìè÷å-
ñêèé ïóòü ðàñïàäà Í2Î2 â äîííûõ îòëîæåíèÿõ.

Òàêèì îáðàçîì, ëåòîì ñðåäíèå âåëè÷èíû ñóììàðíîãî ðàçëîæåíèÿ ïåðå-
êèñè âîäîðîäà â äîííûõ îòëîæåíèÿõ áûëè ïîäîáíû ïîêàçàòåëÿì, çàðåãèñò-
ðèðîâàííûì âåñíîé. Îñåíüþ ýòè ïîêàçàòåëè ñíèçèëèñü â ñðåäíåì â 5,8 ðàçà
ïî ñðàâíåíèþ ñ çàðåãèñòðèðîâàííûìè â äðóãèå ñåçîíû.

Âî âñå ñåçîíû â äîííûõ îòëîæåíèÿõ èññëåäîâàííûõ ó÷àñòêîâ ðóêàâà
ð. Äåñåíêè è Ðóñàíîâñêîãî ïðîëèâà ðàñïàä Í2Î2 îñóùåñòâëÿëñÿ, â îñíîâíîì,
íåôåðìåíòàòèâíûé ïóòåì. Èñêëþ÷åíèåì áûë âåðõíèé ó÷àñòîê, ãäå âåñíîé è
ëåòîì îòìå÷àëè îáà ïðîöåññà — ôåðìåíòàòèâíûé (äî 20%) è íåôåðìåíòà-
òèâíûé (áîëåå 80%) ðàñïàä ïåðåêèñè âîäîâîäà. Òàêîå ðàñïðåäåëåíèå ìåæäó
ôåðìåíòàòèâíûì è õèìè÷åñêèì ðàñïàäîì ïåðåêèñè âîäîðîäà ñâÿçàíî, âîç-
ìîæíî, ñ òåì, ÷òî ñëàáàÿ ïðîòî÷íîñòü ýòîãî ó÷àñòêà è íåçíà÷èòåëüíîå àíòðî-
ïîãåííîå çàãðÿçíåíèå ñïîñîáñòâóþò èíòåíñèâíîìó ðàçâèòèþ àëüãîôëîðû
äîííûõ îòëîæåíèé [14], êîòîðàÿ òàêæå ìîæåò ïðîäóöèðîâàòü ôåðìåíò êàòà-
ëàçó. Çíà÷èòåëüíîå àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå íà íèæíèé ó÷àñòîê ðóêàâà
ð. Äåñåíêè è Ðóñàíîâñêîãî ïðîëèâà — ðåêðåàöèîííàÿ íàãðóçêà, ïîâåðõíîñò-
íûé ñòîê ñ ïðèëåãàþùèõ óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé, çîíû ìíîãî÷èñ-
ëåííûõ çàñòðîåê ïî áåðåãàì, îðãàíèçîâàííûé è íåêîíòðîëèðóåìûé ñáðîñ
ñòî÷íûõ âîä, òðàíñïîðòíîå äâèæåíèå — ïðèâåëî ê èçìåíåíèþ ýêîëîãè÷å-
ñêîãî ñîñòîÿíèÿ äîííûõ îòëîæåíèé è, êàê ñëåäñòâèå, ïîäàâëåíèþ â íèõ àê-
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1. Äîëÿ ôåðìåíòàòèâíîãî (Ô) è íåôåðìåíòàòèâíîãî (ÍÔ) ðàçëîæåíèÿ ïåðåêèñè âîäîðîäà â äîííûõ îò-
ëîæåíèÿõ ðóêàâà ð. Äåñåíêè (1 — âåðõíèé ó÷àñòîê; 2 — íèæíèé ó÷àñòîê) è Ðóñàíîâñêîãî ïðîëèâà (3)
ïî ñåçîíàì.



òèâíîñòè êàòàëàçû. Ïîýòîìó ðàñïàä ïåðåêèñè âîäîðîäà â äîííûõ îòëîæåíè-
ÿõ ýòèõ ó÷àñòêîâ ïðîèñõîäèë ïðåèìóùåñòâåííî õèìè÷åñêèì ïóòåì.

Âåðõíÿÿ ÷àñòü Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà. Â âåñåííèé ïåðèîä â äîííûõ
îòëîæåíèÿõ âûøå çàë. Ñîáà÷üå Ãèðëî è â ðàéîíå ïàðêà «Íàâîäíèöêèé» ñóì-
ìàðíîå ðàçëîæåíèå ïåðåêèñè âîäîðîäà êîëåáàëîñü â ïðåäåëàõ 0,355—
0,615 ìã Í2Î2/ã·÷. Ïðè ó÷àñòèè êàòàëàçû ðàçëàãàëîñü 0,037—0,231, à íåôåð-
ìåíòàòèâíûì ïóòåì — 0,318—0,384 ìã Í2Î2/ã·÷ (ñì. òàáëèöó). Ñëåäóåò îòìå-
òèòü, ÷òî â èëàõ á�ëüøàÿ ÷àñòü (62,4—89,7%) ñóììàðíîãî ðàñïàäà Í2Î2 ïðè-
õîäèëàñü íà õèìè÷åñêîå ðàçëîæåíèå (ðèñ. 2).

Ëåòîì ñóììàðíîå ðàçëîæåíèå ïåðåêèñè âîäîðîäà â èëîâûõ îòëîæåíèÿõ
èññëåäîâàííûõ ñòàíöèé ñîñòàâëÿëî 0,816—0,838 ìã Í2Î2/ã·÷. Ôåðìåíòàòèâ-
íûì ïóòåì ðàçëàãàëîñü 0—0,454, à íåôåðìåíòàòèâíûì — 0,384—
0,816 ìã Í2Î2/ã·÷. Â äîííûõ îòëîæåíèÿõ âûøå çàë. Ñîáà÷üå Ãèðëî ôåðìåí-
òàòèâíûé è õèìè÷åñêèé ðàñïàä Í2Î2 áûëè ïðàêòè÷åñêè óðàâíîâåøåíû. Â
èëàõ â ðàéîíå ïàðêà «Íàâîäíèöêèé» ðàçëîæåíèå ïåðåêèñè âîäîðîäà ïðîèñ-
õîäèëî ïîëíîñòüþ íåôåðìåíòàòèâíûì ïóòåì. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äîííûå
îòëîæåíèÿ âåðõíåé ÷àñòè Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà â ýòîò ïåðèîä õàðàê-
òåðèçîâàëèñü íàèáîëüøèìè ñóììàðíûìè âåëè÷èíàìè ðàçëîæåíèÿ ïåðåêèñè
âîäîðîäà ïî ñðàâíåíèþ ñî âñåìè äðóãèìè èññëåäóåìûìè ñòàíöèÿìè.

Â îñåííèé ïåðèîä â äîííûõ îòëîæåíèÿõ èçó÷åííûõ ñòàíöèé ñóììàðíîå
ðàçëîæåíèå ïåðåêèñè âîäîðîäà áûëî îò 0,182 äî 0,380 ìã Í2Î2/ã·÷. Ïðè ó÷àñ-
òèè ôåðìåíòà êàòàëàçû ðàñïàäàëîñü 0—0,127, à õèìè÷åñêèì ïóòåì —
0,055—0,380 ìã Í2Î2/ã·÷. Â äîííûõ îòëîæåíèÿõ âûøå çàë. Ñîáà÷üå Ãèðëî
ðàñïàä ïåðåêèñè âîäîðîäà ïîëíîñòüþ ïðîòåêàë õèìè÷åñêèì ïóòåì, à äëÿ
èëîâ ó÷àñòêà â ðàéîíå ïàðêà «Íàâîäíèöêèé» íàáëþäàëè âîçðàñòàíèå (äî
70%) äîëè ôåðìåíòàòèâíîãî ðàñïàäà Í2Î2.

Èòàê, â ñåçîííîé äèíàìèêå áûëî îòìå÷åíî, ÷òî ëåòîì â èëàõ ýòèõ ñòàí-
öèé âåëè÷èíû ïîêàçàòåëÿ ñóììàðíîãî ðàñïàäà ïåðåêèñè âîäîðîäà áûëè â
ñðåäíåì â 1,7 ðàçà âûøå, ÷åì â âåñåííèé ïåðèîä. Äëÿ äîííûõ îòëîæåíèé
âûøå çàë. Ñîáà÷üå Ãèðëî ëåòîì îòìå÷àëè áëèçêèå ê âåñåííèì âåëè÷èíû íå-
ôåðìåíòàòèâíîãî ðàçëîæåíèÿ Í2Î2. Èç ëèòåðàòóðû èçâåñòíî î çàðåãèñòðè-
ðîâàííûõ â ëåòíèé ïåðèîä ìàêñèìàëüíûõ ïîêàçàòåëÿõ âèäîâîãî è âíóòðèâè-
äîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ ìèêðîôèòîáåíòîñà [15]. Âîçìîæíî, îòìå÷åííàÿ â ëåò-
íèé ïåðèîä âûñîêàÿ äîëÿ ðàñïàäà Í2Î2 çà ñ÷åò ôåðìåíòà ñâÿçàíà ñ èíòåí-
ñèâíûì ðàçâèòèåì â ðåêå àëüãîôëîðû, êîòîðàÿ òàêæå ñïîñîáíà ïðîäóöèðî-
âàòü ôåðìåíò êàòàëàçó. Äëÿ ó÷àñòêà â ðàéîíå ïàðêà «Íàâîäíèöêèé» ëåòîì
ôèêñèðîâàëè ìàêñèìàëüíûå âåëè÷èíû õèìè÷åñêîãî ðàñïàäà ïåðåêèñè âîäî-
ðîäà â äîííûõ îòëîæåíèÿõ ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè èçó÷åííûìè ñòàíöèÿ-
ìè, è ýòè çíà÷åíèÿ áûëè â 2,1 ðàçà âûøå îòìå÷åííûõ âåñíîé. Òàêèå èçìåíå-
íèÿ, âîçìîæíî, ñâÿçàíû ñî çíà÷èòåëüíîé ðåêðåàöèîííîé íàãðóçêîé íà ýòîì
ó÷àñòêå, ñóäîõîäñòâîì, òåððèãåííûì ñòîêîì ñ ïðèëåãàþùèõ òåððèòîðèé è
ãîðîäñêèõ êîëëåêòîðîâ è, êàê ñëåäñòâèå, íåóäîâëåòâîðèòåëüíûì êà÷åñòâîì
äîííûõ îòëîæåíèé, êîòîðûå õàðàêòåðèçîâàëèñü òàêæå íèçêèìè ïîêàçàòåëÿ-
ìè ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû äîííûõ îðãàíèçìîâ [2]. Îñåíüþ ñóììàðíûå ïî-
êàçàòåëè ðàçëîæåíèÿ Í2Î2 â äîííûõ îòëîæåíèÿõ èññëåäîâàííûõ ñòàíöèé
ñíèçèëèñü â ñðåäíåì ñîîòâåòñòâåííî â 1,7 è 2,9 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîêàçà-
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òåëÿìè, çàðåãèñòðèðîâàííûìè âåñíîé è ëåòîì. Ïðåîáëàäàíèå â ýòîò ñåçîí
õèìè÷åñêîãî ðàñïàäà ïåðåêèñè âîäîðîäà â äîííûõ îòëîæåíèÿõ âûøå çàë.
Ñîáà÷üå Ãèðëî, âåðîÿòíî, ñâÿçàíî ñ èíòåíñèâíîé ðåêðåàöèîííîé íàãðóçêîé
íà ýòîò ó÷àñòîê è íàêîïëåíèåì çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ íà ïðîòÿæåíèè ñåçî-
íà. Íà ó÷àñòêå â ðàéîíå ïàðêà îòìå÷àëè ñàìûå íèçêèå ïîêàçàòåëè ñóììàð-
íîãî ðàñïàäà Í2Î2 çà âåñü ñåçîí, ÷òî, âîçìîæíî, ñâÿçàíî ñ àíòðîïîãåííûì
âëèÿíèåì, òåððèãåííûì ñòîêîì ñ ïðèëåãàþùèõ òåððèòîðèé, ðåêðåàöèîííîé
íàãðóçêîé.

Ñðàâíåíèå ñóììàðíîãî ðàçëîæåíèÿ Í2Î2 â äîííûõ îòëîæåíèÿõ ëîòè÷å-
ñêèõ âîäíûõ îáúåêòîâ ïîêàçàëî ñëåäóþùåå. Íà ïðîòÿæåíèè âåãåòàöèîííîãî
ñåçîíà â äîííûõ îòëîæåíèÿõ ó÷àñòêîâ âåðõíåé ÷àñòè Êàíåâñêîãî âîäîõðà-
íèëèùà ýòè ïîêàçàòåëè áûëè â 1,3—4,2 ðàçà âûøå âåëè÷èí, îòìå÷åííûõ íà
ó÷àñòêàõ ðóêàâà ð. Äåñåíêè è Ðóñàíîâñêîãî ïðîëèâà. Ýòî ìîæåò ñâèäåòåëü-
ñòâîâàòü î á�ëüøåé àíòðîïîãåííîé íàãðóçêå íà îñíîâíîå ðóñëî, ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ïðèäàòî÷íûìè ñèñòåìàìè.

Îçåðî Ðåäüêèíî. Â âåñåííèé ïåðèîä â äîííûõ îòëîæåíèÿõ îçåðà íà ãëó-
áèíå 3 ì áîëåå 80% Í2Î2 ðàñïàäàëîñü õèìè÷åñêèì ïóòåì (ñì. òàáëèöó, ðèñ.
3). Ëåòîì â çàèëåííûõ ïåñêàõ âñÿ Í2Î2 â äîííûõ îòëîæåíèÿõ ðàñïàäàëàñü
íåôåðìåíòàòèâíûì ïóòåì. Â îñåííèé ïåðèîä â âîäíîì îáúåêòå áîëåå 4/5
ïåðåêèñè âîäîðîäà â äîííûõ îòëîæåíèÿõ ðàñïàäàëàñü õèìè÷åñêèì ïóòåì.

Äëÿ ñåçîííîé äèíàìèêè â îç. Ðåäüêèíî áûëî îòìå÷åíî, ÷òî â ëåòíèé ïå-
ðèîä çíà÷åíèÿ ñóììàðíîãî ðàçëîæåíèÿ ïåðåêèñè âîäîðîäà â äîííûõ îòëî-
æåíèÿõ íà ãëóáèíå áûëè â ñðåäíåì â 3,3 ðàçà âûøå, ÷åì çàôèêñèðîâàííûå
íà ýòîé ñòàíöèè âåñíîé. Äëÿ îñåíè áûëî õàðàêòåðíûì ñíèæåíèå ñóììàðíî-
ãî ðàçëîæåíèÿ Í2Î2 â çàèëåííûõ ïåñêàõ îçåðà â 3,7 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ
ëåòíèì ïåðèîäîì. À òàêæå ôåðìåíòàòèâíûé ðàñïàä ïåðåêèñè âîäîðîäà áûë
â 9 ðàç ìåíåå èíòåíñèâíûì, ÷åì íåôåðìåíòàòèâíûé. Õîòÿ äîëÿ õèìè÷åñêîãî
ðàçëîæåíèÿ ïåðåêèñè âîäîðîäà ñîñòàâëÿëà áîëåå 88%, ïîêàçàòåëè íåôåð-
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2. Äîëÿ ôåðìåíòàòèâíîãî (Ô) è íåôåðìåíòàòèâíîãî (ÍÔ) ðàçëîæåíèÿ ïåðåêèñè âîäîðîäà â äîííûõ îò-
ëîæåíèÿõ âåðõíåé ÷àñòè Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà (1— çàë. Ñîáà÷üå Ãèðëî; 2 — ïàðê «Íàâîäíèö-
êèé») ïî ñåçîíàì.



ìåíòàòèâíîãî ðàñïàäà Í2Î2 áûëè â 4,1 ðàçà íèæå îòìå÷åííûõ ëåòîì è ïî-
äîáíû âåñåííèì âåëè÷èíàì. Íàëè÷èå ãîðîäñêèõ îêðóæíûõ òðàíñïîðòíûõ
ïóòåé, äà÷íîãî ïîñåëêà ñ íåöåíòðàëèçîâàííîé êàíàëèçàöèîííîé ñèñòåìîé,
òåððèãåííûé ñòîê ñ ïðèëåãàþùèõ òåððèòîðèé, èíòåíñèâíàÿ ðåêðåàöèîííàÿ
íàãðóçêà, àìàòîðñêîå ðûáîëîâñòâî [23] ïðèâåëè ê òîìó, ÷òî â öåëîì çà âåãå-
òàöèîííûé ñåçîí õèìè÷åñêèé ðàñïàä ïåðåêèñè âîäîðîäà â ñðåäíåì ïðåâàëè-
ðîâàë íàä ôåðìåíòàòèâíûì. Â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå âîäû îç. Ðåäüêèíî â çíà-
÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå îáíàðóæåíû íåôòåïðîäóêòû, ÷òî, êàê èçâåñòíî, îòðè-
öàòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà ôåðìåíòàòèâíîì ðàñïàäå Í2Î2 [1, 17]. Ñåçîííûå
êîëåáàíèÿ ôåðìåíòàòèâíîãî ðàçëîæåíèÿ ïåðåêèñè âîäîðîäà â äîííûõ îòëî-
æåíèÿõ îçåðà òàêæå ñîãëàñîâûâàëèñü ñ ñåçîííûì ðàçâèòèåì ìèêðîôèòî-
áåíòîñà, ñïîñîáíîãî ïðîäóöèðîâàòü ôåðìåíò êàòàëàçó [6].

Îçåðî Îïå÷åíü Íèæíåå. Çíà÷åíèÿ ñóììàðíîãî, ôåðìåíòàòèâíîãî è íå-
ôåðìåíòàòèâíîãî ðàñïàäà ïåðåêèñè âîäîðîäà â äîííûõ îòëîæåíèÿõ ñ ãëóáè-
íû 6 ì âîäíîãî îáúåêòà ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå è íà ðèñóíêå 3.

Äëÿ ñåçîííîé äèíàìèêè â îç. Îïå÷åíü Íèæíåå áûëî îòìå÷åíî, ÷òî ñóì-
ìàðíûé ðàñïàä Í2Î2 â äåòðèòíûõ èëàõ ïîëíîñòüþ îñóùåñòâëÿëñÿ õèìè÷å-
ñêèì ïóòåì. Ëåòîì çíà÷åíèÿ ñóììàðíîãî è õèìè÷åñêîãî ðàçëîæåíèé ïåðå-
êèñè âîäîðîäà â äîííûõ îòëîæåíèÿõ áûëè â 19,3 ðàçà âûøå, ÷åì çàôèêñèðî-
âàííûå âåñíîé. Îñåíüþ â äåòðèòíûõ èëàõ îçåðà âåëè÷èíû ñóììàðíîãî è íå-
ôåðìåíòàèâíîãî ðàçëîæåíèÿ áûëè â 6,6 ðàçà íèæå ïî ñðàâíåíèþ ñ ëåòíèì
ñåçîíîì. Êàñêàäíûå îçåðà ñèñòåìû Îïå÷åíü ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé âîäîòî-
êàìè è îç. Îïå÷åíü Íèæíåå — êðàéíåå â ñèñòåìå. Ïîýòîìó èññëåäîâàííûé
âîäíûé îáúåêò ïîäâåðæåí íàêîïëåíèþ êàê ïðèíåñåííûõ èç âûøå ðàñïîëî-
æåííûõ â êàñêàäå âîäîåìîâ çàãðÿçíåíèé, òàê è âåùåñòâ àâòîõòîííîãî è àë-
ëîõòîííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Êðîìå òîãî, îçåðî èñïûòûâàåò èíòåíñèâíóþ
ðåêðåàöèîííóþ íàãðóçêó. Âñå ýòè ôàêòîðû ñïîñîáñòâîâàëè ïðåâàëèðîâà-
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3. Äîëÿ ôåðìåíòàòèâíîãî (Ô) è íåôåðìåíòàòèâíîãî (ÍÔ) ðàçëîæåíèÿ ïåðåêèñè âîäîðîäà â äîííûõ îò-
ëîæåíèÿõ îçåð Ðåäüêèíî (1) è Îïå÷åíü Íèæíåå (2), âîäîåìîâ Òðîåùèíñêîé ìåëèîðàòèâíîé ñèñòåìû
(3 — «âåðõíèé», 4 — «íèæíèé») ïî ñåçîíàì.



íèþ íà ãëóáèíå âîäîåìà õèìè÷åñêîãî ðàçëîæåíèÿ ïåðåêèñè âîäîðîäà íàä
ôåðìåíòàòèâíûì.

Ðàñïîëîæåíèå îçåð Ðåäüêèíî è Îïå÷åíü Íèæíåå íà óðáàíèçèðîâàííîé
òåððèòîðèè ãîðîäà ïðèâåëî ê òîìó, ÷òî íà ãëóáèíå îçåð â äåòðèòíûõ èëàõ âî
âñå ñåçîíû ïðåîáëàäàë õèìè÷åñêèé ïóòü ðàñïàäà ïåðåêèñè âîäîðîäà. Ýòî
ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü îá àíòðîïîãåííîì çàãðÿçíåíèè, âîçìîæíîì íà-
êîïëåíèè äîííûìè îòëîæåíèÿìè çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, íåäîîêèñëåííûõ
ñîåäèíåíèé, íåôòåïðîäóêòîâ, òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, ôåíîëîâ è ò. ï.

Âîäîåìû Òðîåùèíñêîé ìåëèîðàòèâíîé ñèñòåìû. Âåñíîé â äîííûõ îòëî-
æåíèÿõ âîäîåìîâ ìåëèîðàòèâíîé ñèñòåìû ñóììàðíîå ðàçëîæåíèå ïåðåêèñè
âîäîðîäà êîëåáàëîñü îò 0,046 äî 0,150 ìã Í2Î2/ã·÷. Ïðè ó÷àñòèè êàòàëàçû
ðàçëàãàëîñü 0—0,070, à íåôåðìåíòàòèâíûì ïóòåì — 0,046—
0,080 ìã Í2Î2/ã·÷ (ñì. òàáëèöó). Â äîííûõ îòëîæåíèÿõ «âåðõíåãî» âîäîåìà
ðàñïàä Í2Î2 áûë ïîëíîñòüþ çà ñ÷åò íåôåðìåíòàòèâíîãî ïóòè, à â «íèæíåì»
— ôåðìåíòàòèâíîå è õèìè÷åñêîå ðàçëîæåíèå ïåðåêèñè âîäîðîäà áûëè
óðàâíîâåøåííûìè (ñì. ðèñ. 3).

Ëåòîì â äîííûõ îòëîæåíèÿõ âîäíûõ îáúåêòîâ ñóììàðíîå ðàçëîæåíèå
ïåðåêèñè âîäîðîäà ñîñòàâëÿëî 0,160—0,365 ìã Í2Î2/ã·÷. Ôåðìåíòàòèâíûì
ïóòåì ðàçëàãàëîñü îò 0,080 äî 0,107, à íåôåðìåíòàòèâíûì — 0,080—
0,258 ìã Í2Î2/ã·÷. Â äîííûõ îòëîæåíèÿõ «âåðõíåãî» âîäîåìà ðàñïàä ïåðåêè-
ñè âîäîðîäà ïðîèñõîäèë íà 1/3 çà ñ÷åò ôåðìåíòà, à â «íèæíåì» — ôåðìåí-
òàòèâíîå è õèìè÷åñêîå ðàçëîæåíèå ïåðåêèñè âîäîðîäà áûëè óðàâíîâåøåí-
íûìè.

Â öåëîì, çà âåñåííå-ëåòíèé ñåçîí â âîäîåìàõ ìåëèîðàòèâíîé ñèñòåìû
íåôåðìåíòàòèâíûé ðàñïàä ïåðåêèñè âîäîðîäà â ñðåäíåì ïðåâàëèðîâàë íàä
ôåðìåíòàòèâíûì, ëèáî îíè áûëè óðàâíîâåøåíûìè. Ëåòîì çíà÷åíèÿ ñóì-
ìàðíîãî è õèìè÷åñêîãî ðàçëîæåíèé ïåðåêèñè âîäîðîäà â äîííûõ îòëîæåíè-
ÿõ áûëè â ñðåäíåì â 2,7 ðàçà âûøå, ÷åì âåñíîé. Çàôèêñèðîâàííûå èçìåíå-
íèÿ â ïðîöåññàõ ðàñïàäà ïåðåêèñè âîäîðîäà â äîííûõ îòëîæåíèÿõ ýòèõ âî-
äîåìîâ ìîãóò áûòü îáúÿñíåíû, íàïðèìåð, êà÷åñòâîì äîííûõ îòëîæåíèé è
èõ ëîêàöèåé â âîäîåìàõ, òðàíñôîðìàöèåé áåðåãîâîé ëèíèè, àíòðîïîãåííîé
íàãðóçêîé, óðîâíåì ðàçâèòèÿ äðóãèõ êîìïîíåíòîâ áèîòû, à èìåííî âûñøåé
âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè, ôèòîáåíòîñà, çîîïëàíêòîíà, çîîáåíòîñà [4—6, 21].

Òàêèì îáðàçîì, âåëè÷èíû ñóììàðíîãî ðàñïàäà ïåðåêèñè âîäîðîäà â äîí-
íûõ îòëîæåíèÿõ èññëåäîâàííûõ âîäíûõ îáúåêòîâ, à òàêæå äîëè ôåðìåíòà-
òèâíîãî è íåôåðìåíòàòèâíîãî ðàçëîæåíèÿ ïåðåêèñè âîäîðîäà âàðüèðîâàëè
â çàâèñèìîñòè îò òèïà âîäíîãî îáúåêòà, ñåçîíà, ñòåïåíè àíòðîïîãåííîãî
âëèÿíèÿ è çàãðÿçíåíèÿ, ðåêðåàöèîííîé íàãðóçêè, à òàêæå õàðàêòåðà äîííûõ
îòëîæåíèé è èõ çàëåãàíèÿ. Óñòàíîâëåííûå âåëè÷èíû áûëè õàðàêòåðíûìè
äëÿ âîäíûõ îáúåêòîâ ñ ðàçëè÷íîé òðîôíîñòüþ è ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèåé
[19, 31, 32, 35, 36].

Èçâåñòíî, ÷òî èíãèáèðóþùåå äåéñòâèå íà ôåðìåíòàòèâíûé ïðîöåññ ðàç-
ëîæåíèÿ ïåðåêèñè âîäîðîäà â äîííûõ îòëîæåíèÿõ âîäîåìîâ îêàçûâàþò âå-
ùåñòâà âîññòàíîâëåííîé ïðèðîäû áèîãåííîãî è àíòðîïîãåííîãî ïðîèñõîæ-
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äåíèÿ, íåôòü è ïðîäóêòû åå ïåðåðàáîòêè, òÿæåëûå ìåòàëëû, ïåñòèöèäû, ôå-
íîëû, à òàêæå íåäîîêèñëåííûå ñîåäèíåíèÿ [11, 16, 17, 19, 25, 31, 32]. Òàêæå
íà àíòðîïîãåííî çàãðÿçíåííûõ ó÷àñòêàõ âîäíûõ îáúåêòîâ ðàçðóøåíèå Í2Î2

â äîííûõ îòëîæåíèÿõ ïðîòåêàåò âñëåäñòâèå õèìè÷åñêèõ ðåàêöèé, òàê êàê â
íèõ ìîãóò âîçíèêàòü íèøè, â êîòîðûõ ïðîòåêàþò ïðîöåññû ìåòàíîãåíåçà,
ñóëüôàòðåäóêöèè, äåíèòðèôèêàöèè, îáóñëîâëèâàþùèå ñíèæåíèå îêèñëèòå-
ëüíî-âîññòàíîâèòåëüíîãî ïîòåíöèàëà. Èçâåñòíî, ÷òî íèçêèé îêèñëèòåëü-
íî-âîññòàíîâèòåëüíûé ïîòåíöèàë â äîííûõ îòëîæåíèÿõ âîäîåìîâ ðåãèñòðè-
ðóþò íå òîëüêî íà ãëóáèíå, íî è â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå, äàæå ïðè õîðîøåì
êèñëîðîäíîì ðåæèìå â âîäå [7—9, 13].

Ïðîáû äîííûõ îòëîæåíèé èññëåäîâàííûõ âîäíûõ îáúåêòîâ ÷àñòî èìåëè
óñòîé÷èâûé çàïàõ íåôòåïðîäóêòîâ, è ïðè ýòîì àêòèâíîñòü ðàñïàäà ïåðåêè-
ñè âîäîðîäà çà ñ÷åò ôåðìåíòà êàòàëàçû â íèõ áûëà íèçêîé èëè îòñóòñòâîâà-
ëà âîîáùå. Ïðåîáëàäàíèå íåôåðìåíòàòèâíîãî ïðîöåññà ðàçëîæåíèÿ ïåðå-
êèñè âîäîðîäà íàä ôåðìåíòàòèâíûì â äîííûõ îòëîæåíèÿõ èçó÷åííûõ âîäî-
åìîâ ã. Êèåâà ìîæåò òàêæå ñâèäåòåëüñòâîâàòü î ñäâèãå â íèõ ðåäîêñ-ïîòåí-
öèàëà â ñòîðîíó âîññòàíîâëåííûõ óñëîâèé, ïðèñóòñòâèè íåäîîêèñëåííûõ
ñîåäèíåíèé, òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, ïåñòèöèäîâ, ôåíîëîâ, êàòàëèçèðóþùèõ õè-
ìè÷åñêèé ïðîöåññ ðàñïàäà Í2Î2. Ñ îäíîé ñòîðîíû, ýòî ìîæåò áûòü ñèãíà-
ëîì ïëîõîé ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè â âîäíûõ îáúåêòàõ, ðàñïîëîæåííûõ íà
óðáàíèçèðîâàííîé òåððèòîðèè ñòîëèöû. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, õèìè÷åñêèé
ðàñïàä ïåðåêèñè âîäîðîäà â äîííûõ îòëîæåíèÿõ ýòèõ âîäîåìîâ ìîæåò èã-
ðàòü ïîëîæèòåëüíóþ ðîëü â ïðîöåññàõ óëó÷øåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿ-
íèÿ îáúåêòà è ñïîñîáñòâîâàòü æèçíåäåÿòåëüíîñòè ãèäðîáèîíòîâ.

Çàêëþ÷åíèå

Ñóììàðíûé ðàñïàä ïåðåêèñè âîäîðîäà â äîííûõ îòëîæåíèÿõ èññëåäîâàííûõ

âîäîåìîâ âî âñå ñåçîíû íàõîäèëñÿ â ïðåäåëàõ 0,024—0,838 ìã Í2Î2/ã·÷. Íàè-
âûñøèå çíà÷åíèÿ ýòîãî ïàðàìåòðà ðåãèñòðèðîâàëè â ëåòíèé ñåçîí äëÿ ëîòè÷åñêèõ
âîäíûõ îáúåêòîâ — â äîííûõ îòëîæåíèÿõ âûøå çàë. Ñîáà÷üå Ãèðëî è â ðàéîíå

ïàðêà «Íàâîäíèöêèé» (ñîîòâåòñòâåííî 0,838 è 0,816 ìã Í2Î2/ã·÷), â ëåíòè÷åñêèõ
— äëÿ îç. Îïå÷åíü Íèæíåå è «âåðõíåãî» âîäîåìà Òðîåùèíñêîé ìåëèîðàòèâíîé

ñèñòåìû (ñîîòâåòñòâåííî 0,462 è 0,365 ìã Í2Î2/ã·÷).

Óñòàíîâëåíî èíãèáèðîâàíèå àêòèâíîñòè êàòàëàçû â äîííûõ îòëîæåíèÿõ (îñî-
áåííî äåòðèòíûõ èëàõ) íà ó÷àñòêàõ íàèáîëüøåãî çàãðÿçíåíèÿ, ÷òî ìîæåò áûòü
ñâÿçàíî êàê ñ ïîñòåïåííûì íàêîïëåíèåì â íèõ òîêñè÷åñêèõ âåùåñòâ, òàê è ñ îñå-
äàíèåì íà äíå çàãðÿçíåíèÿ âíåñåííîãî, ñ òåððèãåííûì ñòîêîì ñ ïðèëåãàþùèõ
òåððèòîðèé. Óãíåòåíèå ôåðìåíòàòèâíîé àêòèâíîñòè óâåëè÷èâàëîñü â ëåòíåå âðå-
ìÿ. Ðàçëîæåíèå, â òîì ÷èñëå õèìè÷åñêèì ïóòåì, ïåðåêèñè âîäîðîäà ïðåäîõðà-
íÿåò áàêòåðèàëüíûå êëåòêè îò ãèáåëè. Âìåñòå ñ òåì, âûñîêàÿ äîëÿ õèìè÷åñêîãî
ðàñïàäà ïåðåêèñè âîäîðîäà â äîííûõ îòëîæåíèÿõ ñâÿçàíà, ïî-âèäèìîìó, ñî çíà-
÷èòåëüíûì ñîäåðæàíèåì â íèõ âîññòàíîâëåííûõ ñîåäèíåíèé, ïðè íàëè÷èè êîòî-
ðûõ ìîãóò ïðîÿâëÿòüñÿ óñëîâèÿ îñòðîé òîêñè÷íîñòè äëÿ îðãàíèçìîâ âûñøèõ òðî-
ôè÷åñêèõ óðîâíåé. Òàêèì îáðàçîì, âûÿâëÿåìàÿ ïðè îïðåäåëåíèè àêòèâíîñòè êà-
òàëàçû âûñîêàÿ äîëÿ íåôåðìåíòàòèâíîãî ðàñïàäà Í2Î2 ìîæåò áûòü ïðåäâàðèòå-
ëüíûì òåñòîì íà òîêñè÷íîñòü ïðè áèîòåñòèðîâàíèè ïðèðîäíûõ âîä, à òàêæå èñïî-
ëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå áèîìàðêåðà óðáàíèçàöèè è àíòðîïîïðåññèè.
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**

Äîñë³äæåíî ðîçêëàä ïåðåêèñó âîäíþ ó äîííèõ â³äêëàäàõ âîäîòîê³â ³ âîäîéì, ðîç-
òàøîâàíèõ íà óðáàí³çîâàí³é òåðèòîð³¿ ì. Êèºâà. Ñóìàðíèé ðîçêëàä ïåðåêèñó âîäíþ ó
äîííèõ â³äêëàäàõ âèâ÷åíèõ âîäíèõ îá’ºêò³â ïðîòÿãîì âåãåòàö³éíîãî ñåçîíó âàð³þâàâ
ó øèðîêèõ ìåæàõ — â³ä 0,024 äî 0,838 ìã Í2Î2/ã·ãîä. Âñòàíîâëåíî, ùî Í2Î2 ó äîííèõ
â³äêëàäàõ ðîçêëàäàºòüñÿ âíàñë³äîê ôåðìåíòàòèâíîãî ïðîöåñó òà õ³ì³÷íèì øëÿõîì.
Âèÿâëåíî ïðèãí³÷åííÿ àêòèâíîñò³ ôåðìåíòó êàòàëàçè ó äîííèõ â³äêëàäàõ âîäíèõ
îá’ºêò³â íà ä³ëÿíêàõ íàéá³ëüøîãî àíòðîïîãåííîãî çàáðóäíåííÿ. Çíà÷íà ÷àñòêà íå-
ôåðìåíòàòèâíîãî ðîçêëàäó Í2Î2 ó äîííèõ â³äêëàäàõ ìîæå áóòè ïîïåðåäí³ì òåñòîì
íà òîêñè÷í³ñòü ïðè á³îòåñòóâàíí³ ïðèðîäíèõ âîä, à òàêîæ á³îìàðêåðîì óðáàí³çàö³¿
òà àíòðîïîïðåñ³¿.

**

The decomposition of hydrogen peroxide in the bottom sediments of water courses and
water bodies of urbanized areas of Kyiv’s City was investigated. The total decomposition of
hydrogen peroxide in the bottom sediments of the studied water bodies during the vegetative
growing season varied widely from 0,024 to 0,838 mg H2O2/g·h. It was established that
H2O2 in the bottom sediments decomposes as a result of the enzymatic and by chemical pro-
cesses. The inhibition of the activity of the catalase enzyme in the bottom sediments of water
objects in the sites due to their contamination was revealed. A significant proportion of
non-enzymatic H2O2 decomposition in the bottom sediments can be a pioneer toxicity test
for biotesting of natural waters, as well as a biomarker for urbanization and anthropop-
pression.
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