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ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈÅ ÏÎÒÎÊÎÂ ÝÍÅÐÃÈÈ Â ÌÀËÛÕ
ÂÎÄÎÕÐÀÍÈËÈÙÀÕ

Îïðåäåëåíî âëèÿíèå ïðèðîäíûõ è àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ íà ôîðìèðîâà-
íèå ïîòîêîâ ýíåðãèè â ìàëûõ âîäîõðàíèëèùàõ ñ ðàçíûì óðîâíåì òðîôíîñòè.
Óñòàíîâëåíî, ÷òî ôóíêöèîíèðîâàíèå ýêîñèñòåì âîäîõðàíèëèù ñî ñðàâíèòåëüíî
áîëüøèìè ãëóáèíàìè èìååò ãåòåðîòðîôíûé õàðàêòåð. Àâòîòðîôíàÿ íàïðàâëåí-
íîñòü ñâîéñòâåííà áîëåå ìåëêèì âîäîåìàì èç-çà èíòåíñèâíîãî ïðîãðåâà èõ âî-
äíîé òîëùè è îñîáåííîñòåé îïòè÷åñêîé ãëóáèíû — îíè ÿâëÿþòñÿ ïîëíîñòüþ ýâ-
ôîòíûìè. Â òå÷åíèå ïðîäîëæèòåëüíîãî âðåìåíè îòìå÷åíî îòñóòñòâèå íàïðàâ-
ëåííûõ èçìåíåíèé ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè ïëàíêòîíà ìàëûõ âîäîõðàíèëèù, ÷òî
ñâèäåòåëüñòâóþò î ñòàáèëüíîì ôóíêöèîíèðîâàíèè èõ ýêîñèñòåì. Ýòîìó ñïîñîá-
ñòâóþò ïåðåñòðîéêè âîäîðîñëåâûõ ñîîáùåñòâ íà óðîâíå ñòðóêòóðû ôèòîïëàíê-
òîíà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïåðâè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ, äåñòðóêöèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùå-
ñòâà, ôèòîïëàíêòîí, âîäîõðàíèëèùå, áèîòè÷åñêèé áàëàíñ.

Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè èññëåäîâàòåëè íå óäåëÿëè äîëæíîå âíèìàíèå
èçó÷åíèþ ïðîäóêöèè ïëàíêòîíà ìàëûõ âîäîõðàíèëèù, íåñìîòðÿ íà âàæ-
íîñòü ýòèõ âîäîåìîâ êàê êîìïîíåíòà ïðèðîäíîé ñðåäû êàê èñòî÷íèêà âî-
äíûõ è áèîëîãè÷åñêèõ ðåñóðñîâ. Òàêèå äàííûå áûëè ïîëó÷åíû äëÿ îòäåëü-
íûõ âîäîõðàíèëèù ðàçíûõ ñòðàí [1, 6, 16, 18—20, 23]. Ïðè ýòîì àêòóàëü-
íîñòü èññëåäîâàíèÿ ìàëûõ âîäîõðàíèëèù è âî ôëîðèñòè÷åñêîì îòíîøåíèè,
è ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðîäóêöèîííûõ âîçìîæíîñòåé îáóñëîâëåíà íå òîëüêî èõ
ìàëîé èçó÷åííîñòüþ, íî è íåîáõîäèìîñòüþ óñòàíîâëåíèÿ îñíîâíûõ çàêîíî-
ìåðíîñòåé ôîðìèðîâàíèÿ ïîòîêîâ ýíåðãèè, ñîçäàþùèõ ýíåðãåòè÷åñêóþ
îñíîâó ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ ëåíòè÷åñêèõ ýêîñèñòåì.

Öåëü ðàáîòû — îïðåäåëèòü îñíîâíûå çàêîíîìåðíîñòè ôîðìèðîâàíèÿ
ïîòîêîâ ýíåðãèè ìàëûõ ðàâíèííûõ âîäîõðàíèëèù.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Â îñíîâó ðàáîòû ïîëîæåíû ìàòå-
ðèàëû íàòóðíûõ èññëåäîâàíèé, ïîëó÷åííûõ â 2005—2017 ãã. â ýêñïåäèöèîí-
íûõ è ñòàöèîíàðíûõ íàáëþäåíèÿõ íà Æèòîìèðñêîì, Äåíèøîâñêîì (ð. Òåòå-
ðåâ), Áåðäè÷åâñêîì (ð. Ãíèëîïÿòü) è Íîâîãðàä-Âîëûíñêîì (ð. Ñëó÷ü) âîäî-
õðàíèëèùàõ (áàññåéí Äíåïðà), ðàçëè÷àþùèõñÿ ìîðôîìåòðè÷åñêèìè è ãèä-
ðîõèìè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè (òàáë. 1). Ñîãëàñíî êðèòåðèåâ Âîäíîé ðà-
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ìî÷íîé äèðåêòèâû ÅÑ 2000/60/ÅÑ [15], èññëå-
äîâàííûå âîäîåìû ìîãóò áûòü îòíåñåíû ê ñè-
ëüíî èçìåíåííûì.

Èíòåíñèâíîñòü ôîòîñèíòåçà (A) è äåñòðóê-
öèþ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà (R) îïðåäåëÿëè
êèñëîðîäíîé ìîäèôèêàöèåé ñêëÿíî÷íîãî ìå-
òîäà â ñîîòâåòñòâèè ñ îáùåïðèíÿòûìè ìåòîäè-
êàìè [7]. Ñêëÿíêè ýêñïîíèðîâàëè íà ãîðèçîí-
òàõ 0,05, 0,5 è 1 ì. Èíòåãðàëüíóþ ïðîäóêöèþ
(ΣÀ) ïîëó÷àëè óìíîæåíèåì èíòåíñèâíîñòè ôî-
òîñèíòåçà íà ãëóáèíå ìàêñèìóìà (Amax) è ïðî-
çðà÷íîñòè âîäû [8], èíòåãðàëüíóþ äåñòðóêöèþ
(ΣR) — óìíîæåíèåì ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ R íà
ñðåäíþþ ãëóáèíó âîäîåìà.

Îäíîâðåìåííî ïðîâîäèëè îòáîð àëüãîëîãè-
÷åñêèõ ïðîá è îïðåäåëÿëè ðH, ñîäåðæàíèå
ðàñòâîðåííîãî â âîäå êèñëîðîäà, ïåðìàíãàíàò-
íóþ îêèñëÿåìîñòü, ñîäåðæàíèå ôîñôàòîâ,
àçîòà (àììîíèéíîãî, íèòðèòíîãî è íèòðàòíî-
ãî), èçìåðÿëè òåìïåðàòóðó âîäû, åå öâåòíîñòü
è îòíîñèòåëüíóþ ïðîçðà÷íîñòü ïî äèñêó Ñåê-
êè [7].

Äàííûå ïî ñóììàðíîé ñîëíå÷íîé ðàäèà-
öèè, ïîñòóïàþùåé íà âîäíóþ ïîâåðõíîñòü èñ-
ñëåäîâàííûõ âîäîõðàíèëèù, âçÿòû èç òàáëèö
àêòèíîìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé ñòàíöèè Áî-
ðèñïîëü, ïîëó÷åííûõ â àðõèâå Öåíòðàëüíîé
ãåîôèçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè. Èíäåêñ çðåëî-
ñòè ýêîñèñòåìû θ ðàññ÷èòûâàëè ñîãëàñíî [2] ñ
ó÷åòîì èíòåðïðåòàöèè ýòîãî ïîêàçàòåëÿ
Í. Ì. Ìèíååâîé θ = lgΣ/ΣA [8]. Ñòàòèñòè÷å-
ñêóþ îáðàáîòêó ìàññèâà äàííûõ îñóùåñòâëÿ-
ëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàìì Statistica 6,0,
Microsoft Excel ñ ó÷åòîì [4]. Â ðàáîòå ðàññìàò-
ðèâàþòñÿ òîëüêî çíà÷èìûå êîððåëÿöèè
(ð < 0,05).

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è
èõ îáñóæäåíèå

Ðåçóëüòàòû àíàëèçà ãèäðîôèçè÷åñêèõ è
ãèäðîõèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé èññëåäîâàííûõ
âîäîõðàíèëèù ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî ñîãëàñíî
ýêîëîãî-ñàíèòàðíîé êëàññèôèêàöèè êà÷åñòâà
âîä ñóøè [7] ïî áîëüøèíñòâó ïàðàìåòðîâ ýòè
âîäîåìû ïðèíàäëåæàò ê ²²—²²² êëàññàì, ÷òî ñî-
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îòâåòñòâóåò õîðîøåìó — óäîâëåò-
âîðèòåëüíîìó ýêîëîãè÷åñêîìó ñî-
ñòîÿíèþ (òàáë. 2).

Ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëüíûå
ïîêàçàòåëè ôèòîïëàíêòîíà èññëå-
äîâàííûõ âîäîõðàíèëèù ïðèâå-
äåíû â òàáëèöå 3. Ïî ïîêàçàòåëÿì
âàëîâîé ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè
ôèòîïëàíêòîíà çà âåãåòàöèîííûå
ñåçîíû âîäîõðàíèëèùà ðàíæèðî-
âàëè íà ÷åòûðå òèïà: ² — åâòðîô-
íûå (Íîâîãðàä-Âîëûíñêîå), ²² —
åâ-ïîëèòðîôíûå (Äåíèøîâñêîå),
²²² — ïîëèòðîôíûå (Æèòîìèð-
ñêîå) è IV — ãèïåðòðîôíûå (Áåð-
äè÷åâñêîå) [7]. Òðîôè÷åñêèé ñòà-
òóñ âîäîåìîâ îïðåäåëÿëè ïî èí-
òåíñèâíîñòè ôîòîñèíòåçà, ïîñêî-
ëüêó ýòî íàèáîëåå îáúåêòèâíûé
ïîêàçàòåëü ðåàëèçîâàííîé ïðî-
äóêöèè.

Èññëåäîâàííûå âîäîõðàíèëè-
ùà íà ñîâðåìåííîì ýòàïå îáëàäà-
þò äîñòàòî÷íî âûñîêîé èíòåíñèâ-
íîñòüþ ôîòîñèíòåçà (òàáë. 4). Íà
ïðîòÿæåíèè âåãåòàöèîííûõ ñåçî-
íîâ ñàìûå íèçêèå ïîêàçàòåëè
Àmax è ΣÀ îòìå÷åíû â Íîâî-
ãðàä-Âîëûíñêîì âîäîõðàíèëèùå,
ñàìûå âûñîêèå — â Áåðäè÷åâ-
ñêîì. Â öåëîì ïåðâè÷íàÿ ïðîäóê-
öèÿ ôèòîïëàíêòîíà èçìåíÿëàñü
îò 0,16 äî 15,66 ìã Î2/(äì3·ñóò).
Ïî ÷àñòîòå âñòðå÷àåìîñòè Àmax â
åâòðîôíûõ âîäîõðàíèëèùàõ ïðå-
îáëàäàþò ïîêàçàòåëè 1—5 ìã
Î2/(äì3·ñóò), â ïîëèòðîôíîì è ãè-
ïåðòðîôíîì çíà÷åíèÿ Àmax ñ íàè-
áîëüøåé âñòðå÷àåìîñòüþ âîçðàñ-
òàþò äî 5—10 ìã Î2/(äì3·ñóò).

Äëÿ óñòàíîâëåíèÿ çàêîíîìåð-
íîñòåé ôîðìèðîâàíèÿ ïîòîêîâ
ýíåðãèè âàæíî ïðîñëåäèòü ìíîãî-
ëåòíèå èçìåíåíèÿ ïåðâè÷íîé
ïðîäóêöèè, ñ ýòîé öåëüþ áûëè èñ-
ïîëüçîâàíû ðåçóëüòàòû èññëåäî-
âàíèé ïî Äåíèøîâñêîìó è Æèòî-
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ìèðñêîìó âîäîõðàíèëèùàì íà ïðî-
òÿæåíèè 12 ëåò (òàáë. 5). Äàííûå çà
áîëåå ðàííèé ïåðèîä î ïåðâè÷íîé
ïðîäóêöèè âîäîõðàíèëèù íà ðåêàõ
áàññåéíîâ Ïðèïÿòè è Òåòåðåâà â ëè-
òåðàòóðå îòñóòñòâóþò.

Ñâèäåòåëüñòâîì ñòàáèëüíîãî
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ýêîñèñòåì ÿâëÿ-
åòñÿ îòñóòñòâèå íàïðàâëåííûõ èçìå-
íåíèé ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè ïëàíê-
òîíà â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî ïåðèîäà
[8, 12]. Ýòîìó ñïîñîáñòâóþò ïåðå-
ñòðîéêè âîäîðîñëåâûõ ñîîáùåñòâ íà
óðîâíå òàêñîíîìè÷åñêîé ñòðóêòóðû,
äîìèíàíòíûõ êîìïëåêñîâ, îòìå÷åí-
íûå íàìè ðàíåå [22].

Òàê, çà ïîñëåäíèå 12 ëåò â âîäî-
åìàõ îòìå÷åí ðîñò âèäîâîãî áîãàòñò-
âà çåëåíûõ, åâãåíîâûõ è çîëîòèñòûõ,
â åâòðîôíîì Äåíèøîâñêîì âîäîõðà-
íèëèùå ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíèëèñü
äîëÿ è êîëè÷åñòâî âèäîâ Cyanopro-
karyota, ïðè ýòîì èõ ðîëü â ãèïåðò-
ðîôíîì Æèòîìèðñêîì óìåíüøè-
ëàñü. Îòìå÷åíû íåçíà÷èòåëüíûå ïå-
ðåñòðîéêè ñòðóêòóðû ôèòîïëàíêòî-
íà íà óðîâíå êëàññîâ è áîëåå çàìåò-
íûå — íà óðîâíå ïîðÿäêîâ, ñå-
ìåéñòâ, ðîäîâ. Çà ïî÷òè äåñÿòèëåò-
íèé ïåðèîä ñíèçèëàñü âèäîâàÿ íàñû-
ùåííîñòü ðîäîâ Navicula Bory (â Äå-
íèøîâñêîì âîäîõðàíèëèùå — åùå è
Closterium Nitzsch ex Ralfs), âîçðîñëî
âèäîâîå áîãàòñòâî ðîäà Chlamydomo-
nas Ehrenb, â åâòðîôíîì Äåíèøîâ-
ñêîì âîäîõðàíèëèùå òàêæå îòìå÷å-
íî óñèëåíèå ôëîðèñòè÷åñêîãî ó÷àñ-
òèÿ ðîäîâ Kephyrion Pascher, Pseudo-
kephyrion Pascher, Dictyosphaerium
Nageli, à â ãèïåðòðîôíîì Æèòîìèð-
ñêîì — Euglena Ehr., Cyclotella K�tz.,
Peridinium Ehr.). Â èññëåäîâàííûõ
ìàëûõ âîäîõðàíèëèùàõ íåçíà÷èòå-
ëüíî âîçðîñëà íàñûùåííîñòü ðîäîâ
âèäàìè è âèäîâ âíóòðèâèäîâûìè
òàêñîíàìè, â òî æå âðåìÿ èññëåäîâà-
òåëè áîëüøèõ âîäîõðàíèëèù Äíåïðà
è Âîëãè îòìå÷àëè òåíäåíöèþ ê óïðî-
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ùåíèþ òàêñîíîìè÷åñêîé ñòðóêòóðû ôèòîïëàíêòîíà ñ èõ âîçðàñòîì [5, 9,
11]. Çà äåñÿòèëåòíèé ïåðèîä â Äåíèøîâñêîì âîäîõðàíèëèùå îòìå÷åíî ñíè-
æåíèå ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû ôèòîïëàíêòîíà ïðè âûñîêîé èíòåíñèâíî-
ñòè íîâîîáðàçîâàíèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà. Â Æèòîìèðñêîì âîäîõðàíè-
ëèùå áèîìàññà ôèòîïëàíêòîíà íå èçìåíèëàñü, à ÷èñëåííîñòü íåçíà÷èòåëüíî
óìåíüøèëàñü. Â Äåíèøîâñêîì ìàêñèìóìû ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû âî âñå
ïåðèîäû èññëåäîâàíèé ïðèõîäèëèñü íà ëåòíèé ïåðèîä, â Æèòîìèðñêîì
ìàêñèìóì áèîìàññû ñìåñòèëñÿ îò ëåòà ê îñåíè. Òàêæå îòìå÷åíû ðàçëè÷èÿ
âðåìåííîé äèíàìèêè èíôîðìàöèîííîãî ðàçíîîáðàçèÿ: â ãèïåðòðîôíîì
Æèòîìèðñêîì âîäîõðàíèëèùå âûðàâíåííîñòü ôèòîïëàíêòîíà ñíèçèëàñü, â
åâòðîôíîì Äåíèøîâñêîì — çàìåòíûõ èçìåíåíèé â çíà÷åíèÿõ èíäåêñà
Øåííîíà íå áûëî. Â ïîñëåäíåì îòìå÷åíî ëèøü óâåëè÷åíèå âûðàâíåííîñòè
ôèòîïëàíêòîíà ïî áèîìàññå â ëåòíèé ïåðèîä â ñðàâíåíèè ñ äàííûìè
2005—2007 ãã., ÷òî, î÷åâèäíî, îáóñëîâëåíî ñíèæåíèåì ñòåïåíè äîìèíèðîâà-
íèÿ Aphanizomenon flos-aquae (Lyngb.) Breb.

Ñåçîííûå èçìåíåíèÿ ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè ïëàíêòîíà â èññëåäîâàííûõ
âîäîåìàõ âûðàæåíû äîñòàòî÷íî ÷åòêî: â Æèòîìèðñêîì è Áåðäè÷åâñêîì âî-
äîõðàíèëèùàõ âàëîâàÿ è èíòåãðàëüíàÿ ïåðâè÷íàÿ ïðîäóêöèÿ âîçðàñòàþò îò
âåñíû äî íà÷àëà îñåíè ñ äàëüíåéøèì ñíèæåíèåì (ñàìûå âûñîêèå ïîêàçàòå-
ëè ðåãèñòðèðîâàëè â àâãóñòå, ñàìûå íèçêèå — âåñíîé), â Äåíèøîâñêîì è
Íîâîãðàä-Âîëûíñêîì îòìå÷àëè íåñêîëüêî ïîäúåìîâ ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè:
â êîíöå àïðåëÿ — ìàå è â èþëå — àâãóñòå, à ñàìûå íèçêèå Àmax ïðèõîäèëèñü
íà îñåíü (ðèñ. 1). Òî åñòü, ïî ìåðå âîçðàñòàíèÿ ñòåïåíè òðîôíîñòè ïðîèñõî-
äèò ñìåùåíèå ìàêñèìóìîâ èíòåíñèâíîñòè ôîòîñèíòåçà îò âåñíû — ëåòà äî
êîíöà ëåòà — íà÷àëà îñåíè.

Ñåçîííûå èçìåíåíèÿ ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè â çíà÷èòåëüíîé ìåðå îïðå-
äåëÿþòñÿ ðàçíîîáðàçèåì ôèòîïëàíêòîíà è íåêîòîðûìè ãèäðîêëèìàòè÷å-
ñêèìè óñëîâèÿìè. Òàêæå íàéäåíà òåñíàÿ ñâÿçü ìåæäó áèîìàññîé ôèòîïëàí-
êòîíà è âàëîâîé ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèåé (r = 0,75, ð = 0,002, ï = 188). Êîýô-
ôèöèåíòû êîððåëÿöèè (r) ñâèäåòåëüñòâóþò î ïðÿìîé çàâèñèìîñòè ïåðâè÷-
íîé ïðîäóêöèè îò òåìïåðàòóðû âîäû è ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè. Ñ ïîñëåäíèì
ïîêàçàòåëåì ýòà ñâÿçü ñèëüíåå â âîäîõðàíèëèùàõ ñ âûñîêèì óðîâíåì òðîô-
íîñòè.
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5. Ìíîãîëåòíÿÿ äèíàìèêà ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè ïëàíêòîíà ìàëûõ
âîäîõðàíèëèù

Ïåðèîä èññëåäî-
âàíèé

Äåíèøîâñêîå Æèòîìèðñêîå

Àmax,
ìã Î2/(äì3·ñóò)

ΣÀ, ã Î2/(äì3·ñóò) Àmax,
ìã Î2/(äì3·ñóò)

ΣÀ, ã Î2/(äì3·ñóò)

2005—2007 042 584

310 018

, — ,

, ,±
040 576

311 024

, — ,

, ,±
050 1041

4 98 020

, — ,

, ,±
028 612

333 017

, — ,

, ,±

2010—2012 045 600

320 021

, — ,

, ,±
037 612

305 016

, — ,

, ,±
059 1002

530 036

, — ,

, ,±
041 649

348 024

, — ,

, ,±

2015—2017 040 691

315 014

, — ,

, ,±
044 710

346 017

, — ,

, ,±
062 1137

507 034

, — ,

, ,±
080 642

345 016

, — ,

, ,±



Â öåëîì êîððåëÿöèîííûé àíàëèç ïîêàçàë òåñíóþ ñâÿçü ïåðâè÷íîé ïðî-
äóêöèè ôèòîïëàíêòîíà âîäîõðàíèëèù ñ ñîäåðæàíèåì ðàñòâîðåííîãî â âîäå
êèñëîðîäà, ðÍ, ïðîçðà÷íîñòüþ, êîòîðàÿ óêàçûâàåò íà ñðåäîîáðàçóþùóþ
ðîëü ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè, èçìåíÿþùåé óñëîâèÿ ñðåäû, ñâåòîâîé è ãàçî-
âûé ðåæèìû âîäîåìîâ (òàáë. 6). Ïðîäóêöèîííûå ïðîöåññû ñïîñîáñòâóþò
óâåëè÷åíèþ ñîäåðæàíèÿ ðàñòâîðåííîãî â âîäå êèñëîðîäà, ñíèæåíèþ ïðî-
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1. Ñåçîííàÿ äèíàìèêà ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè (à), òåìïåðàòóðû âîäû (á), âàëîâîé (â) è èíòåãðàëüíîé (ã)
ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè â Æèòîìèðñêîì (1) è Íîâîãðàä-Âîëûíñêîì (2) âîäîõðàíèëèùàõ (2016 ã.).



çðà÷íîñòè è ñìåùåíèþ ðÍ â ùåëî÷íóþ ñòîðîíó. Òàêæå ïîäòâåðæäåíà ïîëî-
æèòåëüíàÿ äîñòîâåðíàÿ çàâèñèìîñòü ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè îò ñîäåðæàíèÿ
îáùåãî ôîñôîðà.

Ïîëîæèòåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó èíòåíñèâíîñòüþ ôîòîñèíòåçà è öâåò-
íîñòüþ ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî îáóñëîâëèâàþùèå åå ãóìèíîâûå ñîåäèíå-
íèÿ, õîòÿ è óõóäøàþùèå ñâåòîâîé ðåæèì è òðóäíî ïîääàþùèåñÿ áèîëîãè÷å-
ñêîìó îêèñëåíèþ, ìîãóò, ïîäîáíî ãèááåðåëèíàì, ñòèìóëèðîâàòü ðàçâèòèå
âîäîðîñëåé [17]. Òàêæå óïîìèíàåòñÿ î íàëè÷èè äîñòîâåðíîé ïðÿìîé çàâèñè-
ìîñòè ìåæäó öâåòíîñòüþ è âàëîâîé ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèåé â âîëæñêèõ âî-
äîõðàíèëèùàõ [8].

Ñóììàðíàÿ çà âåãåòàöèîííûé ñåçîí (àïðåëü — îêòÿáðü) ïåðâè÷íàÿ ïðî-
äóêöèÿ â Íîâîãðàä-Âîëûíñêîì âîäîõðàíèëèùå ñîñòàâëÿëà 91,9 ã Ñ/ì2, â Äå-
íèøîâñêîì — 197,19, â Æèòîìèðñêîì — 216,1, à â Áåðäè÷åâñêîì —
414,3 ã Ñ/ì2. Â ñåçîííîì öèêëå îñíîâíîé çàïàñ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â
Áåðäè÷åâñêîì è Æèòîìèðñêîì âîäîõðàíèëèùàõ ñèíòåçèðîâàëñÿ ëåòîì è
îñåíüþ, â Íîâîãðàä-Âîëûíñêîì è Äåíèøîâñêîì — ëåòîì è âåñíîé (ðèñ. 2).

Çíà÷åíèÿ ñóòî÷íûõ Ð/Â-êîýôôèöèåíòîâ â âîäîõðàíèëèùàõ èçìåíÿëèñü
íà ïðîòÿæåíèè âåãåòàöèîííûõ ñåçîíîâ, äîñòèãàÿ ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé â
Æèòîìèðñêîì, Äåíèøîâñêîì è Íîâîãðàä-Âîëûíñêîì âîäîõðàíèëèùàõ â
èþíå, â Áåðäè÷åâñêîì — â àïðåëå è â èþíå. Ôóíêöèîíàëüíàÿ àêòèâíîñòü âî-
äîðîñëåé áûëà ñàìîé âûñîêîé â Äåíèøîâñêîì âîäîõðàíèëèùå (ñðåäíåå çíà-
÷åíèå Ð/Â-êîýôôèöèåíòà 1,11 ± 0,05). Â Íîâîãðàä-Âîëûíñêîì ýòîò ïîêàçà-
òåëü ñîñòàâèë 0,89 ± 0,08, Æèòîìèðñêîì — 0,84 ± 0,05, Áåðäè÷åâñêîì —
0,67 ± 0,03. Òàêèì îáðàçîì, â âûñîêîòðîôíûõ âîäîõðàíèëèùàõ óðîâåíü
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6. Ñâÿçü ìåæäó ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèåé è ôàêòîðàìè ñðåäû â ìàëûõ
âîäîõðàíèëèùàõ

Ïîêàçàòåëè
Àmax ΣÀ

r F P ï r F P ï

Ñîëíå÷íàÿ ðàäè-
àöèÿ

0,31 48,3 < 0,0001 84 0,43 29,1 < 0,0001 84

Òåìïåðàòóðà
âîäû

0,56 1,5 < 0,0001 94 0,44 1,2 < 0,0001 94

Ïðîçðà÷íîñòü -0,51 220,6 0,0005 94 -0,38 270,6 0,0040 94

Öâåòíîñòü 0,58 2,3 < 0,0001 48 0,36 1,4 < 0,0001 48

Ñîäåðæàíèå
ðàñòâîðåííîãî â
âîäå êèñëîðîäà

0,68 1,8 < 0,0001 48 0,56 1,1 0,0001 48

ðÍ 0,57 48,7 0,0100 48 0,36 375,7 0,0039 48

Îáùèé àçîò 0,61 12,1 <0,0001 48 0,48 20,1 0,0002 48

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Çäåñü è â òàáë. 7 è 9: r — êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè, F — êðèòåðèé Ôèøåðà,
Ð — óðîâåíü çíà÷èìîñòè, ï — êîëè÷åñòâî âàðèàíòîâ.



ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòè âîäîðîñëåé ñíèæàåòñÿ. Ïîñêîëüêó ýôôåêòèâ-
íîñòü óòèëèçàöèè ñîëíå÷íîé ýíåðãèè ôèòîïëàíêòîíîì óâåëè÷èâàåòñÿ ñ ðîñ-
òîì òðîôèè [8], òî óìåíüøåíèå Ð/Â-êîýôôèöèåíòîâ â õîäå ýâòðîôèðîâàíèÿ
ñîãëàñóåòñÿ ñ çàêîíîìåðíîñòÿìè ðàçâèòèÿ ýêîñèñòåì, êîòîðîå ñîïðîâîæäà-
åòñÿ ñíèæåíèì êîëè÷åñòâà ýíåðãèè, ðàñõîäóåìîé íà åäèíèöó áèîìàññû [6].

Âàëîâàÿ ïðîäóêöèÿ ôèòîïëàíêòîíà íà ãëóáèíå ìàêñèìàëüíîãî ôîòîñèí-
òåçà (ïðåèìóùåñòâåííî ýòî ãîðèçîíò 0,2 ì) â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî ñåçîíà
ïðåîáëàäàëà íàä ñêîðîñòüþ äåñòðóêöèè (ñðåäíèå çíà÷åíèÿ äåñòðóêöèè îðãà-
íè÷åñêîãî âåùåñòâà R äîñòèãàëè 1,25—4,62 ìã Î2/(äì3·ñóò). Äèàïàçîí ïîêà-
çàòåëåé R ñ íàèáîëüøåé âñòðå÷àåìîñòüþ â Äåíèøîâñêîì è Íîâîãðàä-Âîëûí-
ñêîì âîäîõðàíèëèùàõ ñîñòàâëÿë 0,5—1,0 ìã Î2/(äì3·ñóò), à â Æèòîìèðñêîì
è Áåðäè÷åâñêîì — 1—5 ìã Î2/(äì3·ñóò). Îòìå÷åíà ïðÿìàÿ çàâèñèìîñòü äåñò-
ðóêöèè îò ïîêàçàòåëÿ ðÍ, êîòîðûé, â ñâîþ î÷åðåäü, îïðåäåëÿåòñÿ ïðîöåññà-
ìè ñèíòåçà è îêèñëåíèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà. Çàâèñèìîñòü îò òåìïåðà-
òóðû îáúÿñíÿåòñÿ ñîáñòâåííî ìåõàíèçìîì ôåðìåíòàòèâíûõ äûõàòåëüíûõ
ïðîöåñîâ, çàâèñèìîñòü îò ñîäåðæàíèÿ ðàñòâîðåííîãî â âîäå êèñëîðîäà –
èíòåíñèôèêàöèåé îêèñëèòåëüíûõ ïðîöåññîâ (òàáë. 7).

Â èññëåäîâàííûõ âîäîõðàíèëèùàõ äåñòðóêöèîííûå ïðîöåññû òåñíåå
ñâÿçàíû ñ ïðîäóêöèîííûìè, ÷åì â ðåêàõ [10], ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î áîëü-
øåé ñêîðîñòè âêëþ÷åíèÿ íîâîîáðàçîâàííîãî ëåãêîîêèñëÿåìîãî îðãàíè÷å-
ñêîãî âåùåñòâà â áèîòè÷åñêèé êðóãîâîðîò. Ìàòåìàòè÷åñêîå âûðàæåíèå ñâÿ-
çè R ñ Àmax (ðèñ. 3) óêàçûâàåò, ÷òî â ñðåäíåì çà âåãåòàöèîííûé ñåçîí ïî÷òè
78% ñóòî÷íîé ïðîäóêöèè ôîòîñèíòåçà â åäèíèöå îáúåìà ïîäâåðãàåòñÿ áèî-
ëîãè÷åñêîìó îêèñëåíèþ.

Â èññëåäîâàííûõ âîäîõðàíèëèùàõ çàðåãèñòðèðîâàíà äîñòàòî÷íî âûñî-
êàÿ èíòåãðàëüíàÿ äåñòðóêöèÿ, êîòîðàÿ â íàèáîëåå ãëóáîêèõ (Æèòîìèðñêîì
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2. Ñåçîííàÿ äèíàìèêà ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè (% ñóììàðíîé çà àïðåëü — îêòÿáðü) â ìàëûõ âîäîõðàíè-
ëèùàõ (2016 ã.).



è Äåíèøîâñêîì) ïðåâûøàëà èíòåãðàëüíóþ ïðîäóêöèþ. Ñàìûå âûñîêèå
ñðåäíèå ïîêàçàòåëè âàëîâîé è èíòåãðàëüíîé äåñòðóêöèè îòìå÷åíû â Áåðäè-
÷åâñêîì è Æèòîìèðñêîì âîäîõðàíèëèùàõ. Èíòåíñèâíîå îêèñëåíèå îðãàíè-
÷åñêîãî âåùåñòâà íà ôîíå ïîâûøåííîé èíòåíñèâíîñòè ïðîöåññîâ ïåðâè÷-
íîãî ïðîäóöèðîâàíèÿ ïëàíêòîíà ýòèõ âîäîåìîâ ìîæíî îáúÿñíèòü ðîñòîì ãå-
òåðîòðîôíîé àêòèâíîñòè íå òîëüêî áàêòåðèé, íî è ïëàíêòîííûõ âîäîðîñ-
ëåé. Ðàñ÷åòû ïîêàçàëè, ÷òî íà ñîáñòâåííûé îáìåí âîäîðîñëåé òðàòèòñÿ îò 12
äî 25% èíòåãðàëüíîé ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè. Â âèäå äîñòóïíîé ñëåäóþùèì
òðîôè÷åñêèì óðîâíÿì ÷èñòîé ïðîäóêöèè â ýâôîòíîé çîíå îñòàåòñÿ îò 61 äî
86% âàëîâîé. Äûõàòåëüíûå ïîòåðè ôèòîïëàíêòîíà ñîñòàâëÿþò â ñðåäíåì îò
14 äî 35% (òàáë. 8).

Èíäåêñ ñàìîî÷èùåíèÿ/ñàìîçàãðÿçíåíèÿ (A/R) â òå÷åíèå âåãåòàöèîííîãî
ñåçîíà èçìåíÿëñÿ îò 0,10 äî 6,22. Íàèáîëåå çàìåòíî ïðåâûøåíèå ñêîðîñòè
ôîòîñèíòåçà íàä ñêîðîñòüþ äåñòðóêöèè â ñðàâíèòåëüíî ìåëêèõ Íîâî-
ãðàä-Âîëûíñêîì è Áåðäè÷åâñêîì âîäîõðàíèëèùàõ (ΣÀ/ΣR > 1), ÷òî, âåðîÿò-
íî, îáóñëîâëåíî èíòåíñèâíûì ïðîãðåâîì âîäíîé òîëùè, à òàêæå îñîáåííî-
ñòÿìè îïòè÷åñêîé ãëóáèíû — îíè ÿâëÿþòñÿ ïîëíîñòüþ ýâôîòíûìè. Â áîëåå
ãëóáîêèõ Æèòîìèðñêîì è Äåíèøîâñêîì âîäîõðàíèëèùàõ ΣÀ/ΣR < 1 (ñì.
òàáë. 1).

Îòðèöàòåëüíûé áàëàíñ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà õàðàêòåðåí äëÿ áîëüøèõ
âîäîåìîâ, èñêóññòâåííî ñîçäàííûõ â ðåçóëüòàòå çàðåãóëèðîâàíèÿ ðåê [8, 11,
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7. Ñâÿçü ìåæäó äåñòðóêöèåé îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà è áèîòè÷åñêèìè è
àáèîòè÷åñêèìè ôàêòîðàìè â ìàëûõ âîäîõðàíèëèùàõ

Ïîêàçàòåëè
R ΣR

r F P ï r F P ï

ΣÀ 0,72 3,9 0,0003 188 0,63 4,1 0,0025 188

Àmax 0,82 2,4 0,0356 188 0,58 2,4 0,0170 188

Ñîëíå÷íàÿ ðà-
äèàöèÿ

0,14 116,4 < 0,0001 84 0,30 118,1 < 0,0001 84

Òåìïåðàòóðà
âîäû

0,52 3,5 < 0,0001 94 0,48 3,5 < 0,0001 94

Ãëóáèíà ñòàí-
öèè

0,25 91,5 0,0026 94 0,30 90,3 < 0,0001 94

Ïðîçðà÷íîñòü 0,06 67,7 0,0028 94 0,10 66,8 < 0,0001 94

Öâåòíîñòü 0,49 5,6 < 0,0001 48 0,49 5,7 < 0,0001 48

Ñîäåðæàíèå
ðàñòâîðåííîãî
êèñëîðîäà

0,76 4,2 < 0,0001 48 0,75 4,3 < 0,0001 48

ðÍ 0,51 20,2 < 0,0001 48 0,59 19,9 < 0,0001 48

Îáùèé àçîò 0,45 1,5 0,0007 48 0,29 4,9 0,0001 48

Ìóòíîñòü 0,74 1,5 0,0001 48 0,77 1,5 0,0008 48



19]. Çíà÷åíèå ΣÀ/ΣR < 1 êàê ðåçóëüòàò íèçêîé äîñòóïíîñòè ñâåòà [14] ñâèäå-
òåëüñòâóåò î ïðåîáëàäàíèè àëëîõòîííîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà íàä àâòî-
õòîííûì è ãåòåðîòðîôíîé íàïðàâëåííîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ýêîñèñòåìû
[13]. Îòíîøåíèå ΣÀ/ΣR ìîæåò èçìåíÿòüñÿ â õîäå ñåçîííîé è ìíîãîëåòíåé
ñóêöåññèè. Âàðèàáåëüíîñòü ýòîãî ïîêàçàòåëÿ âî âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâå
îòîáðàæàåò îñîáåííîñòè òðàíñïîðòà âåùåñòâà è ýíåðãèè ïî òðîôè÷åñêèì
öåïÿì [14]. Ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ΣÀ/ΣR îòìå÷åíî ïðè òåìïåðàòóðå 20�Ñ
(ðèñ. 4).

Â èññëåäîâàííûõ âîäîõðàíèëèùàõ â äèàïàçîíå áèîìàññû ôèòîïëàíêòî-
íà 1—3 ã/ì3 çíà÷åíèå ΣÀ/ΣR ïðèáëèæàåòñÿ ê 1, à ïðè áîëüøåé è ìåíüøåé
áèîìàññå ýòîò ïîêàçàòåëü âîçðàñòàåò (ðèñ. 5). Êîððåëÿöèîííûé àíàëèç óêà-
çûâàåò íà îòñóòñòâèå äîñòîâåðíîé ñâÿçè A/R è ΣÀ/ΣR ñ áèîìàññîé ôèòî-
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3. Çàâèñèìîñòü äåñòðóêöèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà îò ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè ïëàíêòîíà ìàëûõ âîäî-
õðàíèëèù.

8. Äûõàòåëüíûå ïîòåðè ôèòîïëàíêòîíà â ìàëûõ âîäîõðàíèëèùàõ

Âîäîõðàíèëèùà
×èñòàÿ ïðîäóêöèÿ Äûõàíèå ôèòîïëàíêòîíà

ìã Î2/(äì3
�ñóò) % A ã Î2/(äì3

�ñóò) % ΣA % ΣR

Æèòîìèð-
ñêîå

3,19 ± 0,16 75,3 ± 1,2 0,52 ± 0,07 16,4 ± 0,9 13,5 ± 0,1

Äåíèøîâ-
ñêîå

2,67 ± 0,25 85,6 ± 0,8 0,27 ± 0,09 12,0 ± 0,8 30,6 ± 1,6

Áåðäè÷åâ-
ñêîå

5,44 ± 0,56 64,6 ± 0,7 0,79 ± 0,16 11,5 ± 0,3 15,8 ± 0,2

Íîâîãðàä-
Âîëûíñêîå

0,89 ± 0,17 61,3 ± 2,2 0,22 ± 0,07 25,0 ± 0,1 35,3 ± 0,1



ïëàíêòîíà (ñîîòâåò-
ñòâåííî r = 0,20 è
r = 0,24, ð = 0,11 è
ð = 0,01). Èç àáèîòè-
÷åñêèõ ôàêòîðîâ çà-
ìåòíîå âëèÿíèå íà
ñîîòíîøåíèå ïðî-
äóêöèîííî-äåñòðóê-
öèîííûõ ïðîöåññîâ
èìååò ãëóáèíà âîäî-
åìà, ñîëíå÷íàÿ ðàäè-
àöèÿ, îïðåäåëÿþùàÿ
òåìïåðàòóðó âîäû, è
ñîäåðæàíèå îáùåãî
àçîòà (òàáë. 9).

Ñðåäíèå çà âåãå-
òàöèîííûå ñåçîíû

èíäåêñû çðåëîñòè õàðàêòåðèçóþò ñîîáùåñòâà âîäîõðàíèëèù êàê «ðàâíîâåñ-
íûå» (θ = -0,13—0,13). Îäíàêî ýòè ñîñòîÿíèÿ èçìåí÷èâû: â òå÷åíèå âåãåòà-
öèîííîãî ñåçîíà â Íîâîãðàä-Âîëûíñêîì è Áåðäè÷åâñêîì âîäîõðàíèëèùàõ
îíè èçìåíÿþòñÿ ñ «ðàâíîâåñíîãî» âåñíîé ÷åðåç «ðàçâèòîå» ëåòîì, êîòîðîå
ïåðèîäè÷åñêè ÷åðåäóåòñÿ ñ «ðàâíîâåñíûì», ê «ðàâíîâåñíîìó» îñåíüþ. Â
Íîâîãðàä-Âîëûíñêîì â ñåíòÿáðå îòìå÷åíî «ìîëîäîå» ñîñòîÿíèå. Â Æèòî-
ìèðñêîì è Äåíèøîâñêîì âîäîõðàíèëèùàõ ïðåîáëàäàëè ñðàâíèòåëüíî áîëåå
ìîëîäûå ñîñòîÿíèÿ: «ðàâíîâåñíîå» è «ìîëîäîå». Ïðè ýòîì «ðàâíîâåñíûì»
íà÷èíàåòñÿ âåñåííåå ðàçâèòèå, èì çàêàí÷èâàëîñü è îñåííåå.

Â öåëîì ðàññ÷èòàííûå èíäåêñû çðåëîñòè ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî â âîäî-
õðàíèëèùàõ ïðåîáëàäàþò áîëåå «ìîëîäûå» ñîñòîÿíèÿ, ÷åì â ðå÷íûõ ýêîñè-
ñòåìàõ. Âåðîÿòíî, ïðè÷èíîé èõ ïîääåðæàíèÿ ÿâëÿþòñÿ äîñòàòî÷íî âûñîêîå
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4. Çíà÷åíèå ΣÀ/ΣR ïðè ðàçíîé òåìïåðàòóðå âîäû.

5. Äèíàìèêà ΣÀ/ΣR â çàâèñèìîñòè îò áèîìàññû ôèòîïëàíêòîíà.



ñîäåðæàíèå áèîãåííûõ âåùåñòâ è îòíîñèòåëüíî êîðîòêèé ïåðèîä ñóùåñòâî-
âàíèÿ ýòèõ âîäîåìîâ.

Çàêëþ÷åíèå

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè ôèòîïëàíêòîíà ïîçâîëèëè
óñòàíîâèòü îñíîâíûå çàêîíîìåðíîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ïîòîêîâ ýíåðãèè â ìàëûõ
ðàâíèííûõ âîäîõðàíèëèùàõ áàññåéíîâ Ïðèïÿòè è Òåòåðåâà, ðàçëè÷àþùèõñÿ ìîð-
ôîìåòðè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè, ãèäðîõèìè÷åñêèì ðåæèìîì è òðîôè÷åñêèì
ñòàòóñîì.

Èññëåäîâàííûå ìàëûå âîäîõðàíèëèùà õàðàêòåðèçóþòñÿ äîñòàòî÷íî âûñîêîé
èíòåíñèâíîñòüþ ôîòîñèíòåçà (â ñðåäíåì 1,65 ± 0,35—7,90 ±
0,53 ìã Î2/(äì3·ñóò). Îòñóòñòâèå íàïðàâëåííûõ èçìåíåíèé ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè
ïëàíêòîíà â òå÷åíèå ïðîäîëæèòåëüíîãî ïåðèîäà ñâèäåòåëüñòâóåò î ñòàáèëüíîì
ôóíêöèîíèðîâàíèè èõ ýêîñèñòåì. Ýòîìó ñïîñîáñòâóþò ïåðåñòðîéêè âîäîðîñëå-
âûõ ñîîáùåñòâ. Â ñåçîííîì àñïåêòå ñ ðîñòîì òðîôèè íàáëþäàåòñÿ òåíäåíöèÿ ê
ñìåùåíèþ ìàêñèìàëüíûõ óðîâíåé ïåðâè÷íîãî ïðîäóöèðîâàíèÿ ïëàíêòîíà îò âåñ-
íû — ñðåäèíû ëåòà ê êîíöó ëåòà — íà÷àëó îñåíè, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ áîëüøèì îáè-
ëèåì â ýòîò ïåðèîä âûñîêîïðîäóêòèâíûõ ôîðì âîäîðîñëåé. Îñíîâíîé çàïàñ îð-
ãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â ïîëè- è ãèïåðòðîôíîì âîäîõðàíèëèùàõ ñèíòåçèðóåòñÿ
ëåòîì è îñåíüþ, à â åâòðîôíûõ — ëåòîì è âåñíîé. Ïðè ýòîì ñ óâåëè÷åíèåì ñòå-
ïåíè òðîôíîñòè âîäîåìîâ îòìå÷àëîñü ñíèæåíèå óðîâíÿ ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâ-
íîñòè âîäîðîñëåé, ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ èçâåñòíûìè çàêîíîìåðíîñòÿìè ðàçâèòèÿ
ýêîñèñòåì, êîòîðîå ñîïðîâîæäàåòñÿ ñíèæåíèåì êîëè÷åñòâà ýíåðãèè, ðàñõîäóå-
ìîé íà åäèíèöó áèîìàññû.

Ñåçîííûå èçìåíåíèÿ ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè â çíà÷èòåëüíîé ìåðå îïðåäåëÿþò-
ñÿ áèîìàññîé ôèòîïëàíêòîíà (r = 0,75, ð = 0,002) è ãèäðîêëèìàòè÷åñêèìè óñëî-
âèÿìè: òåìïåðàòóðîé âîäû è ñîëíå÷íîé ðàäèàöèåé (r = 0,56, r = 0,31, ð = 0,
< 0001). Äîñòîâåðíàÿ ñâÿçü ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè ïëàíêòîíà âîäîõðàíèëèù ñ ñî-
äåðæàíèåì ðàñòâîðåííîãî â âîäå êèñëîðîäà (r = 0,68, ð = 0,00001), ðÍ
(r = 0,57, ð = 0,01) è ñ ïðîçðà÷íîñòüþ (r = -0,51, ð = 0,0005) óêàçûâàåò íà ñðå-
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9. Ñâÿçü çíà÷åíèé A/R è ΣÀ/ΣR è ôàêòîðàìè ñðåäû â ìàëûõ âîäîõðàíèëèùàõ

Ïîêàçàòåëè
A/R ΣÀ/ΣR

r F P ï r F P ï

Ñîëíå÷íàÿ ðà-
äèàöèÿ

0,43 589,4 < 0,0001 84 0,36 1015,3 < 0,0001 84

Òåìïåðàòóðà
âîäû

0,35 17,6 < 0,0001 94 0,38 30,4 < 0,0001 94

Ãëóáèíà ñòàí-
öèè

-0,33 18,1 0,0330 94 -0,43 10,49 < 0,0001 94

Ïðîçðà÷íîñòü -0,04 13,3 0,0370 94 -0,06 7,8 0,0003 94

Îáùèé àçîò 0,37 1,1 0,3300 48 0,20 1,5 0,0090 48



äîîáðàçóþùóþ ðîëü ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè, èçìåíÿþùåé óñëîâèÿ ñðåäû, ñâåòî-
âîé è ãàçîâûé ðåæèìû âîäîåìîâ.

Â èññëåäîâàííûõ âîäîõðàíèëèùàõ äåñòðóêöèîííûå ïðîöåññû òåñíåå ñâÿçàíû
ñ ïðîäóêöèîííûìè, ÷åì â ðåêàõ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î áîëüøåé ñêîðîñòè âêëþ-
÷åíèÿ íîâîîáðàçîâàííîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â áèîòè÷åñêèé êðóãîâîðîò.
Äåñòðóêöèîííûå ïðîöåññû, êàê è ïðîäóêöèîííûå, îïðåäåëÿþò ôîðìèðîâàíèå
êèñëîðîäíîãî ðåæèìà è ðÍ. Íà ñîáñòâåííûé îáìåí âîäîðîñëåé òðàòèòñÿ îò 12
äî 25% ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè. Îò 61 äî 86% âàëîâîé ïðîäóêöèè (â êà÷åñòâå äî-
ñòóïíîé ñëåäóþùèì òðîôè÷åñêèì óðîâíÿì ÷èñòîé ïðîäóêöèè) îñòàåòñÿ â ýâôîò-
íîé çîíå. Â âîäîõðàíèëèùàõ ñî ñðàâíèòåëüíî áîëüøèìè ãëóáèíàìè — Äåíèøîâ-
ñêîì è Æèòîìèðñêîì, êàê ïðàâèëî, îòíîøåíèå èíòåãðàëüíûõ ïîêàçàòåëåé ïåð-
âè÷íîé ïðîäóêöèè è äåñòðóêöèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà íèæå åäèíèöû, ÷òî óêà-
çûâàåò íà ãåòåðîòðîôíûé õàðàêòåð ôóíêöèîíèðîâàíèÿ èõ ýêîñèñòåì. Àâòîòðîô-
íàÿ íàïðàâëåííîñòü ñâîéñòâåííà áîëåå ìåëêèì âîäîõðàíèëèùàì — Íîâîãðàä-Âî-
ëûíñêîìó è Áåðäè÷åâñêîìó. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ èíòåíñèâíûì ïðîãðåâîì âîäíîé
òîëùè è îñîáåííîñòÿìè îïòè÷åñêîé ãëóáèíû: îíè ïîëíîñòüþ ýâôîòíûå.

Ðàññ÷èòàííûå ñðåäíèå çà âåãåòàöèîííûå ñåçîíû èíäåêñû çðåëîñòè õàðàêòå-
ðèçóþò ñîîáùåñòâà âîäîõðàíèëèù êàê «ðàâíîâåñíûå» (θ = -0,13—0,13). Óñòà-
íîâëåíî, ÷òî â íèõ ïðåîáëàäàþò áîëåå «ìîëîäûå» ñîñòîÿíèÿ â ñðàâíåíèè ñ ðå÷-
íûìè ó÷àñòêàìè. Ïðè÷èíîé èõ ïîääåðæàíèÿ ÿâëÿåòñÿ íå òîëüêî äîñòàòî÷íî âûñî-
êîå ñîäåðæàíèå áèîãåííûõ âåùåñòâ, íî è îòíîñèòåëüíî êîðîòêèé ïåðèîä ñóùå-
ñòâîâàíèÿ.

**

Äîñë³äæåíî îñîáëèâîñò³ ïðîäóêóâàííÿ îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè ô³òîïëàíêòîíîì ìà-
ëèõ âîäîñõîâèù áàñåéí³â Ïðèï’ÿò³ é Òåòåðåâà, ÿê³ â³äð³çíÿþòüñÿ ìîðôîìåòðè÷íèìè
õàðàêòåðèñòèêàìè, ã³äðîõ³ì³÷íèì ðåæèìîì, òðîô³÷íèì ñòàòóñîì. Óñòàíîâëåíî
ïðÿìèé âïëèâ ïðèðîäíèõ ³ àíòðîïîãåííèõ ÷èííèê³â íà ôîðìóâàííÿ ïîòîê³â åíåðã³¿ â
àíòðîïîãåííî çì³íåíèõ âîäîéìàõ. Ïðîàíàë³çîâàíà ÷àñîâà é ñåçîííà äèíàì³êà ïåðâèí-
íî¿ ïðîäóêö³¿ ³ äåñòðóêö³¿ îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè.

**

The paper deals with plankton primary production in the small reservoirs of Prypiat
and Teteriv basins with different morphometry, hydrochemical regime, trophic status. The
influence of natural and anthropogenic factors on the energy fluxes in the anthropogenical-
ly modified water bodies has been established. The temporal and seasonal dynamics of pri-
mary production and destruction of organic matter were analyzed.
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