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ÎÑÎÁËÈÂÎÑÒ² ÀÄÀÏÒÀÖ²¯ GAMMARIDAE
Ë²ÒÎÐÀËÜÍÎ¯ ÇÎÍÈ ÂÎÄÎÑÕÎÂÈÙ

ÄÎ Ï²ÄÂÈÙÅÍÍß ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÈ ÂÎÄÈ

Âèâ÷àëè àäàïòèâí³ ðåàêö³¿ ïîïóëÿö³é ãàìàðèä Pontogammarus robustoides (Sars,
1894), Echinogammarus ischnus (Stebbing, 1899), Dikerogammarus villosus (Sowinsky,
1894), Dikerogammarus haemobaphes (Eichwald, 1841) â ïðèáåðåæí³é ì³ëêîâîäí³é çîí³
Êè¿âñüêîãî âîäîñõîâèùà ïðè ð³çíèõ òåìïåðàòóðàõ âîäè. Âèÿâëåíî ïðîÿâ ó ïîïóëÿö³é
ãàìàðèä ðåàêö³é, ïîâ’ÿçàíèõ ç ¿õí³ì ïðîñòîðîâèì ðîçïîä³ëîì ³ ñòðóêòóðíî-ôóíê-
ö³îíàëüíèìè õàðàêòåðèñòèêàìè ïðè âïëèâ³ îïòèìàëüíèõ ³ àíîìàëüíèõ òåìïåðà-
òóð. Â³äì³÷åíî óíèêíåííÿ òâàðèíàìè ä³ëÿíîê ç òåìïåðàòóðîþ âîäè âèùå 28 oÑ. Ïî-
êàçàíî, ùî òðèâàëà ä³ÿ êðèòè÷íèõ òåìïåðàòóð ïðèçâîäèòü äî ìàñîâî¿ ì³ãðàö³¿ ãà-
ìàðèä ó çîíè ç á³ëüø êîìôîðòíèìè óìîâàìè (ãëèáîêîâîäí³ ä³ëÿíêè, êîð³ííÿ äåðåâ ó
çîí³ çàïëåñêó òà ³í.), äî çíèæåííÿ ³íòåíñèâíîñò³ àáî ïðèïèíåííÿ ðîçìíîæåííÿ. Â åê-
ñòðåìàëüíèõ óìîâàõ ïðè ì³ãðàö³¿ ãàìàðèä ó áåíòîñí³ öåíîçè ìîëþñê³â (ãëèáèíà
>0,8 ì) çàðåºñòðîâàíî äîì³íóâàííÿ ïðåäñòàâíèê³â ð. Dikerogammarus (D. villosus,
D. haemobaphes), ç ïåðåâàæàííÿì îñîáèí ñåðåäí³õ ³ ñòàðøèõ ðîçì³ðíî-â³êîâèõ ãðóï, à
íà ñóáñòðàò³ êîðåí³â äåðåâ ó çîí³ çàïëåñêó ðîçïîä³ë ãàìàðèä õàðàêòåðèçóºòüñÿ ìî-
çà¿÷í³ñòþ ç ÷åðãóâàííÿì íà ð³çíèõ ä³ëÿíêàõ äîì³íàíòíèõ âèä³â P. robustoides, D. villo-
sus ³ E. ischnus. Â³ääàëåíèé åôåêò ä³¿ òåìïåðàòóðíèõ àíîìàë³é ïðîÿâëÿºòüñÿ â çíà÷-
íèõ ð³÷íèõ ôëóêòóàö³ÿõ ÷èñåëüíîñò³ ãàìàðèä ó ïðèáåðåæí³é ì³ëêîâîäí³é çîí³ Êè¿â-
ñüêîãî âîäîñõîâèùà.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ãàìàðèäè, àäàïòàö³ÿ, òåìïåðàòóðà, ïðèáåðåæíà ì³ëêîâîäíà
çîíà, Êè¿âñüêå âîäîñõîâèùå.
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Ó ïðîöåñ³ ãëîáàëüíèõ êë³ìàòè÷íèõ çì³í ïðîáëåìà ðåçèñòåíòíîñò³ âî-
äíèõ òâàðèí, ¿õíüî¿ àäàïòàö³¿ äî âïëèâó åêîëîã³÷íèõ ÷èííèê³â íàâêî-
ëèøíüîãî ñåðåäîâèùà îñîáëèâî ãîñòðî ïðîÿâëÿºòüñÿ â ë³òîðàëüíèõ çî-
íàõ âîäîñõîâèù, ÿê³ ìîæóòü çàéìàòè çíà÷íó ïëîùó (Êè¿âñüêå âîäîñõîâè-
ùå — 33—48 %) ³ ìàþòü íåâåëèê³ ãëèáèíè [6]. Ïðè öüîìó á³îöåíîç ì³ëêî-
âîäíèõ çîí, ÿêèé õàðàêòåðèçóºòüñÿ äîñèòü âèñîêèì á³îð³çíîìàí³òòÿì ³
ïðîäóêòèâí³ñòþ äèíàì³÷íî ðåàãóº íà çì³íè óìîâ ñåðåäîâèùà ³ñíóâàííÿ.

Îäíèì ³ç ïðîâ³äíèõ ÷èííèê³â, ÿê³ áåðóòü ó÷àñòü ó ðåãóëÿö³¿ æèò-
òºä³ÿëüíîñò³ âîäíèõ òâàðèí, º òåìïåðàòóðà âîäè, ð³çêå ï³äâèùåííÿ ÿêî¿
äî êðèòè÷íèõ çíà÷åíü, ïðèçâîäèòü äî íåãàòèâíèõ íàñë³äê³â äëÿ ³ñíóâàííÿ
âîäíèõ îðãàí³çì³â.

Ãàìàðèäè, ÿê ³ ³íø³ ïîéê³ëîòåðìí³ òâàðèíè, ó ïîâí³é ì³ð³ çàëåæàòü â³ä
çì³íè òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìó ñåðåäîâèùà ³ñíóâàííÿ, ÿêèé º îäíèì ³ç
âèçíà÷àëüíèõ ÷èííèê³â ó ïðîöåñàõ ¿õíüîãî ðîñòó, ðîçâèòêó ³ â³äòâîðåííÿ.
Ç îãëÿäó íà òå, ùî â îñíîâíîìó âîíè º ïðåäñòàâíèêàìè åï³ôàóíè ³ ñâîãî
ìàñîâîãî ðîçâèòêó äîñÿãàþòü â ë³òîðàëüí³é çîí³, çàâäàííÿì äàíî¿ ðîáîòè
áóëî âñòàíîâëåííÿ îñîáëèâîñòåé àäàïòàö³¿ ¿õí³õ óãðóïîâàíü ó ïðèáåðåæ-
í³é ì³ëêîâîäí³é çîí³ â óìîâàõ âïëèâó îïòèìàëüíèõ ³ âèñîêèõ àíîìàëüíèõ
òåìïåðàòóð.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü

Äîñë³äæåííÿ ñòðóêòóðíî-ôóíêö³îíàëüíèõ õàðàêòåðèñòèê ïîïóëÿö³é
ãàìàðèä Pontogammarus robustoides (Sars, 1894), Echinogammarus ischnus
(Stebbing, 1899), Dikerogammarus villosus (Sowinsky, 1894), Dikerogamma-
rus haemobaphes (Eichwald, 1841) ïðîâîäèëè íà ä³ëÿíêàõ ïðèáåðåæíî¿
ì³ëêîâîäíî¿ çîíè Êè¿âñüêîãî âîäîñõîâèùà (óðî÷èùå Òîëîêóíü (2012—
2016 ðð.), ðàéîí ñ. Ëþò³æ (2012 ð.)), ÿê³ õàðàêòåðèçóþòüñÿ ãëèáèíàìè äî
2 ì ç ï³ùàíèì äíîì ð³çíîãî ñòóïåíÿ çàìóëåííÿ ³ çàðîñòÿìè çàíóðåíèõ âè-
ùèõ âîäíèõ ðîñëèí íà ãëèáèí³ 0,6—0,8 ì. Ó ì³ñöÿõ ³ñíóâàííÿ óãðóïîâàíü
ãàìàðèä ð³âåíü çàãàëüíî¿ ì³íåðàë³çàö³¿ âîäè êîëèâàâñÿ â ìåæàõ 211—
278 ìã/äì3, âì³ñò ðîç÷èíåíîãî ó âîä³ êèñíþ ñòàíîâèâ 5,2—10,6 ìã/äì3.

Çá³ð ìàòåð³àëó çä³éñíþâàëè â ê³íö³ ÷åðâíÿ — íà ïî÷àòêó ëèïíÿ, â³äá³ð
ïðîá ³ ¿õíþ îáðîáêó âèêîíóâàëè â³äïîâ³äíî äî çàãàëüíîïðèéíÿòèõ ìå-
òîä³â [1]. Ïðè âèçíà÷åíí³ âèäîâîãî ñêëàäó óãðóïîâàíü ãàìàðèä âèêîðè-
ñòîâóâàëè âèçíà÷íèêè âîäíèõ áåçõðåáåòíèõ [4, 5] ç óðàõóâàííÿì ñó÷àñíî¿
íîìåíêëàòóðè [7]. Âèâ÷àëè ê³ëüê³ñí³ õàðàêòåðèñòèêè: ÷èñåëüí³ñòü, ðîç-
ì³ðíèé ³ ñòàòåâèé ñêëàä, ê³ëüê³ñòü ÿéöåíîñíèõ ñàìîê, ïëîäþ÷³ñòü. Àíàë³ç
îòðèìàíèõ äàíèõ âèêîíàíî ç âèêîðèñòàííÿì ñòàíäàðòíèõ ñòàòèñòè÷íèõ
ïðîãðàì Statistica 6.0.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Àäàïòèâíèé â³äãóê ïîïóëÿö³é âîäíèõ òâàðèí íà ï³äâèùåííÿ òåìïå-
ðàòóðè âîäè âèðàæàºòüñÿ ó çì³í³ ¿õí³õ ñòðóêòóðíî-ôóíêö³îíàëüíèõ õà-
ðàêòåðèñòèê (ðîçì³ðíî-â³êîâîãî òà ñòàòåâîãî ñêëàäó, øâèäêîñò³ ðîçâèò-
êó, çá³ëüøåííÿ ÷èñåëüíîñò³ òà á³îìàñè) ³ ðåïðîäóêòèâíî¿ ñòðàòåã³¿ [3].
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Â ïðîöåñ³ áàãàòîð³÷íèõ äîñë³äæåíü âïëèâó òåìïåðàòóðè âîäè íà âè-
äîâèé ñêëàä ³ ïðîñòîðîâèé ðîçïîä³ë óãðóïîâàíü ãàìàðèä ó ïðèáåðåæí³é
ì³ëêîâîäí³é çîí³ Êè¿âñüêîãî âîäîñõîâèùà áóëè ïðîàíàë³çîâàí³ ïåð³îäè ç
îïòèìàëüíîþ äëÿ ¿õíüîãî ðîçâèòêó òåìïåðàòóðîþ, à òàêîæ ïåð³îäè ¿¿ ìàê-
ñèìàëüíîãî ï³äâèùåííÿ äî åêñòðåìàëüíèõ çíà÷åíü (ðèñ. 1).

Òàê, â ïåð³îä 2013—2015 ðð. òåìïåðàòóðà âîäè íà ä³ëÿíêàõ ç ãëèáè-
íîþ äî 1,5 ì ñòàíîâèëà 21—24 oÑ, â ïðèäîííîìó øàð³ çíà÷åííÿ ïîêàçíèêà
áóëè íà 0,5—1,0o íèæ÷å. Ó 2012 ³ 2016 ðð. âíàñë³äîê àíîìàëüíî ñïåêîòíî¿
ïîãîäè ñïîñòåð³ãàëîñÿ òðèâàëå ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè âîäè äî 26—
30 oÑ, ïðè öüîìó ð³çíèöÿ ì³æ ïðèäîííîþ ³ ïîâåðõíåâîþ òåìïåðàòóðàìè
ñòàíîâèëà â³ä 0,5 äî 2,5o.

Àíàë³ç âèäîâîãî ñêëàäó ³ ïðîñòîðîâîãî ðîçïîä³ëó óãðóïîâàíü ãàìà-
ðèä ïîêàçàâ, ùî ¿õíþ îñíîâó â ïðèáåðåæí³é ì³ëêîâîäí³é çîí³ Êè¿âñüêîãî
âîäîñõîâèùà ñòàíîâèëè âèäè P. robustoides, E. ischnus, D. villosus, D. hae-
mobaphes (ðèñ. 2).

Ïðè ï³äâèùåíí³ òåìïåðàòóðè âîäè íà äîñë³äæóâàíèõ ä³ëÿíêàõ áóëî
âèÿâëåíî ê³ëüêà äîì³íóþ÷èõ åêîëîã³÷íèõ ãðóï ãàìàðèä. Òàê, ó çîí³ çàïëå-
ñêó, äå ñóáñòðàòîì ñëóæèëà ìî÷êóâàòà êîðåíåâà ñèñòåìà äåðåâ, ÿêà ì³ñöÿ-
ìè îáðîñëà ìîõîì ³ íèò÷àñòèìè âîäîðîñòÿìè, ðîçïîä³ë ãàìàðèä õàðàêòå-
ðèçóâàâñÿ ìîçà¿÷í³ñòþ ç ÷åðãóâàííÿì íà ð³çíèõ ä³ëÿíêàõ äîì³íàíò (P. ro-

bustoides, D. villosus, E. ischnus). Î÷åâèäíèìè ïåðåâàãàìè ö³º¿ åêîëîã³÷íî¿
ãðóïè º ñïðèÿòëèâèé êèñíåâèé ðåæèì çà ðàõóíîê õâèëüîâîãî âïëèâó,
á³ëüø ñòàá³ëüí³ òåìïåðàòóðí³ óìîâè âíàñë³äîê íàÿâíîñò³ ïîâåðõíåâîãî
çåìëÿíîãî ïîêðèâó, à òàêîæ ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ äàíèõ «ðåçåð-
âàò³â» ÿê óêðèòòÿ â³ä õèæàê³â.

Áåíòîñí³ óãðóïîâàííÿ ãàìàðèä â äàíèé ïåð³îä áóëè çîñåðåäæåí³ íà
ãëèáèíàõ 0,5 ì ³ á³ëüøå â öåíîçàõ äâîñòóëêîâèõ ìîëþñê³â Anodonta sp. ³
Dreissena sp., ïðè öüîìó îñòàíí³ ïðèêð³ïëÿëèñÿ äî ñòóëîê ðàêîâèí àíî-
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Ðèñ. 1. Òåìïåðàòóðà âîäè ó ïðèáåðåæí³é ì³ëêîâîäí³é çîí³ Êè¿âñüêîãî âîäîñõîâèùà
(óð. Òîëîêóíü): 1 — ïîâåðõíåâèé; 2 — ïðèäîííèé øàð âîäè



äîíò, à òàêîæ ïåðåáóâàëè ó âèãëÿä³ ñàìîñò³éíèõ äðóç. Ñåðåä äîì³íóþ÷èõ
âèä³â ãàìàðèä ïðè òåìïåðàòóð³ 26,5—27,0 oÑ (óð. Òîëîêóíü) â³äì³÷åí³ E. is-

chnus ³ D. haemobaphes, ïðè 28 oÑ (ðàéîí ñ. Ëþò³æ) — ïðåäñòàâíèêè
ð. Dikerogammarus.

Â óìîâàõ âèñîêèõ òåìïåðàòóð ó ïðèáåðåæí³é ì³ëêîâîäí³é çîí³ òàêîæ
áóëè çàðåºñòðîâàí³ ãàìàðèäè P. robustoides, D. villosus, D. haemobaphes (ïå-
ðåâàæíî ¿õí³ ìîëîäø³ ðîçì³ðíî-â³êîâ³ ãðóïè), ïðè äîì³íóâàíí³ P. robusto-
ides ³ D. villosus, ÿê³ çîñåðåäèëèñü ó ñêóï÷åííÿõ íèò÷àñòèõ âîäîðîñòåé,
ðîçòàøîâàíèõ íà ïîâåðõí³ âîäè íà ãëèáèí³ >1,0 ì (óð. Òîëîêóíü).

Çíà÷íå ïðîãð³âàííÿ ïðèáåðåæíèõ ì³ëêîâîäü ïðèçâåëî äî ìàñîâî¿
ì³ãðàö³¿ óãðóïîâàíü áåçõðåáåòíèõ íà ä³ëÿíêè ç á³ëüø ñòàá³ëüíèìè òåìïå-
ðàòóðíèìè óìîâàìè, òàêèìè ÿê êîð³ííÿ äåðåâ ó çîí³ çàïëåñêó, ñêóï÷åííÿ
ìîëþñê³â ïåðåâàæíî íà ãëèáèí³ >0,8 ì. Òàê, íà ãëèáèí³ 0,8—1,0 ì (ðàéîí
ñ. Ëþò³æ) â óãðóïîâàííÿõ áåíòîñó ÷èñåëüí³ñòü ãàìàðèä ñòàíîâèëà 236
± 32 åêç/ì2, à íà ãëèáèí³ 1—1,5 ì (óð. Òîëîêóíü) ïðè çá³ëüøåíí³ ÷èñåëü-
íîñò³ ïîñåëåíü ìîëþñê³â ç 1—2 äî 5—8 åêç/ì2 ï³äâèùóâàëàñü â³äïîâ³äíî ç
345 ± 54 äî 3060 ± 320 åêç/ì2. Íåîáõ³äíî â³äì³òèòè, ùî íà ä³ëÿíêàõ ì³ëêî-
âîäíèõ çîí ç òåìïåðàòóðîþ âîäè âèùå 28 oÑ ãàìàðèäè áóëè â³äñóòí³.

Ñòðóêòóðíî-ôóíêö³îíàëüí³ õàðàêòåðèñòèêè ïîïóëÿö³é çàðåºñòðîâà-
íèõ âèä³â ãàìàðèä ïðè ð³çíèõ òåìïåðàòóðíèõ óìîâàõ íà ãëèáèí³ ïîíàä
0,8 ì ìàëè ñóòòºâ³ â³äì³ííîñò³. Ïðè òåìïåðàòóð³ 27,5 oÑ â ïîâåðõíåâîìó ³
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Ðèñ. 2. Âèäîâèé ñêëàä ³ ïðîñòîðîâèé ðîçïîä³ë ãàìàðèä â ïðèáåðåæí³é ì³ëêîâîäí³é
çîí³ Êè¿âñüêîãî âîäîñõîâèùà: 1 — P. robustoides; 2 — E. ischnus; 3 — D. villosus; 4 —
D. haemobaphes; à — êîð³ííÿ äåðåâ ó çîí³ çàïëåñêó; á — áåíòîñí³ óãðóïîâàííÿ ìî-
ëþñê³â, â — íèò÷àñò³ âîäîðîñò³ â ïîâåðõíåâîìó øàð³ âîäè. Òóò ³ íà ðèñ. 3, 4: 2012—
2016 ðð. — óð. Òîëîêóíü, 2012 ð.* — ðàéîí ñ. Ëþò³æ



7

Îñîáëèâîñò³ àäàïòàö³¿ Gammaridae ë³òîðàëüíî¿ çîíè

ISSN 0375-8990. Ã³äðîá³îëîã³÷íèé æóðíàë. 2020. ¹ 1 (331)

Ð
è

ñ.
3.

Ê
³ë

üê
³ñ

òü
ÿé

ö
åí

îñ
í

è
õ

ñà
ì

îê
(à

,á
,â

)³
ï

ëî
äþ

÷³
ñò

ü
(ã

,ä
,å

)ã
àì

àð
è

ä
â

ï
ðè

áå
ðå

æ
í

³é
ì

³ë
êî

âî
äí

³é
çî

í
³Ê

è
¿â

ñü
êî

ãî
âî

äî
ñõ

îâ
è

ù
à.

Ò
óò

³í
à

ðè
ñ.

4:
1

—
P

.r
ob

u
st

oi
d

es
;2

—
E

.i
sc

h
n

u
s;

3
—

D
.v

il
lo

su
s,

4
—

D
.h

a
em

ob
a

ph
es

;à
,ã

—
êî

ð³
í

í
ÿ

äå
ðå

â
ó

çî
í

³ç
àï

ëå
ñê

ó,
á,

ä
—

áå
í

òî
ñí

³ó
ãð

óï
îâ

àí
í

ÿ
ì

î-
ëþ

ñê
³â

,â
,å

—
í

è
ò÷

àñ
ò³

âî
äî

ðî
ñò

³â
ï

îâ
åð

õí
åâ

îì
ó

ø
àð

³â
îä

è



26,5—27,0 oÑ â ïðèäîííîìó øàðàõ âîäè (óð. Òîëîêóíü) âñ³ âèäè ãàìàðèä
ïåðåáóâàëè íà åòàï³ àêòèâíîãî ðîçìíîæåííÿ. ×àñòêà ÿéöåíîñíèõ ñàìîê ó
áåíòîñíèõ öåíîçàõ ìîëþñê³â ñòàíîâèëà 6—8 %, à â íèò÷àñòèõ âîäîðîñòÿõ,
ðîçòàøîâàíèõ íà ïîâåðõí³ âîäè — 3 % (ðèñ. 3).

Á³ëüø çíà÷íèé ïðîãð³â ïîâåðõíåâîãî ³ ïðèäîííîãî øàð³â âîäè, â³ä-
ïîâ³äíî äî 30 ³ 28 oÑ (ðàéîí ñ. Ëþò³æ), ÷èíèâ íåãàòèâíèé âïëèâ íà ïðîöåñ
ðîçìíîæåííÿ ðàêîïîä³áíèõ, ñòàòåâó àêòèâí³ñòü çáåð³ãàëà ò³ëüêè ïîïó-

ëÿö³ÿ ãàìàðèä E. ischnus. Ïðè öüîìó ïëîäþ÷³ñòü ñàìîê ó êîæíîãî ç âèä³â
íå â³äð³çíÿëàñü ³ çàëåæàëà â³ä ðîçì³ðó îñîáèí.

Õàðàêòåðíîþ ðèñîþ áåíòîñíèõ óãðóïîâàíü ãàìàðèä ïðè òåìïåðàòó-

ðàõ âîäè 26,5 ³ 28 oÑ áóëî çá³ëüøåííÿ â³äíîñíî¿ ê³ëüêîñò³ ñàìö³â â³ä-

ïîâ³äíî 7—13 ³ 11—21 % (ðèñ. 4).
Ðîçì³ðíî-â³êîâà ñòðóêòóðà ïîïóëÿö³é (ðèñ. 5) âêàçóº íà çñóâ ïåð³îäó

ðîçìíîæåííÿ îñîáèí îäíîãî âèäó â ð³çíèõ òåìïåðàòóðíèõ óìîâàõ.
Íà ä³ëÿíêàõ, äå ñïîñòåð³ãàëèñü ìàêñèìàëüí³ òåìïåðàòóðè âîäè (ðàéîí

ñ. Ëþò³æ), ïîïóëÿö³¿ D. villosus ³ D. haemobaphes, ïðè â³äñóòíîñò³ àáî íå-

çíà÷í³é ê³ëüêîñò³ ÿéöåíîñíèõ ñàìîê, õàðàêòåðèçóâàëèñÿ á³ëüøîþ ÷àñò-

êîþ ìîëîäøèõ ðîçì³ðíî-â³êîâèõ ãðóï ïîð³âíÿíî ç ïîïóëÿö³ÿìè, ÿê³ ïå-

ðåáóâàëè â óìîâàõ íèæ÷èõ òåìïåðàòóð (óð. Òîëîêóíü), ùî ñâ³ä÷èòü ïðî
á³ëüø ðàíí³é ï³ê ¿õíüîãî ðîçìíîæåííÿ.
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Â.Ä. Ðîìàíåíêî, Þ.Ã. Êðîò, Ò.². Ëåêîíöåâà, À.Á. Ïîäðóã³íà

Ðèñ. 4. Ê³ëüê³ñòü ñàìö³â ó ïîïóëÿö³ÿõ ãàìàðèä ïðèáåðåæíî¿ ì³ëêîâîäíî¿ çîíè Êè¿â-
ñüêîãî âîäîñõîâèùà. à — êîð³ííÿ äåðåâ ó çîí³ çàïëåñêó, á — áåíòîñí³ öåíîçè ìî-
ëþñê³â, â — íèò÷àñò³ âîäîðîñò³ â ïîâåðõíåâîìó øàð³ âîäè



Ó ïîïóëÿö³ÿõ E. ischnus, ïðè áëèçüêîìó â³äñîòêîâîìó ð³âí³ ÿéöåíîñ-
íèõ ñàìîê íà îáîõ äîñë³äæóâàíèõ ä³ëÿíêàõ, á³ëüø ìîëîäøîþ çà ðîç-
ì³ðíî-â³êîâèì ñêëàäîì áóëà ïîïóëÿö³ÿ, ÿêà çíàõîäèëàñü ïðè òåìïåðàòóð³
27,5 oÑ (óð. Òîëîêóíü). Á³ëüøà ðåïðîäóêòèâíà àêòèâí³ñòü ¿¿ ðà÷ê³â ñâ³ä-
÷èòü ïðî òå, ùî òàêà òåìïåðàòóðà íå ÷èíèòü ³ñòîòíîãî íåãàòèâíîãî âïëèâó
íà öåé âèä.

Çàçíà÷åí³ â³äì³ííîñò³ ñòðóêòóðíî-ôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó ïîïóëÿö³é
ãàìàðèä ïðè ð³çíèõ òåìïåðàòóðàõ ï³äòâåðäæóþòü ïðèïóùåííÿ ïðî ¿õíþ
çàëåæí³ñòü â³ä åêîëîãî-ô³ç³îëîã³÷íèõ îñîáëèâîñòåé âèäó òà âíóòð³øíüî-
ïîïóëÿö³éíî¿ äèôåðåíö³àö³¿ àäàïòèâíî¿ çäàòíîñò³.

Çà äàíèìè Ë. À. Ê³ò³öèíî¿ [2], D. villosus íàëåæèòü äî âèä³â ãàìàðèä ³ç
íàéá³ëüø øèðîêèì ä³àïàçîíîì òîëåðàíòíèõ òåìïåðàòóð — 13—29 oÑ
(òåðìîïðåôåðåíäóì 16—26 oÑ), äåùî ïîñòóïàºòüñÿ éîìó E. ischnus — 14—
27 oÑ (òåðìîïðåôåðåíäóì 18—24 oÑ). Ïðè öüîìó ìîëîäø³ îñîáèíè D. vil-

losus âèÿâëÿþòü ìåíøó òåðìîô³ëüí³ñòü ïîð³âíÿíî ç äîðîñëèìè (17—
27 oÑ), à E. ischnus — á³ëüøó (17—28 oÑ). Ãàìàðèäè D. haemobaphes òàêîæ
õàðàêòåðèçóºòüñÿ òîëåðàíòí³ñòþ äî øèðîêîãî ä³àïàçîíó òåìïåðàòóð 6—
30 oÑ.

Ìîæíà ïðèïóñòèòè, ùî á³ëüø øâèäêå ïðîãð³âàííÿ ì³ëêîâîäíî¿ çîíè
â ðàéîí³ ñ. Ëþò³æ ïîð³âíÿíî ç ä³ëÿíêîþ íà óð. Òîëîêóíü ñòèìóëþº ïðîöåñ
â³äòâîðåííÿ ãàìàðèä D. villosus ³ D. haemobaphes, à ïîäàëüøå ï³äâèùåííÿ
òåìïåðàòóðè âîäè äî 28—30 oÑ çíèæóº ³íòåíñèâí³ñòü ðîçìíîæåííÿ ó
D. haemobaphes ³ E. ischnus ³ ïîâí³ñòþ ïðèïèíÿº ó D. villosus.

9

Îñîáëèâîñò³ àäàïòàö³¿ Gammaridae ë³òîðàëüíî¿ çîíè

ISSN 0375-8990. Ã³äðîá³îëîã³÷íèé æóðíàë. 2020. ¹ 1 (331)

Ðèñ. 5. Ðîçì³ðíèé ñêëàä ïîïóëÿö³é ãàìàðèä ïðèáåðåæíî¿ ì³ëêîâîäíî¿ çîíè Êè¿â-
ñüêîãî âîäîñõîâèùà. Òóò ³ íà ðèñ. 6: äîâæèíà ò³ëà, ìì: 1 — 3,0—5,0; 2 — 5,1—7,0; 3 —
7,1—9,0; 4 — 9,1—11,0; 5 — 11,1—13,0; 6 — 13,1—15,0; 7 — 15,1—17,0; à, â — áåíòîñí³
öåíîçè ìîëþñê³â; á — íèò÷àñò³ âîäîðîñò³ â ïîâåðõíåâîìó øàð³ âîäè; à, á — óð. Òîëî-
êóíü; â — ðàéîí ñ. Ëþò³æ (ëèïåíü 2012 ð)



Àíîìàëüíî âèñîê³ òåìïåðàòóðè âîäè íà ïðèáåðåæí³é ì³ëêîâîäí³é
çîí³ (óð. Òîëîêóíü) ñïîñòåð³ãàëèñÿ òàêîæ ó ëèïí³ 2016 ð.: íà ä³ëÿíêàõ ç
ãëèáèíîþ äî 1,5 ì çíà÷åííÿ ïîêàçíèêà ñòàíîâèëî 28—29 oÑ â ïîâåðõíå-
âîìó ³ 26—28 oÑ — ó ïðèäîííîìó øàðàõ âîäè (äèâ. ðèñ. 1).

Ó äàíèé ïåð³îä â óãðóïîâàííÿõ ðàêîïîä³áíèõ â³äì³÷åíî ìîíîäîì³íó-
âàííÿ ãàìàðèä P. robustoides, ÿê³ ì³ãðóâàëè â êîðåí³ äåðåâ ó çîí³ çàïëåñêó,
îñîáëèâî íà ä³ëÿíêàõ, ÿê³ îáðîñëè ìîõîì ³ íèò÷àñòèìè âîäîðîñòÿìè, à òà-
êîæ ãàìàðèäè E. ischnus, ÿê³ ñêîíöåíòðóâàëèñü ó áåíòîñíèõ öåíîçàõ ìî-
ëþñê³â (äèâ. ðèñ. 2). Ïðè öüîìó â³äíîñíà ÷èñåëüí³ñòü D. villosus ³ D. haemo-
baphes ñòàíîâèëà 0,1—1,2 %. Ó ñêóï÷åííÿõ íèò÷àñòèõ âîäîðîñòåé â ïîâåð-
õíåâîìó øàð³ âîäè ãàìàðèäè áóëè â³äñóòí³.

Ê³ëüê³ñíèé ðîçâèòîê ãàìàðèä ó áåíòîñíèõ öåíîçàõ ìîëþñê³â íà ãëè-
áèí³ äî 1,2 ì áóâ äóæå íèçüêèì ³ ñòàíîâèâ 5 ± 0,5 åêç/ì2, çá³ëüøóþ÷èñü äî
430 ± 54 åêç/ì2 íà ãëèáèí³ 1,5 ì. Ó çîí³ çàïëåñêó â êîð³íí³ äåðåâ, ùî îáðîñ-
ëè ìîõîì ³ íèò÷àñòèìè âîäîðîñòÿìè, ¿õíÿ ÷èñåëüí³ñòü áóëà ó ìåæàõ 245
± 38 åêç/ì2.

Ó ïîïóëÿö³¿ P. robustoides ïåðåâàæàëè ìîëîäø³ ðîçì³ðíî-â³êîâ³ ãðóïè
(66—80 %), ó E. ischnus â³äì³÷åíà ð³âíîì³ðíà ïðåäñòàâëåí³ñòü îñîáèí ð³ç-
íîãî â³êó (ðèñ. 6).

×àñòêà ñàìîê, ÿê³ áåðóòü ó÷àñòü ó ðîçìíîæåíí³, â îáîõ âèä³â ãàìàðèä
íå ïåðåâèùóâàëà 2 % (äèâ. ðèñ. 3), ê³ëüê³ñòü ñàìö³â áóëà ïîä³áíîþ (äèâ.
ðèñ. 4). Î÷åâèäíî, àêòèâ³çàö³ÿ ïðîöåñó ðîçìíîæåííÿ ñòàëà â³äãóêîì ïî-
ïóëÿö³¿ íà ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè âîäè. Ïðè ¿¿ íàãð³âàíí³ äî 28—29 oÑ
³íòåíñèâí³ñòü ðîçìíîæåííÿ ðà÷ê³â çíà÷íî çíèæóâàëàñü. Ñë³ä çàçíà÷èòè,
ùî ¿õíÿ ðåïðîäóêòèâíà àêòèâí³ñòü â äàíèõ óìîâàõ çáåð³ãàëàñÿ çàâäÿêè
á³ëüø íèçüêèì çíà÷åííÿì òåìïåðàòóðè âîäè â ïðèäîííîìó øàð³.
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Â.Ä. Ðîìàíåíêî, Þ.Ã. Êðîò, Ò.². Ëåêîíöåâà, À.Á. Ïîäðóã³íà

Ðèñ. 6. Ðîçì³ðíèé ñêëàä ïîïóëÿö³é ãàìàðèä ïðèáåðåæíî¿ ì³ëêîâîäíî¿ çîíè Êè¿â-
ñüêîãî âîäîñõîâèùà íà ð³çíèõ ñóáñòðàòàõ: à — êîð³ííÿ äåðåâ ó çîí³ çàïëåñêó; á — íè-
ò÷àñò³ âîäîðîñò³ â ïîâåðõíåâîìó øàð³ âîäè; â — áåíòîñí³ öåíîçè ìîëþñê³â (óð. Òîëî-
êóíü, ëèïåíü 2016 ð.)



Îö³íêà ê³ëüê³ñíèõ ïîêàçíèê³â ðîçâèòêó óãðóïîâàíü ãàìàðèä çà ïåð³îä
äîñë³äæåíü âèÿâèëà çíà÷í³ ôëóêòóàö³¿ ¿õíüî¿ ÷èñåëüíîñò³ (ðèñ. 7), âèêëè-
êàí³ ä³ºþ àíîìàëüíèõ òåìïåðàòóð ñåðåäîâèùà ³ñíóâàííÿ.

Ìàêñèìàëüí³ çíà÷åííÿ ïîêàçíèêà ñïîñòåð³ãàëèñü ïðè òåìïåðàòóð³
âîäè 26,0—27,5 oÑ (äèâ. ðèñ. 2) ó öåíîçàõ ìîëþñê³â íà ãëèáèí³ ïîíàä 1,5 ì
(óð. Òîëîêóíü, 2012 ð.). Âèñîêà ÷èñåëüí³ñòü îñîáèí ó ïîïóëÿö³ÿõ ãàìàðèä
ï³äòâåðäæóº ñòèìóëþþ÷èé åôåêò ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè âîäè â ìåæàõ
òîëåðàíòíîãî ä³àïàçîíó íà ïðîöåñ ðîçìíîæåííÿ.

Ó íàñòóïí³ ðîêè ÷èñåëüí³ñòü ïîïóëÿö³é ãàìàðèä íà äîñë³äæóâàíèõ
ä³ëÿíêàõ ïðèáåðåæíî¿ ì³ëêîâîäíî¿ çîíè ³ñòîòíî ïîñòóïàëàñü ïîêàçíè-
êàì, ÿê³ ïåðåäóâàëè êðèòè÷íèì òåìïåðàòóðàì 2012 ð.

Îñîáëèâî íèçüê³ ê³ëüê³ñí³ ïîêàçíèêè ðîçâèòêó óãðóïîâàíü ãàìàðèä
â³äì³÷åí³ â 2013 ð., ùî ñâ³ä÷èòü ïðî íåãàòèâí³ íàñë³äêè ä³¿ âèñîêèõ òåìïå-
ðàòóð íà æèòòºä³ÿëüí³ñòü áåçõðåáåòíèõ òâàðèí ó äàíèõ óìîâàõ. Ó öåé
ïåð³îä íàéá³ëüøó ÷èñåëüí³ñòü ãàìàðèä â³äì³÷åíî â êîð³íí³ äåðåâ ó çîí³ çà-
ïëåñêó, äå äîì³íóâàëè P. robustoides ³ D. villosus (äèâ. ðèñ. 2). Ó â³ääàëåíèõ
â³ä áåðåãà áåíòîñíèõ öåíîçàõ ìîëþñê³â ð³âåíü ïîêàçíèêà áóâ çíà÷íî íèæ-
÷å, óãðóïîâàííÿ ãàìàðèä çóñòð³÷àëèñü ò³ëüêè íà ãëèáèí³ ïîíàä 1,5 ì, ïðè
äîì³íóâàíí³ D. haemobaphes ³ E. ischnus. Ó ñêóï÷åííÿõ íèò÷àñòèõ âîäîðîñ-
òåé íà ïîâåðõí³ âîäè ïåðåâàæàëè D. haemobaphes ³ P. robustoides.

Âèñîêà ðåïðîäóêòèâíà àêòèâí³ñòü â³äì³÷åíà â äîì³íóþ÷èõ ïîïóëÿ-
ö³ÿõ ãàìàðèä, îñîáëèâî â óãðóïîâàííÿõ áåíòîñà: ê³ëüê³ñòü ÿéöåíîñíèõ ñà-
ìîê äîñÿãàëà 11—28 % (äèâ. ðèñ. 3). Íàéá³ëüø íèçüêîþ ³íòåíñèâí³ñòþ
ðîçìíîæåííÿ ³ á³ëüøîþ â³äíîñíîþ ê³ëüê³ñòþ ñàìö³â õàðàêòåðèçóâàëàñÿ
ïîïóëÿö³ÿ D. villosus (äèâ. ðèñ. 4).

11

Îñîáëèâîñò³ àäàïòàö³¿ Gammaridae ë³òîðàëüíî¿ çîíè

ISSN 0375-8990. Ã³äðîá³îëîã³÷íèé æóðíàë. 2020. ¹ 1 (331)

Ðèñ. 7. ×èñåëüí³ñòü ãàìàðèä (N) â óãðóïîâàííÿõ ïðèáåðåæíî¿ ì³ëêîâîäíî¿ çîíè
Êè¿âñüêîãî âîäîñõîâèùà: 1 — êîð³ííÿ äåðåâ ó çîí³ çàïëåñêó; 2 — áåíòîñí³ öåíîçè ìî-
ëþñê³â: 2 — ãëèáèíà 1 ì; 3 — ãëèáèíà 1,5 ì (óð. Òîëîêóíü)



Ó 2014—2015 ðð. ñïîñòåð³ãàëàñü òåíäåíö³ÿ äî ïîñòóïîâîãî çá³ëüøåí-
íÿ ÷èñåëüíîñò³ ãàìàðèä ÿê áåíòîñíî¿, òàê ³ ïðèáåðåæíî¿ ëîêàë³çàö³¿ (äèâ.
ðèñ. 7). Òàê, â 2014 ð. â³äì³÷åíî ñïëåñê ÷èñåëüíîñò³ ðà÷ê³â íà êîð³íí³ äåðåâ
ó çîí³ çàïëåñêó (E. ³schnus, P. robustoides), à â 2015 ð. — ó áåíòîñíèõ óãðóïî-
âàííÿõ ìîëþñê³â (E. ³schnus).

Ó 2014 ð. â³äáóëîñü çàñåëåííÿ ìîëþñêàìè ³ ãàìàðèäàìè ãëèáèí 1,0—
1,2 ì. Ïðè öüîìó áåíòîñí³ öåíîçè ìîëþñê³â, ïîð³âíÿíî ç êîðåíåâèìè ñóá-
ñòðàòàìè â çîí³ çàïëåñêó, ïðè ìåíøîìó ê³ëüê³ñíîìó ðîçâèòêó ãàìàðèä õà-
ðàêòåðèçóâàëèñü á³ëüøîþ ³íòåíñèâí³ñòþ ðîçìíîæåííÿ, ÷àñòêà ÿéöåíîñ-
íèõ ñàìîê ñòàíîâèëà 8—12 %, ìîëîä³ — 40—70 % (äèâ. ðèñ. 3, 5), ïðè
äîì³íóâàíí³ E. ischnus. Íà ãëèáèí³ ïîíàä 1,5 ì ÷èñåëüí³ñòü ïîïóëÿö³é ãà-
ìàðèä çá³ëüøóâàëàñü ó ê³ëüêà ðàç³â (äèâ. ðèñ. 7). Ó ôàç³ àêòèâíîãî ðîçìíî-
æåííÿ çíàõîäèëèñü âñ³ âèäè ðà÷ê³â, ó òîìó ÷èñë³ ³ ïðåäñòàâíèêè ð. Dikero-
gammarus (äèâ. ðèñ. 3).

Ó 2015 ð. çà ïîêàçíèêàìè ðåïðîäóêòèâíîãî ñòàíó ³ ðîçì³ðíî-â³êîâî¿
ñòðóêòóðè ïîïóëÿö³é á³ëüøîþ ³íòåíñèâí³ñòþ ðîçìíîæåííÿ õàðàêòåðèçó-
âàëàñü àìô³ïîäîôàóíà öåíîç³â ìîëþñê³â, ó ÿêèõ äîì³íóâàâ E. ischnus. Ïðè
öüîìó â êîð³íí³ äåðåâ ó çîí³ çàïëåñêó äîì³íóâàëè D. villosus ³ P. robustoides,
à ó íèò÷àñòèõ âîäîðîñòÿõ íà ïîâåðõí³ âîäè — P. robustoides.

Ó âñ³õ ïîïóëÿö³ÿõ ãàìàðèä íà ïåðåðàõîâàíèõ ñóáñòðàòàõ ÷àñòêà ÿéöå-
íîñíèõ ñàìîê ñòàíîâèëà 5—17 %, à ìîëîäøèõ ðîçì³ðíî-â³êîâèõ ãðóï —
30—83 % (äèâ. ðèñ. 5). Ó ïî÷àòêîâ³é ôàç³ àêòèâíîãî ðîçìíîæåííÿ ïåðåáó-
âàëà ëèøå ïîïóëÿö³ÿ D. villosus, ê³ëüê³ñòü ìîëîä³ â ÿê³é íå ïåðåâèùóâàëà
7 %. Âñ³ âèäè ãàìàðèä õàðàêòåðèçóâàëèñü âèñîêèìè ïîêàçíèêàìè ïëîäþ-
÷îñò³ (äèâ. ðèñ. 3).

Ç 2016 ð. ïðè ï³äâèùåíí³ òåìïåðàòóðè âîäè äî 28—29 oÑ ÷èñåëüí³ñòü
ãàìàðèä â áåíòîñíèõ óãðóïîâàííÿõ ìîëþñê³â ³ ñêóï÷åííÿõ íèò÷àñòèõ âî-
äîðîñòåé íà ïîâåðõí³ âîäè çíîâó çìåíøèëàñü, çàëèøàþ÷èñü ñòàá³ëüíîþ
ëèøå â êîð³ííÿõ äåðåâ ó çîí³ çàïëåñêó. Ìîæíà ïðèïóñòèòè, ùî óãðóïî-
âàííÿ ãàìàðèä ó öåíîçàõ ìîëþñê³â ³ íèò÷àñòèõ âîäîðîñòåé º á³ëüø çàëåæ-
íèìè â³ä òåìïåðàòóðíèõ óìîâ. Ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè âîäè äî êðèòè÷-
íèõ çíà÷åíü ñïðèÿº ïðîÿâó ì³ãðàö³éíèõ ïðîöåñ³â òà êîíöåíòðàö³¿ ãàìà-
ðèä ó ì³ñöÿõ ç á³ëüø ñòàá³ëüíèì òåìïåðàòóðíèì ³ ãàçîâèì ðåæèìîì.

Âèñíîâêè

Ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè, ùî ïðè àíîìàëüíèõ ïðèðîäíèõ
ÿâèùàõ (ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè âîäè äî åêñòðåìàëüíèõ çíà÷åíü) ó ïðè-
áåðåæí³é ì³ëêîâîäí³é çîí³ Êè¿âñüêîãî âîäîñõîâèùà ñïîñòåð³ãàþòüñÿ
çì³íè ïðîñòîðîâîãî ðîçïîä³ëó ³ ñòðóêòóðíî-ôóíêö³îíàëüíèõ õàðàêòåðè-
ñòèê ïîïóëÿö³é ãàìàðèä P. robustoides, E. ³schnus, D. villosus, D. haemoba-
phes. Âàæëèâîþ ïðèñòîñóâàëüíîþ ðåàêö³ºþ íà ä³þ âèñîêî¿ òåìïåðàòóðè º
âåðòèêàëüí³ ³ ãîðèçîíòàëüí³ ì³ãðàö³¿ ãàìàðèä ó çîíè ç á³ëüø êîìôîðòíè-
ìè óìîâàìè (ãëèáîêîâîäí³ öåíîçè ìîëþñê³â, êîð³ííÿ äåðåâ ó çîí³ çàïëåñ-
êó òà ³í.) òà óíèêíåííÿ ä³ëÿíîê ç òåìïåðàòóðîþ âîäè âèùå 28 oÑ. Òðèâàëà
ä³ÿ êðèòè÷íèõ òåìïåðàòóð ïðèçâîäèòü äî çíèæåííÿ ³íòåíñèâíîñò³ ðîçì-
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íîæåííÿ ãàìàðèä àáî éîãî ïðèïèíåííÿ. Â åêñòðåìàëüíèõ óìîâàõ ó áåí-
òîñíèõ öåíîçàõ ìîëþñê³â çàðåºñòðîâàíî äîì³íóâàííÿ ïðåäñòàâíèê³â
ð. Dikerogammarus (D. villosus, D. haemobaphes), ç ïåðåâàæàííÿì îñîáèí
ñåðåäí³õ ³ ñòàðøèõ ðîçì³ðíî-â³êîâèõ ãðóï.

Íåãàòèâí³ åôåêòè ä³¿ àíîìàëüíèõ òåìïåðàòóð íîñÿòü äîâãîñòðîêîâèé
õàðàêòåð ³ ïðîÿâëÿþòüñÿ çíà÷íèìè ð³÷íèìè ôëóêòóàö³ÿìè ÷èñåëüíîñò³
ãàìàðèä ó ïðèáåðåæíèõ ì³ëêîâîäíèõ çîíàõ âîäîñõîâèù.
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PECULIARITIES OF ADAPTATION
OF GAMMARIDAE INHABITING LITTORAL ZONE

OF RESERVOIRS TO INCREASE OF WATER TEMPERATURE

The peculiarities of the adaptive responce of the natural populations of Pontogamma-
rus robustoides (Sars, 1894), Echinogammarus ischnus (Stebbing, 1899), Dikerogammarus
villosus (Sowinsky, 1894), Dikerogammarus haemobaphes (Eichwald, 1841) of the Kyiv’s
reservoir (Tolokun area, Lyutyzh district) littoral zone on different temperature conditions
has been studied. The changes in spatial distribution and structural characteristics of gam-
marid populations under the influence of high temperatures were revealed. The avoidance
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of areas with a water temperature >28 oÑ by crustacean and their migration into areas with
more comfortable temperature conditions (deep-water areas, roots of trees in the zone of
oversplash) was noted. Prolonged effect of critical temperatures adversely impacts the re-
productive activity of gamarides. Under extreme temperarure conditions, in the benthic
cenosis of mollusks, the dominance of Dikerogammarus (D. villosus, D. haemobaphes) was
registered with predominance of individuals of medium and older age-size groups in the
populations and the increase of males percent. It has been found that temperature anomali-
es lead to significant fluctuations in the population number (density of populations) of
gammarids in the coastal shallow zone.

Keywords: gammarids, adaptation, temperature, coastal shallow zone, Kyiv reservoir.
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