
ÓÄÊ 595.33(571.1)

Ò.Î. ØÀÐÀÏÎÂÀ, ê. á. í., ñò. íàóê. ñï³âðîá.,
²íñòèòóò ïðîáëåì îñâîºííÿ Ï³âíî÷³ Ñèá³ðñüêîãî â³ää³ëåííÿ ÐÀÍ

âóë. Ìàëèã³íà, 86, Òþìåíü, 625026, ÐÔ
E-mail: tshartum@mail.ru

ORCID 0000-0002-7547-5452

Î.Ã. ÃÅÐÀÑÈÌÎÂ, ãîëîâíèé ñïåö³àë³ñò,
Òþìåíñüêèé ô³ë³àë Âñåðîñ³éñüêîãî íàóêîâî-äîñë³äíîãî

³íñòèòóòó ðèáíîãî ãîñïîäàðñòâà òà îêåàíîãðàô³¿ («Äåðæðèáöåíòð»),
âóë. Îäåñüêà, 33, Òþìåíü, 625000, ÐÔ

g.aleksey72@gmail.com

À.À. ÃÅÐÀÑÈÌÎÂÀ, ê. á. í., íàóê. ñï³âðîá.,
²íñòèòóò ïðîáëåì îñâîºííÿ Ï³âíî÷³ Ñèá³ðñüêîãî â³ää³ëåííÿ ÐÀÍ

âóë. Ìàëèã³íà, 86, Òþìåíü, 625026, ÐÔ
E-mail: nstya_vid@mail.ru

²ÍÂÀÇÈÂÍÈÉ ÒÐÎÏ²×ÍÈÉ ÐÀ×ÎÊ
STENOCYPRIS SP. (OSTRACODA) Ó ÏÅÐÈÔ²ÒÎÍ²

ÂÎÄÎÉÌÈ-ÎÕÎËÎÄÆÓÂÀ×À (ÇÀÕ²ÄÍÈÉ ÑÈÁ²Ð)

Ðîçãëÿíóòî äèíàì³êó ðîçâèòêó ³íâàçèâíîãî ÷åðåïàøêîâîãî ðà÷êà Stenocypris sp. ó
ð³çíèõ á³îòîïàõ âîäîéìè-îõîëîäæóâà÷à Òþìåíñüêî¿ ÒÅÖ-1 — ó çîíàõ ñêèäó òåïëèõ
âîä ç ìàêñèìàëüíîþ òåìïåðàòóðîþ ³ ïîì³ðíîãî ï³ä³ãð³âó. Âèÿâëåíî â³äñóòí³ñòü
âïëèâó òèïó ñóáñòðàòó íà ðîçâèòîê ðà÷ê³â. Äèíàì³êà ðîçâèòêó Stenocypris sp. ó ïå-
ðèô³òîí³ ó ë³òíüî-îñ³íí³é ïåð³îä 2016 ð. âêàçóº íà ïîçèòèâíèé âïëèâ ï³äâèùåíî¿
òåìïåðàòóðè âîäè (äî 39,4oÑ) íà éîãî ê³ëüê³ñíèé ðîçâèòîê. Âñòàíîâëåíî, ùî íà-
ÿâí³ñòü òå÷³¿ íå º ë³ì³òóþ÷èì ôàêòîðîì ðîçâèòêó öüîãî âèäó ÷åðåïàøêîâèõ ðà÷ê³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ÷åðåïàøêîâ³ ðà÷êè, Stenocypris, âîäîéìà-îõîëîäæóâà÷, çîîïå-
ðèô³òîí, Çàõ³äíèé Ñèá³ð.

Ó âîäîéìàõ-îõîëîäæóâà÷àõ, ÿê ó ã³äðîåêîñèñòåìàõ ç³ çì³íåíèì òåð-
ì³÷íèì ðåæèìîì, ñòâîðþþòüñÿ óìîâè äëÿ ìåøêàííÿ ï³âäåííèõ àáî òðî-
ï³÷íèõ âèä³â ã³äðîá³îíò³â ïîçà ¿õ ïðèðîäíîãî àðåàëó [1, 3, 4, 7]. ×åðåïàø-
êîâ³ ðàêè ð. Stenocypris ïîøèðåí³ ó òðîï³÷íèõ ³ ñóáòðîï³÷íèõ âîäîéìàõ,
àôðîòðîï³÷íèõ, îð³ºíòàëüíèõ, àâñòðàë³éñüêèõ çîîãåîãðàô³÷íèõ îáëàñòÿõ
³ ï³âäåííèõ ðàéîíàõ Íåàðêòèêè ³ ßïîí³¿. Ó äåÿêèõ âîäîéìàõ ï³âäåííèõ
ðåã³îí³â ªâðîïè âîíè ââàæàþòüñÿ ³íâàçèâíèìè [6, 10]. Ó âîäîéìàõ-îõî-
ëîäæóâà÷àõ (ÂÎ) ïîì³ðíèõ øèðîò íà ä³ëÿíêàõ ç ï³äâèùåíîþ òåìïåðàòó-
ðîþ ñòâîðþþòüñÿ ñïðèÿòëèâ³ óìîâè äëÿ ðîçâèòêó ðà÷ê³â öüîãî ðîäó [5, 6].
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Ó ÂÎ Òþìåíñüêî¿ ÒÅÖ-1 (ì. Òþìåíü, Çàõ³äíèé Ñèá³ð) ö³ ðà÷êè áóëè çíàé-
äåí³ ïðè ïðîâåäåíí³ äîñë³äæåíü çîîïåðèô³òîíó ó 2005 ð. ³ âèçíà÷åí³
Ë. Ì. Ñåìåíîâîþ (²ÁÂÂ ÐÀÍ) ÿê Stenocypris sp. Âèÿâëåí³ îðãàí³çìè áëèçü-
ê³ äî S. bronsteini (Sem.), àëå âñå æ ìîðôîëîã³÷íî âîíè â³äð³çíÿëèñÿ [9]. Ó
çîîïåðèô³òîí³ Stenocypris sp. äîñÿãàâ âèñîêî¿ ÷èñåëüíîñò³, îñîáëèâî ó çîí³
ç ìàêñèìàëüíîþ òåìïåðàòóðîþ.

Ìåòîþ ðîáîòè áóëî âèâ÷åííÿ îñîáëèâîñòåé ê³ëüê³ñíîãî ðîçâèòêó Ste-
nocypris sp. ó çîîïåðèô³òîí³ ð³çíèõ á³îòîï³â ÂÎ Òþìåíñüêî¿ ÒÅÖ-1 ó
ë³òíüî-îñ³íí³é ïåð³îä.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü

Ïðîâåäåí³ ðàí³øå äîñë³äæåííÿ çîîïåðèô³òîíó (2005 ð.) îç. Îáðî÷íî-
ãî, ùî ñëóãóº ÂÎ ÒÅÖ-1 (ì. Òþìåíü), ïîêàçàëè, ùî íàéá³ëüø âèñîêà ÷è-
ñåëüí³ñòü Stenocypris sp. â³äì³÷åíà ç ÷åðâíÿ ïî æîâòåíü, ïîîäèíîê³ îñîáè-
íè çóñòð³÷àëèñÿ ³ ó ëèñòîïàä³. Òîìó âèâ÷åííÿ ðîçâèòêó Stenocypris sp. ó
2016 ð. ïðîâîäèëè ç ÷åðâíÿ ïî æîâòåíü ó ë³òîðàëüíî¿ çîí³ (äî ãëèáèíè
1,0 ì). Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè íà ï’ÿòè ñòàíö³ÿõ, ùî â³äð³çíÿëèñü øâèä-
ê³ñòþ òå÷³¿ ³ òåìïåðàòóðîþ âîäè. Áóëî îáñòåæåíî çîíó ï³äâèùåíîãî ï³-
ä³ãð³âó âîäè (ìàêñèìàëüíà òåìïåðàòóðà äî 39,4 oÑ): çà íàÿâíîñò³ òå÷³¿ (ñò. 1
— 0,13 ì/ñ, ñò. 3 — 0,72 ì/ñ) ³ áåç òå÷³¿ (ñò. 2), ³ çîíó ïîì³ðíîãî ï³ä³ãð³âó, äå
òåìïåðàòóðà íà 4—5 oÑ íèæ÷å: çà íàÿâíîñò³ òå÷³¿ (ñò. 5 — 0,54 ì/ñ) ³ áåç
òå÷³¿ (ñò. 4) (ðèñ. 1). Âèêîðèñòàíî âèì³ðþâà÷ øâèäêîñò³ òå÷³¿ «ÈÑÒ-1» ³ç
çàïðîãðàìîâàíèì ÷àñîâèì ³íòåðâàëîì 60 ñåê.

Òåìïåðàòóðà âîäè ó ïåð³îä â³äáîðó ìàòåð³àëó çì³íþâàëàñÿ çàëåæíî
â³ä ì³ñÿöÿ ³ ñòàíö³¿ äîñë³äæåííÿ (òàáë. 1). Ó ñåðïí³ 2016 ð. âîíà äîñÿãàëà
ìàêñèìàëüíèõ çíà÷åíü (39,4 �Ñ) íà ñò. 3, ì³í³ìàëüí³ çíà÷åííÿ áóëè â³ä-
ì³÷åí³ ó æîâòí³ (4,4 oÑ) íà ñò. 4.

Â³äá³ð ïðîá çîîïåðèô³òîíó íà ñòàíö³ÿõ ç òå÷³ºþ ïåðåâàæíî ïðîâîäè-
ëè ç ïîâåðõí³ êàì³ííÿ óêð³ïëåííÿ áåðåãà, ó ñêèäíîìó êàíàë³ — ç áåòîííèõ
ïëèò ç âèêîðèñòàííÿì ïåðèô³òîííîãî øêðåáêà, íà ïëåñ³ — ç ìàêðîô³ò³â
(Salix sp., Sagittaria sagittifolia, Alisma plantago-aquatica, Butomus umbella-
tus).

Òàêîæ ïðè âèâ÷åíí³ ïðîñòîðîâîãî ðîçïîä³ëó ðà÷ê³â áóëî âèêîðèñòà-
íî åêñïåðèìåíòàëüí³ ñóáñòðàòè (ÅÑ) — êåðàì³÷í³ áëîêè ðîçì³ðîì
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Òàáëèöÿ 1
Òåìïåðàòóðà âîäè (oÑ) íà äîñë³äæåíèõ ñòàíö³ÿõ ó 2016 ð.

Ì³ñÿö³ Ñò. 1 Ñò. 2 Ñò. 3 Ñò. 4 Ñò. 5

×åðâåíü 28,0 28,6 28,9 24,4 24,4

Ëèïåíü 36,4 35,6 36,8 29,7 34,0

Ñåðïåíü 38,4 37,8 39,4 25,6 25,6

Âåðåñåíü 16,7 16,9 16,8 16,3 16,7

Æîâòåíü 6,4 6,0 6,5 4,4 4,5



250�120�88 ìì. Âîíè áóëè âñòàíîâëåí³ íà ñò. 1 ³ 5, ùî çàçíàþòü âïëèâó
òå÷³¿, àëå â³äð³çíÿþòüñÿ òåìïåðàòóðîþ âîäè. Íà êîæí³é ñòàíö³¿ áóëî çà-
êëàäåíî ïî òðè áëîêè. Ðîçðàõóíêè ïðîâîäèëè äëÿ äâîõ ïîâåðõîíü: âåð-
õíüî¿ ãîðèçîíòàëüíî¿ ³ âåðòèêàëüíî¿. Ïðîáè ô³êñóâàëè 4%-íèì ðîç÷èíîì
ôîðìàëüäåã³äó, îáðîáëÿëè ï³ä á³íîêóëÿðíèì ì³êðîñêîïîì ÌÁÑ-10.

Âñüîãî äëÿ àíàë³çó âèêîðèñòàí³ äàí³ ùîäî ÷èñåëüíîñò³ ðà÷ê³â ç 75
ïðîá, âñ³õ çíàéäåíèõ ó ïðîáàõ îñîáèí Stenocypris sp. âèì³ðþâàëè. Ìàòåìà-
òè÷í³ ðîçðàõóíêè ïðîâîäèëè çà äîïîìîãîþ ïðîãðàìè Microsoft Excel.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü

Äîñë³äæåííÿ çîîïåðèô³òîíó ó 2005 ð. ïîêàçàëè, ùî Stenocypris sp. ó
çîí³ ï³äâèùåíîãî ï³ä³ãð³âó âîäè (ñòàíö³¿ 1—3) ìàëè âèñîêó ÷èñåëüí³ñòü ³
íà ï³êó ðîçâèòêó ó ñåðïí³ — âåðåñí³ âõîäèëè ó äîì³íóþ÷èé êîìïëåêñ [8].
Ó ë³òíüî-îñ³íí³é ïåð³îä 2016 ð. íàéâèù³ ïîêàçíèêè ÷èñåëüíîñò³ â³äì³÷åí³
ó çîí³ ñêèäó ï³ä³ãð³òèõ âîä ³ ó ëîòè÷íèõ óìîâàõ íà ñò. 1, 3 ³ 5 (òàáë. 2). Ðàçîì
ç äîñë³äæóâàíèìè ðà÷êàìè ó äîì³íóþ÷èé êîìïëåêñ ïðîòÿãîì ìàéæå
âñüîãî âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó âõîäèëè Chironomidae ³ ëèøå çà âèñîêèõ
òåìïåðàòóð âîäè òóäè óâ³éøëè òàêîæ ³ Oligochaeta. Çíà÷í³ çíà÷åííÿ ïî-
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Ðèñ. 1. Ñõåìà âîäîéìè-îõîëîäæóâà÷à Òþìåíñüêî¿ ÒÅÖ-1 ³ ðîçòàøóâàííÿ ñòàíö³é
â³äáîðó ïðîá. Ñòð³ëêàìè ïîçíà÷åíî íàïðÿìîê òå÷³¿



ìèëêè ïîÿñíþþòüñÿ âåëèêèì ðîçõîäæåííÿì ÷èñåëüíîñò³ Stenocypris sp.
ïðîòÿãîì ñåçîíó [2].

Íà ëåíòè÷íèõ ä³ëÿíêàõ (ñò. 2 ³ 4) ÷èñåëüí³ñòü ðà÷ê³â áóëà íèæ÷å,
ì³í³ìàëüíà â³äçíà÷åíà íà ñò. 4 ó çîí³ ïîì³ðíîãî ï³ä³ãð³âó, òóò äîì³íóâàëè
ìîëþñêè ³ ëè÷èíêè õ³ðîíîì³ä. Ó ñåðåäíüîìó çà âåãåòàö³éíèé ïåð³îä ÷àñò-
êà ðà÷ê³â Stenocypris sp. áóëà âèùîþ ó çîí³ ìàêñèìàëüíîãî ï³ä³ãð³âó, äå
âîíè âõîäèëè ó äîì³íóþ÷èé êîìïëåêñ ðàçîì ç ëè÷èíêàìè Chironomidae.
Òàê, íàïðèêëàä, ó ñåðïí³ 2016 ð. çà òåìïåðàòóðè âîäè ó çîí³ ñêèäó äî
39,4 oÑ (ñò. 1 ³ 3) äîì³íóâàâ Stenocypris sp. (â³äïîâ³äíî 87 ³ 43 % çàãàëüíî¿
÷èñåëüíîñò³). Ó öåé ÷àñ òóò â³äì³÷åí³ îäèíè÷í³ îñîáèíè Oligochaeta (Tubi-
ficidae), äëÿ ³íøèõ ãðóï ã³äðîá³îíò³â òàêà âèñîêà òåìïåðàòóðà âîäè âèÿâè-
ëàñÿ êðèòè÷íîþ ³ âîíè çíèêëè. Çàãàëîì ó ñåðåäíüîìó çà âåãåòàö³éíèé ñå-
çîí ÷èñåëüí³ñòü Stenocypris sp. íà ð³çíèõ ñòàíö³ÿõ ñòàíîâèëà â³ä 3,7 äî
35,5 % çàãàëüíî¿ ÷èñåëüíîñò³ çîîïåðèô³òîíà (òàáë. 3).

Ñåçîííà äèíàì³êà. Ó çîí³ ï³äâèùåíîãî ï³ä³ãð³âó ó ÷åðâí³ ðà÷êè Steno-
cypris sp. ç’ÿâëÿëèñü ëèøå íà ä³ëÿíêàõ ç âèñîêîþ øâèäê³ñòþ òå÷³¿ (ñò. 1 ³ 3).
Ó ëèïí³ âîíè áóëè çíàéäåí³ íà âñ³õ ñòàíö³ÿõ ö³º¿ çîíè, ó öåé ÷àñ â³äçíà÷å-
íèé ï³ê ¿õ ÷èñåëüíîñò³ (äèâ. òàáë. 2). Íàéá³ëüøà âèÿâëåíà íà ñò. 1, íåçâà-
æàþ÷è íà âèñîêó òåìïåðàòóðó ³ íàÿâí³ñòü òå÷³¿. Ó ñåðïí³ òåìïåðàòóðà
âîäè äîñÿãàëà ìàêñèìàëüíèõ çà ïåð³îä äîñë³äæåíü çíà÷åíü (äèâ. òàáë. 1).
Ó çîí³ ï³äâèùåíîãî ï³ä³ãð³âó ó ëîòè÷íèõ óìîâàõ ÷èñåëüí³ñòü ðà÷ê³â íà ñò.
3 (ñêèäíèé êàíàë) çìåíøèëàñÿ ó äåâ’ÿòü ðàç ïîð³âíÿíî ç ÷åðâíåì, àëå íà
ñò. 1 âîíà çì³íèëàñÿ íåçíà÷íî (äèâ. òàáë. 2). Íà ëåíòè÷í³é ä³ëÿíö³ (ñò. 2)
÷èñåëüí³ñòü Stenocypris sp. çíèçèëàñÿ ó 13 ðàç³â. Ç³ çíèæåííÿì òåìïåðàòó-
ðè ó âåðåñí³ ³ñòîòíî çíèçèëàñÿ ³ ÷èñåëüí³ñòü ðà÷ê³â, ìàêñèìàëüíà â³äçíà-
÷åíà íà ñò. 3. Ó æîâòí³ Stenocypris sp. íà ëåíòè÷í³é ä³ëÿíö³ (ñò. 2) çíèê ³
çóñòð³÷àâñÿ ó íåâåëèê³é ê³ëüêîñò³ íà ä³ëÿíêàõ ç òå÷³ºþ (ñò. 1 ³ 3).

Ó çîí³ ïîì³ðíîãî ï³ä³ãð³âó (ñò. 4 ³ 5) ó ÷åðâí³ Stenocypris sp. çíàéäåíèé
íå áóâ. Ó ëèïí³, ïðè çðîñòàíí³ òåìïåðàòóðè âîäè (äèâ. òàáë. 1), éîãî ÷è-
ñåëüí³ñòü íà ïåðåêàò³ (ñò. 5) ð³çêî çðîñëà. Àëå íåçâàæàþ÷è íà öå, ÷àñòêà
Stenocypris sp. ñêëàëà ëèøå 20 % çàãàëüíî¿ ÷èñåëüíîñò³ ïåðèô³òîíó. Ó
ñåðïí³ ðà÷êè ðåºñòðóâàëèñÿ ÿê íà ëîòè÷í³é (ñò. 5), òàê ³ íà ëåíòè÷í³é
ä³ëÿíö³ (ñò. 4), ïðè÷îìó íà ñò. 5 ÷èñåëüí³ñòü Stenocypris sp. ïðîäîâæóâàëà
çðîñòàòè ³ ñòàíîâèëà 30 % çàãàëüíî¿ ÷èñåëüíîñò³ ïåðèô³òîíà. Ó âåðåñí³, ç³
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Òàáëèöÿ 2
Ñåðåäí³ ïîêàçíèêè ÷èñåëüíîñò³ Stenocypris sp. ó 2016 ã., òèñ. åêç/ì2

Ì³ñÿö³ Ñò. 1 Ñò. 2 Ñò. 3 Ñò. 4 Ñò. 5

×åðâåíü 0,25 ± 0,06 0 0,67 ± 0,04 0 0

Ëèïåíü 32,69 ± 1,85 10,29 ± 0,69 8,50 ± 0,06 0 8,90 ± 0,81

Ñåðïåíü 30,14 ± 1,05 0,80 ± 0,21 0,31 ± 0,05 0,16 ± 0,03 10,7 ± 0,17

Âåðåñåíü 0,25 ± 0,10 0,80 ± 0,39 4,27 ± 0,11 0,80 ± 0,20 1,08 ± 0,08

Æîâòåíü 0,46 ± 0,06 0 2,90 ± 0,73 0 0,10 ± 0,06



çíèæåííÿì òåìïåðàòóðè âîäè, ÷èñåëüí³ñòü ðà÷êà íà ñò. 5 çíèçèëàñÿ ó äå-
ñÿòü ðàç, à íà ñò. 4 — çðîñëà ó ï’ÿòü ðàç, éîãî ÷àñòêà ñòàíîâèëà â³äïîâ³äíî
11 ³ 2 %. Ìîæíà ïðèïóñòèòè, ùî â ³íøèé ÷àñ öåé âèä ó ÂÎ ³ñíóº ëèøå íà
ñòàä³¿ ÿºöü.

Ðîçì³ðíèé ñêëàä. Äëÿ àíàë³çó ðîçì³ðíî¿ ñòðóêòóðè ðà÷êè Stenocypris
sp. áóëè óìîâíî ïîä³ëåí³ íà äâ³ ðîçì³ðí³ ãðóïè: äð³áí³ (äî 1 ìì â äîâæèíó)
³ êðóïí³ (1—1,6 ìì) îñîáèíè.

Ó çîí³ ï³äâèùåíî¿ òåìïåðàòóðè âîäè çà íàÿâíîñò³ òå÷³¿ ïðîòÿç³ (ñò. 1 ³
3) ó ÷åðâí³ ïåðåâàæàëè ëèøå äð³áí³ îñîáèíè (96—100 %), ó ëèïí³ ¿õ ÷àñòêà
çíèçèëàñÿ, äîì³íóâàëè êðóïí³ (55—75 %), ó ñåðïí³ ïðè äóæå âèñîêèõ òåì-
ïåðàòóðàõ íà ñò. 1 äîì³íóâàëè äð³áí³ îñîáèíè (äî 61 %), à íà ñò. 3 — êðóïí³
(äî 98 %). Íà ëåíòè÷í³é ä³ëÿíö³ (ñò. 2) ðà÷êè ç’ÿâëÿëèñü ó ëèïí³ ç ïðàêòè÷-
íî ð³âíèìè ÷àñòêàìè äð³áíèõ ³ êðóïíèõ îñîáèí, ó ñåðïí³ â³äçíà÷åí³ ëèøå
êðóïí³, âîíè ïåðåâàæàëè ³ ó âåðåñí³ (80 %), ó æîâòí³ Stenocypris sp. ó öüî-
ìó á³îòîï³ áóâ â³äñóòí³é.

Ó çîí³ ïîì³ðíîãî ï³ä³ãð³âó íà ëîòè÷í³é ä³ëÿíö³ (ñò. 5) ðà÷êè ç’ÿâëÿ-
ëèñü ó ëèïí³ ÷àñòêè äð³áíèõ ³ êðóïíèõ îñîáèí áóëè áëèçüêèìè. Òàêå æ
ñï³ââ³äíîøåííÿ çáåð³ãàëîñü ³ ó ñåðïí³. Ó âåðåñí³ ³ æîâòí³ ïåðåâàæàëè
êðóïí³ ôîðìè (64—100 %). Íà ñò. 4, ùî ð³çêî â³äð³çíÿëàñü á³ëüø íèçüêè-
ìè òåìïåðàòóðàìè âîäè, ÷èñåëüí³ñòü ðà÷ê³â áóëà íåâèñîêîþ (äèâ. òàáë. 2),
âîíè ðåºñòðóâàëèñü ëèøå ó ñåðïí³ ³ âåðåñí³, ïðè öüîìó äîì³íóâàëè êðóïí³
ôîðìè (80—100 %). Éìîâ³ðíî, ðà÷êè ïîòðàïëÿþòü ñþäè ç áëèçüêî ðîçòà-
øîâàíî¿ ñò. 5 (äèâ. ðèñ. 1).

Â³äíîøåííÿ äî òåìïåðàòóðè âîäè. Äîñë³äæåííÿ äèíàì³êè ÷èñåëü-
íîñò³ ðà÷ê³â ó 2005 ³ 2016 ðð. ïîêàçàëè, ùî ïîÿâà ìîëîä³ â³äçíà÷àºòüñÿ ó
çîí³ ï³äâèùåíîãî ï³ä³ãð³âó ó ÷åðâí³ çà òåìïåðàòóðè âîäè âèùå 25 oÑ. Ï³ê
÷èñåëüíîñò³ ïðèïàäàº íà ëèïåíü ³ ñåðïåíü çà òåìïåðàòóðè áëèçüêî 30—
35 oÑ (äèâ. òàáë. 2). Ó æîâòí³ çà òåìïåðàòóðè âîäè 4,5—6,5 oÑ â³äì³÷åí³
ëèøå ïîîäèíîê³ îñîáèíè. Àíàë³ç îòðèìàíèõ äàíèõ ïîêàçàâ, ùî íàéá³ëüø
ñèëüíà êîðåëÿö³ÿ ÷èñåëüíîñò³ ðà÷êà ³ òåìïåðàòóðè âîäè áóëà íà ñò. 1 ³ 5
(â³äïîâ³äíî 0,8179 ³ 0,8182), ì³í³ìàëüíà (0,2654) — íà ñò. 4. Íà ñò. 2 ³ 3 öåé
ïîêàçíèê ñòàíîâèâ â³äïîâ³äíî 0,4749 ³ 0,3481.
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Òàáëèöÿ 3
×àñòêà Stenocypris sp. (%) ó çàãàëüí³é ÷èñåëüíîñò³ ïåðèô³òîíó

Ì³ñÿö³ Ñò. 1 Ñò. 2 Ñò. 3 Ñò. 4 Ñò. 5

×åðâåíü 0,7 0,0 0,6 0,0 0,0

Ëèïåíü 55,5 53,7 74,2 0,0 20,0

Ñåðïåíü 87,0 6,0 43,0 16,2 30,0

Âåðåñåíü 34,0 0,6 7,1 2,0 11,1

Æîâòåíü 0,1 0,0 1,4 0,0 0,1

Ñåðåäíÿ çà ñåçîí 35,5 12,1 25,3 3,7 12,2



Ó ñåðåäíüîìó çà ñåçîí íà ñò. 1 (ëîòè÷íà ä³ëÿíêà) ÷èñåëüí³ñòü Stenocyp-
ris sp. óòðè÷³ âèùå, í³æ íà ñò. 5. Ó á³îòîïàõ ç óïîâ³ëüíåíîþ òå÷³ºþ ó çîí³
ï³äâèùåíîãî ï³ä³ãð³âó (ñò. 2) ÷èñåëüí³ñòü ó 12,5 ðàç âèùå, í³æ íà ñò. 4
(çîíà ïîì³ðíîãî ï³ä³ãð³âó).

Ðîçïîä³ë Stenocypris sp. íà åêñïåðèìåíòàëüíèõ ñóáñòðàòàõ. Âèêîðè-
ñòàííÿ äëÿ äîñë³äæåííÿ ïåðèô³òîíó ÂÎ äàëî çìîãó çðîáèòè àíàë³ç ïðî-
ñòîðîâîãî ðîçïîä³ëó äîñë³äæóâàíèõ îðãàí³çì³â ïî ïîâåðõí³ ñóáñòðàòó. Íà
ñò. 1 íà âåðõí³é ãîðèçîíòàëüí³é ñòîðîí³ ÅÑ ¿õ ÷èñåëüí³ñòü äîñÿãàëà
10,4 òèñ. åêç /ì2, íà âåðòèêàëüí³é ïîâåðõí³ — 2,1 òèñ. åêç/ì2. Ï³ê ÷èñåëü-
íîñò³ íà ÅÑ, ÿê ³ íà ïðèðîäíèõ ñóáñòðàòàõ, â³äì³÷åíèé íà ñò. 1. Ìîæíà çðî-
áèòè âèñíîâîê, ùî íà ðîçïîä³ë ³ ïîêàçíèêè ðÿñíîñò³ Stenocypris sp. ó
ð³çíèõ á³îòîïàõ âèä ñóáñòðàòó (ïðèðîäíèé àáî åêñïåðèìåíòàëüíèé) âè-
ð³øàëüíîãî âïëèâó íå ìàº.

Âïëèâ øâèäêîñò³ òå÷³¿. Äîñë³äæóâàí³ á³îòîïè ÂÎ áóëè óìîâíî ïî-
ä³ëåí³ íà äâ³ ãðóïè: ä³ëÿíêè ç øâèäêîþ òå÷³ºþ (ëîòè÷í³) — ñò. 1, 3, 5 ³ áåç
òå÷³¿ (ëåíòè÷í³) — ñò. 2 ³ 4. Íà ä³ëÿíêàõ ç ï³äâèùåíîþ øâèäê³ñòþ òå÷³¿ ÷è-
ñåëüí³ñòü Stenocypris sp. áóëà âèùîþ (äèâ. òàáë. 2). Ö³êàâî ïîð³âíÿòè ÷è-
ñåëüí³ñòü ðà÷ê³â íà ñò. 1 ³ 3, óìîâè íà ÿêèõ ³ñòîòíî â³äð³çíÿþòüñÿ ëèøå çà
øâèäê³ñòþ òå÷³¿. Ñë³ä â³äì³òèòè, ùî íà ñò. 3 (ñêèäíèé êàíàë) øâèäê³ñòü
òå÷³¿ áóëà ó 5,5 ðàç âèùå, í³æ íà ñò. 1, ó òîé æå ÷àñ ñåðåäíÿ çà ñåçîí ÷è-
ñåëüí³ñòü íà ñò. 1 áóëà ó 4,4 ðàç âèùå. Éìîâ³ðíî, âèñîêà øâèäê³ñòü òå÷³¿ íà
ñò. 3 (0,72 ì/ñ) ìîæå ë³ì³òóâàòè ÷èñåëüí³ñòü ðà÷ê³â.

Îáãîâîðåííÿ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåíü

Òàêèì ÷èíîì, ìàêñèìàëüíî¿ ÷èñåëüíîñò³ Stenocypris sp. äîñÿãàâ ó
ëèïí³ ³ ñåðïí³ ïðè òåìïåðàòóð³ âîäè ñòàíîâèëà 36,8—39,4 oÑ. Ì³í³ìàëüíà
÷èñåëüí³ñòü â³äì³÷åíà ó ÷åðâí³ ³ æîâòí³ ïðè ñåðåäí³é òåìïåðàòóð³ â³ä-
ïîâ³äíî 23,7 ³ 5,6 oÑ.

Íà âñ³õ òðüîõ ñòàíö³ÿõ ó çîí³ ï³äâèùåíîãî ï³ä³ãð³âó ï³ê ÷èñåëüíîñò³
Stenocypris sp. â³äì³÷åíèé ó ëèïí³, ìàêñèìàëüí³ ïîêàçíèêè — íà ñò. 1
(32,69 òèñ. åêç/ì2). Ó ñåðïí³, ïðè ìàêñèìàëüíî âèñîê³é òåìïåðàòóð³, âîäè
÷èñåëüí³ñòü çíèæóâàëàñü. Ïðè íîðìàëüíîìó òåðì³÷íîìó ðåæèì³ ó 2005 ð.,
êîëè òåìïåðàòóðà âîäè â çîí³ ñêèäó ï³ä³ãð³òèõ âîä áóëà íèæ÷å (ó ëèïí³ —
28,6 oÑ, ó ñåðïí³ — 29,4 oÑ), ï³ê ÷èñåëüíîñò³ áóâ â³äçíà÷åíèé â ñåðïí³ [7].

Ó çîí³ ïîì³ðíîãî ï³ä³ãð³âó íà ñò. 4 ðà÷êè Stenocypris sp. îäèíè÷íî
ðåºñòðóâàëèñÿ ëèøå ó ñåðïí³ ³ âåðåñí³. Öå, éìîâ³ðíî, ïîâ’ÿçàíó ç ¿õ âèïàä-
êîâèì âèíåñåííÿì òå÷³ºþ àáî ïàñèâíèì äðèôòîì ç ³íøèõ ä³ëÿíîê. Íà
ñò. 5 ï³ê ÷èñåëüíîñò³ ïðèïàäàâ íà ïåð³îä âèñîêî¿ òåìïåðàòóðè âîäè — ëè-
ïåíü ³ ñåðïåíü. Â ³íø³ ì³ñÿö³ ÷èñåëüí³ñòü Stenocypris sp. áóëà íåçíà÷íîþ.

Âèñíîâêè

Íà ê³ëüê³ñíèé ðîçâèòîê ïîïóëÿö³¿ ³íâàçèâíîãî ðà÷êà Stenocypris sp. ó
ÂÎ Òþìåíñüêî¿ ÒÅÖ-1 ïîçèòèâíî âïëèâàº âèñîêà òåìïåðàòóðà âîäè ó
çîí³ ñêèäó ï³ä³ãð³òèõ âîä. Íàéá³ëüøà ÷èñåëüí³ñòü âèÿâëåíà íà ëîòè÷íèõ
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ä³ëÿíêàõ âîäîéìè. Íà åêñïåðèìåíòàëüíèõ ñóáñòðàòàõ ðà÷êè â³ääàþòü ïå-
ðåâàãó ãîðèçîíòàëüí³é ïîâåðõí³.
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INVASIVE TROPICAL CRUSTACEAN STENOCYPRIS SP. (OSTRACODA)
IN THE PERIPHYTON OF THE COOLING POND (WESTERN SIBERIA)

The developmental dynamics of the invasive Ostracoda Stenocypris sp. in the cooling
pond of the Tyumen TPP-1 in different biotopes — in the zone of the heated waters dis-
charge with maximal temperature and zone of moderate heating. The absence of the influ-
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ence of the type of substrate on the development of ostracods was revealed. Study of the de-
velopmental dynamics of Stenocypris sp. in the periphyton in the summer-autumn period
of 2016, showed that an increased temperature (up to 39,4°C) due to the discharge of hea-
ted waters of CHPP-1 creates favorable conditions for this invasive crustacean. It has been
established that a high flow rate is not a limiting factor in the development of ostracods.

Key words: Ostracoda, Stenocypris, cooling pond, zooperiphyton, Western Siberia.
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