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ÎÖ²ÍÊÀ ÅÊÎËÎÃ²×ÍÎÃÎ ÏÎÒÅÍÖ²ÀËÓ
ÂÎÄÍÈÕ ÒÅÕÍÎÅÊÎÑÈÑÒÅÌ ÍÀ ÎÑÍÎÂ²

ÊÎÌÏÀÐÀÒÈÂÍÎÃÎ Ï²ÄÕÎÄÓ

Ó ñòàòò³ ðîçãëÿäàþòüñÿ äåÿê³ ïðèíöèïîâ³ ïèòàííÿ ñàí³òàðíî¿ ³ òåõí³÷íî¿
ã³äðîá³îëîã³¿ ùîäî îö³íêè åêîëîã³÷íîãî òà ïîâ’ÿçàíîãî ç íèì òåõí³÷íîãî ñòàíó ð³çíîþ
ì³ðîþ àíòðîïîçàëåæíèõ ³ òåõíîãåííèõ âîäíèõ åêîñèñòåì. Ðîçãëÿäàþòüñÿ ïèòàííÿ
çàñòîñóâàííÿ êîìïëåêñíèõ ìåòîä³â îö³íêè åêîëîã³÷íîãî ïîòåíö³àëó âîäíèõ îá’ºêò³â ³
ÿêîñò³ âîäíîãî ñåðåäîâèùà íà îñíîâ³ ïðèíöèï³â êîìïàðàòèâíî¿ (ïîð³âíÿëüíî¿) îö³í-
êè ïîòî÷íîãî ñòàíó ç êîìïëåêñîì åêîëîã³÷íî ³ òåõí³÷íî ïðèéíÿòíèõ óìîâ (ÅÒÏÓ).
Çàïðîïîíîâàíî ìåòîäèêó îö³íêè åêîëîã³÷íîãî ïîòåíö³àëó âîäíèõ òåõíîåêîñèñòåì,
ùî áóëà àïðîáîâàíà íà ïðèêëàä³ òåõíîåêîñèñòåìè ÀÅÑ.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: åêîëîã³÷íèé ñòàí, åêîëîã³÷íèé ïîòåíö³àë, Âîäíà Ðàìêîâà Äè-
ðåêòèâà, åêîëîã³÷íà îö³íêà, øòó÷í³ òà ³ñòîòíî çì³íåí³ âîäí³ îá’ºêòè, òåõíîåêîñè-
ñòåìà, ÀÅÑ.

Ïðîáëåìà îö³íêè ÿêîñò³ âîäíîãî ñåðåäîâèùà âõîäèòü äî êîëà çàâäàíü
ñàí³òàðíî¿ ã³äðîá³îëîã³¿ [11, 21]. Îö³íêà ÿêîñò³ ñåðåäîâèùà çàâæäè ðåëÿ-
òèâíà. ²íòåðåñ ñàí³òàðíî¿ ã³äðîá³îëîã³¿ ïîâ’ÿçàíèé ç ïð³îðèòåòîì îö³íêè
âîä àáî âîäíèõ åêîñèñòåì ç òî÷êè çîðó çäîðîâ’ÿ ëþäèíè, îòðèìàííÿ âîäè
³ ïðîäóêö³¿ ã³äðîá³îíò³â âèñîêî¿ ÿêîñò³, ïðèäàòíîñò³ âîäíèõ îá’ºêò³â äëÿ
ðåêðåàö³¿ òà ³íøèõ âèä³â âèêîðèñòàííÿ. Òàêèé àíòðîïîöåíòðè÷íèé ï³äõ³ä
äî ïðèðîäíèõ âîäíèõ îá’ºêò³â ïåðåâàæàº ïðè ðîçðîáö³ êðèòåð³¿â ¿õ îö³í-
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êè. Ïðîòå ïîòðåáè ëþäèíè, ïîâ’ÿçàí³ ç âîäíèìè îá’ºêòàìè òà âîäíèìè
åêîñèñòåìàìè, øèðø³, í³æ áåçïîñåðåäíüî çäîðîâ’ÿ òà ô³çè÷íå áëàãîïî-
ëó÷÷ÿ. Ïîãëÿäè íà åêîñèñòåìí³ ïîñëóãè, ÿê³ ëþäèíà îòðèìóº â³ä ã³äðîåêî-
ñèñòåì, êàðäèíàëüíî çì³íèëèñü [20]. Áóäü-ÿê³ çàõîäè ùîäî ïîêðàùåííÿ
ñòàíó àáî, íàâïàêè, ïðîÿâè íåãàòèâíîãî âïëèâó (òàê çâàí³ «àíòè-ïîñëóãè,
disservices») ïîâèíí³ ìàòè àäåêâàòí³ îö³íêè, äëÿ ÷îãî íåîáõ³äí³ â³äïîâ³äí³
ìåòîäè îö³íþâàííÿ.

Âîäíà Ðàìêîâà Äèðåêòèâà ªÑ [3] âèìàãàº òî÷íî¿ õàðàêòåðèñòèêè
ïðèðîäíèõ, ñèëüíî çì³íåíèõ ³ øòó÷íèõ âîäíèõ îá’ºêò³â, îñê³ëüêè ïîäàëü-
øà îö³íêà ïåðåäáà÷àº âñòàíîâëåííÿ åêîëîã³÷íîãî ñòàòóñó (äëÿ ïåðøèõ)
àáî åêîëîã³÷íîãî ïîòåíö³àëó (äëÿ îñòàíí³õ). Â³äïîâ³äíî äî íîðìàòèâíèõ
äîêóìåíò³â (Íàêàçè ¹ 4 ³ 5 Ì³íåêîëîã³¿ òà ïðèðîäíèõ ðåñóðñ³â â³ä
14.01.19 ð.), â Óêðà¿í³ îäèíèöåþ åêîëîã³÷íîãî êîíòðîëþ âèñòóïàº ìàñèâ
ïîâåðõíåâèõ âîä (ÌÏÂ), ÿêèé ìîæå áóòè ÿê ö³ë³ñíèì âîäíèì îá’ºêòîì,
òàê ³ éîãî çíà÷óùîþ ÷àñòèíîþ, äëÿ ÿêîãî âñòàíîâëþþòüñÿ åêîëîã³÷í³ ö³ë³.
Õî÷à, ñòðîãî êàæó÷è, ó äîêóìåíò³ íå óòî÷íþºòüñÿ, ÷è ñë³ä ðîçãëÿäàòè
ÌÏÂ ëèøå ÿê ïåâíó îäíîð³äíó âîäíó ìàñó àáî ÿê ÷àñòèíó åêîñèñòåìè ó
ñóêóïíîñò³ ç ³íøèìè åëåìåíòàìè (íàïðèêëàä âîäíó ìàñó íà äåÿêîìó â³ä-
ð³çêó ðóñëà ð³÷êè àáî ÷àñòèíó âñüîãî âîäîòîêó). Äî öüîãî ñë³ä äîäàòè, ùî ó
òåõíîåêîñèñòåìàõ âñòàíîâëþþòüñÿ ùå ³ òåõí³÷í³ ö³ë³.

Ðàí³øå íàìè áóëî ïîêàçàíî [15], ùî àíòðîïîãåííèé âïëèâ ìàº ãðà-
ä³ºíòíó ïðèðîäó, òîìó ÷³òêå âèä³ëåííÿ ãðóï âîäíèõ îá’ºêò³â çà ñòóïåíåì ¿õ
ïîðóøåííÿ íà ïðàêòèö³ º âåëüìè ñêëàäíèì. Íàìè áóëè ââåäåí³ ïîíÿòòÿ
êîíòèíóóìó åêîñèñòåì ³ ãðàä³ºíòà àíòðîïîãåííîãî âïëèâó. ²ñíóþòü ãðóïè
âîäíèõ îá’ºêò³â, çîêðåìà åëåìåíòè àãðî- àáî òåõíîåêîñèñòåì, ñòâîðåí³
äëÿ ïåâíèõ òåõí³÷íèõ ôóíêö³é. Âîíè çàéìàþòü ïîëÿðíå ïîëîæåííÿ ó âêà-
çàíîìó åêîñèñòåìíîìó ãðàä³ºíò³ â³äíîñíî ïðèðîäíèõ.

Çà ñâîºþ ñóòòþ ïîíÿòòÿ «åêîëîã³÷íèé ïîòåíö³àë» ðîçãëÿäàºòüñÿ ó
ÂÐÄ ó çíà÷åíí³, áëèçüêîìó äî ðåàëüíîãî ñòàíó, â³äð³çíÿþ÷èñü â³ä «åêî-
ëîã³÷íîãî ñòàíó» ëèøå ïðèâ’ÿçêîþ äî ñèëüíî çì³íåíèõ ³ øòó÷íèõ âîäíèõ
îá’ºêò³â ³ ã³äðîåêîñèñòåì. Ïðîòå, â åêîëîã³¿ ³ñíóº òàêîæ ³íøå óÿâëåííÿ ïðî
«åêîëîã³÷íèé ïîòåíö³àë ñèñòåìè» [2] ÿê êîìïëåêñ õàðàêòåðèñòèê åêîñè-
ñòåìè, ÿê³ âîíà ìàëà «ó ñâîºìó ïåðâèííîìó êë³ìàêñíîìó ñòàí³» ([5], ñ. 15).
Ó öüîìó ñåíñ³ ïîíÿòòÿ åêîëîã³÷íîãî ïîòåíö³àëó áëèçüêå äî ðåôåðåíö³é-
íèõ óìîâ. Äàë³ ìè áóäåìî âèêîðèñòîâóâàòè ïîíÿòòÿ åêîëîã³÷íîãî ïî-
òåíö³àëó ÿê ñèñòåìó õàðàêòåðèñòèê âîäíî¿ òåõíîåêîñèñòåìè, ÿê áàæàíèõ,
ïðèéíÿòíèõ, òàê ³ ðåàëüíî îòðèìàíèõ ó ïðîöåñ³ ìîí³òîðèíãó.

Ïîíÿòòÿ «ïðèðîäíèé âîäíèé îá’ºêò» ó òåïåð³øí³é ÷àñ ìîæå áóòè çà-
ñòîñîâàíî, ïðèíàéìí³ ó ðîçâèíåíèõ êðà¿íàõ, äî äîñòàòíüî íåçíà÷íîãî ïå-
ðåë³êó îá’ºêò³â. Òàê, çà äàíèìè 2015 ð. [30] ó Í³ìå÷÷èí³ ìåíøå 50% âîäíèõ
îá’ºêò³â ìîæå áóòè â³äíåñåíî äî ìàëîïîðóøåíèõ àáî ïðèðîäíèõ. Çðîñòàº
ê³ëüê³ñòü ñèëüíî òðàíñôîðìîâàíèõ òà øòó÷íèõ âîäîéì òà âîäîòîê³â. Ïðè
¿õ âèêîðèñòàíí³ àêöåíòè çì³ùóþòüñÿ ó á³ê òåõí³÷íèõ ïîòðåá ³ ö³ëåé ³
â³äïîâ³äíîñò³ ïåâíèì ïðîåêòíèì âèìîãàì.
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Êîìïàðàòèâíèé ï³äõ³ä

Çã³äíî ÂÐÄ åêîëîã³÷íèé ñòàí (status) ïðèðîäíèõ âîäíèõ îá’ºêò³â âèç-
íà÷àºòüñÿ êîìïàðàòèâíèì ìåòîäîì, òîáòî øëÿõîì ïîð³âíÿííÿ ðåàëüíîãî
ñòàíó ç äåÿêèì, ïðèéíÿòèì çà åòàëîííèé [21]. Íàïðèêëàä, ç³ ñòàíîì åêî-
ñèñòåìè äî ïî÷àòêó àíòðîïîãåííîãî âïëèâó (ïîð³âíÿííÿ ó ÷àñ³) àáî ç äåÿ-
êèì ôðàãìåíòîì åêîñèñòåìè, ïðèéíÿòèì çà åòàëîííèé (ïîð³âíÿííÿ â
ïðîñòîð³). Âñòàíîâëåííÿ öèõ åòàëîííèõ àáî òàê çâàíèõ «ðåôåðåíö³éíèõ
óìîâ» (reference conditions), ç ÿêèìè ïîâèííî ïðîâîäèòèñÿ ïîð³âíÿííÿ
ðåàëüíîãî ñòàíó ïðèðîäíèõ âîäíèõ îá’ºêò³â, ïîâ’ÿçàíå ç ÷èìàëèìè ñêëàä-
íîùàìè. Îö³íêà ñòàòóñó ðåàëüíèõ ïðèðîäíèõ âîäíèõ îá’ºêò³â, ïî ñóò³, º
ïðîöåäóðîþ âñòàíîâëåííÿ ¿õ ïîëîæåííÿ â åêîñèñòåìíîìó ãðàä³ºíò³, ê³ëü-
ê³ñíîãî âèçíà÷åííÿ ñâîºð³äíî¿ «â³äñòàí³» â³ä äîñë³äæóâàíî¿ åêîñèñòåìè
äî åòàëîííî¿.

Ïðèíöèïîâî òàêèé æå ï³äõ³ä º äîö³ëüíèì ³ äëÿ òåõíîåêîñèñòåì, ïðîòå
ó ìåæàõ ðåêîìåíäàö³é ÂÐÄ ïèòàííÿ ïðî êîìïëåêñ óìîâ äëÿ ïîð³âíÿííÿ
çàëèøàºòüñÿ â³äêðèòèì [21]. Ïåâíèì ïàðàäîêñîì ÂÐÄ º òå, ùî ïðè ïîä³ë³
âîäíèõ îá’ºêò³â çà êðèòåð³ºì íàÿâíîñò³ àáî â³äñóòíîñò³ àíòðîïîãåííîãî
âïëèâó ³ ïðîâåäåíí³ ïðîöåäóðè îö³íêè äëÿ çì³íåíèõ ³ øòó÷íèõ âîäíèõ
îá’ºêò³â ïðîïîíóºòüñÿ ïîð³âíÿííÿ ¿õ ç îäíèì ç íàéá³ëüø «ïîä³áíèõ òèï³â
âîäíèõ ïðèðîäíèõ îá’ºêò³â» ([3], ñ. 50). Ñàìå âèä³ëåííÿ ñèëüíî çì³íåíèõ,
à òèì á³ëüøå øòó÷íèõ âîäíèõ îá’ºêò³â ÿêðàç ³ ïðèïóñêàº ¿õ ³ñòîòíó â³ä-
ì³íí³ñòü â³ä ïðèðîäíèõ, íåïîðóøåíèõ, òîìó ïîð³âíÿííÿ ç ïðèðîäíèìè
àáñîëþòíî íåïðèéíÿòíå. ²ñíóº àëãîðèòì [24] âèçíà÷åííÿ ÿê ñòàòóñó/ñòà-
íó âîäíèõ îá’ºêò³â, òàê ³ åêîëîã³÷íîãî ïîòåíö³àëó. Îö³íêà ïî÷èíàºòüñÿ ç
á³îòîï³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê: ÷è â³äïîâ³äàþòü ã³äðîìîðôîëîã³÷í³ õàðàêòå-
ðèñòèêè òàêèì ìàêñèìàëüíîãî ïîòåíö³àëó (Maximum Ecological Potential,
MEP)? Çã³äíî äîäàòêó V ÂÐÄ ìàêñèìàëüíîìó åêîëîã³÷íîìó ïîòåíö³àëó
ìîæóòü â³äïîâ³äàòè ëèøå ò³ óìîâè, çà ÿêèõ º ïåâíà ïîä³áí³ñòü äî ïðèðîä-
íèõ âîäíèõ îá’ºêò³â. Õàðàêòåðèñòèêè ïîì³ðíîãî (moderate) ïîòåíö³àëó
çâîäÿòüñÿ äî âèçíà÷åííÿ óìîâ, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü «ïîì³ðí³ çì³íè» ó ñòðóê-
òóð³ á³îëîã³÷íèõ åëåìåíò³â ÿêîñò³. Ïðè á³ëüøèõ â³äõèëåííÿõ âîäíèé
îá’ºêò êëàñèô³êóºòüñÿ ÿê òàêèé, ùî ìàº ïîãàíèé ïîòåíö³àë.

Íå âèêëèêàº ñóìí³âó, ùî îö³íêà ïîâèííà áàçóâàòèñÿ íà áàãàòüîõ êðè-
òåð³ÿõ, äåñêðèïòîðàõ, òîáòî îïèñóâàíèõ ïàðàìåòðàõ. Ïðåäñòàâëÿºòüñÿ,
ùî âîíè ïîâèíí³ â³äïîâ³äàòè äåê³ëüêîì âàæëèâèì êðèòåð³ÿì:

— äàâàòè îäíîçíà÷íó ³íôîðìàö³þ ïðî òó àáî ³íøó âëàñòèâ³ñòü, õàðàê-
òåðèñòèêó óìîâ ñåðåäîâèùà, á³îòè÷íå óãðóïîâàííÿ,

— ìàòè â³äíîøåííÿ äî íàéâàæëèâ³øèõ õàðàêòåðèñòèê âîäíîãî îá’ºê-
òà àáî åêîñèñòåìè,

— áóòè äîñòóïíèìè, äàâàòè ìîæëèâ³ñòü øâèäêîãî îòðèìàííÿ äî-
ñòàòíüî¿ ³íôîðìàö³¿ ïðè ìîí³òîðèíãó,

— îòðèìàííÿ çíà÷åíü ïàðàìåòð³â ³ ¿õ àíàë³ç ìàþòü áóòè äîñòàòíüî
ïðîñòèìè ³ äåøåâèìè.

Êð³ì òîãî, íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè âçàºìîçâ’ÿçîê òèõ àáî ³íøèõ ïîêàç-
íèê³â ³ â³ääàâàòè ïð³îðèòåò íàéá³ëüø ³íôîðìàòèâíèì ç íèõ.
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Êîìïàðàòèâíèé ïðèíöèï, òîáòî ïîð³âíÿííÿ ðåàëüíî¿ ñèòóàö³¿ ç äåÿ-
êèì îáðàíèì åòàëîíîì, º íàéïðèéíÿòí³øèì äëÿ ïðàêòè÷íèõ ö³ëåé. Äëÿ
øòó÷íèõ âîäíèõ îá’ºêò³â ðàí³øå ïðîïîíóâàëîñÿ âèêîðèñòîâóâàòè õàðàê-
òåðèñòèêè «òèïîâèõ óìîâ» [10]. Äëÿ íèõ, ÿê áóëî â³äì³÷åíî [15], ÿê åòàëîí
äîö³ëüíî âèêîðèñòîâóâàòè ïðîåêòí³ õàðàêòåðèñòèêè äàíîãî îá’ºêòà. Ïðî-
òå ó á³ëüøîñò³ âèïàäê³â ó ïðîåêòíèõ ìàòåð³àëàõ éäåòüñÿ ïðî òåõí³÷í³, à íå
åêîëîã³÷í³ óìîâè [29], äëÿ îñòàíí³õ çàçâè÷àé íàâîäÿòüñÿ ëèøå çàãàëüí³
ïîëîæåííÿ. Á³ëüø òîãî, ïðàêòè÷íî í³êîëè íå ïðîâîäèòüñÿ àíàë³ç á³îòè÷-
íîãî âïëèâó íà ñòàá³ëüí³ñòü, íàä³éí³ñòü ³ áåçàâàð³éí³ñòü ðîáîòè òåõí³÷íèõ
ñèñòåì. ×àñòî á³îëîã³÷í³ ïåðåøêîäè, ùî âèíèêàþòü ó ðîáîò³ îáëàäíàííÿ,
âèÿâëÿþòüñÿ âæå ó ïðîöåñ³ åêñïëóàòàö³¿. Òàêèì ÷èíîì, êîìïëåêñ óìîâ,
ùî ìîæóòü ðîçãëÿäàòèñÿ ÿê åòàëîíí³ äëÿ ïîð³âíÿííÿ, ìîæå áóòè á³ëüø
íàä³éíî ñôîðìîâàíèé âæå âèõîäÿ÷è ç äîñâ³äó åêñïëóàòàö³¿ òåõí³÷íèõ ñèñ-
òåì.

Ó ïåâíîìó ñåíñ³ ïðèêëàäîì êîìïàðàòèâíîãî ï³äõîäó ïðè îö³íö³ ÿêîñ-
ò³ âîäíîãî ñåðåäîâèùà íà îñíîâ³ ïîð³âíÿííÿ ç ìàòðèöåþ ìîæëèâèõ çíà-
÷åíü ïàðàìåòð³â º ñèñòåìà îö³íêè çà â³äïîâ³äíèìè êàòåãîð³ÿìè [6, 8].
Ñòðîãî êàæó÷è, âîíà íå ïðèçíà÷åíà äëÿ îö³íîê òèïó «ã³ðøå — êðàùå», à
ëèøå äëÿ êîìïëåêñíîãî âñòàíîâëåííÿ òðîô³÷íîãî ñòàòóñó âîäíîãî îá’ºê-
òà. Ïðîòå, ÿê áóëî â³äì³÷åíî âèùå, íà ö³é áàç³ ìîæå áóòè ï³äãîòîâëåíà ³
îö³íî÷íà øêàëà [1].

Ïîð³âíÿëüíèé ïðèíöèï ïåðåäáà÷àº íàñàìïåðåä äâ³ âàæëèâ³ çàäà÷³:
âèçíà÷åííÿ åòàëîííîãî ñòàíó ñèñòåìè ³ âèá³ð êîðåêòíèõ ìåòîä³â ïîð³â-
íÿííÿ, ïðè÷îìó ç óðàõóâàííÿì ìîæëèâîãî ñòóïåíÿ ïîð³âíÿëüíîñò³ îá’ºê-
ò³â òà/àáî ¿õ ñòàíó. Êð³ì òîãî, ñë³ä óñâ³äîìëþâàòè òå, ùî ìè íå ïîð³âíþºìî
âëàñíå îá’ºêòè ÿê òàê³ — ì³æ ñîáîþ ïîð³âíþþòüñÿ ò³ àáî ³íø³ ïàðàìåòðè,
çíà÷åííÿ ¿õ õàðàêòåðèñòèê. Òîìó ðåçóëüòàò ïîð³âíÿííÿ çàâæäè çàëåæèòü
â³ä ïîâíîòè òà àäåêâàòíîñò³ îáðàíèõ ïîêàçíèê³â.

Ïðèíöèï áëîêîâîñò³ ïîêàçíèê³â

Âèá³ð ïîêàçíèê³â ñòàíó ïîâèíåí â³äïîâ³äàòè ïåâí³é ñèñòåì³. Îäèí ç
âàð³àíò³â îðãàí³çàö³¿ òàêî¿ ñèñòåìè — âèä³ëåííÿ ïåâíèõ áëîê³â. ÂÐÄ ([3],
Äîäàòîê V, ñ. 128—129) ïðîïîíóº âèä³ëåííÿ òðüîõ áëîê³â åëåìåíò³â ÿêîñ-
ò³ äëÿ êëàñèô³êàö³¿ åêîëîã³÷íîãî ñòàíó: á³îëîã³÷í³, ã³äðîìîðôîëîã³÷í³,
ô³çèêî-õ³ì³÷í³. Äàë³ âèä³ëÿþòüñÿ ï³äáëîêè àáî áëîêè äðóãîãî ïîðÿäêó. Ó
á³îëîã³÷íîìó — öå ïîêàçíèêè, ïîâ’ÿçàí³ ç âîäíèìè ðîñëèíàìè, äîííèìè
áåçõðåáåòíèìè, ðèáàìè. Ó ã³äðîìîðôîëîã³÷íîìó — äèíàì³êà âîäíèõ ìàñ,
çâ’ÿçîê ç ï³äçåìíèìè âîäàìè, ðîçì³ðè âîäîòîêó àáî âîäîéìè, êîëèâàííÿ
ãëèáèíè, õàðàêòåðèñòèêà äîííîãî ñóáñòðàòó, õàðàêòåð ïðèáåðåæíî¿ çîíè.
Ó ô³çèêî-õ³ì³÷íîìó áëîêó — òåìïåðàòóðíèé ðåæèì, íàñè÷åííÿ âîäè êèñ-
íåì, ì³íåðàë³çàö³ÿ, âì³ñò îðãàí³÷íèõ ³ á³îãåííèõ ðå÷îâèí.

Ìåòîäèêà [7] ïðîïîíóº òàêîæ ñèñòåìó ç äåê³ëüêîõ áëîê³â òà ï³äáëîê³â
åêîëîã³÷íî¿ êëàñèô³êàö³¿ ÿêîñò³ âîä. Öå áëîêè ïîêàçíèê³â ñîëüîâîãî ñêëà-
äó, òðîôî-ñàïðîá³îëîã³÷íèõ àáî åêîëîãî-ñàí³òàðíèõ ïîêàçíèê³â, íèçêè
ñïåöèô³÷íèõ çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí. Ó äðóãîìó áëîö³ º ï³äáëîêè ã³äðî-
ô³çè÷íèõ, ã³äðîõ³ì³÷íèõ òà ã³äðîá³îëîã³÷íèõ ïîêàçíèê³â.
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Òàêèì ÷èíîì, ïðèíöèïè îö³íîê åêîëîã³÷íîãî ñòàíó áóäóþòüñÿ íà
êîìïëåêñíîìó ï³äõîä³. Öå, ç îäíîãî áîêó, ï³äâèùóº íàä³éí³ñòü, àëå é
³ñòîòíî óñêëàäíþº ïðîöåäóðó îö³íîê. Îñê³ëüêè êîðåêòíå ïîð³âíÿííÿ ïî-
êàçíèê³â ç ð³çíèõ áëîê³â, ç ð³çíèìè ðîçì³ðíîñòÿìè º íåìîæëèâèì, âèõî-
äîì ìîæå áóòè ïîð³âíÿííÿ êëàñ³â ³ êàòåãîð³é, ó ÿê³ âõîäÿòü ò³ àáî ³íø³ ïî-
êàçíèêè [6—8]. Êàòåãîð³¿ ³ êëàñè ÿâëÿþòü ñîáîþ óìîâí³ äèñêðåòíîñò³,
îñê³ëüêè çíà÷åííÿ ïîêàçíèê³â º áåçïåðåðâíèì ðÿäîì, òîìó ìîæíà êîðè-
ñòóâàòèñÿ ïîð³âíÿííÿì ì³æ âèä³ëåíèìè ãðàäàö³ÿìè, óìîâíèìè ÷àñòèíà-
ìè áåçïåðåðâíîãî ãðàä³ºíòà — ãðàäàìè [16].

Âèçíà÷åííÿ ïîêàçíèê³â ñòàíó

Íà îñíîâ³ çàñòîñóâàííÿ ìåòîäè÷íîãî ï³äõîäó [7] íàìè áóëî ïðîâåäå-
íî îö³íêó ÿêîñò³ âîäíîãî ñåðåäîâèùà âîäîéìè-îõîëîäæóâà÷à (ÂÎ) Õìå-
ëüíèöüêî¿ ÀÅÑ (ÕÀÅÑ) ó ð³çí³ ïåð³îäè éîãî ³ñíóâàííÿ [18]. Áóëî âèêîðè-
ñòàíî 15 ïîêàçíèê³â: ïðîçîð³ñòü âîäè çà äèñêîì Ñåêê³, ðÍ, âì³ñò òðüîõ
ôîðì àçîòó, ôîñôàò-³îí³â, êîíöåíòðàö³ÿ êèñíþ, ïåðìàíãàíàòíà òà á³õðî-
ìàòíà îêèñíþâàí³ñòü, á³îìàñà ô³òîïëàíêòîíó, ÷èñåëüí³ñòü áàêòåð³îïëàí-
êòîíó, ³íäåêñè ñàïðîáíîñò³ çà ô³òîïëàíêòîíîì, çîîïëàíêòîíîì, çîîáåí-
òîñîì. Ñåðåäí³é ³íäåêñ ÿêîñò³ ñåðåäîâèùà ó ïåð³îä ðîáîòè îäíîãî åíåð-
ãîáëîêó ÀÅÑ (1998—2001 ðð.) ïî ï’ÿòè ðàéîíàì ÂÎ ñêëàäàâ â³ä 2,9 äî 3,1,
ùî â³äïîâ³äàëî III êëàñó ÿêîñò³ âîäè, β-ìåçîñàïðîáí³é çîí³, êàòåãîð³¿ «äî-
ñòàòíüî ÷èñò³» âîäè.

Íà äðóãîìó åòàï³ ³ñíóâàííÿ òåõíîåêîñèñòåìè (ó 2006 ð.), êîëè â åêñï-
ëóàòàö³¿ áóëî âæå äâà åíåðãîáëîêè, ôîðìàëüíî ÿê³ñòü âîäè ïîêðàùèëàñü.
Ñåðåäí³é ³íäåêñ ïî âîäîéì³ áóâ â³ä 2,5 äî 3,0, ùî â³äïîâ³äàº êàòåãîð³¿
«÷èñò³» âîäè. Ïðîòå ó öåé ïåð³îä ó ðîáîò³ ñèñòåì âîäîïîñòà÷àííÿ ÀÅÑ
ñïîñòåð³ãàëèñÿ çíà÷í³ á³îëîã³÷í³ ïåðåøêîäè, âèêëèêàí³ ìàñîâèì ðîçâèò-
êîì ìîëþñêà Dreissena polymorpha Pall. Êð³ì òîãî, ô³ëüòðàö³éíà àêòèâ-
í³ñòü äðåéñåíè, ÿê âèÿâèëîñÿ, ç³ãðàëà çíà÷íó ðîëü ó çì³í³ áàãàòüîõ ïîêàç-
íèê³â ÿêîñò³ âîäè, çîêðåìà ïðîçîðîñò³, ðÿñíîñò³ ô³òîïëàíêòîíó, à òàêîæ
ñïðè÷èíèëà ÿâèùå êîíòóðèçàö³¿ [27, 28]. Ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, ùî
åêîëîã³÷í³ ïðîöåñè ó âîäîéì³ ç³ãðàëè âêðàé íåãàòèâíó ðîëü â åêñïëóàòàö³¿
òåõí³÷íèõ îá’ºêò³â. Âèõîäÿ÷è ç öüîãî, çàãàëüíà îö³íêà åêîëîã³÷íîãî ³, äî-
äàìî, åêîëîãî-òåõí³÷íîãî ñòàíó âîäíî¿ òåõíîåêîñèñòåìè ó äàíîìó âèïàä-
êó íå ìîæå áóòè áåçóìîâíî ïîçèòèâíîþ. Âèçíà÷åííÿ ÿêîñò³ âîäè ³ òðî-
ô³÷íîãî ñòàòóñó âèÿâëÿºòüñÿ íåäîñòàòí³ì äëÿ îö³íêè ñòàíó òåõíîåêîñè-
ñòåìè. Êð³ì òîãî, ìàòðèöÿ ïîð³âíÿííÿ [7] íå âðàõîâóº ñïåöèô³÷íèõ ïî-
êàçíèê³â, íàïðèêëàä, òåðì³÷íîãî ðåæèìó. Âðàõîâóþ÷è öå, íåîáõ³äí³ ïåâí³
çì³íè ó ï³äõîä³ äî îö³íêè, ÿê êîíöåïòóàëüíîãî, òàê ³ ÷èñòî ìåòîäè÷íîãî
õàðàêòåðó.

Çàïðîïîíîâàíèé íàìè êîìïëåêñ (ìàòðèöÿ) (òàáë. 1) âêëþ÷àº 28 ïî-
êàçíèê³â ó ÷îòèðüîõ áëîêàõ: ã³äðîô³çè÷í³, ã³äðîõ³ì³÷í³, á³îëîã³÷í³, òåõ-
í³÷í³. Ìàòðèöÿ ñêëàäåíà íà îñíîâ³ äîñâ³äó äîñë³äæåíü òåõíîåêîñèñòåìè
ÕÀÅÑ ³ ó ïåâíèõ âèïàäêàõ, ÿê ïðîïîíóºòüñÿ ³ ïðè ñòâîðåíí³ åêîëîã³÷íèõ
íîðìàòèâ³â [7, 12, 17], ìîæå áóòè äîïîâíåíà ñïåö³àëüíèì áëîêîì ïîêàç-
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íèê³â ñïåöèô³÷íèõ ðå÷îâèí òîêñè÷íî¿ òà ³íøî¿ ä³¿. Äëÿ ³íøèõ òåõíîåêî-
ñèñòåì, éìîâ³ðíî, íåîáõ³äíèì º âíåñåííÿ ïåâíèõ äîïîâíåíü ³ êîðåãóâàíü
ÿê ê³ëüêîñò³ ïîêàçíèê³â, òàê ³ ¿õ ä³àïàçîíó çíà÷åíü. Öå ïîâ’ÿçàíî ÿê ç
ðåã³îíàëüíèìè, òàê ³ ç êîíñòðóêòèâíî-åêñïëóàòàö³éíèìè îñîáëèâîñòÿìè
âîäíèõ îá’ºêò³â.

Âèá³ð ñàìå ñåìè ãðàäàö³é, ÿê ³ ñåìè êàòåãîð³é çà ìåòîäèêîþ [6, 7], çó-
ìîâëåíèé íåîáõ³äí³ñòþ äîñòàòíüî¿ ÷óòëèâîñò³, à òàêîæ ïðàêòè÷íîþ ìîæ-
ëèâ³ñòþ âèáîðó âàð³àíò³â ñòàíó.

Ñêëàä áëîê³â

Ç ã³äðîô³çè÷íèõ òà ã³äðîìîðôîëîã³÷íèõ ïîêàçíèê³â âèáðàíî ÷îòèðè.
Ïðîçîð³ñòü âîäè — âàæëèâèé ïîêàçíèê, â³í ïåâíèì ÷èíîì ïîâ’ÿçàíèé ç
á³îìàñîþ ïëàíêòîíó [26] ³ âì³ñòîì íåîðãàí³÷íèõ çàâèñ³â. Ïðåäñòàâëÿ-
ºòüñÿ íåîáõ³äíèì âêëþ÷èòè òàêîæ äâà ïîêàçíèêè, îñîáëèâî âàæëèâ³ äëÿ
òåõíîåêîñèñòåì — öå çì³íà ð³âíÿ âîäè, ùî âïëèâàº ÿê íà ë³òîðàëüíó ÷àñ-
òèíó âîäîéìè ³ çâ’ÿçîê âîäíî¿ åêîñèñòåìè ç íàçåìíèìè, òàê ³ íà ïåëàã³÷íó
çà ðàõóíîê çì³íè îá’ºìó âîäè. Íåñòàá³ëüí³ñòü ð³âíÿ âîäè º õàðàêòåðíîþ
äëÿ âîäîñõîâèù ÃÅÑ ³ âîäîéì ÃÀÅÑ, àëå îñòàíí³ì ÷àñîì ìàº ì³ñöå ³ ó ÂÎ.
ßê ïðàâèëî, çíà÷í³ êîëèâàííÿ ð³âíÿ âîäè ïðèçâîäÿòü äî íåãàòèâíèõ íàñ-
ë³äê³â äëÿ ïðèáåðåæíèõ ã³äðîá³îíò³â. Âîäîîáì³í º îäíèì ç íàéâàæëè-
â³øèõ ÷èííèê³â ôîðìóâàííÿ ÿêîñò³ âîä [19]. Ó ÂÎ êð³ì çîâí³øíüîãî âî-
äîîáì³íó âåëèêå çíà÷åííÿ ìàº ³ âíóòð³øí³é, ïîâ’ÿçàíèé ç ðîáîòîþ öèðêó-
ëÿö³éíî¿ îõîëîäæóþ÷î¿ ñèñòåìè. Ñë³ä âðàõîâóâàòè îñîáëèâîñò³ çâ’ÿçêó
ì³æ ïîêàçíèêàìè òåìïåðàòóðè ³ âîäîîáì³íó: â³äñóòí³ñòü òåõíîãåííî¿ öèð-
êóëÿö³¿ º íàñë³äêîì â³äñóòíîñò³ ñêèäó ï³ä³ãð³òî¿ âîäè, ùî âåäå äî çíèæåí-
íÿ òåìïåðàòóðè. Êð³ì òîãî, öèðêóëÿö³éí³ ïîòîêè ñòâîðþþòü ñâîºð³äíó ãå-
òåðîãåíí³ñòü óìîâ ó ÂÎ [18, 25].

Âàæëèâèìè äëÿ åêîñèñòåì ÂÎ º ïîêàçíèêè òåðì³÷íîãî ðåæèìó. Òóò
ñë³ä çàçíà÷èòè ïåâí³ ñêëàäíîù³ ç ¿õ âèáîðîì òà ãðàäóþâàííÿì. Íåìîæëè-
âî îáðàòè îäèí óí³âåðñàëüíèé êðèòåð³é, íàïðèêëàä, ëèøå ñåðåäíþ òåìïå-
ðàòóðó âîäè ó âîäîéì³ çà ñåçîí àáî ð³ê. Äîñâ³ä äîñë³äæåíü [4, 9, 17] ïîêà-
çóº, ùî ³ñíóþòü ïåâí³ êðèòè÷í³ ïîêàçíèêè òåìïåðàòóðè, ÿê³ ñë³ä âðàõîâó-
âàòè. Íàìè áóëî çàñòîñîâàíî ñòóï³í÷àñòèé ï³äõ³ä ³ äëÿ êîæíîãî êðîêó âè-
êîðèñòàí³ ð³çí³ êðèòåð³¿. Ïðè ïåðåâèùåíí³ ñåðåäíüî¿ òåìïåðàòóðè ó âî-
äîéì³ íàä ôîíîâèìè íà 2—4oÑ íå â³äáóâàºòüñÿ ³ñòîòíèõ çì³í ó ñêëàä³
ã³äðîá³îíò³â, ¿õ ðÿñíîñò³ ó ïîð³âíÿíí³ ç ïðèðîäíèìè âîäîéìàìè ðåã³îíó.
Òåìïåðàòóðà 27—29oÑ ðîçãëÿäàºòüñÿ ÿê ïåðåäïîðîãîâà äî åêîëîãî-ô³ç³î-
ëîã³÷íî âàæëèâîãî ð³âíÿ 30oÑ [4]. Ïðè òåìïåðàòóð³ âèùå 30oÑ, ÿê ïðàâè-
ëî, â³äáóâàþòüñÿ ³ñòîòí³ öåíîòè÷í³ ïåðåáóäîâè â óãðóïîâàííÿõ, ç’ÿâëÿþ-
òüñÿ ³ ìîæóòü äîì³íóâàòè òåðìîô³ëüí³ âèäè. Òåìïåðàòóðà âèùå 40oÑ ïðè-
çâîäèòü äî â³äìèðàííÿ á³ëüøîñò³ ã³äðîá³îíò³â. Ïðè îö³íö³ ñòàíó òåõíî-
åêîñèñòåì ÒÅÑ ³ ÀÅÑ ââåäåííÿ ïîêàçíèêà òåìïåðàòóðè íåîáõ³äíå, àëå
òåìïåðàòóðà âîäè òà ¿¿ äèíàì³êà ìîæå áóòè ³ äîäàòêîâèì ïîêàçíèêîì ïðè
îö³íêàõ îá’ºêò³â áåç òåõíîãåííèõ òåïëîâèõ ñêèä³â.
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Ã³äðîõ³ì³÷í³ ïîêàçíèêè ïåðåâàæíî ñòîñóþòüñÿ âì³ñòó á³îãåííèõ ðå-
÷îâèí, à òàêîæ òàêîãî âàæëèâîãî ÷èííèêà, ÿê âì³ñò êèñíþ. Ó ÂÎ òåð-
ì³÷íèé ðåæèì ìîæå çíà÷íî âïëèâàòè íà ðîç÷èíí³ñòü êèñíþ ó âîä³, òîìó
íåîáõ³äíå ââåäåííÿ ïîêàçíèêà íàñè÷åííÿ âîäè êèñíåì. Ïðîòå ïð³îðèòåò-
íèì âñå æ º ïîêàçíèê çàãàëüíîãî âì³ñòó Î2. Âíàñë³äîê ï³äâèùåííÿ òåìïå-
ðàòóðè ³ âèïàðîâóâàííÿ âîäè ó ÂÎ çá³ëüøóºòüñÿ ì³íåðàë³çàö³ÿ âîäè, ùî º
âàæëèâèì íå ëèøå äëÿ åêîëîã³÷íîãî ñòàíó ³ æèòòºä³ÿëüíîñò³ ã³äðîá³îíò³â,
àëå ³ äëÿ ðîáîòè òåïëîîáì³ííîãî îáëàäíàííÿ, òîáòî öåé ïîêàçíèê ñë³ä
ðîçãëÿäàòè íå ëèøå ÿê åêîëîã³÷íèé, à ³ òåõí³÷íèé. Ç ã³äðîõ³ì³÷íèõ ïîêàç-
íèê³â äîñèòü âàæëèâèì º âì³ñò ñóëüôàò-³îí³â [18], ùî ðàçîì ç äåÿêèìè
³íøèìè ìîæå áóòè âèíåñåíèé â îêðåìèé áëîê ñïåöèô³÷íèõ ïîêàçíèê³â.

Á³îòè÷í³ ïîêàçíèêè îõîïëþþòü ÿê êîíòóðí³, òàê ³ ïåëàã³÷íó ÷àñòèíó
åêîñèñòåìè. Ïîêàçíèêè ðîçâèòêó ô³òîïëàíêòîíó äëÿ òåõí³÷íèõ âîäîéì
âàæëèâ³ øâèäøå ó ôóíêö³îíàëüíîìó àñïåêò³: âèñîêà á³îìàñà âêàçóº ³ íà
âèñîêó ïðîäóêö³þ (ìåíøîþ ì³ðîþ — íà ñëàáêå ñïîæèâàííÿ êîíñóìåíòà-
ìè). Öå ìàº â³äíîøåííÿ äî çì³íè ðÍ ñåðåäîâèùà, îñê³ëüêè ïðè ³íòåíñèâ-
íîìó ôîòîñèíòåç³ â³äáóâàºòüñÿ çñóâ ó ñòîðîíó ëóæíî¿ ðåàêö³¿. Öå, ó ñâîþ
÷åðãó, ñïðèÿº çñóâó êàðáîíàòíî¿ ð³âíîâàãè ó á³ê âèïàä³ííÿ îñàäó òà íàêè-
ïîóòâîðåííÿ íà òåïëîîáì³ííèõ ïîâåðõíÿõ [4]. Êð³ì òîãî, ïðîõîäæåííÿ
âåëèêîãî îá’ºìó öèðêóëÿö³éíî¿ âîäè, â ÿê³é ì³ñòèòüñÿ çíà÷íà ê³ëüê³ñòü
âîäîðîñòåé ³ îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí, ÷åðåç ñèñòåìè îõîëîäæåííÿ ñïðèÿº
ðîçâèòêó áàêòåð³àëüíîãî îáðîñòàííÿ íà ð³çíèõ òåïëîîáì³ííèõ ïîâåðõ-
íÿõ, ùî íåãàòèâíî âïëèâàº íà ïðîöåñè òåïëîîáì³íó.

Ïîêàçíèê á³îìàñè íèò÷àñòèõ âîäîðîñòåé òàêîæ ìàº â³äíîøåííÿ äî
òåõí³÷íèõ àñïåêò³â åêñïëóàòàö³¿ âîäîéì. Ó ïåâíèõ âèïàäêàõ, ïðè çíà÷íî-
ìó ðîçâèòêó íèò÷àñòèõ âîäîðîñòåé ³ çíèæåíí³ ðÿñíîñò³ ô³òîïëàíêòîíó ó
ïåð³îä êîíòóðèçàö³¿ [13, 27], íèò÷àñò³ âîäîðîñò³ ìîæóòü ìàòè âåëèêå çíà-
÷åííÿ ³ ó çàãàëüíîìó ïðîäóêö³éíîìó ïðîöåñ³. Êð³ì òîãî, ³ñòîòíà ¿õ ðîëü ó
ñòâîðåíí³ á³îëîã³÷íèõ ïåðåøêîä äëÿ íàñîñíîãî îáëàäíàííÿ, ô³ëüòð³â, ñè-
ñòåì òåõí³÷íîãî âîäîïîñòà÷àííÿ.

Ïîêàçíèêè ðÿñíîñò³ îðãàí³çì³â çîîïåðèô³òîíó ³ çîîáåíòîñó º âàæëè-
âèìè ó äâîõ àñïåêòàõ: á³î³íäèêàö³éíîìó ³ òåõí³÷íîìó. ÂÐÄ ðîçãëÿäàº ñàìå
ìàêðîáåçõðåáåòíèõ ÿê âàæëèâèé åëåìåíò á³î³íäèêàö³¿ ÿêîñò³ âîä ³ ñòàíó
åêîñèñòåì, ùîïðàâäà, áåç ðîçä³ëåííÿ ¿õ íà áåíòîñí³ ³ ïåðèô³òîíí³ îð-
ãàí³çìè. Êð³ì òîãî, ñàìå áåçõðåáåòí³ ïåðèô³òîíó ³ áåíòîñó ÷èíÿòü ³ñòîòí³
á³îëîã³÷í³ ïåðåøêîäè ó ñèñòåìàõ âîäîïîñòà÷àííÿ. Ùî ñòîñóºòüñÿ âèä³-
ëåííÿ ãðàäàö³é çà öèìè äåñêðèïòîðàìè, òî ìè âèõîäèìî ç òîãî, ùî ó á³ê
«ïîã³ðøåííÿ» çíèæóºòüñÿ òàêñîíîì³÷íå áàãàòñòâî ³ á³îìàñà ðóõîìèõ
ôîðì êîíòóðíèõ óãðóïóâàíü, íàòîì³ñòü çðîñòàº á³îìàñà ñåäåíòàðíèõ
ôîðì, òàêèõ, ÿê äðåéñåíà, ìîõóâàòêè, ãóáêè. Ñàìå âîíè º ÷èííèêàìè
íàéá³ëüø ñåðéîçíèõ á³îïåðåøêîä.

Ïîêàçíèêè ñàïðîáíîñò³ âàæëèâ³ íàñàìïåðåä äëÿ âèçíà÷åííÿ îðãà-
í³÷íîãî çàáðóäíåííÿ. Ó òåõíîåêîñèñòåìàõ, äå íåìàº çíà÷íèõ ñòîê³â îð-
ãàí³÷íèõ çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí, öåé ïîêàçíèê ìîæå áóòè âèêëþ÷åíèé.
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Äîñâ³ä äîñë³äæåíü ÂÎ ïîêàçàâ, ùî ïîêàçíèê ñàïðîáíîñò³ äîñèòü êîíñåð-
âàòèâíèé ³ éîìó íå âëàñòèâ³ çíà÷í³ êîëèâàííÿ.

Îö³íêà ñòóïåíÿ ðîçâèòêó âèùèõ âîäíèõ ðîñëèí âàæëèâà ó äâîõ àñ-
ïåêòàõ. Ïåðøèé ç íèõ îñîáëèâî âàæëèâèé äëÿ ÂÎ — ïðè ¿õ çàðîñòàíí³
çìåíøóºòüñÿ ïëîùà âîäíîãî äçåðêàëà, ùî áåðå ó÷àñòü ó òåïëîîáì³í³ âîäè
ç àòìîñôåðîþ. Äðóãèé àñïåêò ïîâ’ÿçàíèé ç ìîæëèâèì ôîðìóâàííÿì á³î-
ëîã³÷íèõ ïåðåøêîä çà ðàõóíîê äðèôòó ôðàãìåíò³â ðîñëèí äî íàñîñíèõ
ñòàíö³é. Äîñâ³ä ïîêàçóº, ùî çà ïåâíèõ óìîâ íà äåÿêèõ ä³ëÿíêàõ ñèñòåì âî-
äîïîñòà÷àííÿ ìîæóòü íàêîïè÷óâàòèñÿ ñîòí³ ê³ëîãðàì òàêîãî á³îãåííîãî
ìàòåð³àëó çà äîáó.

Ó áëîö³ òåõí³÷íèõ ïîêàçíèê³â âèçíà÷àºòüñÿ ñòóï³íü á³îëîã³÷íèõ ïåðå-
øêîä, âèêëèêàíèõ áåçõðåáåòíèìè ³ ìàêðîô³òàìè. Ó ðàç³ íàÿâíîñò³ îñîá-
ëèâîãî òèïó á³îïåðåøêîä ñïåêòð ïîêàçíèê³â ìîæå áóòè ðîçøèðåíèé.

Áëîê ñïåöèô³÷íèõ çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí ïîâèíåí ôîðìóâàòèñÿ ç
óðàõóâàííÿì óìîâ êîíêðåòíî¿ òåõíîåêîñèñòåìè, óìîâ åêñïëóàòàö³¿ êîíê-
ðåòíîãî òåõí³÷íîãî îá’ºêòà. ßê ïðèêëàä íàâåäåíî çíà÷åííÿ äåÿêèõ ïîêàç-
íèê³â (äèâ. òàáë. 1). Ñë³ä çâåðíóòè óâàãó, ùî ïîêàçíèê âì³ñòó ñóëüôàò³â ó
ìåòîäèö³ [7] â³äíîñèòüñÿ äî ïîêàçíèê³â ì³íåðàë³çàö³¿, ïðîòå ó âîäîéìàõ-
îõîëîäæóâà÷àõ éîãî ï³äâèùåíèé âì³ñò ìîæå áóòè íàñë³äêîì íå ñò³ëüêè
ãåîõ³ì³÷íîãî ôîíó, ñê³ëüêè òåõíîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â.

Òàêèì ÷èíîì, î÷åâèäíî, ùî êîìïëåêñ ïîêàçíèê³â òà ¿õ ãðàäàö³é íå
ìîæå áóòè óí³âåðñàëüíèì äëÿ ð³çíèõ òèï³â òåõíîåêîñèñòåì ³ àíòðîïîãåí-
íî ïîðóøåíèõ åêîñèñòåì; â³í ìîæå ìàòè ðåã³îíàëüí³ îñîáëèâîñò³, òîáòî
âðàõîâóâàòè ïåâí³ óìîâè, íàïðèêëàä, ó ìåæàõ ð³÷êîâîãî áàñåéíó, åêî-
ðåã³îíó, êë³ìàòè÷íî¿ çîíè.

Âèçíà÷åííÿ åêîëîã³÷íî ³ òåõí³÷íî ïðèéíÿòíèõ óìîâ (ÅÒÏÓ)

Ìàþ÷è óçàãàëüíåíèé êîìïëåêñ ìîæëèâèõ ïîêàçíèê³â, ìîæíà ïåðåé-
òè äî ôîðìóâàííÿ ÅÒÏÓ äëÿ êîíêðåòíîãî îá’ºêòà, òèïó àáî ãðóïè îá’ºêò³â
ó ðåã³îí³. Ó ïåâíîìó ñåíñ³ ÅÒÏÓ â³äïîâ³äàº ìàêñèìàëüíîìó åêîëîã³÷íîìó
ïîòåíö³àëó, ÿêèé âðàõîâóº ÿê åêîëîã³÷í³, òàê ³ òåõí³÷í³ ö³ë³. Ñâîãî ÷àñó ó
ðîáîòàõ [10, 17] íàãîëîøóâàëàñÿ íåîáõ³äí³ñòü âñòàíîâëåííÿ åêîëîã³÷íèõ
íîðìàòèâ³â äëÿ êîæíîãî ïîêàçíèêà ÿêîñò³ âîäè ó êîíêðåòí³é âîäîéì³. Íå
âèêëþ÷åíî, ùî òàê³ íîðìàòèâè äîö³ëüíî âñòàíîâëþâàòè ³ äëÿ îêðåìèõ
ÌÏÂ àáî ó òåðì³íîëîã³¿ ÂÐÄ — «water bodies», íàïðèêëàä, äëÿ êðóïíèõ âî-
äîñõîâèù. Íå âèêëþ÷åíà äîö³ëüí³ñòü âñòàíîâëåííÿ òàêèõ íîðìàòèâ³â ³
ïðèéíÿòíèõ ïîêàçíèê³â ³ äëÿ îêðåìèõ ñåçîí³â ³ ð³çíèõ ðåæèì³â åêñïëóà-
òàö³¿ òåõíîåêîñèñòåì.

Âèá³ð çíà÷åíü ³ç ñïåêòðó ãðàäàö³é (âëàñíå, âèá³ð çíà÷åíü ÅÒÏÓ äëÿ
äàíîãî îá’ºêòà) ìîæå çä³éñíþâàòèñü íà îñíîâ³ ïðèíöèï³â åêîëîã³÷íî¿ áà-
æàíîñò³, íà ï³äñòàâ³ ïðîåêòíèõ àáî äèðåêòèâíî âñòàíîâëåíèõ, íàïðèêëàä,
ïðèðîäîîõîðîííèìè îðãàíàìè, íîðìàòèâ³â îá’ºêòà, à òàêîæ ÿê âèá³ð òè-
ïîâèõ ïîêàçíèê³â äëÿ äàíîãî ðåã³îíó, òèïó îá’ºêò³â, äàíîãî îá’ºêòà àáî
éîãî ÷àñòèíè. Íà ïðàêòèö³ íàéïðèéíÿòí³øèì êðîêîì ìîæå áóòè îð³ºíòó-
âàííÿ íà òèïîâèé ñòàí äàíîãî âîäíîãî îá’ºêòà ÷è ö³ëîãî êëàñó âîäíèõ
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îá’ºêò³â (íàïðèêëàä, ÂÎ), àëå ç óðàõóâàííÿì êîíñòðóêòèâíèõ ³ ðåã³îíàëü-
íèõ îñîáëèâîñòåé äëÿ êîæíîãî ïîêàçíèêà. Ïðè öüîìó íåîáõ³äíî âðàõîâó-
âàòè, ùî «òèïîâèé» ñòàí — öå çàâæäè ÿêèéñü êîìïëåêñ óñåðåäíåíèõ çíà-
÷åíü. Ñòóï³íü ¿õ âàð³àáåëüíîñò³ ìîæå ðîçãëÿäàòèñÿ ñàì ïî ñîá³ ÿê õàðàê-
òåðíèé ïîêàçíèê äëÿ äàíîãî âîäíîãî îá’ºêòà àáî åêîñèñòåìè. Êð³ì òîãî,
íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè ïðàöå- ³ ÷àñîâèòðàòè äëÿ âèçíà÷åííÿ óñ³õ ïàðà-
ìåòð³â. Ç öüîãî âèõîäèòü, ùî ìîæëèâà äèôåðåíö³àö³ÿ ïåðåë³êó ïîêàç-
íèê³â äëÿ îïåðàòèâíîãî ìîí³òîðèíãó (êîðîòêèé êîìïëåêñ ïîêàçíèê³â) ³
äåòàëüí³øèõ, ãëèáøèõ îö³íîê ç âèêîðèñòàííÿì ðîçøèðåíîãî ïåðåë³êó.

Âèá³ð ãðàäàö³é äëÿ ÅÒÏÓ (òàáë. 2) áàçóºòüñÿ íà ðåçóëüòàòàõ áàãà-
òîð³÷íèõ äàíèõ, îòðèìàíèõ ïðè äîñë³äæåíí³ òåõíîåêîñèñòåìè ÕÀÅÑ, à
òàêîæ äàíèõ ïðèðîäîîõîðîííèõ ñëóæá ÀÅÑ.

Î÷åâèäíî, ùî ó çâ’ÿçêó ç îñîáëèâ³ñòþ ôîðìóâàííÿ ìàòðèö³ ãðàäàö³é
ïîêàçíèê³â, âæå ¿õ ñóìà äîçâîëÿº çðîáèòè ïåâí³ âèñíîâêè. Ïðîòå, ñóìà
ãðàäàö³é çàëåæèòü ³ â³ä ¿õ ê³ëüêîñò³, òàêå ïîð³âíÿííÿ º êîðåêòíèì ëèøå ó
ðàç³ ïîâíîãî çá³ãó ê³ëüêîñò³ ïîêàçíèê³â. Òîìó íåîáõ³äíî íîðìóâàííÿ,
âèçíà÷åííÿ ñåðåäíüî¿ ãðàäàö³¿ äëÿ ïîäàëüøîãî ïîð³âíÿííÿ (ñóìà ãðà-
äàö³é / ê³ëüê³ñòü ïîêàçíèê³â). Äëÿ ê³ëüê³ñíî¿ îö³íêè ³ ïîð³âíÿííÿ ç ÅÒÏÓ
ìàº áóòè ðîçðàõîâàíå â³äíîøåííÿ ñåðåäíüîãî ïîêàçíèêà äëÿ äîñë³äæóâà-
íî¿ âîäîéìè äî ñåðåäíüîãî ïîêàçíèêà ÅÒÏÓ. ßê áà÷èìî, ó íàø³é òàáëèö³
öå çíà÷åííÿ ôîðìàëüíî ìîæå áóòè á³ëüøå 1, òîáòî ïîòåíö³àë ìàº «êðàù³»
ïîêàçíèêè, í³æ ÅÒÏÓ. Ç îäíîãî áîêó, öå ñóïåðå÷èòü ïðèíöèïó ÂÐÄ, çã³ä-
íî ÿêîãî ïîòåíö³àë, ÿê ðåàëüíèé ñòàí, íå ìîæå áóòè âèùå ìàêñèìàëüíîãî,
ç ³íøîãî — öå ìîæíà ðîçãëÿäàòè ÿê âàæëèâó ïåðåäóìîâó ïîäàëüøîãî êî-
ðåãóâàííÿ çíà÷åíü ÅÒÏÓ. Òóò âèíèêàº ïðèíöèïîâå ³ íåïðîñòå ïèòàííÿ
ïðî «ñèìåòðè÷í³ñòü» îö³íîê ùîäî åòàëîííèõ ïîêàçíèê³â. Ñòðîãî êàæó÷è,
â³äõèëåííÿ â³ä ïðèéíÿòî¿ íîðìè (ðåôåðåíö³éí³ óìîâè, åêîëîã³÷íèé íîð-
ìàòèâ, ÅÒÏÓ) ÿê ó ñòîðîíó á³ëüø «íåãàòèâíèõ» îö³íîê, òàê ³ â á³ê «ïîêðà-
ùåííÿ» îäíàêîâî íåïðèéíÿòíå. Íàïðèêëàä â³äîìî, ùî çíèæåííÿ ïðîçî-
ðîñò³ âîäè º äîñèòü íàä³éíèì ïîêàçíèêîì åâòðîô³êàö³¿, ïîã³ðøåííÿ ÿêîñ-
ò³ âîäè. Îäíàê, ³ äóæå âèñîêà ïðîçîð³ñòü ìîæå áóòè íàñë³äêîì òîêñè÷íîãî
âïëèâó àáî ÿâèùà êîíòóðèçàö³³ [18, 36]. Öå ìîæå ñòîñóâàòèñÿ ³ çàíàäòî
íèçüêèõ ïîêàçíèê³â âì³ñòó á³îãåííèõ åëåìåíò³â.

Ñë³ä îñîáëèâî â³äçíà÷èòè òå, ùî ïîêàçíèêè äîñèòü íåð³âíîçíà÷í³ ó
ñâî¿õ ãðàäàö³ÿõ. Òàê, äëÿ ïîêàçíèêà «Á³îïåðåøêîäè» ïåðåõ³ä â³ä ãðàäàö³¿ 6
äî ãðàäàö³¿ 7 â³äïîâ³äàº ïåðåõîäó â³ä «àâàð³éíèõ» á³îïåðåøêîä äî «êàòàñò-
ðîô³÷íèõ», ùî º äóæå ³ñòîòíèì, ó òîé ÷àñ, ÿê íà ïðàêòèö³ äîñòàòíüî ñêëàä-
íî âèîêðåìèòè ïåðåõ³ä â³ä 1 äî 2 ãðàäàö³¿ («ìàëîïîì³òí³» — «ïîì³òí³»). Òå
æ ñòîñóºòüñÿ ³ ã³äðîõ³ì³÷íèõ ³ ã³äðîô³çè÷íèõ ïîêàçíèê³â. Òàê, çì³íè òåì-
ïåðàòóðè ó ä³àïàçîí³ äî 27—29oÑ ô³ç³îëîã³÷íî íàáàãàòî ìåíø ³ñòîòí³, í³æ
ïåðåõ³ä äî òåìïåðàòóðè 29—30oÑ ³ âèùå. Âðàõîâóþ÷è òàêó äèôåðåíö³éî-
âàí³ñòü, ïðîïîíóºòüñÿ çà íàÿâíîñò³ îäí³º¿ ãðàäàö³¿ 7 (äèâ. òàáë. 2) çíèæó-
âàòè («ïîã³ðøóâàòè») çíà÷åííÿ îö³íîê íà 10%, çà íàÿâíîñò³ äâîõ ãðàäàö³é
7 — íà 20% ³ ò. ä. Çà íàÿâíîñò³ îäí³º¿ ãðàäàö³¿ 6 çíèæóâàòè çíà÷åííÿ ïî-
òåíö³àëó íà 5%, çà íàÿâíîñò³ äâîõ ãðàäàö³é 6 — íà 10% ³ ò. ä. Òàêèì ÷èíîì,

86

Î.Î. Ïðîòàñîâ, À.À. Ñèëàºâà, Ò.Ì. Íîâîñüîëîâà, É.². Óçóíîâ



87

Îö³íêà åêîëîã³÷íîãî ïîòåíö³àëó

ISSN 0375-8990. Ã³äðîá³îëîã³÷íèé æóðíàë. 2020. ¹ 1 (331)

Òàáëèöÿ 2
Ãðàäàö³¿ ïîêàçíèê³â òà îö³íêà ïîòåíö³àëó òåõíîåêîñèñòåìè ÕÀÅÑ íà îñíîâ³

ïîð³âíÿííÿ ãðàäàö³é ïîêàçíèê³â ç ÅÒÏÓ

Ïîêàçíèêè* ÅÒÏÓ 1998 ð. 2006 ð.

1 3 4 3

2 4 7 3

3 4 1 5

4 2 1 2

5 3 2 2

6 5 5 6

7 3 2 4

8 2 1 1

9 2 1 2

10 2 — 2

11 3 — 1

12 3 5 3

13 3 5 2

14 3 5 5

15 4 4 5

16 2 1 6

17 2 1 1

18 4 4 4

19 2 2 1

20 3 3 3

21 2 3 2

22 5 6 5

23 4 2 3

24 3 1 7

25 2 1 1

26 2 1 5

27 5 — 5

28 3 2 3

Ê³ëüê³ñòü ãðàäàö³é 7 0 1 1

Ê³ëüê³ñòü ãðàäàö³é 6 0 1 2

Ñóìà îö³íî÷íèõ çíà÷åíü ïîêàçíèê³â (ãðàäàö³é) 85 70 92



îö³íêà íàáóâàº òðè ñòóïåíÿ «îïòèì³ñòè÷íîñò³»: áåç óðàõóâàííÿ çíà÷ó-
ùîñò³ ãðàäàö³é ³ ç óðàõóâàííÿì îäí³º¿ àáî äâîõ ç íèõ. Ïðè àíàë³ç³ îäåðæà-
íîãî ñïåêòðó îö³íîê ñòàº î÷åâèäíîþ ðîëü ó ôîðìóâàíí³ çàãàëüíî¿ îö³íêè
ñàìå òèõ ïîêàçíèê³â, ÿê³ ïðåäñòàâëåí³ ìàêñèìàëüíèìè ãðàäàö³ÿìè. Ñàìå
ö³ ïîêàçíèêè âèìàãàþòü îñîáëèâî¿ óâàãè ïðè ðîçðîáö³ çàõîä³â óïðàâ-
ë³íñüêîãî õàðàêòåðó.

ßê âèäíî ç òàáë. 2, â³äì³ííîñò³ ó ïîêàçíèêàõ îö³íêè åêîëîã³÷íîãî ïî-
òåíö³àëó òåõíîåêîñèñòåìè ó ð³çí³ ïåð³îäè ¿¿ ³ñíóâàííÿ äîñèòü çíà÷í³. Ó
ïåðøèé ïåð³îä ÕÀÅÑ ìàëà âñüîãî îäèí ôóíêö³îíóþ÷èé åíåðãîáëîê, ó
ïåð³îä äîñë³äæåíü â³í áóâ íà ïëàíîâîìó ðåìîíò³, âíóòð³øí³é âîäîîáì³í ³
öèðêóëÿö³ÿ ó âîäîéì³ áóëè â³äñóòí³ (ãðàäàö³ÿ 7), á³îëîã³÷í³ ïåðåøêîäè
çàô³êñîâàí³ íå áóëè, ïðîòå â³äì³÷åíà äîñòàòíüî âèñîêà á³îìàñà íèò÷àñòèõ
âîäîðîñòåé (ãðàäàö³ÿ 5) ³ âèñîê³ ïîêàçíèêè ñàïðîáíîñò³ (çà Ïàíòëå —
Áóêê) çà îðãàí³çìàìè çîîáåíòîñó (ãðàäàö³ÿ 6). Ó 2006 ð. ó ÂÎ ìàñîâî ðîç-
âèâàëàñÿ äðåéñåíà, ùî ïðèçâåëî äî êàòàñòðîô³÷íèõ á³îëîã³÷íèõ ïåðå-
øêîä (ãðàäàö³ÿ 7). Íà ð³âí³ ñèëüíèõ á³îïåðåøêîä â³ä áåçõðåáåòíèõ ³ñòîò-
íèìè áóëè ³ á³îïåðåøêîäè â³ä íèò÷àñòèõ âîäîðîñòåé (ãðàäàö³ÿ 5). Ïðîòå
ô³ëüòðàö³éíà àêòèâí³ñòü äðåéñåíè ³ñòîòíî âïëèíóëà íà òàê³ ïîêàçíèêè,
ÿê ïðîçîð³ñòü âîäè ³ á³îìàñà ô³òîïëàíêòîíó ó á³ê ¿õ çìåíøåííÿ. Òîáòî, áåç
óðàõóâàííÿ òåõí³÷íèõ ïîêàçíèê³â ôîðìàëüíî ñòàí òåõíîåêîñèñòåìè íå
ñòàâ íàáàãàòî ã³ðøèì.

Ãðàô³÷íå ïîð³âíÿííÿ ïîòåíö³àë³â ó ð³çí³ ïåð³îäè ³ ÅÒÏÓ (ðèñ. 1) ïî-
êàçóº, ÿê³ ñàìå ïîêàçíèêè âèõîäÿòü çà ìåæ³ ÅÒÏÓ.

Áóäü-ÿê³ îòðèìàí³ ê³ëüê³ñí³ çíà÷åííÿ ïîòåíö³àëó çàâæäè âõîäèòè-
ìóòü ó ïåâíèé áåçïåðåðâíèé ðÿä, äëÿ êëàñèô³êàö³éíèõ ö³ëåé ³ âåðáàëüíèõ
îö³íîê ïîòð³áíà ñïåö³àëüíà øêàëà. Çàïðîïîíîâàíà øêàëà îö³íîê ïîòåí-
ö³àëó ïîä³ëåíà íà ï’ÿòü ð³âí³â (òàáë. 3).

Ùî ñòîñóºòüñÿ êîë³ðíî¿ â³çóàë³çàö³¿, òî äëÿ òîãî, ùîá ðîçð³çíÿòè ïðè-
ðîäí³ ³ àíòðîïîãåíí³ âîäí³ îá’ºêòè, ó ÂÐÄ (Äîäàòîê V) ïðîïîíóºòüñÿ
îö³íêè îñòàíí³õ â³äîáðàæàòè ó âèãëÿä³ òåìíèõ ³ ñâ³òëèõ ñìóã â³äïîâ³äíîãî
êîëüîðó.

Øêàëà º íåð³âíîì³ðíîþ: ä³àïàçîí îäíîãî ð³âíÿ (êðîê) çì³íþºòüñÿ â³ä
0,05 äî 0,44, öå îçíà÷àº, ùî îö³íêà ó ö³ëîìó çì³ùåíà â îáëàñòü íèæ÷èõ çíà-
÷åíü, à âñÿ ñèñòåìà îö³íêè º á³ëüø ÷óòëèâîþ äî íåãàòèâíèõ ÿâèù. Îòðè-
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Ñåðåäí³é ïîêàçíèê 3,04 2,80 3,29

Îö³íêà ïîòåíö³àëó â³äíîñíî ÅÒÏÓ 1,00 1,08 0,92

Îö³íêà ïîòåíö³àëó â³äíîñíî ÅÒÏÓ, ç óðàõóâàí-
íÿì ãðàäàö³é 7

0,98 0,83

Îö³íêà ïîòåíö³àëó â³äíîñíî ÅÒÏÓ, ç óðàõóâàí-
íÿì ãðàäàö³é 6 ³ 7

0,92 0,74

* Äèâ. òàáë. 1; «—» — ïîêàçíèê íå âðàõîâóâàâñÿ.

Ïðîäîâæåííÿ òàáë. 2



ìàííÿ îö³íêè «âèñîêèé ïîòåíö³àë» ìîæëèâå ëèøå ïðè ïðàêòè÷íî ïîâíî-
ìó çá³ãó ðåàëüíîãî ñòàíó ç ÅÒÏÓ. Ïðèíöèïîâî öå ñï³âïàäàº ç ïîëîæåííÿì
ÂÐÄ, äå º âñüîãî ÷îòèðè ð³âí³.

Ïðè ïðàêòè÷íîìó âèêîðèñòàíí³ ÿê ê³ëüê³ñòü ïîêàçíèê³â, òàê ³ ð³çíà
òðóäîì³ñòê³ñòü ¿õ îòðèìàííÿ ìîæóòü ïîñòàâèòè ïèòàííÿ ïðî ñêîðî÷åííÿ
äåÿêèõ ç íèõ. Ñàìà ìåòîäèêà ðîçðàõóíêó çíà÷åíü ïîòåíö³àëó äîçâîëÿº
âàð³þâàòè ê³ëüê³ñòü ïàðàìåòð³â. Áóëî ïðîâåäåíî ðåäóêö³þ ïîêàçíèê³â äî
11 ç âèùåíàâåäåíîãî ïðèêëàäó. Ç ã³äðîìîðôîëîã³÷íèõ ³ ã³äðîô³çè÷íèõ
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Ïîñåðåäí³é Æîâòèé ç ñ³ðèìè ñìóãàìè 0,70—0,84 0,14

Ïîãàíèé Îðàíæåâèé ç ñ³ðèìè ñìóãàìè 0,45—0,69 0,23

Íèçüêèé ×åðâîíèé ç ñ³ðèìè ñìóãàìè 0,00—0,44 0,44



ïîêàçíèê³â çàëèøèâñÿ ëèøå îäèí — ïðîçîð³ñòü âîäè, îñê³ëüêè ì³íå-
ðàë³çàö³ÿ âîäè — ïîêàçíèê äîñèòü êîíñåðâàòèâíèé, ðàäøå õàðàêòåðèçóº
òèï âîäîéìè, à íå óìîâè ó äàíèé ïåð³îä. Äåÿê³ á³îòè÷í³ ïîêàçíèêè ðåäó-
êîâàíî ÿê äîñòàòíüî òðóäîì³ñòê³ ³ òàê³, ùî âèìàãàþòü äîñèòü âèñîêî¿
êâàë³ô³êàö³¿ äëÿ ¿õ îòðèìàííÿ. Ñë³ä ï³äêðåñëèòè, ùî ó êîæíîìó îêðåìîìó
âèïàäêó ïèòàííÿ ïðî ðåäóêö³þ àáî, íàâïàêè, çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ ïîêàç-
íèê³â ïîâèííî âèð³øóâàòèñÿ ³íäèâ³äóàëüíî äëÿ òèõ àáî ³íøèõ çàäà÷. Âèÿ-
âèëîñÿ, ùî ðîçðàõóíîê ïîòåíö³àëó ïðè ðåäóêö³¿ ïîêàçíèê³â «ïîêðàùèâ»
ñòàí 1998 ð. ³ íàâïàêè, çíèçèâ, «ïîã³ðøèâ» ñòàí ó 2006 ð. Çíà÷åííÿ äëÿ
ïåðøîãî ðîêó áóëè âèùèìè çà 1 ³, îñê³ëüêè ãðàäàö³¿ 6 ³ 7 áóëè â³äñóòí³, äëÿ
âñ³õ ð³âí³â îö³íêè áóëè îäíàêîâèìè. Ó 2006 ð. â³äáóâñÿ çñóâ ïîêàçíèê³â
ïîòåíö³àëó íà îäèí ñòóï³íü: ç «õîðîøîãî», «ïîñåðåäíüîãî», «ïîñåðåäíüî-
ãî» (äëÿ òðüîõ ð³âí³â îïòèì³ñòè÷íîñò³ – 0,88, 0,79, 0,66) äî «ïîñåðåäíüî-
ãî», «ïîãàíîãî», «ïîãàíîãî» (0,74, 0,66, 0,59). Òàêèì ÷èíîì, ó äàíîìó âè-
ïàäêó ðåäóêóâàííÿ íå âïëèíóëî íà çàãàëüíèé âèñíîâîê ñòîñîâíî îö³íêè
ïîòåíö³àëó.

Âèñíîâêè

Âèçíà÷åííÿ åêîëîã³÷íîãî ïîòåíö³àëó òåõíîåêîñèñòåì ïîâèííî áàçó-
âàòèñÿ íà ïåâíîìó êîìïëåêñ³ ïîêàçíèê³â, ÿê³ ìîæóòü íàáëèæàòèñÿ äî òè-
ïîâîãî ñòàíó äàíîãî îá’ºêòà àáî îð³ºíòóâàòèñÿ íà áàæàíèé. Ïèòàííÿ ïðî
âèä³ëåííÿ îêðåìèõ ìàñèâ³â âîä ³ ¿õ ñïåöèô³÷íó îö³íêó ïîâèííî âèð³øóâà-
òèñÿ ³íäèâ³äóàëüíî äëÿ êîæíî¿ òåõíîåêîñèñòåìè, ç óðàõóâàííÿì åêîëîã³÷-
íèõ ³ òåõí³÷íèõ ö³ëåé, çàäà÷ ³ óìîâ. Êîìïëåêñ åêîëîã³÷íî òà òåõí³÷íî
ïðèéíÿòíèõ óìîâ (ÅÒÏÓ) ìàº âêëþ÷àòè äåê³ëüêà îáîâ’ÿçêîâèõ áëîê³â ïî-
êàçíèê³â: ã³äðîô³çè÷íèõ ³ ã³äðîìîðôîëîã³÷íèõ, ã³äðîõ³ì³÷íèõ, ã³äðîá³î-
ëîã³÷íèõ, òåõí³÷íèõ, à òàêîæ áëîê ñïåöèô³÷íèõ ðå÷îâèí òà/àáî ÷èííèê³â.

Êîðîòêà ïîñë³äîâí³ñòü ä³é (àëãîðèòì) äëÿ ïðîâåäåííÿ îö³íêè âèãëÿ-
äàº íàñòóïíèì ÷èíîì:

1. Ðîçðîáêà êîìïëåêñó ÅÒÏÓ ïðîâîäèòüñÿ äëÿ îêðåìèõ òèï³â âîäíèõ
îá’ºêò³â, áàñåéí³â, ðåã³îí³â àáî ³íäèâ³äóàëüíî äëÿ òîãî àáî ³íøîãî âîäíîãî
îá’ºêòà (÷àñòèíè àêâàòîð³¿, ÌÏÂ, ñåçîíó, ñïåöèô³÷íîãî ñòàíó).

2. Äëÿ êîìïëåêñó ÅÒÏÓ îáèðàþòüñÿ ïîêàçíèêè, õàðàêòåðí³ äëÿ òèï³â
îá’ºêò³â ³ ñïîñîáó ¿õ âèêîðèñòàííÿ, ïðîòå îáîâ’ÿçêîâîþ óìîâîþ º íà-
ÿâí³ñòü äåê³ëüêîõ áëîê³â.

3. Çíà÷åííÿ ïîêàçíèê³â ÅÒÏÓ ðîçä³ëåí³ íà ñ³ì ãðàäàö³é, íàäàë³ âèêî-
ðèñòîâóþòüñÿ íå àáñîëþòí³ çíà÷åííÿ, à çíà÷åííÿ ïåâíèõ ãðàäàö³é.

4. Ãðàäàö³¿ ïîêàçíèê³â ÅÒÏÓ òà ïîêàçíèê³â äîñë³äæóâàíîãî îá’ºêòà
âíîñÿòüñÿ ó ºäèíó òàáëèöþ äëÿ ïîð³âíÿííÿ.

5. Ðîçðàõîâóºòüñÿ â³äíîøåííÿ çíà÷åíü ÅÒÏÓ äî ñåðåäí³õ ïîêàçíèê³â
äîñë³äæóâàíîãî îá’ºêòà.

6. Ç óðàõóâàííÿì íàÿâíîñò³ ãðàíè÷íèõ ïîêàçíèê³â ãðàäàö³é (6 òà 7),
ââîäÿòüñÿ äîäàòêîâ³ êîðåãóâàííÿ ê³íöåâî¿ îö³íêè. Ïèòàííÿ ïðî âðàõó-
âàííÿ «ñèìåòðè÷íèõ» â³äõèëåíü ùîäî ÅÒÏÓ âèð³øóºòüñÿ ³íäèâ³äóàëüíî
äëÿ òèõ ÷è ³íøèõ òåõíîåêîñèñòåì ³ ñòóïåíÿ â³äõèëåíü.
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7. Â³äïîâ³äíî äî øêàëè îö³íêè ïðîâîäèòüñÿ â³äíåñåííÿ äî îäíîãî ç
ï’ÿòè êëàñ³â (ð³âí³â) åêîëîã³÷íîãî ïîòåíö³àëó, çà íåîáõ³äíîñò³ ïðîâîäèòü-
ñÿ êîë³ðíà â³çóàë³çàö³ÿ íà êàðòàõ, ïëàíàõ, ñõåìàõ.

Âèêëàäåí³ âèùå ïðèíöèïè òà ìåòîäè÷í³ ï³äõîäè âêëþ÷åí³ äî Ñòàí-
äàðòó ÄÏ ÍÀÅÊ «Åíåðãîàòîì» [14] ÿê îäèí ³ç âàð³àíò³â îö³íîê åêîëîã³÷-
íîãî ïîòåíö³àëó òåõíîåêîñèñòåì ÀÅÑ Óêðà¿íè. Ïðåäñòàâëåíî ðåçóëüòàòè
ïåðøî¿ ñïðîáè âèçíà÷åííÿ åêîëîãî-òåõí³÷íîãî ñòàíó âîäíèõ òåõíîåêîñè-
ñòåì, ÿêèé, çâè÷àéíî, ìîæå ðîçãëÿäàòèñÿ ëèøå ÿê îäèí ç âàð³àíò³â, íå-
îáõ³äí³ ïîäàëüø³ ðîçðîáêè â öüîìó íàïðÿì³.
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ASSESSMENT OF THE ECOLOGICAL POTENTIAL OF THE AQUATIC
TECHNOECOSYSTEMS BASED ON THE COMPARATIVE APPROACH

The article discusses some fundamental issues of sanitary and technical hydrobiology
related to the assessment of the ecological and technical state of anthropo-dependent and
anthropogenic (technogenic) ecosystems. The issues of the applicability of integrated met-
hods for assessing the state (ecological potential) of the water bodies, the quality of the aqu-
atic environment based on the principles of comparative assessment of the actual state with
à set of environmentally and technically acceptable conditions (ETÀÑ) are considered. À
method of assessing the ecological potential of the water technoecosystems by the example
of NPP technoecosystems is proposed.

Keywords: ecological status, ecological potential, Water Framework Directive, environ-
mental assessment, artificial and heavy modified water bodies, technoecosystem, nuclear po-
wer plant.
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