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ÇËÈÂÎÂÈÕ ÂÎÄ Â²Ä ÍÀÔÒÎÏÐÎÄÓÊÒ²Â

Äîñë³äæåíà ñòðóêòóðíà îðãàí³çàö³ÿ ïåðèô³òîíó âîëîêíèñòîãî íîñ³ÿ «Â²ß» ïðè
î÷èùåíí³ çëèâîâèõ âîä â³ä íàôòîïðîäóêò³â â óìîâàõ î÷èñíî¿ ñïîðóäè ìîòîðîáó-
ä³âíîãî çàâîäó ÀÒ «Ìîòîð Ñ³÷», ì. Çàïîð³ææÿ. Ðîçãëÿíóòà òàêñîíîì³÷íà ³ òðîô³÷íà
ñòðóêòóðà òà ñåçîíí³ çì³íè ÷èñåëüíîñò³ ³ á³îìàñè ïåðèô³òîíó âîëîêíèñòîãî íîñ³ÿ ó
âåñíÿíî-îñ³íí³é ïåð³îä 2014 ð.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïðîòèñòîïåðèô³òîí, ì³êðîçîîïåðèô³òîí, ìàêðîçîîïåðèô³òîí,
âîëîêíèñòèé íîñ³é «Â²ß», òðîô³÷íà ñòðóêòóðà ïåðèô³òîíó, î÷èñí³ ñïîðóäè, çëèâîâ³
âîäè.

Åôåêòèâí³ñòü î÷èùåííÿ ñò³÷íèõ ³ çëèâîâèõ âîä ïåðåä ñêèäîì ó ïðè-
ðîäí³ âîäîéìè âèçíà÷àº ð³âåíü àíòðîïîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ íà ñòàí
âîäíîãî ñåðåäîâèùà. Çà ÷àñè íåçàëåæíîñò³ Óêðà¿íè îá’ºìè ñêèä³â ñò³÷íèõ
³ çëèâîâèõ âîä, ÿê³ íàäõîäÿòü äî âîäîéì áåç ïîïåðåäíüîãî î÷èùåííÿ,
çá³ëüøèëèñÿ ìàéæå óäâ³÷³. Ïðè öüîìó ïîñèëèëàñÿ òåíäåíö³ÿ çíèæåííÿ
åôåêòèâíîñò³ ðîáîòè î÷èñíèõ ñïîðóä, ùî ïîÿñíþºòüñÿ âèêîðèñòàííÿì
çàñòàð³ëèõ òåõíîëîã³é [12].

Äëÿ á³îëîã³÷íîãî î÷èùåííÿ ñò³÷íèõ âîä â³ä òîêñè÷íèõ ðå÷îâèí âèêî-
ðèñòîâóþòü ñåëåêö³îíîâàí³ àêòèâí³ øòàìè ì³êðîîðãàí³çì³â-äåñòðóêòî-
ð³â, ïðîòå áóëî ç’ÿñîâàíî, ùî öüîãî íåäîñòàòíüî. ¯õ íåîáõ³äíî óòðèìóâàòè
â óìîâàõ ïðîòî÷íî¿ ñèñòåìè. Ç ö³ºþ ìåòîþ íåîáõ³äíî ³ììîá³ë³çóâàòè
ì³êðîîðãàí³çìè íà äîäàòêîâèõ ïîâåðõíÿõ [10]. Äëÿ ³ììîá³ë³çàö³¿ ì³êðî-
á³îòè îñòàíí³ì ÷àñîì â Óêðà¿í³ âñå ÷àñò³øå ñòàëè âèêîðèñòîâóâàòè íîñ³é
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òèïó «Â²ß» ³ç òîíêîãî õ³ì³÷íîãî òåêñòóðîâàíîãî âîëîêíà (ÒÓ 996990-89).
Ìîæëèâ³ñòü åôåêòèâíîãî î÷èùåííÿ çëèâîâèõ ñò³÷íèõ âîä â³ä íàôòîïðî-
äóêò³â çà äîïîìîãîþ ³ììîá³ë³çîâàíèõ ì³êðîîðãàí³çì³â «Â²ß» áóëà ïîêàçà-
íà íàìè ðàí³øå [29].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ïåðèô³òîíó î÷èñíèõ ñïîðóä, ó ïðèðîäíèõ âî-
äîéìàõ òà âèêîðèñòàííÿ îðãàí³çì³â ïåðèô³òîíó â ÿêîñò³ ³íäèêàòîð³â
åôåêòèâíîñò³ î÷èùåííÿ ñò³÷íèõ âîä ïðåäñòàâëåí³ ó ðÿä³ ðîá³ò [17, 26, 27,
30, 31]. Ó ðîáîò³ [15] ðåêîìåíäîâàíî ñòâîðþâàòè äîäàòêîâ³ ïîâåðõí³ ç ìå-
òîþ ïîñèëåííÿ ðîë³ ïåðèô³òîíó â óìîâàõ î÷èñíî¿ ñïîðóäè. Ñåðåä îð-
ãàí³çì³â ïåðèô³òîíó ó ïðîäóêö³éíî-äåñòðóêö³éíèõ ïðîöåñàõ ñóòòºâó ðîëü
â³ä³ãðàþòü áàêòåð³¿ òà íàéïðîñò³ø³ [18—20].

Â ë³òåðàòóð³ ì³ñòÿòüñÿ ïåðåâàæíî ìàòåð³àëè ùîäî âèäîâîãî ñêëàäó òà
÷èñåëüíîñò³ ïåðèô³òîííèõ îðãàí³çì³â ïðè á³îëîã³÷íîìó î÷èùåíí³ ïðè-
ðîäíî¿ âîäè [5, 7], ñò³÷íèõ âîä â àåðîòåíêàõ [6, 8], ñò³÷íèõ âîä â àíàåðîá-
íî-àåðîáíèõ á³îðåàêòîðàõ [2, 14], à òàêîæ ïðè çàáðóäíåíí³ ñò³÷íèõ âîä
ãåêñàìåòèëåíä³àì³íîì [4, 9, 21]. Ïðîòå ïðàêòè÷íî íåâèâ÷åíèì º ïèòàííÿ
ïðî ñòðóêòóðíó îðãàí³çàö³þ ïåðèô³òîíó âîëîêíèñòîãî íîñ³ÿ ïðè î÷è-
ùåíí³ çëèâîâèõ âîä, çàáðóäíåíèõ íàôòîïðîäóêòàìè, ó ìàñøòàá³ ïðîìèñ-
ëîâîãî ï³äïðèºìñòâà.

Ìåòîþ ðîáîòè áóëî âèâ÷åííÿ ñòðóêòóðíî¿ îðãàí³çàö³¿ ïåðèô³òîíó âî-
ëîêíèñòîãî íîñ³ÿ «Â²ß» ïðè î÷èùåíí³ çëèâîâèõ ñò³÷íèõ âîä â³ä íàôòîï-
ðîäóêò³â.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü

Äîñë³äæåííÿ âèêîíàí³ íà çëèâîâèõ î÷èñíèõ ñïîðóäàõ çàâîäó ÀÒ
«Ìîòîð Ñ³÷» ì. Çàïîð³ææÿ ó 2014 ð. ×åðåç âèïóñê çä³éñíþºòüñÿ ñêèäàííÿ
ñò³÷íèõ âîä â îáñÿç³ ïðèáëèçíî 3,5 òèñ. ì3/äîáó àáî äî 1202 òèñ. ì3/ð³ê.
Î÷èñí³ ñïîðóäè çàâîäó ïðåäñòàâëåí³ â³äêðèòèì ÷îòèðèñåêö³éíèì ãîðè-
çîíòàëüíèì â³äñò³éíèêîì ðîçì³ðîì 20�50 ì ³ ãëèáèíîþ 3,45 ì. Êîæíà
ñåêö³ÿ ñêëàäàºòüñÿ ç âõ³äíî¿, ïðîòî÷íî¿, îñàäîâî¿ ÷àñòèí, â³äñ³êó äëÿ
ô³ëüòð³â äîî÷èùåííÿ òà êàìåðè î÷èùåíî¿ âîäè. Á³îëîã³÷íå äîî÷èùåííÿ
ñò³÷íèõ âîä â³äáóâàºòüñÿ çà ó÷àñò³ á³îïë³âêè, ÿêà óòâîðþºòüñÿ íà ïîâåðõí³
êåðàìçèòíîãî çàâàíòàæåííÿ.

Õ³ì³÷í³ ïîêàçíèêè ñò³÷íî¿ âîäè î÷èñíî¿ ñïîðóäè çà äàíèìè êîìïëåêñ-
íî¿ ñàí³òàðíî-òåõí³÷í³é ëàáîðàòîð³¿ çàâîäó âàð³þâàëè ó øèðîêèõ ìåæàõ.
Ó âåñíÿíî-îñ³íí³é ïåð³îä êîíöåíòðàö³ÿ êîëèâàëàñü ó òàêèõ ìåæàõ,
ìã/äì3: çàë³çî çàãàëüíå 0,19—0,52, éîíè ì³ä³ — 0,013—0,021, éîíè àëþ-
ì³í³þ 0,045—0,082, éîíè í³êåëþ — 0,012—0,043, éîíè õðîìó (III) —
0,005—0,024, õëîðèäè — 354,5—868,6, ñóëüôàòè — 61,8—70,5, ôîñôàòè —
0,96—1,34, ôòîðèäè — 0,31—0,46, àçîò àìîí³éíèé — 0,51—1,3, í³òðèòè —
0,39—1,48, í³òðàòè — 3,88—5,98, ì³íåðàë³çàö³ÿ — 944,0—2021,0, íàôòîï-
ðîäóêòè — 0,138—16,000, ÏÀÐ — 0,054—0,090, îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí çà
ÕÑÊ — 24,6—48,0 òà ÁÑÊ5 — 3,76—3,84.

²ììîá³ë³çàö³þ ã³äðîá³îíò³â íà âîëîêíèñòèé íîñ³é äîäàòêîâî ïðîâî-
äèëè ó ä³þ÷îìó àåðîòåíêó Öåíòðàëüíèõ êàíàë³çàö³éíèõ î÷èñíèõ ñïîðóä
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ì. Çàïîð³ææÿ ïðîòÿãîì äâîõ òèæí³â. Ï³ñëÿ öüîãî íîñ³¿ âèéìàëè ç àåðî-
òåíêó ÖÎC-1 òà ðîçì³ùóâàëè íà ïî÷àòêó îäí³º¿ ç ñåêö³é â³äñò³éíèêà î÷èñ-
íî¿ ñïîðóäè ïåðåä «ïëîòèêàìè» ç âîëîêíèñòèì íîñ³ºì. Öå ðîáèëè äëÿ
òîãî, ùîá îðãàí³çìè øâèäøå êîëîí³çóâàëè ïëàâàþ÷³ åëåìåíòè íîñ³ÿ
«Â²ß».

Ã³äðîá³îëîã³÷íèé ìàòåð³àë â³äáèðàëè óïðîäîâæ âåñíÿíî-ë³òíüîãî
(11.03—12.06), ë³òíüîãî (24.06—17.07) ³ ë³òíüî-îñ³ííüîãî (08.08—25.09)
ïåð³îäó. Äîñë³äæåííÿ ïåðèô³òîíó ñàìå ó öèõ ÷àñîâèõ ðàìêàõ çóìîâëåíî
òèì, ùî â ö³ ïåð³îäè òåìïåðàòóðà ñò³÷íî¿ âîäè áóëà ð³çíîþ (â³ä 15,5 äî
30,5oÑ). Îáðîáêó ïðîá çä³éñíþâàëè áåçïîñåðåäíüî ï³ñëÿ â³äáîðó â³äïî-
â³äíî äî ðàí³øå îïóáë³êîâàíî¿ ìåòîäèêè [21]. Ï³äðàõóíîê ÷èñåëüíîñò³ ïå-
ðèô³òîííèõ îðãàí³çì³â âîëîêíèñòîãî íîñ³ÿ ïðîâîäèëè ç óðàõóâàííÿì
ïëîù³ ïîâåðõí³ ñóáñòðàòó é âèðàæàëè â åêç/ì2. Ðîçðàõóíîê ³íäèâ³äóàëü-
íî¿ ìàñè îðãàí³çì³â ïðîòèñòîïåðèô³òîíó ïðîâîäèëè ìåòîäîì îá’ºìíèõ
â³äíîøåíü [28]. Âèäîâó ³äåíòèô³êàö³þ ³íôóçîð³é ïðîâîäèëè íà æèâîìó
ìàòåð³àë³ ³ íà ïðåïàðàòàõ, ³ìïðåãíîâàíèõ í³òðàòîì ñð³áëà [1], âèêîðèñòî-
âóþ÷è âèçíà÷íèêè [22—25]. Âèçíà÷åííÿ ³íøèõ âèä³â îðãàí³çì³â ïåðè-
ô³òîíó ïðîâîäèëè çà âèçíà÷íèêàìè [11, 16]. Âèäîâå ð³çíîìàí³òòÿ ïå-
ðèô³òîíó îö³íþâàëè çà ³íäåêñîì Øåííîíà [13].

Êîíöåíòðàö³þ íàôòîïðîäóêò³â ó ñò³÷í³é âîä³ âèì³ðþâàëè àòîìíî-àá-
ñîðáö³éíèì ìåòîäîì ç âèêîðèñòàííÿì åëåêòðîòåðì³÷íîãî àíàë³çàòîðà —
ñïåêòðîôîòîìåòðà ô³ðìè «Perkin Elmer», à òàêîæ ïîëóì’ÿíîãî àíàë³çàòî-
ðà «Hitachi 1-80».

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Ïåðèô³òîí âîëîêíèñòîãî íîñ³ÿ äîñë³äæåíèõ î÷èñíèõ ñïîðóä ñêëà-
äàâñÿ ç 35 òàêñîí³â ã³äðîá³îíò³â, ÿê³ íàëåæàòü äî ïðîòèñòîïåðèô³òîíó,
ì³êðîçîîïåðèô³òîíó ³ ìàêðîçîîïåðèô³òîíó (òàáë. 1).

Íàéá³ëüøîþ ê³ëüê³ñòþ âèä³â ïðåäñòàâëåíèé ïðîòèñòîïåðèô³òîí —
23 ç äâîõ òàêñîíîì³÷íèõ ãðóï, ÷åðåïàøêîâèõ êîðåíåí³æîê òà ³íôóçîð³é.
Ì³êðîçîîïåðèô³òîí âêëþ÷àâ êîëîâåðîê (ï’ÿòü âèä³â ³ âàð³ºòåò³â), êîïå-
ïîä (îäèí âèä) ³ íåìàòîä (îäèí âèä). Ìàêðîçîîïåðèô³òîí ïðåäñòàâëåíèé
ï’ÿòüìà âèäàìè, ç ÿêèõ òðè îë³ãîõåò ³ îäíîìó òàêñîíó ëè÷èíîê õ³ðîíîì³ä ³
âîäíèõ êë³ù³â.

Àíàë³ç ñòðóêòóðè ïåðèô³òîíó âîëîêíèñòîãî íîñ³ÿ ïîêàçàâ, ùî â ð³çí³
ïåð³îäè äîñë³äæåííÿ ðîëü îêðåìèõ âèä³â ñóòòºâî â³äð³çíÿºòüñÿ. Íàìè áóâ
âèä³ëåíèé äîì³íóþ÷èé êîìïëåêñ âèä³â, ùî ïåðåâàæàëè çà ÷èñåëüí³ñòþ
(òàáë. 2).

Ó ïðîòèñòîïåðèô³òîí³ çà ÷èñåëüí³ñòþ ïåðåâàæàëè äâà âèäè — Para-
mecium caudatum Ehrenberg ³ Aspidisca cicada (M�ller), ñåðåäíÿ ÷èñåëü-
í³ñòü ÿêèõ ñòàíîâèëà â³äïîâ³äíî 159 ³ 90 òèñ. åêç/ì2. Ñåðåä ì³êðîçîîïå-
ðèô³òîíó ïîñò³éíî òðàïëÿëàñü êîëîâåðòêà Rotaria rotatoria (Pallas), ñåðåä-
íÿ ÷èñåëüí³ñòü ÿêî¿ ñòàíîâèëà 171 òèñ. åêç/ì2. Ó ñêëàä³ ìàêðîçîîïåðè-
ô³òîíó ó ë³òí³é ïåð³îä ïåðåâàæàëè äâà âèäè — Cricotopus gen. sp. ³ Dero di-
gitata (O.F. M�ller). Ñåçîíí³ çì³íè ÷èñåëüíîñò³ ³ á³îìàñè ïðîòèñòîïåðè-
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Òàáëèöÿ 1
Ñòðóêòóðíà õàðàêòåðèñòèêà ïåðèô³òîíó íîñ³ÿ òèïó «Â²ß» (âèä³â/%)

Ïîêàçíèêè
Ïåð³îäè

âåñíÿíî-ë³òí³é ë³òí³é ë³òíüî-îñ³íí³é

Ïðîòèñòîïåðèô³òîí

Testacea 3

17 0,
— —

Ciliophora 8

44 0,

8

50 0,

10

66 0,

Ì³êðîçîîïåðèô³òîí

Rotatoria 3

17 0,

3

19 0,

1

7 0,

Copepoda — 1

6 0,
—

Nematoda 1

5 5,

1

6 0,

1

7 0,

Ìàêðîçîîïåðèô³òîí

Oligochaeta 2

110,

2

13 0,

2

13 0,

Chironomidae — 1

6 0,

1

7 0,

Hydrachnidae 1

5 5,
— —

Çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü âèä³â 18 16 15

Òðîô³÷íà ñòðóêòóðà

Àëüãîôàãè 2

110,
— 2

13 0,

Áàêòåð³î-äåòðèòîôàãè 9

50 0,

7

43 0,

7

46 0,

Áàêòåð³î-àëüãî-äåòðèòîôàãè 3

17 0,

2

13 0,

1

7 0,

Íåñåëåêòèâè — 1

6 0,

1

7 0,

Ïîë³ôàãè — 2

13 0,
—

Äåòðèòîôàãè 2

110,

3

19 0,

3

20 0,

Õèæàêè 2

110,

1

6 0,

1

7 0,



ô³òîíó òà ì³êðîçîîïåðèô³òîíó âîëîêíèñòîãî íîñ³ÿ ìàëè ñèíõðîí³çîâà-
íèé îäíîï³êîâèé õàðàêòåð ç ìàêñèìóìîì ó êâ³òí³ (ðèñóíîê).

Âèäîâå ð³çíîìàí³òòÿ ì³êðîïåðèô³òîíó ïîñòóïîâî çá³ëüøóºòüñÿ ïðî-
òÿãîì âåñíè ³ ë³òà òà äîñÿãàº ìàêñèìóìó ó âåðåñí³, ïðî ùî ñâ³ä÷àòü çíà÷åí-
íÿ ³íäåêñó Øåííîíà (äèâ. ðèñóíîê).

Ó çîîöåíîç³ ïåðèô³òîíó íîñ³ÿ «Â²ß» ó âåñíÿíî-ë³òí³é ïåð³îä çà ñå-
ðåäíüîþ ÷èñåëüí³ñòþ ³ á³îìàñîþ äîì³íóâàëè îðãàí³çìè ì³êðîçîîïåðè-
ô³òîíó, ó ë³òí³é ïåð³îä çà ÷èñåëüí³ñòþ — îðãàí³çìè ì³êðîçîîïåðèô³òîíó,
çà ñåðåäíüîþ á³îìàñîþ — ìàêðîçîîïåðèô³òîíó. Ó ë³òíüî-îñ³íí³é ïåð³îä
çà ÷èñåëüí³ñòþ ïåðåâàæàëè îðãàí³çìè ïðîòèñòîïåðèô³òîíó, çà á³îìàñîþ
— ìàêðîçîîïåðèô³òîíó (òàáë. 3).

Îðãàí³çìè ïåðèô³òîíó âîëîêíèñòîãî íîñ³ÿ áóëè ïðåäñòàâëåí³ ñ³ìîìà
òðîô³÷íèìè ãðóïàìè (òàáë. 4). Ìàêñèìàëüíîþ ê³ëüê³ñòþ âèä³â — 17 áóëè
ïðåäñòàâëåí³ áàêòåð³î-äåòðèòîôàãè, áàêòåð³î-àëüãî-äåòðèòîôàãè ³ õèæà-
êè — ÷îòèðìà, äåòðèòîôàãè — òðüîìà, ïîë³ôàãè — äâîìà, àëüãîôàãè òà
íåñåëåêòèâè — îäíèì âèäîì êîæåí.

Ñêëàä ³ ñï³ââ³äíîøåííÿ òðîô³÷íèõ ãðóï ïåðèô³òîíó íîñ³ÿ òèïó «Â²ß»
â³äîáðàæàº ðåàêö³þ óãðóïîâàííÿ íà îðãàí³÷íå çàáðóäíåííÿ ñò³÷íèõ âîä,
äå äåòðèòíèé ëàíöþã æèâëåííÿ ïåðåâàæàº íàä ïàñîâèùíèì. Íà öå òàêîæ
âêàçóþòü íèçüê³ ïîêàçíèêè ÷èñåëüíîñò³ íåñåëåêòèâíèõ âñå¿äíèõ îðãà-
í³çì³â, ÿê³ æèâëÿòüñÿ ð³çíèìè ãðóïàìè âîäîðîñòåé (çà âèíÿòêîì ñèíüîçå-
ëåíèõ âîäîðîñòåé). Ó ö³ëîìó çà âåñü ïåð³îä äîñë³äæåííÿ ó òðîô³÷í³é
ñòðóêòóð³ ïåðèô³òîíó âîëîêíèñòîãî íîñ³ÿ çà ÷èñåëüí³ñòþ ïåðåâàæàëè
áàêòåð³î-äåòðèòîôàãè ³ áàêòåð³î-àëüãî-äåòðèòîôàãè, ÿê³ ñòàíîâèëè 42—
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Ðèñóíîê. Ñåçîííà äèíàì³êà ÷èñåëüíîñò³ (1), á³îìàñè (2) ³ ³íäåêñó Øåííîíà (3) ïå-
ðèô³òîíó âîëîêíèñòîãî íîñ³ÿ «Â²ß» ïðè î÷èùåíí³ ñò³÷íî¿ âîäè.



60 ³ 33—42 % çàãàëüíî¿. Çà á³îìàñîþ ïåðåâàæàëè áàêòåð³î-àëüãî-äåòðèòî-
ôàãè ³ äåòðèòîôàãè. Ëèøå íà ïî÷àòêó äîñë³äæåííÿ ç áåðåçíÿ äî äðóãî¿ äå-
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Òàáëèöÿ 2
Äîì³íóþ÷èé (çà ÷èñåëüí³ñòþ) êîìïëåêñ íàéïðîñò³øèõ ³

áåçõðåáåòíèõ íà íîñ³ºâ³ òèïó «Â²ß»

Ïðîòèñòîïåðèô³òîí Ì³êðîçîîïåðèô³òîí

Âåñíÿíî-ë³òí³é ïåð³îä

Paramecium caudatum (30,9 %) Philodina acuticornis Murray (23,7 %)

Nematoda gen. sp. (21,8 %)

Epiphanes senta (Müller) (9,1 %)

Rotaria rotatoria (3,3 %)

Ë³òí³é ïåð³îä

Aspidisca cicada (11,8 %) R. rotatoria (32,0 %)

P. caudatum (10,1 %) Nematoda gen. sp. (9,4 %)

Stentor muelleri Ehrenberg (5,5 %)

Ë³òíüî-îñ³íí³é ïåð³îä

A. cicada (13,8 %) R. rotatoria (35,7 %)

P. caudatum (11,2 %)

Ìàêðîçîîïåðèô³òîí

Ë³òí³é ïåð³îä

Cricotopus gen. sp. (5,3 %), Dero digitata (4,8 %)

Òàáëèöÿ 3
Ê³ëüê³ñí³ ïîêàçíèêè ïåðèô³òîíó âîëîêíèñòîãî íîñ³ÿ «Â²ß»

Ãðóïè Âåñíÿíî-ë³òí³é Ë³òí³é Ë³òíüî-îñ³íí³é

Ñåðåäíÿ ÷èñåëüí³ñòü, òèñ. åêç/ì2 (ì³í — ìàêñ)

Ïðîòèñòîïåðèô³òîí 259,00
(121,0— 444,0)

216,25
(35,0—349,0)

290,25
(104,0—637,0)

Ì³êðîçîîïåðèô³òîí 369,20
(105,0—914,0)

283,75
(210,0—393,0)

192,00
(157,0—227,0)

Ìàêðîçîîïåðèô³òîí 7,00 (1,0—17,0) 58,25 (7,0—140,0) 23,75 (4,0—64,0)

Ñåðåäíÿ á³îìàñà, ìã/ì2 (ì³í — ìàêñ)

Ïðîòèñòîïåðèô³òîí 110,3 (60,9—204,2) 49,9 (12,2—138,0) 49,6 (0,3—100,8)

Ì³êðîçîîïåðèô³òîí 1140,4
(331,0—3604,5)

564,6
(375,0—1047,4)

203,3
(166,0—236,0)

Ìàêðîçîîïåðèô³òîí 257,4
(54,0—1233,0)

1015,2
(12,7—2624,3)

509,0
(81,0—1644,9)
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êàäè ÷åðâíÿ äîì³íóâàëè áàêòåð³î-àëüãî-äåòðèòîôàãè ³ áàêòåð³î-äåòðèòî-
ôàãè.

Òðîô³÷í³ ãðóïè íàéïðîñò³øèõ òà áåçõðåáåòíèõ ïåðèô³òîíó áóëè
îá’ºäíàí³ ó òðè òðîô³÷í³ ëàíêè, çà ÿêèìè ³ â³äáóâàºòüñÿ ïåðåõ³ä åíåðã³¿ ç
îäíîãî òðîô³÷íîãî ð³âíÿ íà ³íøèé. Ïåðøà òðîô³÷íà ëàíêà áóëà ïðåäñòàâ-
ëåíà ïðîòèñòîïåðèô³òîíîì (÷åðåïàøêîâèìè êîðåíåí³æêàìè ³ ³íôóçî-
ð³ÿìè, çà âèíÿòêîì õèæèõ), äðóãà — îðãàí³çìàìè ì³êðîçîîïåðèô³òîíó:
êîëîâåðòêàìè (çà âèíÿòêîì õèæèõ âèä³â), ÿê³ ìîæóòü ñïîæèâàòè ÷àñòèí-
êè íå á³ëüøå 50 ìêì, íåìàòîäàìè — áàêòåð³î-äåòðèòîôàãàìè ³ õèæèìè
³íôóçîð³ÿìè. Òðåòÿ òðîô³÷íà ëàíêà áóëà ïðåäñòàâëåíà ôàêóëüòàòèâíèìè
õèæàêàìè àáî ïîë³ôàãàìè (õèæ³ êîëîâåðòêè, âåñëîíîã³ ðàêîïîä³áí³), ÿê³
æèâëÿòüñÿ ÿê ïåðèô³òîííèìè îðãàí³çìàìè, òàê ³ âîäîðîñòÿìè ³ äåòðèòîì,
ðîçì³ð ÿêèõ á³ëüøå 50 ìêì, ëè÷èíêàìè âîäíèõ êë³ù³â ³ äåòðèòîôàãàìè —
îë³ãîõåòàìè ³ ëè÷èíêàìè õ³ðîíîì³ä.

Âèñîêèìè ïîêàçíèêàìè ñåðåäíüî¿ á³îìàñè õàðàêòåðèçóâàëèñü äðóãà ³
òðåòÿ òðîô³÷í³ ëàíêè, á³îìàñà ÿêèõ ñêëàäàëà â³äïîâ³äíî â³ä 17,1 äî 78,3 % ³
â³ä 18,6 äî 76,1 % çàãàëüíî¿. Ñåðåäíÿ á³îìàñà îðãàí³çì³â ïåðøî¿ òðîô³÷íî¿
ëàíêè, ÿê³ íàëåæàòü äî ïðîòèñòîïåðèô³òîíó (íå âðàõîâóþ÷è õèæèõ ³íôó-
çîð³é), êîëèâàëàñü ó ìåæàõ 3,1—6,8 % çàãàëüíî¿ (òàáë. 5).

Âíàñë³äîê òîãî, ùî óãðóïîâàííÿ ïðîòèñòîïåðèô³òîíó ïðåäñòàâëåíå
ïåðåâàæíî ³íôóçîð³ÿìè, ÿê³ ïåðåâàæàëè ÿê çà ê³ëüê³ñòþ âèä³â, òàê ³ çà ÷è-
ñåëüí³ñòþ, íàìè áóâ äîñë³äæåíèé ¿õ ðîçì³ðíèé ñêëàä. Çà ìåòîäèêîþ [3]
áóëè âèä³ëåí³ ðîçì³ðí³ êëàñè: ïåðøèé (<40 ìêì), äðóãèé (40—100 ìêì),
òðåò³é (100—200 ìêì); ÷åòâåðòèé (>200 ìêì). Íàéìåíøîþ ê³ëüê³ñòþ
âèä³â áóâ ïðåäñòàâëåíèé ïåðøèé ðîçì³ðíèé êëàñ — äâîìà, àáî 10 % çàãà-
ëüíî¿ ê³ëüêîñò³ âèä³â ³íôóçîð³é. Äðóãèé òà òðåò³é ðîçì³ðí³ êëàñè áóëè
ïðåäñòàâëåí³ ñ³ìîìà ³ ø³ñòüìà âèäàìè, òîáòî â³äïîâ³äíî 37 ³ 32 %. ×åòâåð-
òèé ðîçì³ðíèé êëàñ âêëþ÷àâ 4 âèäè (21 %). Òàêèé øèðîêèé ä³àïàçîí
ðîçì³ð³â ³íôóçîð³é ñòâîðþº ñïðèÿòëèâ³ óìîâè äëÿ íàéá³ëüø ïîâíîãî âè-
êîðèñòàííÿ ðåñóðñ³â äîñë³äæåíî¿ î÷èñíî¿ ñïîðóäè ïðè á³îëîã³÷íîìó î÷è-
ùåíí³ âîäè â³ä íàôòîïðîäóêò³â.

Âïðîâàäæåííÿ çàïðîïîíîâàíî¿ á³îòåõíîëîã³¿ ç íîñ³ÿìè, íà ïîâåðõí³
ÿêèõ ³ììîá³ë³çîâàí³ ì³êðîîðãàí³çìè òà îðãàí³çìè ïåðèô³òîíó, äîçâîëèëî
äîñÿãòè âèñîêî¿ åôåêòèâíîñò³ (56—71 %) î÷èùåííÿ ñò³÷íèõ âîä â³ä íà-
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Òàáëèöÿ 5
Ñåðåäíÿ á³îìàñà òðîô³÷íèõ ëàíîê ïåðèô³òîíó âîëîêíèñòîãî íîñ³ÿ «Â²ß», ìã/ì2

Ïåð³îäè
Òðîô³÷í³ ëàíêè

ïåðøà äðóãà òðåòÿ

² 101,98 (60,9—204,2) 1145,32 (331,0—3604,5) 257,40 (54,0—1233,0)

²² 49,89 (12,2—138,0) 303,76 (193,0—428,0) 1276,08 (204,1—3243,7)

²²² 49,64 (0,3—100,8) 203,26 (166,0—236,0) 508,99 (81,0—1644,9)

Ï ð è ì ³ ò ê à. Ïåð³îäè: I — âåñíÿíî-ë³òí³é, II — ë³òí³é, III — ë³òíüî-îñ³íí³é.



ôòîïðîäóêò³â. Ó ðåçóëüòàò³ á³îëîã³÷íîãî î÷èùåííÿ çëèâîâèõ ñò³÷íèõ âîä
ìîòîðîáóä³âíîãî çàâîäó ó âåñíÿíî-îñ³íí³é ïåð³îä êîíöåíòðàö³ÿ íàôòî-
ïðîäóêò³â â î÷èñí³é ñïîðóä³ çíèçèëàñÿ óòðè÷³ (ç 1,361 ± 0,309 äî 0,419 ±
0,094 ìã/äì3).

Âèñíîâêè

Ïåðèô³òîí âîëîêíèñòîãî íîñ³ÿ ñêëàäàâñÿ ç 35 âèä³â ã³äðîá³îíò³â, ÿê³
íàëåæàòü äî ïðîòèñòîïåðèô³òîíó (23 âèäè), ì³êðîçîîïåðèô³òîíó (ñ³ì) ³
ìàêðîçîîïåðèô³òîíó (ï’ÿòü).

Äîì³íóþ÷èé êîìïëåêñ çà ÷èñåëüí³ñòþ áóâ ïðåäñòàâëåíèé äåâ’ÿòüìà
âèäàìè, ç ÿêèõ òðè â³äíîñÿòüñÿ äî ïðîòèñòîïåðåô³òîíó, ÷îòèðè — äî
ì³êðîçîîïåðèô³òîíó ³ äâà — äî ìàêðîçîîïåðèô³òîíó.

Ñåçîííà äèíàì³êà ÷èñåëüíîñò³ ³ á³îìàñè ì³êðîïðîòèñòîïåðèô³òîíó ³
ì³êðîçîîïåðèô³òîíó âîëîêíèñòîãî íîñ³ÿ ìàº îäíîï³êîâèé õàðàêòåð ðîç-
âèòêó (ìàêñèìóì ó êâ³òí³).

Âèäîâå áàãàòñòâî ì³êðîïåðèô³òîíó ïîñòóïîâî çá³ëüøóºòüñÿ ç âåñíè
äî ë³òà òà îñåí³ ç ìàêñèìóìîì ó âåðåñí³.

Ó òðîô³÷í³é ñòðóêòóð³ ïåðèô³òîíó ïåðåâàæàëè áàêòåð³î-äåòðèòîôàãè
(42—60 % çàãàëüíî¿ ÷èñåëüíîñò³) ³ áàêòåð³î-àëüãî-äåòðèòîôàãè (32—
42 %). Çà á³îìàñîþ ïåðåâàæàëè áàêòåð³î-àëüãî-äåòðèòîôàãè òà äåòðèòî-
ôàãè.

Øèðîêèé ä³àïàçîí ðîçì³ðíèõ ãðóï ³íôóçîð³é ñòâîðþº ñïðèÿòëèâ³
óìîâè äëÿ á³ëüø ïîâíîãî âèêîðèñòàííÿ ðåñóðñ³â î÷èñíî¿ ñïîðóäè ïðè
á³îëîã³÷íîìó î÷èùåíí³ ñò³÷íèõ âîä â³ä íàôòîïðîäóêò³â.
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STRUCTURAL ORGANIZATION OF PERIPHYTON ON THE FIBROUS CARRIER
«VIYA» OVER WASTE WATERS PURIFICATION FROM OIL PRODUCTS

The paper deals with results of the research of the protistoperiphyton, microzooperi-
phyton and macrozooperiphyton of the fibrous carrier «VIYA» in the waste treatment
plant of JSC «Motor Sich». The structural organization of periphyton over biological treat-
ment of the oil polluted waste water was studied.

Keywords: protistoperiphyton, microzooperitone, macrozooperitone, fibrous carrier
«VIYA», trophic structure of periphyton, waste water treatment plants, waste water.
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