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ÅÊÎËÎÃ²×ÍÀ ÎÖ²ÍÊÀ ßÊÎÑÒ² ÂÎÄÈ ÒÀ ÄÎÍÍÈÕ
Â²ÄÊËÀÄ²Â ÎÇÅÐ ÑÈÑÒÅÌÈ ÎÏÅ×ÅÍÜ (ÊÈ¯Â)

Íà îñíîâ³ òîêñèêîëîã³÷íèõ, ã³äðîõ³ì³÷íèõ ³ ñàí³òàðíî-ì³êðîá³îëîã³÷íèõ äîñë³ä-
æåíü ïðîâåäåíî åêîëîã³÷íó îö³íêó ÿêîñò³ âîäè òà äîííèõ â³äêëàä³â êàñêàäó îçåð Îïå-
÷åíü. Ïîêàçàíî, ùî âîäà òà äîíí³ â³äêëàäè îçåð ³ñòîòíî çàáðóäíåí³ ïåðåâàæíî îð-
ãàí³÷íèìè ðå÷îâèíàìè, íàñàìïåðåä íàôòîïðîäóêòàìè, ³ ïðîÿâëÿþòü òîêñè÷í³ñòü.
Âíèç ïî êàñêàäó â³äáóâàºòüñÿ ÷àñòêîâà äåòîêñèêàö³ÿ çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí. Íàé-
á³ëüø çàáðóäíåíå ó ñèñòåì³ îç. Ëóãîâå, íàéìåíø — Êèðèë³âñüêå ³ Éîðäàíñüêå.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: åêîëîã³÷íà îö³íêà, âîäà, äîí³ â³äêëàäè, òîêñè÷í³ñòü, îçåðà êàñêà-
äó Îïå÷åíü.

Îäí³ºþ ç íàãàëüíèõ åêîëîã³÷íèõ ïðîáëåì óðáàí³çîâàíèõ òåðèòîð³é º
çàáðóäíåííÿ âîäíèõ îá’ºêò³â. Âîíè º ôóíêö³îíàëüíèìè åëåìåíòàìè ì³ñü-
êîãî ñåðåäîâèùà ³, êð³ì ñóòî åñòåòè÷íîãî ³ ðåêðåàö³éíîãî, ìàþòü ùå ³
ñàí³òàðíî-ã³ã³ºí³÷íå çíà÷åííÿ, áåðó÷è ó÷àñòü ó äåòîêñèêàö³¿ ïîâåðõíåâî-
ãî ñòîêó ç âîäîçá³ðíî¿ ïëîù³ òà òî÷êîâèõ äæåðåë çàáðóäíåííÿ.

Âîäíà ìåðåæà ì. Êèºâà äîñèòü ðîçãàëóæåíà ³ âêëþ÷àº 426 îá’ºêò³â [5].
Îäíå ç ³ñòîòíèõ ì³ñöü ñåðåä íèõ çàéìàº êàñêàä îçåð Îïå÷åíü çàâäÿêè âå-
ëèê³é âîäîçá³ðí³é ïëîù³ òà ïëîù³ âîäíîãî äçåðêàëà, à òàêîæ âàæëèâîìó
ôóíêö³îíàëüíîìó çíà÷åííþ. Ñèñòåìà îçåð ï³ä çàãàëüíîþ íàçâîþ Îïå-
÷åíü ðîçòàøîâàíà íà ïðàâîáåðåæí³é çàïëàâ³ Äí³ïðà ó ðàéîí³ ñåðåäíüî¿
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ä³ëÿíêè òå÷³¿ êîëèøíüîãî âîäîòîêó Ïî÷àéíè. Âîíè óòâîðèëèñÿ ó ðåçóëü-
òàò³ ðîá³ò ïî íàìèâó òåðèòîð³¿ æèòëîâîãî ìàñèâó Îáîëîíü. Äî âîäî-
çá³ðíîãî áàñåéíó ñèñòåìè îçåð Îïå÷åíü âõîäèòü ð. Ñèðåöü, ùî âïàäàº â
îç. Êèðèë³âñüêå, ìàº çíà÷íèé âïëèâ íà ôîðìóâàííÿ ÿêîñò³ âîäè â íüîìó
òà º îäí³ºþ ç íàéäîâøèõ ìàëèõ ð³÷îê ïðàâîáåðåæíî¿ ÷àñòèíè Êèºâà. Çàãà-
ëüíà äîâæèíà îçåð ñèñòåìè Îïå÷åíü ñêëàäàº 7,13 êì, ïëîùà âîäîçáîðó
îçåðíî¿ ñèñòåìè — 54,9 êì2 [13]. Çàãàëüíà ïëîùà âîäíîãî äçåðêàëà âîäîéì
ó ìåæ³íü ñòàíîâèòü 73 ãà, îá’ºì âîäíèõ ìàñ — áëèçüêî 4,2 ìëí. ì3.

Äî âîäîéì ñèñòåìè Îïå÷åíü âõîäèòü ñ³ì îçåð: Ì³íñüêå, Ëóãîâå (³íøà
íàçâà Îïå÷åíü-5), Ïòàøèíå (Ëóãîâå-2), Áîãàòèðñüêå (Àíäð³¿âñüêå àáî Ïî-
æàðêà), Êèðèë³âñüêå (Âåðõíº), Éîðäàíñüêå (Íèæíº), Âîâêóâàòå (çàòîêà
Âîâêóâàòà). Âîíè ç’ºäíàí³ ì³æ ñîáîþ ñèñòåìîþ âîäîïðîïóñêíèõ òðóá —
êîëåêòîð³â ³ âïàäàþòü ó Êàí³âñüêå âîäîñõîâèùå.

Íà óìîâè ôîðìóâàííÿ ÿêîñò³ âîäè ³ ñòàí âîäíèõ åêîñèñòåì îçåð Îïå-
÷åíü ñóòòºâî âïëèâàþòü àíòðîïîãåíí³ ÷èííèêè, çîêðåìà ìàñøòàáí³ áóä³-
âåëüí³ ðîáîòè ó ÿðàõ ³ çàïëàâàõ âîäîòîê³â, ïåðåì³ùåííÿ çíà÷íèõ îá’ºì³â
´ðóíò³â ç ïîðóøåííÿì ïðèðîäíîãî ðîçì³ùåííÿ øàð³â ã³ðñüêèõ ïîð³ä, ÷èñ-
ëåíí³ ã³äðîòåõí³÷í³ çàõîäè ³ ñïîðóäè íà âîäîòîêàõ òîùî.

Ñâ³ä÷åííÿì äîâãîòðèâàëîãî àíòðîïîãåííîãî ïðåñó íà âîäîéìè ñèñ-
òåìè Îïå÷åíü º ñòàí ¿õ á³îòè, ùî â³äì³÷åíî ó ÷èñëåííèõ äîñë³äæåííÿõ.
Çîêðåìà â³äì³÷åíà [17] âèñîêà ÷èñåëüí³ñòü ïëàíêòîííèõ áàêòåð³é â îç.
Êèðèë³âñüêîìó, ùî ìîæå áóòè íàñë³äêîì îðãàí³÷íîãî çàáðóäíåííÿ. Çà
á³ëüø í³æ äåñÿòèð³÷íèé ïåð³îä ó öüîìó îçåð³ âèäîâå ð³çíîìàí³òòÿ âîäî-
ðîñòåé çíèçèëîñÿ ìàéæå óäâ³÷³ [8], ïðîòÿãîì îñòàíí³õ 20 ðîê³â çíà÷íî
çá³äí³ëà ³ ³õò³îôàóíà — ó 2016 ð. áóëî çàðåºñòðîâàíî âñüîãî â³ñ³ì âèä³â ðèá
[7]. Òðîô³÷íèé ñòàòóñ îç. Éîðäàíñüêîãî çà ð³âíåì ðîçâèòêó ì³êðîô³òî-
áåíòîñó [2] â³äïîâ³äàº ãðàäàö³¿ «ãðàíè÷íî íèçüêà», ùî º ðåçóëüòàòîì âíå-
ñåííÿ çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí ç ïîâåðõíåâèì ñòîêîì, ñóö³ëüíîãî çàðîñ-
òàííÿ ë³òîðàëüíî¿ ÷àñòèíè âèùèìè âîäíèìè ðîñëèíàìè ³, ÿê íàñë³äîê,
çíà÷íîãî àêóìóëþâàííÿ ðîñëèííèõ ðåøòîê íà äí³. ²õò³îïàðàçèòîëîã³÷í³
äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè á³äí³ñòü ïàðàçèòîôàóíè ðèá â îç. Îïå÷åíü, ùî
ìîæíà ïîÿñíèòè íåñïðèÿòëèâèìè óìîâàìè ³ñíóâàííÿ ðèá òà ¿õ ñèìá³îí-
ò³â, ó ñèìá³îöåíîçàõ â³äñóòí³ ïåðåâàæíî åêòîïàðàçèòè, ÿê³ çàçíàþòü áåç-
ïîñåðåäíüîãî âïëèâó íåñïðèÿòëèâèõ ÷èííèê³â íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâè-
ùà [16].

Ïîïðè âåëèêó çàö³êàâëåí³ñòü äîñë³äíèê³â ö³ºþ ãðóïîþ îçåð, ã³äðî-
á³îëîã³÷í³, ã³äðîõ³ì³÷í³, òîêñèêîëîã³÷í³, ñàí³òàðíî-áàêòåð³îëîã³÷í³ äàí³
ôðàãìåíòàðí³, à ³ñòîòí³ ðîçá³æíîñò³ ó íàçâàõ îçåð çà äàíèìè ð³çíèõ àâ-
òîð³â óñêëàäíþþòü ïîð³âíÿííÿ ³ àíàë³ç ë³òåðàòóðíèõ äàíèõ.

Çâàæàþ÷è íà ñóòòºâèé àíòðîïîãåííèé ïðåñ â ìåæàõ áàñåéíó, àêòóàëü-
íîþ º åêîëîã³÷íà îö³íêà îçåð ñèñòåìè Îïå÷åíü ç ìåòîþ ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü
ùîäî ïîäàëüøîãî â³äíîâëåííÿ ñòàíó åêîñèñòåìè. Ìåòîþ äàíî¿ ðîáîòè
áóëà åêîëîã³÷íà îö³íêà âîäè òà äîííèõ â³äêëàä³â öèõ îçåð íà îñíîâ³ ã³äðî-
õ³ì³÷íèõ, òîêñèêîëîã³÷íèõ ³ ñàí³òàðíî-ì³êðîá³îëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü.

71

Åêîëîã³÷íà îö³íêà ÿêîñò³ âîäè òà äîííèõ â³äêëàä³â îçåð

ISSN 0375-8990. Ã³äðîá³îëîã³÷íèé æóðíàë. 2020. ¹ 2 (332)



Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü

Ïðîáè âîäè ³ äîííèõ â³äêëàä³â â³äáèðàëè âîñåíè 2018 ð. ó ñåìè îçåðàõ
êàñêàäó á³ëÿ âõ³äíèõ îãîëîâê³â âîäîïåðåïóñêíèõ òðóá âèòîêó ç îçåð.
Ñòàíö³¿ â³äáîðó ïðîá ïîêàçàí³ íà êàðò³-ñõåìó (ðèñ. 1).

Ã³äðîõ³ì³÷í³ äîñë³äæåííÿ âîäè òà á³îòåñòóâàííÿ íà Dapnia magna ³
Lemna minor çä³éñíþâàëè çà ðåêîìåíäàö³ÿìè [11]. Òîêñè÷í³ñòü äîííèõ
â³äêëàä³â âèçíà÷àëè çà ìåòîäèêîþ [19]. Ì³êðîá³îëîã³÷í³ ³ ñàí³òàðíî-ïàðà-
çèòîëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ âèêîíóâàëè â³äïîâ³äíî äî [3, 4, 10]. Åêîëîã³÷íó
îö³íêó ÿêîñò³ âîäè ³ äîííèõ â³äêëàä³â çä³éñíþâàëè çà ðåêîìåíäàö³ÿìè
[12]. Åêîëîã³÷íèé ñòàí çà ð³âíåì òîêñè÷íîñò³ îö³íþâàëè çã³äíî ç [1]. Çà
â³äñóòíîñò³ â³ò÷èçíÿíèõ íîðìàòèâ³â, âì³ñò ñïåöèô³÷íèõ ðå÷îâèí òîêñè÷-
íî¿ ä³¿ ó äîííèõ â³äêëàäàõ ïîð³âíþâàëè ç âåëè÷èíàìè PEC (Probable effect
concentration), ïðè ïåðåâèùåíí³ ÿêèõ ïðîÿâ íåãàòèâíîãî åôåêòó º â³ðî-
ã³äíèì [18]. Ñòàòèñòè÷íà îáðîáêà ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåíü âèêîíóâàëàñü
çàãàëüíîïðèéíÿòèìè ìåòîäàìè âàð³àö³éíî¿ ñòàòèñòèêè.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Æèâëåííÿ îçåðíî¿ ñèñòåìè Îïå÷åíü çä³éñíþºòüñÿ çà ðàõóíîê îïàä³â,
ùî áåçïîñåðåäíüî âèïàäàþòü íà äçåðêàëî âîäîéì, à òàêîæ ïîâåðõíåâîãî ³
ï³äçåìíîãî ïðèòîêó. Íàéá³ëüøèìè äæåðåëàìè íàäõîäæåííÿ ïîâåðõíå-
âèõ âîä ç íàã³ðíî¿ ÷àñòèíè ì³ñòà äî îçåðíî¿ ñèñòåìè º Ñèðåöüêèé òà Êè-
ðèë³âñüêèé ñòðóìêè. Çâîðîòí³ âîäè (äîùîâ³, òàë³, ³íø³) äî ñèñòåìè íàäõî-
äÿòü ç 27 êîëåêòîð³â çëèâîâî¿ êàíàë³çàö³¿ (íå ðàõóþ÷è âîäîïðîïóñêíèõ
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Ðèñ. 1. Ñõåìà ðîçòàøóâàííÿ ñòàíö³é â³äáîðó ïðîá



òðóá ì³æ âîäîéìàìè) [13]. Äî ñèñòåìè Îïå÷åíü ñêèäàþòüñÿ òàêîæ
òåõí³÷í³ âîäè ç ÷àñòèíè ï³äïðèºìñòâ òà æèòëîâî¿ çàáóäîâè Øåâ-
÷åíê³âñüêîãî, Ïîä³ëüñüêîãî, Îáîëîíñüêîãî ðàéîí³â Êèºâà. Ó âîäîéìàõ
çàâäÿêè ïðèðîäíèì ïðîöåñàì â³äáóâàºòüñÿ ïåâíå î÷èùåííÿ âîä, äàë³
âîäà ÷åðåç êîëåêòîð ³ çàòîêó Âîâêóâàòó íàäõîäèòü äî Êàí³âñüêîãî âîäî-
ñõîâèùà. Ïðè ð³âíÿõ âîäè âîäîñõîâèùà âèùèõ, í³æ íà âõ³äíîìó ïîðîç³
êîëåêòîðà, äí³ïðîâñüêà âîäà çàõîäèòü äî çàòîêè. Ìîðôîìåòðè÷í³ õàðàê-
òåðèñòèêè îçåð çà äàíèìè [13] íàâåäåí³ ó òàáëèö³ 1.

Çà ðåçóëüòàòàìè ã³äðîõ³ì³÷íèõ äîñë³äæåíü (òàáë. 2) âñ³ îçåðà êàñêàäó
çíà÷íî çàáðóäíåí³ âàæêîîêèñíþâàíèìè îðãàí³÷íèìè ðå÷îâèíàìè, ïðî
ùî ñâ³ä÷àòü âèñîê³ çíà÷åííÿ òà ñï³ââ³äíîøåííÿ ÕÑÊ ³ ÁÑÊ5, ÿê³
â³äïîâ³äíî â 1,4—2,8 ³ 3,8—7,1 ðàçó ïåðåâèùóþòü ãðàíè÷íî äîïóñòèìó
êîíöåíòðàö³þ äëÿ âîäîéì êóëüòóðíî-ïîáóòîâîãî ïðèçíà÷åííÿ. Çà öèìè
ïîêàçíèêàìè íàéá³ëüø çàáðóäíåí³ ó êàñêàä³ îçåðà Ëóãîâå ³ Ì³íñüêå, äåùî
ìåíøå — Ïòàøèíå ³ Áîãàòèðñüêå. Ò³ñí³ êîðåëÿòèâí³ çâ’ÿçêè ì³æ ïîêàçíè-
êîì ÕÑÊ ³ âì³ñòîì íàôòîïðîäóêò³â (R = 0,76, p <0,05) ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî
îñòàíí³ âíîñÿòü ëåâîâó ÷àñòêó â îðãàí³÷íå çàáðóäíåííÿ âîäîéì, îñîáëèâî
îçåð Ëóãîâîãî, Âîâêóâàòîãî, Ì³íñüêîãî, Ïòàøèíîãî ³ Áîãàòèðñüêîãî.

Íàéá³ëüø çàáðóäíåíå ó êàñêàä³ îç. Ëóãîâå, äå â³äì³÷åí³ íàéâèù³ çíà-
÷åííÿ ÕÑÊ, ÁÑÊ5, âì³ñòó íàôòîïðîäóêò³â, àìîí³éíîãî àçîòó ³ ôîñôàò³â.

Çã³äíî ç åêîëîã³÷íîþ êëàñèô³êàö³ºþ [12], çà êðèòåð³ºì çàáðóäíåííÿ
êîìïîíåíòàìè ñîëüîâîãî ñêëàäó âîäà â îçåðàõ ñèñòåìè Îïå÷åíü â³äíîñè-
òüñÿ äî êàòåãîð³¿ «²².3 Äîáðà, äîñèòü ÷èñòà», à çà ã³äðîõ³ì³÷íèìè ïîêàçíè-
êàìè — «IV.6 Ïîãàíà, áðóäíà», êð³ì îçåð Êèðèë³âñüêîãî òà Éîðäàíñüêîãî
— «²²².5. Çàäîâ³ëüíà, ïîì³ðíî çàáðóäíåíà» (òàáë. 2).

Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü [9], ó âåñíÿíî-îñ³íí³é ïåð³îä 2015 ð. ó
âîä³ îçåð ñèñòåìè Îïå÷åíü êîíöåíòðàö³ÿ àìîí³éíîãî àçîòó, í³òðèò- ³ í³ò-
ðàò-éîí³â çíàõîäèëàñÿ â ìåæàõ â³äïîâ³äíî 0—12,8, 0,004—0,102 ³ 0—
1,60 ìã N/äì3, âì³ñò íåîðãàí³÷íîãî ôîñôîðó äîñÿãàâ 0,027—2,6 ìã P/äì3. Ó
ïîð³âíÿíí³ ç äîñë³äæåííÿìè ìèíóëèõ ðîê³â [5], ó 2018 ð. ñïîñòåð³ãàºòüñÿ
òåíäåíö³ÿ äî çìåíøåííÿ êîíöåíòðàö³é ÿê íåîðãàí³÷íîãî àçîòó, òàê ³ ôîñ-
ôîðó.

Äîñë³äæåííÿ âì³ñòó âàæêèõ ìåòàë³â ó âîä³ îçåð ñèñòåìè Îïå÷åíü ó
2016 ð. [6] âèÿâèëî çàáðóäíåííÿ ñïîëóêàìè Al(III), Fe(II), Cu(II), Mn(II),
Zn(II) ³ Pb(II). Çà ðåòðîñïåêòèâíèìè äàíèìè [5] çà ïåð³îä 2001—2014 ð.
âîäà îçåð êàñêàäó çà âì³ñòîì âàæêèõ ìåòàë³â (ïëþìáóì, êóïðóì, ìàíãàí,
êàäì³é, öèíê, ôåðóì çàãàëüíèé) â³äíîñèëàñü äî ²—²V êëàñ³â ÿêîñò³, ïåðå-
âàæíî äî ²²²—²V êëàñ³â.

Ïðè êîìïëåêñí³é åêîëîã³÷í³é îö³íö³ âîäíèõ îá’ºêò³â íàäçâè÷àéíî
âàæëèâèì º äîñë³äæåííÿ äîííèõ â³äêëàä³â — ê³íöåâî¿ ëàíêè ì³ãðàö³¿ òà
íàêîïè÷åííÿ çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí. Àäæå, ìàþ÷è ïåâíó áóôåðíó ºì-
í³ñòü, âîíè àêóìóëþþòü çàáðóäíþþ÷³ ðå÷îâèíè äî ð³âí³â, ùî çíà÷íî ïå-
ðåâèùóþòü ¿õ âì³ñò ó âîäí³é òîâù³, à çà çì³íè ïåâíèõ ã³äðîäèíàì³÷íèõ ÷è
ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ óìîâ ìîæóòü ñïðè÷èíèòè âòîðèííå çàáðóäíåííÿ âîäè.

Àíàë³ç äîííèõ â³äêëàä³â âîäîéì íà âì³ñò ñïåöèô³÷íèõ ðå÷îâèí òîê-
ñè÷íî¿ ä³¿ ïðåäñòàâëåíèé ó òàáëèö³ 3. Âì³ñò âàæêèõ ìåòàë³â ó äîííèõ
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â³äêëàäàõ ïåðåâàæíî¿ á³ëüøîñò³ äîñ-
ë³äæóâàíèõ âîäíèõ îá’ºêò³â íå ïåðå-
âèùóâàâ íîðìàòèâíèõ âåëè÷èí ÐÅÑ,
îêð³ì îç. Ëóãîâîãî, äå â³äì³÷åí³ âè-
ñîê³ êîíöåíòðàö³¿ ïëþìáóìó ³ êàä-
ì³þ — òèïîâèõ çàáðóäíþâà÷³â óðáà-
í³çîâàíèõ ëàíäøàôò³â.

Ó äîííèõ â³äêëàäàõ óñ³õ îçåð ñè-
ñòåìè â³äáóâàºòüñÿ ³ñòîòíå íàêîïè-
÷åííÿ íàôòîïðîäóêò³â. Ïåðåâèùåí-
íÿ ãðàíè÷íèõ çíà÷åíü ÐÅÑ, çà ÿêèõ
ìîæóòü â³äáóâàòèñÿ íåãàòèâí³ á³îëî-
ã³÷í³ åôåêòè, ó ð³çíèõ îçåðàõ ñòàíî-
âèòü â³ä 2 äî 19 ðàç. Íàéá³ëüø çà-
áðóäíåí³ íàôòîïðîäóêòàìè îçåðà
Ëóãîâå ³ Ïòàøèíå, íàéìåíø —
Ì³íñüêå òà Éîðäàíñüêå.

Â îçåðàõ ñèñòåìè Îïå÷åíü ñåðåä
äîñë³äæåíèõ ñïåöèô³÷íèõ ðå÷îâèí
òîêñè÷íî¿ ä³¿ îñíîâíó íåáåçïåêó ìî-
æóòü ïðåäñòàâëÿòè íàôòîïðîäóêòè,
òîìó áóëî âàæëèâî ïðîàíàë³çóâàòè
áàãàòîð³÷íó äèíàì³êó öüîãî ïîêàç-
íèêà çà ðåòðîñïåêòèâíèìè ³ âëàñíè-
ìè äàíèìè, ùî áóëè ÷àñòêîâî îïó-
áë³êîâàí³ [5, 14, 15]. Òàê, âì³ñò íà-
ôòîïðîäóêò³â ó ï’ÿòè íèæí³õ îçåðàõ
ñèñòåìè ó 2001—2018 ðîêè ó ö³ëîìó
âèÿâèâ òåíäåíö³þ äî çíèæåííÿ çà
íàïðÿìêîì ñòîêó (ðèñ. 2). Ó ïåð³îä
2008—2014 ð. ¿õ âì³ñò ó âîä³ ³ â äîí-
íèõ â³äêëàäàõ íåçíà÷íî çð³ñ, à äî
2018 ð. ïîñòóïîâå çíèçèâñÿ ìàéæå ó
âñ³õ îçåðàõ, îêð³ì îçåð Ïòàøèíîãî ³
Âîâêóâàòîãî, ó âîä³ îñòàííüîãî â³í
çð³ñ á³ëüø í³æ ó ÷îòèðè ðàçè.

Âèñîê³ êîíöåíòðàö³¿ çàáðóäíþ-
þ÷èõ ðå÷îâèí ó âîä³ ³ äîííèõ â³äêëà-
äàõ ìîæóòü íå âèêëèêàòè á³îëîã³÷-
íèõ åôåêò³â, ùî çàëåæèòü â³ä ôîðì
çíàõîäæåííÿ òîêñèêàíò³â, ¿õ âçà-
ºìîçâ’ÿçê³â òîùî. Äîñòîâ³ðíó ³íòåã-
ðàëüíó îö³íêó òîêñè÷íîñò³ ñåðåäî-
âèùà äàþòü ìåòîäè á³îòåñòóâàííÿ,
çàñíîâàí³ íà ðåàêö³ÿõ æèâèõ îð-
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ãàí³çì³â, ùî äîçâîëÿº âðàõóâàòè ñèíåðãåòè÷í³ âçàºìîçâ’ÿçêè çàáðóäíþþ-
÷èõ ðå÷îâèí, ¿õ á³îäîñòóïí³ñòü, à òàêîæ ð³çí³ øëÿõè íàäõîäæåííÿ ó æèâ³
îðãàí³çìè.

Äàí³ ã³äðîõ³ì³÷íèõ äîñë³äæåíü îçåð ñèñòåìè Îïå÷åíü óçãîäæóþòüñÿ ç
ðåçóëüòàòàìè á³îòåñòóâàííÿ íà îðãàí³çìàõ ð³çíèõ ñèñòåìàòè÷íèõ ãðóï
(òàáë. 4).

Ìàéæå ó âñ³õ âîäîéìàõ ñèñòåìè Îïå÷åíü âîäà ³ äîíí³ â³äêëàäè âèÿâè-
ëèñü òîêñè÷íèìè äëÿ òåñò-îðãàí³çì³â ð³çíèõ òðîô³÷íèõ ð³âí³â. Òîêñè÷-
í³ñòü äîííèõ â³äêëàä³â áóëà âèùîþ í³æ òîêñè÷í³ñòü âîäè. Íàéá³ëüøó íå-
ãàòèâíó ä³þ íà òåñò-îðãàí³çìè ñïðàâëÿëè ïðîáè âîäè òà äîííèõ â³äêëàä³â
îç. Ëóãîâîãî, ñòàí ÿêèõ ìîæíà õàðàêòåðèçóâàòè ÿê «äóæå ïîãàíèé». Òà-
êîæ âèñîêó òîêñè÷í³ñòü ïðîÿâëÿëè äîíí³ â³äêëàäè îçåð Ïòàøèíîãî, Áîãà-
òèðñüêîãî ³ Âîâêóâàòîãî, ó òîé ÷àñ ÿê âîäà â öèõ îçåðàõ âèÿâèëàñÿ ïî-
ì³ðíî òîêñè÷íîþ. Íàéìåíø òîêñè÷íèìè (ñëàáî- òà ïîì³ðíî òîêñè÷íèìè)
áóëè âîäè ³ äîíí³ â³äêëàäè îçåð Êèðèë³âñüêîãî ³ Éîðäàíñüêîãî.

Íåîäì³ííèì àñïåêòîì ïðè åêîëîã³÷í³é îö³íö³ âîäíèõ îá’ºêò³â ì³ñü-
êèõ àãëîìåðàö³é º ¿õ ñàí³òàðíî-ã³ã³ºí³÷íèé ñòàí. Äëÿ âîäîéì ñèñòåìè
Îïå÷åíü ó ö³ëîìó â³í çàäîâ³ëüíèé (òàáë. 5). Íàéêðàù³ ì³êðîá³îëîã³÷í³ ïî-
êàçíèêè ÿêîñò³ âîäè õàðàêòåðí³ äëÿ îç. Êèðèë³âñüêîãî, íàéã³ðø³ — äëÿ
îçåð Ì³íñüêîãî ³ Áîãàòèðñüêîãî.

Ãåëüì³íòîëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ âîäè îçåð ñèñòåìè Îïå÷åíü ñâ³ä÷àòü
ïðî â³äñóòí³ñòü æèòòºçäàòíèõ ÿºöü ãåëüì³íò³â íà âñ³õ ñòàíö³ÿõ ñïîñòåðå-
æåííÿ.

Âèñíîâêè

Çã³äíî ç åêîëîã³÷íîþ êëàñèô³êàö³ºþ [12], çà êðèòåð³ºì çàáðóäíåííÿ
êîìïîíåíòàìè ñîëüîâîãî ñêëàäó âîäà îçåð ñèñòåìè Îïå÷åíü â³äíîñèòüñÿ
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Ðèñ. 2. Äèíàì³êà âì³ñòó íàôòîïðîäóêò³â ó âîä³ (à) ³ äîííèõ â³äêëàäàõ (á) îçåð ñèñòåìè
Îïå÷åíü, X ±δ: * äëÿ ïåð³îä³â 2001—2007, 2008—2014 óñåðåäíåíî ïî ðîêàì òà ñòàí-
ö³ÿì ñïîñòåðåæåííÿ íà âîäíîìó îá’ºêò³, äëÿ 2018 ð. — óñåðåäíåíî ïî ñòàíö³ÿõ ñïîñ-
òåðåæåííÿ
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äî êàòåãîð³¿ «²².3 Äîáðà, äîñèòü ÷èñòà». Ïðîòå ñë³ä â³äì³òèòè äîñòàòíüî
âèñîêó ì³íåðàë³çàö³þ âîäè â îçåðàõ (513,7—714,8 ìã/äì3), ùî á³ëüø í³æ
óäâ³÷³ ïåðåâèùóº öåé ïîêàçíèê ó Êàí³âñüêîìó âîäîñõîâèù³.

Çà á³ëüø³ñòþ òðîôî-ñàïðîá³îëîã³÷íèõ êðèòåð³¿â ÿê³ñòü âîäè ìàéæå
âñ³õ äîñë³äæåíèõ âîäîéì â³äíîñèòüñÿ äî êëàñó «IV.6 Ïîãàíà, áðóäíà»,
îêð³ì îçåð Êèðèë³âñüêîãî ³ Éîðäàíñüêîãî — «²²².5. Çàäîâ³ëüíà, ïîì³ðíî
çàáðóäíåíà». Çíà÷íå çàáðóäíåííÿ âàæêîîêèñëþâàíèìè îðãàí³÷íèìè ðå-
÷îâèíàìè ï³äòâåðäæóºòüñÿ âèñîêèìè çíà÷åííÿìè ³ ñï³ââ³äíîøåííÿì
ÕÑÊ ³ ÁÑÊ5. Ò³ñíÿ êîðåëÿòèâí³ çâ’ÿçêè ì³æ ïîêàçíèêîì ÕÑÊ ³ âì³ñòîì íà-
ôòîïðîäóêò³â (R = 0,76, p<0,05) ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî îñòàíí³ âíîñÿòü ëåâîâó
÷àñòêó â îðãàí³÷íå çàáðóäíåííÿ âîäîéì. Çàðåºñòðîâàí³ ï³äâèùåí³ êîí-
öåíòðàö³¿ ó âîä³ àìîí³éíîãî àçîòó, ôîñôîðó ôîñôàò³â, ôåðóìó çàãàëüíîãî
â îç. Ëóãîâîìó.

Ñåðåä ñïåöèô³÷íèõ ðå÷îâèí òîêñè÷íî¿ ä³¿ ó äîííèõ â³äêëàäàõ ïðî-
â³äíèìè áóëè íàôòîïðîäóêòè. Ãðàíè÷í³ çíà÷åííÿ ÐÅÑ ó ð³çíèõ îçåðàõ
áóëè ïåðåâèùåí³ ó 2—19 ðàç. Íàéá³ëüøå çàáðóäíåí³ íàôòîïðîäóêòàìè
îçåðà Ëóãîâå ³ Ïòàøèíå, íàéìåíøå — Ì³íñüêå òà Éîðäàíñüêå. Âì³ñò âàæ-
êèõ ìåòàë³â ó äîííèõ â³äêëàäàõ ïåðåâàæíî¿ á³ëüøîñò³ äîñë³äæóâàíèõ âî-
äíèõ îá’ºêò³â íå ïåðåâèùóâàâ ÐÅÑ, îêð³ì îç. Ëóãîâîãî, äå áóëè âèñîê³
êîíöåíòðàö³¿ ïëþìáóìó ³ êàäì³þ.
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Òàáëèöÿ 5
Ðåçóëüòàòè ì³êðîá³îëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü âîäè îçåð ñèñòåìè Îïå÷åíü (çà äàíèìè

²íñòèòóòó ã³ã³ºíè òà ìåäè÷íî¿ åêîëîã³¿ ³ì. Î.Ì. Ìàðçººâà)

Îçåðà
ÇÌ×,

ÊÓÎ/ñì3

Ê³ëüê³ñòü
ËÊÏ â
1 äì3

Êîë³-
³íäåêñ

²íäåêñ
êîë³ôàã³â,
ÁÓÎ/äì3

Ñàí³òàðíî-åêîëîã³÷íà
îö³íêà

Ì³íñüêå 380 >110 000 >110 000 <50 2-é êëàñ ïî ÇÌ× ³
³íäåêñó êîë³ôàã³â, 4-é
êëàñ ïî êîë³ôîðìàì

Ëóãîâå 76 2300 2300 <50 1—2-é êëàñ ïî ÇÌ× òà
³íäåêñó êîë³ôàã³â, 3-é
êëàñ ïî êîë³ôîðìàì

Ïòàøèíå 137 4300 4300 <50 1—2-é êëàñ ïî ÇÌ× òà
³íäåêñó êîë³ôàã³â, 3-é
êëàñ ïî êîë³ôîðìàì

Áîãàòèðñüêå 130 10 000 110 000 <50 2-é êëàñ ïî ÇÌ× òà
³íäåêñó êîë³ôàã³â, 4-é
êëàñ ïî êîë³ôîðìàì

Êèðèë³âñüêå 62 <300 <300 <50 1-é êëàñ ïî ÇÌ× òà
³íäåêñó êîë³ôàã³â, 1-é
êëàñ ïî êîë³ôîðìàì

Éîðäàíñüêå 40 24 000 24 000 <50 1—2-é êëàñ ïî ÇÌ× òà
³íäåêñó êîë³ôàã³â, 3-é
êëàñ ïî êîë³ôîðìàì



Ðåçóëüòàòè á³îòåñòóâàííÿ âîäè ³ äîííèõ â³äêëàä³â îçåð ñèñòåìè Îïå-
÷åíü â³äïîâ³äàþòü äàíèì ã³äðîõ³ì³÷íèõ äîñë³äæåíü. Ìàéæå ó âñ³õ âîäî-
éìàõ âîäà ³ äîíí³ â³äêëàäè âèÿâèëèñü òîêñè÷íèìè äëÿ òåñò-îðãàí³çì³â
ð³çíèõ òðîô³÷íèõ ð³âí³â. Äîíí³ â³äêëàäè ïðîÿâëÿëè á³ëüøó òîêñè÷í³ñòü
ïîð³âíÿíî ç âîäîþ. Íàéá³ëüø òîêñè÷íèì âèÿâèëèñü âîäà òà äîíí³ â³äêëà-
äè îç. Ëóãîâîãî. Òàêîæ âèñîêî òîêñè÷íèìè áóëè äîíí³ â³äêëàäè îçåð Ïòà-
øèíîãî, Áîãàòèðñüêîãî ³ Âîâêóâàòîãî.

Ñàí³òàðíî-ã³ã³ºí³÷íèé ñòàí îçåð ñèñòåìè Îïå÷åíü ó ö³ëîìó çàäîâ³ëü-
íèé. Íàéêðàù³ ì³êðîá³îëîã³÷í³ ïîêàçíèêè ÿêîñò³ âîäè õàðàêòåðí³ äëÿ îç.
Êèðèë³âñüêîãî, íàéã³ðø³ — Ì³íñüêîãî ³ Áîãàòèðñüêîãî.

Íàéá³ëüø çàáðóäíåí³ ó êàñêàä³ îçåðà Ëóãîâå ³ Ì³íñüêå, ÿê³ ðîçòàøî-
âàí³ ó ïðîìèñëîâ³é çîí³ òà º ïåðøèìè ïðèéìà÷àìè çâîðîòíèõ âîä ³ ïîâåð-
õíåâîãî ñòîêó. Âíèç ïî êàñêàäó îçåð â³äì³÷åíà òåíäåíö³ÿ äî çìåíøåííÿ
âì³ñòó çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí. Íàéá³ëüø ÷èñòèìè ó êàñêàä³ º íèæí³ îçå-
ðà Êèðèë³âñüêå ³ Éîðäàíñüêå, ÿê³ñòü âîäè ó ÿêèõ «Çàäîâ³ëüíà, ïîì³ðíî çà-
áðóäíåíà», à òîêñè÷í³ñòü âîäè ³ äîííèõ â³äêëàä³â «ñëàáêà — ïîì³ðíà».

Äëÿ ïîêðàùåííÿ åêîëîã³÷íîãî ñòàíó ñèñòåìè îçåð Îïå÷åíü íåîáõ³äíî
ñêîðîòèòè íàäõîäæåííÿ çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí ç ïîâåðõíåâèì ñòîêîì ç
âîäîçá³ðíî¿ òåðèòîð³¿ ³ ñêèäîì òåõí³÷íèõ âîä, à òàêîæ ðåàë³çóâàòè çàõîäè
ç â³äíîâëåííÿ ÿêîñò³ âîäè òà äîííèõ â³äêëàä³â.
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ECOLOGICAL ASSESSMENT OF WATER AND SEDIMENTS QUALITY OF THE
OPECHEN LAKES SYSTEM (KYIV)

Ecological assessment of water and sediments quality of the Opechen lakes system ba-
sing on toxicological, hydrochemical and sanitary-microbiological studies is presented. It
is shown that water and sediments are contaminated mainly with organic substances, in
particular oil products, and demonstrate toxic effect. Partial detoxification of contami-
nants occurs downstream the cascade. The most polluted lake in the system is Lugove and
the least polluted are Kyrylivske and Yordanske.

Keywords: ecological assessment, toxicity, water, sediments, lake.
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