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Çðîñòàííÿ âàðòîñò³ òðàäèö³éíèõ åíåðãîðåñóðñ³â òà ¿õ âè÷åðïí³ñòü
ñïîíóêàº äî çá³ëüøåííÿ ïèòîìî¿ âàãè àëüòåðíàòèâíèõ â³äíîâëþâàíèõ
åíåðãîäæåðåë, ùî º àêòóàëüíèì äëÿ çì³öíåííÿ åíåðãîíåçàëåæíîñò³ òà
åíåðãîáåçïåêè äåðæàâè. Ç îãëÿäó íà öå ³ âðàõîâóþ÷è ïîëîæåííÿ Ïðîãðà-
ìè ÊÌ Óêðà¿íè ùîäî ðîçâèòêó ã³äðîåíåðãåòèêè íà ïåð³îä äî 2026 ð., çðîñ-
òàº ïîòðåáà ó äèâåðñèô³êàö³¿ ã³äðîåíåðãåòè÷íèõ êîìïëåêñ³â Óêðà¿íè, çîê-
ðåìà çà ðàõóíîê ìàëî¿ ã³äðîåíåðãåòèêè, íà ÿêó âñòàíîâëþºòüñÿ «çåëåíèé»
òàðèô. Òîìó âèêîðèñòàííÿ åíåðãåòè÷íîãî ïîòåíö³àëó ð³÷îê áàñåéíó
Äí³ïðà º îäíèì ç êëþ÷îâèõ íàïðÿìê³â çàáåçïå÷åííÿ åíåðãåòè÷íèõ ïîòðåá
åêîíîì³êè. Ê³íöåâèé ðåçóëüòàò ïîëÿãàº ó âèçíà÷åíí³ çàãàëüíîãî åíåðãå-
òè÷íîãî, åêîëîã³÷íî äîïóñòèìîãî ³ òåõí³÷íî ìîæëèâîãî ïîòåíö³àë³â ïðà-
âîáåðåæíèõ ð³÷îê áàñåéíó Äí³ïðà ç âèä³ëåííÿì íàéá³ëüø ïåðñïåêòèâíèõ
ó äàíîìó êîíòåêñò³ âîäîòîê³â ³ ç óðàõóâàííÿì åêîëîã³÷íèõ ðèçèê³â. Çàëó-
÷åííÿ ãåî³íôîðìàö³éíèõ ñèñòåì ³ ìîäåëþâàííÿ ñóòòºâî ï³äâèùóº äî-
ñòîâ³ðí³ñòü îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â.

Ç îãëÿäó íà ðîçóì³ííÿ ïðîáëåìè âàæëèâèì º âèçíà÷åííÿ òåðì³íó
«ã³äðîåíåðãåòè÷íèé ïîòåíö³àë» òà éîãî ñêëàäîâèõ. Ó ë³òåðàòóð³ º äåê³ëüêà
ï³äõîä³â äî éîãî òëóìà÷åíü [8, 18, 20, 21], ó íàøèõ äîñë³äæåííÿõ âèä³ëåíî
òðè êàòåãîð³¿ ã³äðîåíåðãåòè÷íîãî ïîòåíö³àëó [13, 16].

Çàãàëüíèé ã³äðîåíåðãåòè÷íèé ïîòåíö³àë (3ÃÏ). Íàéá³ëüø óçàãàëüíþ-
þ÷èì ³ âàæëèâèì º âèçíà÷åííÿ ÇÃÏ ÿê ïîâíî¿ òåîðåòè÷íî¿ åíåðã³¿ ð³÷êî-
âîãî ñòîêó. Äëÿ ðîçðàõóíêó ö³º¿ âåëè÷èíè ðåêîìåíäîâàíî âèêîðèñòîâóâà-
òè ëèøå ïîòåíö³àë ð³÷êîâîãî ñòîêó âîäè, îñê³ëüêè ïîòåíö³àë ïîâåðõíåâî-
ãî ñòîêó (ÿêèé âêëþ÷àº â ñåáå ñõèëîâèé ñò³ê) íå ìàº àïðîáîâàíèõ ìåòî-
äè÷íèõ ï³äâàëèí ³ äîâîë³ ñêëàäíèé ó òåõí³÷íîìó âèçíà÷åíí³.

Íà äóìêó äåÿêèõ àâòîð³â [8, 16] íàéá³ëüø êîðåêòí³ ³ îá’ºêòèâí³ ðåçó-
ëüòàòè äàº ìåòîä ïîä³ëÿíêîâîãî îáë³êó [5] äëÿ âñòàíîâëåííÿ ÇÃÏ. Éîãî
ñóòí³ñòü ïîëÿãàº ó òîìó, ùî ïðîâîäèòüñÿ îö³íêà çàãàëüíî¿ ïîòóæíîñò³ âñ³õ
ä³ëÿíîê ð³÷êè, ÿê³ ïîòåíö³éíî ìîæíà âèêîðèñòàòè åíåðãåòè÷íî. Îñíîâ-
íèìè êðèòåð³ÿìè äëÿ âèáîðó ä³ëÿíîê º íàÿâí³ñòü á³ëüø-ìåíø îäíîð³äíî-
ãî ïîõèëó àáî çíà÷íà áîêîâà ïðèòî÷í³ñòü, ÿêà çì³íþº ã³äðàâë³÷í³ óìîâè
ð³÷êè. Äëÿ êîæíî¿ ä³ëÿíêè âèçíà÷àºòüñÿ ¿¿ çàãàëüíà ïîòóæí³ñòü (N, êÂò) çà
ôîðìóëîþ:

( )N g
Q Q

H H= ⋅ +

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
⋅ +1 2

1 2
2

, (1)

äå g — ïðèñêîðåííÿ â³ëüíîãî ïàä³ííÿ, 9,81 ì/ñ2; Q1 ³ Q2 — âèòðàòè âîäè íà
ïî÷àòêó ³ ó ê³íö³ ä³ëÿíêè, ì3/ñ; Í1 ³ Í2 — àáñîëþòí³ â³äì³òêè âèñîòè íà ïî-
÷àòêó ³ ó ê³íö³ ä³ëÿíêè, ì.

Ñóìàðíà ã³äðîåíåðãåòè÷íà ïîòóæí³ñòü óñ³õ ä³ëÿíîê ñêëàäàº çàãàëü-
íèé ã³äðîåíåðãåòè÷íèé ïîòåíö³àë ð³÷êè ³ âèçíà÷àºòüñÿ ÿê:
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äå N1, N2, N3, … Nn — ïîòóæíîñò³ êîæíî¿ ç ä³ëÿíîê, n — ê³ëüê³ñòü ä³ëÿíîê.
Âàðòî òàêîæ â³äçíà÷èòè, ùî äëÿ êîæíî¿ ä³ëÿíêè ð³÷êè ìîæíà âèçíà-

÷èòè ïîòåíö³àëüí³ çàïàñè ã³äðîåíåðã³¿ (Å, êÂò·ãîä):

( )E T g
Q Q

H H= ⋅ ⋅ +

 


⋅ −1 2

1 2
2

, (3)

äå T — ê³ëüê³ñòü ãîäèí ó ðîö³. Âèðàç Ò·g ó ðîçðàõóíêîâèõ ïîòåíö³àëüíèõ
çàïàñàõ ã³äðîåíåðã³¿ çàçâè÷àé ïðèéìàºòüñÿ ð³âíèì 85 900 [5].

Äëÿ óìîâ ð³÷îê ïðàâîáåðåæíî¿ ÷àñòèíè áàñåéíó Äí³ïðà ê³ëüê³ñòü ä³-
ëÿíîê íà ð³÷ö³ ìîæå âàð³þâàòè ó çíà÷íèõ ìåæàõ çàëåæíî â³ä îðîãðàô³¿ áà-
ñåéíó, âïëèâó ãîñïîäàðñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³, âîäíîñò³ ð³÷êè òà ¿¿ çàðåãóëüîâà-
íîñò³ ãðåáëÿìè.

Ðîçðàõóíêè ÇÃÏ ïðîâîäÿòüñÿ äëÿ ñåðåäí³õ çà âîäí³ñòþ ðîê³â çà êàðòà-
ìè ³çîë³í³é ñåðåäíüîð³÷íîãî ñòîêó âîäè. Îïîðíèìè ïóíêòàìè äëÿ ïîáó-
äîâè òàêèõ êàðò º íàÿâí³ ã³äðîëîã³÷í³ ïîñòè, ÿê³ ìàþòü áàãàòîð³÷í³ ñïîñòå-
ðåæåííÿ çà ñòîêîì. Òîìó ïðè âèáîð³ ä³ëÿíîê ñòâîðè ã³äðîëîã³÷íèõ ïîñò³â
ìàþòü áóòè îçíà÷åí³ íà íèõ äëÿ ïåðåâ³ðêè îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â ïî ñå-
ðåäí³é âîäíîñò³ íà ìàëèõ ä³ëÿíêàõ.

Ñòîñîâíî òåõíîëîã³÷íèõ àñïåêò³â âñòàíîâëåííÿ ÇÃÏ, òî âèõ³äíèìè
äàíèìè äëÿ äîñë³äæóâàíîãî áàñåéíó º:

— â³äîìîñò³ ïðî ðåëüºô. Ïðè öüîìó âèêîðèñòàí³ öèôðîâ³ ìîäåë³
ðåëüºôó SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) ç ðîçä³ëüíîþ çäàòí³ñòþ
30 ì íà ï³êñåëü ³ òîïîãðàô³÷í³ êàðòè ìàñøòàáó 1:10 000, 1:50 000 òà
1:100 000;

— ³íôîðìàö³ÿ ïðî âèòðàòè âîäè íà ã³äðîëîã³÷íèõ ïîñòàõ òà íà âèä³ëå-
íèõ ä³ëÿíêàõ ð³÷îê.

Äëÿ ðîçðàõóíêó ã³äðîåíåðãåòè÷íîãî ïîòåíö³àëó îäí³ºþ ³ç çàäà÷ º ïî-
áóäîâà ìîäåëüíî¿ ð³÷êîâî¿ ìåðåæ³, ÿêà áóëà ñòâîðåíà íà îñíîâ³ ðåçóëü-
òàò³â ìàòåìàòè÷íî¿ îáðîáêè äàíèõ ïðî öèôðîâó ìîäåëü ðåëüºôó (ÖÌÐ) ç
âèêîðèñòàííÿì ïðèêëàäíèõ ðîçðàõóíêîâèõ ïðîãðàì íà áàç³ Ã²Ñ-òåõíî-
ëîã³é, à ñàìå QGis (ðèñ. 1) [16, 21, 22].

Ìîäåëüíà ð³÷êîâà ìåðåæà, ñòâîðåíà íà îñíîâ³ ÖÌÐ, ìàº äåÿê³ íå-
äîë³êè, çóìîâëåí³ ëîêàëüíèìè îñîáëèâîñòÿìè ðåëüºôó òåðèòîð³¿. Òîìó
ëèøå ïîºäíàííÿ ïàïåðîâîãî êàðòîãðàô³÷íîãî ìàòåð³àëó, ÖÌÐ ³ äàíèõ äè-
ñòàíö³éíîãî çîíäóâàííÿ Çåìë³ (ÄÇÇ) ³íøèõ â³äêðèòèõ ðåñóðñ³â äàº äîñèòü
âèñîêó òî÷í³ñòü îö³íþâàííÿ ð³÷êîâî¿ ìåðåæ³.

Äëÿ ðîçðàõóíê³â çàãàëüíîãî åíåðãåòè÷íîãî ïîòåíö³àëó âñ³ ð³÷êè áóëè
ðîçáèò³ íà ä³ëÿíêè. Çà îñíîâí³ ïàðàìåòðè äëÿ öüîãî, ÿê âæå áóëî ñêàçàíî,
âèêîðèñòàíî çì³íè ïîõèëó ð³÷êè òà ¿¿ âîäíîñò³ (âïàä³ííÿ âåëèêî¿ ïðèòî-
êè). Ïîõèëè ð³÷îê áóëè âèçíà÷åí³ íà ï³äñòàâ³ ¿õ ïîâçäîâæí³õ ïðîô³ë³â.
Âîíè áóëè ïîáóäîâàí³ çà âèñîòíèìè â³äì³òêàìè òîïîãðàô³÷íèõ êàðò,
óòî÷íåí³ çà äîâ³äíèêîâèìè äæåðåëàìè òà äàíèìè ÄÇÇ (ðèñ. 2).

Ç âèêîðèñòàííÿì ìîäóë³ â QGis òà SAGA (Spatial Analyst Tools — Hyd-
rology, Conversion Tools, Data Management Tools) áóëè ðîçðàõîâàí³ ïëîù³
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ñóáä³ëÿíîê ³ âèçíà÷åí³ â³äïîâ³äí³ ¿ì öåíòðè âîäîçáîð³â. Âèçíà÷åííÿ
öåíòð³â ñóáä³ëÿíîê íåîáõ³äíå äëÿ ðîçðàõóíêó ìîäóëÿ ñòîêó (ðèñ. 3).

Ç îãëÿäó íà íåäîñòàòíþ ìåðåæó ñïîñòåðåæåíü íà ð³÷êàõ äîñë³äæóâà-
íî¿ òåðèòîð³¿, äëÿ âèçíà÷åííÿ âèòðàò âîäè íà îêðåìèõ ðîçðàõóíêîâèõ
ä³ëÿíêàõ áóëà âèêîðèñòàíà êàðòà ñåðåäíüîãî ð³÷íîãî ìîäóëÿ ñòîêó âîäè,
çà äîïîìîãîþ ÿêî¿ âñòàíîâëåí³ éîãî ïîêàçíèêè äëÿ âèä³ëåíèõ ä³ëÿíîê
(ðèñ. 4). Ç óðàõóâàííÿì ïëîù âîäîçáîð³â öèõ ä³ëÿíîê ìîäóë³ ñòîêó áóëè
ïåðåâåäåí³ ó âèòðàòè âîäè, çà ÿêèìè âèçíà÷àâñÿ ¿õ ÇÃÏ.

Çàãàëüíèé ã³äðîåíåðãåòè÷íèé ïîòåíö³àë ð³÷îê íå ìîæå áóòè âèêîðè-
ñòàíèé ó ïîâíîìó îáñÿç³, ùî ïîâ’ÿçàíî ç íàñòóïíèìè îáñòàâèíàìè [19]:

— ñóòòºâå çàòîïëåííÿ òåðèòîð³é ó ðåçóëüòàò³ ñïîðóäæåííÿ âîäîñõî-
âèù ÃÅÑ;

— åêîëîã³÷íî íåâèã³äíå ñïîðóäæåííÿ òà âèêîðèñòàííÿ åëåêòðîå-
íåðã³¿ íåðåíòàáåëüíèõ ÃÅÑ íà íèçö³ ð³÷îê;

— âòðàòè åíåðã³¿ ïðè ¿¿ âèðîáíèöòâ³ (âíóòð³øíº òåðòÿ, ã³äðîìåõàí³÷í³
âòðàòè, âòðàòè â åíåðãåòè÷íîìó îáëàäíàíí³);

— ïðèðîäí³ ³ òåõíîãåíí³ âòðàòè âîäè ç âîäîñõîâèù (âèïàðîâóâàííÿ,
çàáîðè);

— âòðàòè íàïîðó ó ã³äðàâë³÷íèõ ñïîðóäàõ;
— ã³äðàâë³÷í³ âòðàòè íàïîðó íà êðèâ³é ï³äïîðó;
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Ðèñ. 1. Ïîð³âíÿííÿ ìîäåëüíî¿ ð³÷êîâî¿ ìåðåæ³ ³ ìåðåæ³ ð³÷îê ç òîïîãðàô³÷íèõ êàðò ó
ìåæàõ áàñåéí³â òà ñóááàñåéí³â



— íåìîæëèâ³ñòü åíåðãåòè÷íîãî âèêîðèñòàííÿ âåðõ³â’¿â ³ íèæí³õ
(ïðèãèðëîâèõ) ä³ëÿíîê ð³÷îê;

— íåìîæëèâ³ñòü (íåäîö³ëüí³ñòü) åíåðãåòè÷íîãî âèêîðèñòàííÿ ð³÷îê,
ïîâ’ÿçàíà ç åíäîãåííèìè ³ åêçîãåííèìè ïðîöåñàìè òà îðîãðàô³ºþ áàñåé-
íó.

Âêàçàí³ îáñòàâèíè ï³äñèëþþòüñÿ, îñîáëèâî ó ñó÷àñíèé ïåð³îä, åêî-
ëîã³÷íèìè ïðîáëåìàìè, ÿê³ âèíèêàþòü ïðè ã³äðîåíåðãåòè÷íîìó âèêîðè-
ñòàíí³ ð³÷îê. Íàñàìïåðåä öå ñòîñóºòüñÿ ð³âíèííèõ ð³÷îê, äå íåîá´ðóíòî-
âàíå ç åêîëîã³÷íèõ ïîçèö³é åíåðãåòè÷íå âèêîðèñòàííÿ âîäíèõ ðåñóðñ³â
ìîæå ïðèçâåñòè äî íåãàòèâíèõ çì³í ¿õí³õ åêîñèñòåì. Òîìó çàïðîïîíîâàíî
âèä³ëÿòè åêîëîã³÷íî äîïóñòèìèé ã³äðîåíåðãåòè÷íèé ïîòåíö³àë ð³÷îê
[16].

Åêîëîã³÷íî äîïóñòèìèé ã³äðîåíåðãåòè÷íèé ïîòåíö³àë (ÅêÃÏ). Öÿ êà-
òåãîð³ÿ ã³äðîåíåðãåòè÷íîãî ïîòåíö³àëó º íàäçâè÷àéíî âàæëèâîþ, äîö³ëü-
íîþ ³ íåîáõ³äíîþ äëÿ ð³÷îê äîñë³äæóâàíî¿ òåðèòîð³¿. Éîãî ââåäåííÿ äèê-
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Ðèñ. 2. Ïîçäîâæí³é ïðîô³ëü ð. Âèæ³âêà (à) ³ ð. Ñòîõ³ä (á)

Ðèc. 3. Ðàñòðîâå òà âåêòîðíå çîáðàæåííÿ ïëîù äîñë³äæóâàíèõ ä³ëÿíîê ð. Òåòåð³â
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òóºòüñÿ íàñàìïåðåä çáåðåæåííÿì ð³÷êîâèõ âîäíèõ îá’ºêò³â ³ âèìîãàìè
Âîäíî¿ Ðàìêîâî¿ Äèðåêòèâè ªÑ [9]. Ïîðÿä ç öèì âàðòî òàêîæ âðàõîâóâàòè
îñíîâí³ ïîëîæåííÿ Äèðåêòèâè ¹ 2007/60/ªÑ «Ïðî îö³íêó ³ óïðàâë³ííÿ
ðèçèêàìè, ïîâ’ÿçàíèìè ç ïîâåíÿìè» [10].

Îñíîâíèìè êðèòåð³ÿìè äëÿ âñòàíîâëåííÿ ÅêÃÏ º:
— íàÿâí³ñòü íà òåðèòîð³¿ ð³÷êîâîãî áàñåéíó òåðèòîð³é ð³çíî¿ êàòå-

ãîð³¿ îõîðîíè, ó òîìó ÷èñë³ ïðèðîäíî-çàïîâ³äíîãî ôîíäó (ÏÇÔ);
— çíà÷åííÿ ñåðåäíüîð³÷íî¿ âèòðàòè âîäè, ÿêà º ìåíøîþ â³ä 0,3 ì3/ñ.

Òàê³ âèòðàòè ïðèòàìàíí³ äëÿ âåðõ³â’¿â ð³÷îê àáî äëÿ äóæå ìàëèõ âîäî-
òîê³â.

Ùî ñòîñóºòüñÿ ïåðøîãî êðèòåð³þ ïðè âñòàíîâëåíí³ åêîëîã³÷íî äîïó-
ñòèìîãî ïîòåíö³àëó, òî âèêëþ÷åííÿ ³ç çàãàëüíî¿ îö³íêè îõîðîííèõ çîí çà-
áåçïå÷èòü ìåíøó çàðåãóëüîâàí³ñòü ð³÷êè, ì³í³ì³çóº âòðàòè ó ð³÷êîâ³é åêî-
ñèñòåì³.

Ñòîñîâíî äðóãîãî êðèòåð³þ, òî äëÿ êîíñòðóêö³é âèñîêîåêîëîã³÷íèõ
ìàëèõ ã³äðîåëåêòðîñòàíö³é (ÌÅÃÅÑ) âñòàíîâëþþòüñÿ çíà÷åííÿ ñåðåäíü-
îð³÷íèõ âèòðàò âîäè íå ìåíøå 0,03 ì3/ñ (àáî 30 ë/ñ), ùî äàº ìîæëèâ³ñòü çà-
áåçïå÷èòè âèðîáíèöòâî åëåêòðîåíåðã³¿. Òàêèì ÷èíîì á³ëüø³ñòü âåðõ³â’¿â
ð³÷îê ³ äóæå ìàë³ çà âîäí³ñòþ ð³÷êè íå ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ ó ã³äðîå-
íåðãåòè÷íèõ ö³ëÿõ. Öå ó ö³ëîìó çáåð³ãàº ¿õ ã³äðîåêîëîã³÷íèé ñòàí [1—3,
11—17]. Ïîä³áí³ ï³äõîäè äåêëàðóþòüñÿ ó ïóáë³êàö³ÿõ çàðóá³æíèõ àâòîð³â
[6, 7]. Äåÿê³ [16] äîëó÷àþòü åêîëîã³÷íèé ïîòåíö³àë äî ñêëàäó òåõí³÷íîãî
ïîòåíö³àëó, òèì ñàìèì «çàò³íÿþ÷è» éîãî ðîëü ³ çíà÷åííÿ ó ÇÃÏ.

Âñòàíîâëåííÿ ÅêÃÏ ïîä³áíå äî âñòàíîâëåííÿ ÇÃÏ ³ âèêîíóºòüñÿ çà òà-
êèìè áëîêàìè:

— öèôðîâà ìîäåëü ðåëüºôó;
— ìîäåëüíà ð³÷êîâà ìåðåæà;
— ïëîù³ ä³ëÿíîê;
— öåíòðè âîäîçá³ðíèõ ïëîù ó ìåæàõ âèçíà÷åíèõ ä³ëÿíîê;
— êàðòè ñåðåäíüîð³÷íîãî ìîäóëÿ ñòîêó âîäè;
— îá’ºêòè ÏÇÔ.
Âèä³ëåííÿ ìåæ ³ âèçíà÷åííÿ ïëîù ä³ëÿíîê çà âñòàíîâëåíèìè êðè-

òåð³ÿìè ïðîâîäèëîñü íà îñíîâ³ Ã²Ñ-òåõíîëîã³é ³ç çàñòîñóâàííÿì ãåîïðîñ-
òîðîâîãî àíàë³çó øëÿõîì íàêëàäàííÿ øàð³â ìåæ ñóáä³ëÿíîê çà ñï³ââ³äíî-
øåííÿì ñòîêîâèõ ïîêàçíèê³â ³ ìåæ òåðèòîð³é ÏÇÔ (ðèñ. 5). Ó ðåçóëüòàò³
áóëè âèä³ëåí³ ïîòåíö³éíî íåìîæëèâ³ äëÿ âèêîðèñòàííÿ ä³ëÿíêè òà âèçíà-
÷åí³ ¿õ ïëîù³. Ã³äðîåíåðãåòè÷íèé ïîòåíö³àë öèõ ä³ëÿíîê âèêëþ÷åíèé ç
ðîçðàõóíê³â.

Òåõí³÷íî ìîæëèâèé ã³äðîåíåðãåòè÷íèé ïîòåíö³àë (ÒÌÃÏ). Ï³ä íèì
ìîæíà ðîçóì³òè òó ÷àñòèíó ã³äðîåíåðãåòè÷íîãî ïîòåíö³àëó, ÿêà º òåõ-
í³÷íî ìîæëèâîþ äëÿ âèêîðèñòàííÿ. Çà [20], ÒÌÏÃ âèçíà÷àþòü âèõîäÿ÷è
ç ïîòåíö³àëó âîäíèõ ðåñóðñ³â, ÿê³ âàðòî çìåíøèòè ÿê ðèçèêè â³ä âòðàò, ïî-
â’ÿçàíèõ ç ô³ëüòðàö³ºþ ³ âèïàðîâóâàííÿì ïðè ñòâîðåíí³ çíà÷íèõ çà ïëî-
ùåþ âîäîñõîâèù, íåìîæëèâ³ñòþ ïîâíîãî âèêîðèñòàííÿ ñòîêó âîäè ð³÷êè
(éîãî ñëàáêå çàðåãóëþâàííÿ, ìîæëèâ³ â³äáîðè âîäè, â³äñóòí³ñòü êîìó-
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í³êàö³é ³ ËÅÏ òîùî). Éîãî çíà÷åííÿ çàëåæèòü òàêîæ â³ä ãåîëîã³÷íèõ óìîâ
(ñåðåäîâèùà) — òåêòîí³÷íèõ ðîçëîì³â, òåêòîí³÷íèõ ðóõ³â, çåìëåòðóñ³â
(8—9 áàë³â ³ âèùå), êàðñò³â, çñóâ³â ³ ñåë³â; ã³äðîãåîëîã³÷íèõ óìîâ — ð³âíÿ
çàëÿãàííÿ ï³äçåìíèõ âîä; îðîãðàô³¿ áàñåéíó — êðóòèçíè ñõèë³â ³ ïîõèë³â
ð³÷îê, ô³çè÷íèõ âëàñòèâîñòåé ´ðóíò³â — ñóôîç³¿, ïðîñ³äàííÿ, íàáðÿêàííÿ
òîùî. Äî ÷èííèê³â, ÿê³ áåçóìîâíî ñóòòºâî çíèæóþòü ÒÌÃÏ ð³÷îê, ñë³ä
â³äíåñòè ³ ÅêÃÏ. Ó òàêîìó ðàç³ çàãàëüíà ñõåìà (ôîðìóëà) âñòàíîâëåííÿ
ÒÌÃÏ º íàñòóïíîþ:

ÅÒÌÃÏ = ÅÅêÃÏ — ÅÂÒÐÀÒ, (4)

äå ÅÒÌÃÏ — åíåðã³ÿ ÒÌÃÏ; ÅÅêÃÏ — åíåðã³ÿ ÅêÃÏ; ÅÂÒÐÀÒ — åíåðã³ÿ ðèçèê³â
âòðàò, ïîâ’ÿçàíèõ ³ç âòðàòàìè âîäíèõ ðåñóðñ³â, íåáåçïå÷íèìè ãåîëîã³÷íè-
ìè ³ ã³äðîãåîëîã³÷íèìè ïðîöåñàìè, íåáåçïå÷íîþ åêçîãåííîþ ä³ÿëüí³ñòþ,
àíòðîïîãåííèì âïëèâîì òîùî.

Äëÿ ð³÷îê êîëèøíüîãî ÑÐÑÐ âòðàòè åíåðã³¿, ïîâ’ÿçàí³ ³ç âòðàòàìè âî-
äíèõ ðåñóðñ³â (âòðàòè íàïîðó ³ âòðàòè ñòîêó), çàçâè÷àé çì³íþâàëèñÿ ó ìå-
æàõ 3—10 %. Ïðè öüîìó ìàêñèìàëüí³ çíà÷åííÿ õàðàêòåðí³ äëÿ äåðè-
âàö³éíèõ ÃÅÑ. Ðàçîì ç òèì, ìåõàí³÷í³ âòðàòè ïðè ïåðåòâîðåí³ ã³äðàâ-
ë³÷íî¿ åíåðã³¿ â åëåêòðè÷íó ñòàíîâèëè 11—13 %. Ðàçîì âåëè÷èíà öèõ
âòðàò ñòàíîâèëà ìàêñèìóì 22—24 %. Ïðè ñòàðèõ êîíñòðóêö³ÿõ ÃÅÑ ³ ¿õ
òóðá³í âîíè íåìèíó÷³. Îòæå, ì³í³ìàëüíå ðåàëüíå âèêîðèñòàííÿ ÇÃÏ ñòà-
íîâèòü îð³ºíòîâíî 87 % [4], à â îêðåìèõ âèïàäêàõ ìîæå äîñÿãàòè 75 %.

Ó ñâî¿õ ðîçðàõóíêàõ ÒÌÃÏ ìè ïðîïîíóºìî êîðèñòóâàòèñÿ åêñïåðò-
íîþ îö³íêîþ îñíîâíèõ ðèçèê³â, ÿê³ ìîæóòü çíèæóâàòè çàãàëüíå âèðîá-
íèöòâî ã³äðîåëåêòðîåíåðã³¿. Ñåðåä ïîêàçíèê³â (ÿê ïðèðîäíèõ, òàê ³ àíòðî-
ïîãåííèõ), ÿê³ âèçíà÷àþòü ðèçèêè äëÿ ð³÷îê ïðàâîáåðåæíî¿ ÷àñòèíè áà-
ñåéíó Äí³ïðà, çàïðîïîíîâàí³ íàñòóïí³:

— íàÿâí³ñòü ðîçãàëóæåíèõ òèï³â ðóñåë ð³÷îê (ÅÐÓÑË);
— ïîõèëè ð³÷îê ³ øèðèíà çàïëàâè (ÅÇÀÏ);
— åðîç³ÿ ´ðóíò³â, çàáîëî÷åí³ñòü (åêçîãåíí³ ïðîöåñè), (ÅÅÊÇÎ);
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— êàðñò (ÅÊÀÐÑÒ);
— çàðåãóëüîâàí³ñòü ñòîêó ³ ìåë³îðàö³ÿ òåðèòîð³é (ÅÇÌ);
— â³äñóòí³ñòü êîìóí³êàö³é òà ËÅÏ (ÅÊËÅÏ);
— ñåëèòåáíå íàâàíòàæåííÿ òà ³íøà ãîñïîäàðñüêà ä³ÿëüí³ñòü (ÅÑÍÃÄ).
Ïåðø³ ÷îòèðè ïîêàçíèêè ìîæíà â³äíåñòè äî ïðèðîäíèõ, íàñòóïí³

òðè º àíòðîïîãåííèìè. «Ïèòîìà âàãà» êîæíîãî ç öèõ ïîêàçíèê³â ó ðèçèêó
çìåíøåííÿ ÇÃÏ äëÿ ð³÷îê, ÿê³ ïðîò³êàþòü â ð³çíèõ ïðèðîäíèõ óìîâàõ, º
ð³çíîþ [15, 17]. Òîìó äëÿ íèõ ââåäåí³ â³äñîòêîâ³ çíà÷åííÿ çíèæåííÿ ÇÃÏ,
ÿê³ ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ÿê äëÿ áàñåéíîâîãî ÇÃÏ, òàê ³ äëÿ â³äïî-
â³äíèõ ä³ëÿíîê ð³÷îê (òàáë. 1).

Ïåðøèé ³ç ïðèðîäíèõ ïîêàçíèê³â ñòîñóºòüñÿ çì³íè óìîâ ðóñëîôîð-
ìóâàííÿ ³, ÿê íàñë³äîê, íàÿâíîñò³ ðîçãàëóæåíèõ òèï³â ðóñåë ð³÷îê (ÅÐÓÑË ).
Ïðè ïåðåõîä³ ç âð³çàíîãî ìåàíäðóþ÷îãî ðóñëà (àáî ç ðóñëà ç ðîçâèíóòèìè
àëþâ³àëüíèìè ôîðìàìè) äî ðîçãàëóæåíîãî ðóñëà (ðóñëîâà àáî çàïëàâíà
áàãàòîðóêàâí³ñòü) çìåíøóþòüñÿ ïîõèëè ð³÷îê ³ ïàäàº ¿õ òðàíñïîðòóâàëü-
íà (åíåðãåòè÷íà) çäàòí³ñòü [15]. Ç ³íøîãî áîêó, íà ä³ëÿíêàõ ç áàãàòîðóêàâ-
íèì ðóñëîì âèíèêàþòü ïåâí³ ñêëàäíîù³ ç ïðîåêòóâàííÿì ³ áóä³âíèöòâîì
ÌÅÃÅÑ. Òàê³ ä³ëÿíêè ðóñåë ïîøèðåí³ íà òåðèòîð³¿ äîñë³äæóâàíîãî áàñåé-
íó íåçíà÷íî.

Íàñòóïíèì «ïðèðîäíèì» åêçîãåííèì ÷èííèêîì, ÿêèé ïîòåíö³éíî
çìåíøóº ÇÃÏ ð³÷îê, º â³äïîâ³äí³ ïîõèëè ð³÷îê òà øèðèíà ¿õ çàïëàâè
(ÅÇÀÏ). Ç îãëÿäó íà òå, ùî òåðèòîð³ÿ ïðàâîáåðåææÿ Äí³ïðà º íåîäíîð³äíîþ
çà ðåëüºôîì, âêàçàí³ ïîêàçíèêè ìîæóòü ñóòòºâî çìåíøóâàòè ÇÃÏ. Íàñàì-
ïåðåä, éäåòüñÿ ïðî òàêó ñêëàäîâó, ÿê ïîõèë ð³÷êè. Ïðè ìàëèõ ïîõèëàõ,
îñîáëèâî íà ð³÷êàõ Âîëèíñüêîãî, Æèòîìèðñüêîãî ³ Êè¿âñüêîãî Ïîë³ññÿ
(âîäîçáîðè ð³÷îê Ïðèï’ÿò³, Òóð³¿, Âèæ³âêè, Ñëó÷³, Ãîðèí³, Óáîðò³, ²ðïåíÿ
òà ³í.) ³ âîäíî÷àñ çà íàÿâíîñò³ øèðîêèõ, ïîäåêóäè çàáîëî÷åíèõ çàïëàâ [15,
17], âèêîðèñòàííÿ ÇÃÏ ñòàº äîâîë³ ïðîáëåìàòè÷íèì ³ ìàº ñóòòºâ³ îáìå-
æåííÿ, íàâåäåí³ ó ïîêàçíèêàõ òàáë. 1.

Ùå îäèí ïîêàçíèê ñòîñóºòüñÿ åêçîãåííèõ ïðîöåñ³â — ðèçèê³â â³ä
åðîç³¿ ´ðóíò³â ³ çàáîëî÷åíîñò³ òåðèòîð³¿ (ÅÅÊÇÎ) (äèâ. òàáë. 1). Âïëèâ åðîç³¿
´ðóíò³â ³ çàáîëî÷åíîñò³ íà ÇÃÏ ìîæå áóòè äåùî ìåíøèì, í³æ ïîïåðåäíüî-
ãî ÷èííèêà, àëå âîíè âçàºìîïîâ’ÿçàí³. Òàê, åðîç³ÿ ´ðóíò³â ìîæå âèðàæà-
òèñÿ ÷åðåç ïîõèëè ð³÷êè, à â³äíîñíà øèðèíà çàïëàâè ìîæå áóòè çóìîâëå-
íà ¿¿ âèñîòîþ ³ çàáîëî÷åí³ñòþ. Òàê³ ä³ëÿíêè ïðèòàìàíí³ âåðõ³â’ÿì Ïðè-
ï’ÿò³, íèæí³ì òå÷³ÿì ð³÷îê Ñëó÷³, Ãîðèí³, Óáîðò³. Íà âêàçàíèõ ä³ëÿíêàõ
ð³÷îê âåëè÷èíè ÇÃÏ ìîæóòü áóòè ñóòòºâî çìåíøåí³.

Ðîçïîâñþäæåííÿ êàðñòó íà òåðèòîð³¿ äîñë³äæóâàíîãî áàñåéíó òàêîæ
ìîæå çìåíøóâàòè ÇÃÏ (ÅÊÀÐÑÒ) (äèâ. òàáë. 1). Âïëèâ êàðñòó ìîæå ïðîÿâëÿ-
òèñü ó ïðîñ³äàíí³ òåðèòîð³¿, à òàêîæ ³íæåíåðíèõ ñïîðóä, ðîçòàøîâàíèõ íà
í³é, ïåðåðîçïîä³ë³ ñòîêó ð³÷îê, àêòèâ³çàö³¿ íåáåçïå÷íèõ åêçîãåííèõ ïðî-
öåñ³â ó ìåæàõ çàëÿãàííÿ êàðñòó. Íà äîñë³äæóâàí³é òåðèòîð³¿ êàðñò ðîçïîâ-
ñþäæåíèé ó áàñåéíàõ Âèæ³âêè, Òóð³¿, Ñòîõîäó, Ñòèðó ³ Ãîðèí³. Çàãàëîì
ðèçèêè â³ä âïëèâó êàðñòó íà ÇÃÏ íà òåðèòîð³¿ äîñë³äæóâàíîãî áàñåéíó íå-
çíà÷í³.
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Ñåðåä ÷èííèê³â, çóìîâ-
ëåíèõ àíòðîïîãåííèì
âïëèâîì, ìîæíà âèä³ëèòè
çàðåãóëüîâàí³ñòü ñòîêó ³ ìå-
ë³îðàö³þ çåìåëü (Åçì) (äèâ.
òàáë. 1). Â óìîâàõ çàðåãóëþ-
âàííÿ ñòîêó ³, îñîáëèâî, çà
íàÿâíîñò³ ìåë³îðîâàíèõ òå-
ðèòîð³é ó ìåæàõ âîäîçá³ð-
íèõ ïëîù ð³÷îê, ìîæëèâå
ñóòòºâå çìåíøåííÿ ÇÃÏ.
Âîíî ïîâ’ÿçàíå íàñàìïåðåä
³ç ïîðóøåííÿìè ã³äðàâ-
ë³÷íèõ ïàðàìåòð³â ïîòîêó
ð³÷îê, ¿õ ïîõèë³â (íàïîð³â)
òà óìîâ ôóíêö³îíóâàííÿ
ñèñòåìè «ïîò³ê — ðóñëî»,
âèêëèêàíèõ ïåðåðîçïîä³-
ëîì âèòðàò âîäè. Íà òåðè-
òîð³¿ äîñë³äæóâàíîãî áà-
ñåéíó çàðåãóëüîâàíèõ ä³ëÿ-
íîê íåáàãàòî, ó òîé æå ÷àñ
ìåë³îðîâàí³ òåðèòîð³¿ çíà÷-
í³. Îñîáëèâî öå ñòîñóºòüñÿ
Ïîë³ñüêî¿ íèçîâèíè, íèæ-
íüî¿ òå÷³¿ Ðîñ³, Â³ëüøàíêè ³
Òÿñìèíó.

Íàñòóïíèì àíòðîïî-
ãåííèì ÷èííèêîì, ÿêèé
ìîæå çìåíøèòè ÇÃÏ, º â³ä-
ñóòí³ñòü êîìóí³êàö³é ³ ËÅÏ
ó ìåæàõ âîäîçá³ðíèõ áàñåé-
í³â òà âçäîâæ ð³÷îê (ÅÊËÅÏ)
(äèâ. òàáë. 1). Âèðîáíèöòâî
åëåêòðîåíåðã³¿ íà ÌÃÅÑ äî-
ö³ëüíå çà óìîâè ìàëî¿
â³äñòàí³ äî åíåðãîñïîæèâà-
÷à (0,5—2,5 êì). Ïðè öüîìó
ìàþòü áóòè îáëàøòîâàí³
ð³çí³ êîìóí³êàö³¿ (äîðîãè,
ìîñòè, ³íø³ ³íæåíåðí³ ñïî-
ðóäè). Êð³ì öüîãî, âàæëèâà
íàÿâí³ñòü ³ñíóþ÷èõ ë³í³é
åëåêòðîìåðåæ, äî ÿêèõ ìî-
æóòü áóòè ï³ä’ºäíàí³ íîâ³
ïîòóæíîñò³. Ðàçîì ç òèì,
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îïòèì³çàö³ÿ ì³ñöü ñïîðóäæåííÿ ÌÅÃÅÑ ìàº âðàõîâóâàòè íåáàæàí³ñòü
ñòâîðåííÿ âåëèêèõ çà ïëîùåþ âîäîñõîâèù ³ âèñîêèõ ãðåáåëü ÃÅÑ, ÿê³
ñóòòºâî ïîðóøóþòü óìîâè ôóíêö³îíóâàííÿ ð³÷êîâî¿ åêîñèñòåìè.

Ñåðåä ³íøèõ àíòðîïîãåííèõ ÷èííèê³â, ùî ïîòåíö³éíî çìåíøóþòü
ÇÃÏ, ìîæóòü âðàõîâóâàòèñÿ ù³ëüí³ñòü ñåëèòåáíîãî íàâàíòàæåííÿ (îñîá-
ëèâî ó ðóñëî-çàïëàâíîìó êîìïëåêñ³ ð³÷îê), çíåë³ñíåííÿ òåðèòîð³é, âèäî-
áóòîê êîðèñíèõ êîïàëèí ó ðóñëî-çàïëàâíîìó êîìïëåêñ³ ³ íà âîäîçáîð³
òîùî (Åñíãä) (äèâ. òàáë. 1). Íàñåëåí³ ïóíêòè íà äîñë³äæóâàí³é òåðèòîð³¿ ó
áàãàòüîõ âèïàäêàõ ðîçòàøîâàí³ âçäîâæ äîëèí (ðóñåë) ð³÷îê, ïðè÷îìó ¿õ
ïðîòÿæí³ñòü ìîæå äîñÿãàòè ê³ëüêîõ ê³ëîìåòð³â. Ó öèõ çîíàõ ðîçì³ùóâàòè
ÌÅÃÅÑ, ÿê ïðàâèëî, ïðîáëåìàòè÷íî. Ó ñâîþ ÷åðãó, íàäì³ðíå ðîçîðþâàí-
íÿ òåðèòîð³¿ ìîæå ïðèçâåñòè ÿê äî çðîñòàííÿ ê³ëüêîñò³ íàíîñ³â, ùî íàäõî-
äÿòü ó ð³÷êó ³ çì³íþþòü ã³äðàâë³÷íó ñòðóêòóðó ïîòîêó, òàê ³ äî àêòèâ³çàö³¿
åðîç³éíî¿ ä³ÿëüíîñò³ íà ñõèëàõ (åêçîãåíí³ ïðîöåñè). Âèäîáóâàííÿ áóä³âå-
ëüíèõ ìàòåð³àë³â, øàõòíå ³ â³äêðèòå ðîçðîáëåííÿ êîðèñíèõ êîïàëèí, ðîç-
ðîáëåííÿ íàôòîâèõ òà ãàçîâèõ ðîäîâèù ìîæóòü ïðèçâåñòè äî àêòèâ³çàö³¿
åêçîãåííèõ ïðîöåñ³â. Òàêîæ äî öüîãî ïåðåë³êó âàðòî äîëó÷èòè çàá³ð ðóñ-
ëîâîãî ³ çàïëàâíîãî àëþâ³þ íà ä³ëÿíêàõ ð³÷îê òà ¿õ ðóñëàõ. Öå ìîæå ïðè-
çâåñòè äî ïðîñ³äàííÿ ð³âí³â âîäè, çì³íè ïîõèë³â âîäíî¿ ïîâåðõí³ òà çìåí-
øåííÿ íàïîðó, ùî çá³ëüøóº ðèçèêè ñêîðî÷åííÿ ã³äðàâë³÷íèõ ðåñóðñ³â
ð³÷êè àáî ¿¿ ä³ëÿíêè. Òàê³ ä³ëÿíêè ð³÷îê ìàþòü ëîêàëüíèé õàðàêòåð.

Ïðîâ³âøè ïåâíèé åêñïåðòíî-êðèòåð³àëüíèé àíàë³ç ìîæëèâîãî ðèçè-
êó â³ä âïëèâó ð³çíèõ ïðèðîäíèõ òà àíòðîïîãåííèõ ÷èííèê³â íà çìåíøåí-
íÿ ÇÃÏ, ìîæíà âñòàíîâèòè çàãàëüíó ñóìàðíó ê³ëüê³ñòü éîãî âòðàò ³ ðè-
çèê³â ¿õ âïëèâó íà çìåíøåííÿ ÇÃÏ:

EÂÒÐÀÒ∑ = ÅÐÓÑË + ÅÇÀÏ + ÅÅÊÇÎ + ÅÊÀÐÑÒ + ÅÇÌ + ÅÊËÅÏ + ÅÑÍÃÄ. (5)

Ìàêñèìàëüí³ òåîðåòè÷í³ (ã³ïîòåòè÷í³) âòðàòè çà ôîðìóëîþ (5) ïðè
ñèëüí³é ä³¿ (àáî ïðåâàëþþ÷îìó âèçíà÷åíîìó âïëèâ³ îäíîãî ³ç íèõ) ìî-
æóòü âçàãàë³ ñòàíîâèòè 100 % ÇÃÏ ³ âèêîðèñòàííÿ ã³äðîåíåðã³¿ íà ïåâí³é
ä³ëÿíö³ ð³÷êè º íåìîæëèâèì. Àëå íà ïðàêòèö³ ñóìàðí³ âòðàòè ïðè ñèëüíî-
ìó âïëèâ³ íà ÇÃÏ ð³÷îê äîñë³äæóâàíîãî áàñåéíó çà âñ³ìà âêàçàíèìè ðèçè-
êàìè ìîæóòü äîñÿãàòè 70—85 %.

Çàãàëüí³ âòðàòè â ÒÌÃÏ áóëè îáðàõîâàí³ äëÿ 15 ñóááàñåéí³â âîäî-
òîê³â ïåðøèõ ïîðÿäê³â ÷îòèðüîõ ãîëîâíèõ ð³÷îê. Äëÿ êîæíîãî ³ç ñóááà-
ñåéí³â çà â³äïîâ³äíèìè ë³òåðàòóðíèìè äæåðåëàìè ³ êàðòîãðàô³÷íèìè ìà-
òåð³àëàìè áóëè âñòàíîâëåí³ ïðèðîäí³ ³ àíòðîïîãåíí³ ïîêàçíèêè (çà ôîð-
ìóëîþ 5), ÿê³ çóìîâëþþòü çìåíøåííÿ ÇÃÏ îñíîâíèõ ð³÷îê öèõ ñóááà-
ñåéí³â. Äàë³ (çà ôîðìóëîþ 4) áóëè îáðàõîâàí³ çíà÷åííÿ ¿õ ÒÌÃÏ ³ âñòà-
íîâëåíà çàãàëüíå çíà÷åííÿ ÅÒÌÃÏ äëÿ ð³÷îê äîñë³äæóâàíîãî áàñåéíó.

Äåÿê³ àâòîðè [20] âèä³ëÿþòü åêîíîì³÷íî îá´ðóíòîâàíèé ã³äðîåíåðãå-
òè÷íèé ïîòåíö³àë (ÅÎÃÏ). Åêîíîì³÷íà äîö³ëüí³ñòü âèêîðèñòàííÿ ã³äðîå-
íåðãåòè÷íîãî ïîòåíö³àëó ð³÷îê çàëåæèòü â³ä íèçêè äîñèòü ì³íëèâèõ ÷èí-
íèê³â. Äî íèõ â³äíîñÿòü íàñàìïåðåä íåîáõ³äí³ñòü âèðîáíèöòâà òà óìîâè
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âèêîðèñòàííÿ ã³äðîåíåðã³¿. Ðàçîì ç òèì äëÿ âèêîíàííÿ âêàçàíèõ ïîëî-
æåíü ñë³ä ðîçðîáèòè äåòàëüíå åêîíîì³÷íå îá´ðóíòóâàííÿ âèðîáíèöòâà òà
âèêîðèñòàííÿ ã³äðîåíåðã³¿ ÿê íà ñüîãîäåííÿ, òàê ³ ó äîâãîñòðîêîâ³é ïåðñ-
ïåêòèâ³, ç óðàõóâàííÿì ïëàí³â ðîçâèòêó ðåã³îíó. Îäíàê âèçíà÷åííÿ ÅÎÃÏ
ð³÷îê Ïðàâîáåðåææÿ Äí³ïðà çàëåæèòü â³ä ïîòî÷íèõ ³ ïåðñïåêòèâíèõ ïëà-
í³â éîãî ðîçâèòêó ³ íå º çàâäàííÿì äàíî¿ ðîáîòè.

Âàðòî òàêîæ çàçíà÷èòè ³ñíóâàííÿ íîâèõ ï³äõîä³â äî âèðîáíèöòâà
ã³äðîåíåðã³¿. Öå ñòîñóºòüñÿ íîâî¿ âèñîêîåêîëîã³÷íî¿ ìàëî¿ ã³äðîåëåêòðî-
ñòàíö³¿ [3], ïðèíöèï ä³¿ ÿêî¿ áàçóºòüñÿ íà âèêîðèñòàíí³ ã³äðîåíåðã³¿ ð³÷îê
áåç ñïîðóäæåííÿ ãðåáë³ íà ð³÷ö³. Òàêèé ï³äõ³ä çàëèøàº ìàéæå áåç çì³í
ã³äðîëîã³÷íèé ðåæèì ð³÷êè ³ â³äïîâ³äàº åêîëîã³÷íèì âèìîãàì çáåðåæåí-
íÿ á³îð³çíîìàí³òòÿ ó ð³÷êîâ³é ñèñòåì³, à çàá³ð âîäè íà âèðîáíèöòâî ã³äðî-
åíåðã³¿ — âèìîãàì ì³í³ìàëüíîãî ñòîêó ð³÷îê Ïðàâîáåðåææÿ Äí³ïðà.

Ñõåìà âñòàíîâëåííÿ ã³äðîåíåðãåòè÷íîãî ïîòåíö³àëó. Àíàë³òè÷íà ïî-
ñë³äîâí³ñòü âèêîíàííÿ ðîá³ò ïî âñòàíîâëåííþ ð³çíèõ âèä³â ã³äðîåíåðãå-
òè÷íîãî ïîòåíö³àëó äîñë³äæóâàíèõ ð³÷îê äàëà ìîæëèâ³ñòü ðîçðîáèòè àë-
ãîðèòì âèêîíàííÿ âñ³õ ðîçðàõóíê³â òà óçàãàëüíåíü (ðèñ. 6). Ñõåìà ïðîâå-
äåííÿ âñ³õ îïåðàö³é, ïðåäñòàâëåíèõ â öüîìó àëãîðèòì³, ïðîñòà ³ ëîã³÷íà,
âîíà íå ïîòðåáóº çíà÷íèõ äîäàòêîâèõ åêîíîì³÷íèõ ðåñóðñ³â äëÿ ¿¿ ðåà-
ë³çàö³¿ [14, 16]. Îäíèì ³ç îñíîâíèõ áëîê³â ö³º¿ ñõåìè º åêîëîã³÷íå îá´ðóí-
òóâàííÿ ³ ðåàë³çàö³ÿ åêîëîã³÷íî áåçïå÷íèõ òåõíîëîã³é âèðîáíèöòâà ã³äðî-
åíåðã³¿.

Äëÿ ðîçðàõóíêó ÇÃÏ ð³÷îê Ïðàâîáåðåææÿ Äí³ïðà ó ìåæàõ Óêðà¿íè
áóëî ðîçãëÿíóòî 508 ð³÷îê ç ïëîùåþ âîäîçáîðó ïîíàä 50 êì2 ³ äîâæèíîþ
ïîíàä 10 êì. Çã³äíî ìåòîäèêè ðîçðàõóíêó ÇÃÏ [16], äîñë³äæóâàí³ ð³÷êè
áóëè äèôåðåíö³éîâàí³ íà 884 ä³ëÿíêè (òàáë. 2).

Âñüîãî ç 508 ð³÷îê Ïðàâîáåðåææÿ Äí³ïðà ó ìåæàõ Óêðà¿íè áóëî
äîñë³äæåíî ÇÃÏ ð. Äí³ïðî ³ ð³÷îê ñóááàñåéí³â éîãî îñíîâíèõ ïðèòîê
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Òàáëèöÿ 2
Çíà÷åííÿ çàãàëüíîãî ã³äðîåíåðãåòè÷íîãî ïîòåíö³àëó ð³÷îê ïðàâîáåðåææÿ

áàñåéíó Äí³ïðà â ìåæàõ Óêðà¿íè ïî ñóááàñåéíàõ

Áàñåéí (ñóááàñåéí)
Ê³ëüê³ñòü

ð³÷îê
ÅÇÃÏ,
êÂò

ÅÇÃÏ,
ÌÂò

ÅÇÃÏ, ìëðä.
êÂò·ãîä/ð³ê

% ñóìàð-
íîãî ÅÇÃÏ

ð³÷îê

ð. Äí³ïðî

Ð³÷êè ïðàâîáåðåææÿ Äí³ïðà

Ïðèï’ÿòü (ïðàâîáåðåææÿ
â ìåæàõ Óêðà¿íè + âñÿ
ð. Ïðèï’ÿòü)

259 241 557 241,6 2,116 71,9

Ð³÷êè áàñåéíó Äí³ïðà 249 94 587 94,59 0,828 28,2

Ñóìàðíèé ÇÃÏ ð³÷îê ïðà-
âîáåðåææÿ áàñåéíó
Äí³ïðà (áåç âðàõóâàííÿ
ð. Äí³ïðî)

508 336 143 336,1 2,947 100
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(ð. Ïðèï’ÿò³ — 259 ð³÷îê, ð. Òåòåðåâà — 63, ð. ²ðïåíÿ — 17, ð. Ñòóãíè — ÷î-
òèðè, ð. Êðàñíî¿ — òðè, ð. Ðîñ³ — 57, ð. Â³ëüøàíêè — ø³ñòü, ð. Òÿñìèíó —
18, ð. Öèáóëüíèêà — äâ³, ð. Îìåëüíèêà — ÷îòèðè, ð. Ìîêðî¿ Ñóðè — 11,
ð. Òîìàê³âêè — ø³ñòü, ð. Áàçàâëóêó — 16, ð. ²íãóëüöÿ — 38 ð³÷îê) òà ³íøèõ
ïîîäèíîêèõ ìàëèõ ïðèòîê Äí³ïðà (÷îòèðè ð³÷êè).

Ñóìàðíèé ÇÃÏ ð³÷îê ïðàâîáåðåææÿ Äí³ïðà (áåç âðàõóâàííÿ ð. Äí³ï-
ðî) ñòàíîâèòü 336143 êÂò àáî 336,1 ÌÂò. Ñóìàðíà ð³÷íà ïîòóæí³ñòü öèõ
âîäîòîê³â ñòàíîâèòü â³äïîâ³äíî 2,947 ìëðä. êÂò�ãîä/ð³ê, ùî ñòàíîâèòü
áëèçüêî 17 % â³ä óñüîãî ñóìàðíîãî åêîíîì³÷íî åôåêòèâíîãî ã³äðîåíåðãå-
òè÷íèé ïîòåíö³àëó ð³÷îê Óêðà¿íè [18].

Â³äïîâ³äíî äî àëãîðèòìó âñòàíîâëåííÿ ã³äðîåíåðãåòè÷íîãî ïîòåí-
ö³àëó âîäîòîê³â, íàñòóïíèì êðîêîì éîãî îö³íêè º âèçíà÷åííÿ ÅêÃÏ. Äëÿ
îá÷èñëåííÿ éîãî çíà÷åíü áóëî ïðîàíàë³çîâàíî äâà ïðèíöèïîâî âàæëè-
âèõ äåñêðèïòîðè — îõîðîíí³ òåðèòîð³¿ òà îá’ºêòè ÏÇÔ ³ ä³ëÿíêè ð³÷îê ç
ñåðåäíüîð³÷íîþ âèòðàòîþ âîäè 0,3 ì3/ñ àáî ìåíøå. Âðàõîâóþ÷è òå, ùî
ÅêÃÏ º ñêëàäîâîþ ÷àñòèíîþ ÇÃÏ, òî ïðè éîãî ðîçðàõóíêó áóëè âèëó÷åí³
ä³ëÿíêè ó ìåæàõ ÏÇÔ àáî ìàþòü âèòðàòó âîäè ìåíøó çà 0,3 ì3/ñ [16]. Ç 884
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Òàáëèöÿ 3
Çíà÷åííÿ åêîëîã³÷íîãî ã³äðîåíåðãåòè÷íîãî ïîòåíö³àëó ð³÷îê ïðàâîáåðåææÿ

áàñåéíó Äí³ïðà ó ìåæàõ Óêðà¿íè ïî ñóááàñåéíàõ

Áàñåéíè, ñóááàñåéíè
Ê³ëüê³ñòü

ð³÷îê
ÅÅêÃÏ,
êÂò

ÅÅêÃÏ, ìëðä.
êÂò·ãîä/ð³ê

% â³ä ñó-
ìàðíîãî

ÅÅêÃÏ

% â³ä ñó-
ìàðíîãî

ÅÇÃÏ

Ïðèï’ÿòü (ïðàâîáå-
ðåææÿ â ìåæàõ
Óêðà¿íè + âñÿ ð. Ïðè-
ï’ÿòü)

146 63334 0,5548 57,0 18,8

Ð³÷êè áàñåéíó Äí³ïðà 64 47707 0.4181 42.97 14.16

Ñóìàðíèé ÅêÃÏ ð³÷îê
ïðàâîáåðåææÿ áàñåéíó
Äí³ïðà (áåç âðàõóâàí-
íÿ ð. Äí³ïðî)

210 111042 0,9727 100 33,0

Òàáëèöÿ 4
Çíà÷åííÿ òåõí³÷íî ìîæëèâîãî ã³äðîåíåðãåòè÷íîãî ïîòåíö³àëó ð³÷îê

ïðàâîáåðåææÿ áàñåéíó Äí³ïðà ó ìåæàõ Óêðà¿íè ïî ñóááàñåéíàõ

Áàñåéíè, ñóááàñåéíè
Ê³ëüê³ñòü

ð³÷îê
ÅÒÌÃÏ,

êÂò

ÅÒÌÃÏ,
ìëðä.

êÂò·ãîä/ð³ê

% â³ä ñó-
ìàðíîãî

ÅÒÌÃÏ

% â³ä ñóìàð-
íîãî ÅÇÃÏ

Ïðèï’ÿòü (ïðàâîáå-
ðåææÿ â ìåæàõ
Óêðà¿íè + âñÿ ð.
Ïðèï’ÿòü)

146 21 182 0,1856 60,1 6,30

Ð³÷êè ïðàâîáåðåææÿ
Äí³ïðà

64 14 049 0.12 39.91 4.19
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ä³ëÿíîê 508 ð³÷îê ïðè ðîçðàõóíêó ÅêÃÏ áóëè âðàõîâàí³ ã³äðîåíåðãåòè÷í³
ïîòóæíîñò³ 316 ä³ëÿíîê 210 ð³÷îê (ðèñ. 8), òîáòî 568 áóëè âèêëþ÷åí³. Ñë³ä
â³äì³òèòè, ùî ïðè ðîçðàõóíêó ÅêÃÏ ã³äðîåíåðãåòè÷íèé ïîòåíö³àë
ð. Äí³ïðî âçàãàë³ íå âðàõîâóâàâñÿ. Çà ðîçðàõóíêàìè ñóìàðíèé ÅêÃÏ äî-
ñë³äæóâàíèõ ð³÷îê ñòàíîâèòü ëèøå 33,0 % (111042 êÂò àáî 111,0 ÌÂò) â³ä
ñóìàðíîãî ÇÃÏ âñ³õ äîñë³äæóâàíèõ ð³÷îê (336143 êÂò) (äèâ. òàáë. 2, òàáë.
3). Ïðè öüîìó á³ëüøå ïîëîâèíè ñóìàðíîãî ÅêÃÏ çàáåçïå÷óþòü âîäîòîêè
(146) áàñåéíó Ïðèï’ÿò³ (57 % , òîáòî 63334 êÂò).

Íåçâàæàþ÷è íà òå, ùî ñóìàðíèé ÅêÃÏ ð³÷îê ïðàâîáåðåæíî¿ ÷àñòèíè
áàñåéíó Äí³ïðà ó ìåæàõ Óêðà¿íè ñòàíîâèòü ëèøå 33,0 % â³ä ñóìàðíîãî
ÇÃÏ, â³äïîâ³äíî äî àëãîðèòìó âñòàíîâëåííÿ ã³äðîåíåðãåòè÷íîãî ïîòåí-
ö³àëó âîäîòîê³â ñë³ä ðîçðàõóâàòè ÒÌÃÏ ð³÷îê, ÿê³ ìîæíà îñâîþâàòè ó
ã³äðîåíåðãåòè÷íîìó ïëàí³. Âðàõîâóþ÷è òå, ùî ÒÌÃÏ ÿâëÿº ñîáîþ ÷àñòè-
íó ÇÃÏ çà âèíÿòêîì åêîëîã³÷íèõ òà ïîòåíö³éíèõ âòðàò ïîòóæíîñò³ âîäî-
òîêó çà ðàõóíîê ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííèõ îñîáëèâîñòåé òåðèòîð³¿, ÿêà
ðåàëüíî ìîæå áóòè âèêîðèñòàíà â ã³äðîåíåðãåòè÷íèõ ö³ëÿõ [9], ïðè éîãî
îá÷èñëåíí³ áóëè ïðîàíàë³çîâàí³ ÷èííèêè, âêàçàí³ ó òàáëèö³ 1. Ðåçóëüòàòè
ïðåäñòàâëåí³ ó òàáë. 4 ³ íà ðèñ. 9.

Ðîçðàõóíêè ïîêàçàëè, ùî ñóìàðíèé âïëèâ çàçíà÷åíèõ äåñêðèïòîð³â
íà ÒÌÃÏ ñêëàäàº áëèçüêî 38 %. Òàêèì ÷èíîì, âèõîäÿ÷è ç ôîðìóëè (5), ñó-
ìàðíèé ÒÌÃÏ ñòàíîâèòü ëèøå 10,5 % (35232 êÂò àáî 35,2 ÌÂò) ñóìàðíîãî
ÇÃÏ ð³÷îê ïðàâîáåðåæíî¿ ÷àñòèíè áàñåéíó Äí³ïðà ó ìåæàõ Óêðà¿íè.

Âèñíîâêè

Çàïðîïîíîâàí³ ìåòîäè÷í³ ï³äõîäè äî îö³íêè ã³äðîåíåðãåòè÷íîãî ïî-
òåíö³àëó ð³âíèííèõ ð³÷îê íà ïðèêëàä³ ð³÷îê ïðàâîáåðåææÿ Äí³ïðà, ÿêà
ñêëàäàºòüñÿ ç âñòàíîâëåííÿ çàãàëüíîãî (ÇÃÏ), åêîëîã³÷íî äîïóñòèìîãî
(ÅêÃÏ) ³ òåõí³÷íî ìîæëèâîãî (ÒÌÃÏ) ïîòåíö³àë³â. Â îñíîâó îö³íêè ÇÃÏ
ïîêëàäåíî âèêîðèñòàííÿ òåõíîëîã³÷íèõ àñïåêò³â, à ñàìå öèôðîâ³ ìîäåë³
ðåëüºôó ³ äàí³ ÄÇÇ ç âèêîðèñòàííÿì ïðèêëàäíèõ ðîçðàõóíêîâèõ ïðîãðàì
íà áàç³ Ã²Ñ-òåõíîëîã³é (QGIS).

Îñíîâíèìè êðèòåð³ÿìè äëÿ âñòàíîâëåííÿ ÅêÃÏ º íàÿâí³ñòü òåðè-
òîð³é ð³çíî¿ êàòåãîð³¿ îõîðîíè, ó òîìó ÷èñë³ îá’ºêò³â ÏÇÔ ³ çíà÷åííÿ ñå-
ðåäíüî¿ âèòðàòè âîäè.

Äëÿ âñòàíîâëåííÿ ÒÌÏÃ çàïðîïîíîâàíî êîðèñòóâàòèñÿ åêñïåðòíîþ
îö³íêîþ îñíîâíèõ ðèçèê³â, ÿê³ ìîæóòü çíèæóâàòè çàãàëüíå âèðîáíèöòâî
åëåêòðîåíåðã³¿, à ñàìå íàÿâíîñò³ ðîçãàëóæåíèõ òèï³â ðóñåë, ïîõèë³â ð³÷îê
³ øèðèíè çàïëàâè, åðîç³¿ ´ðóíò³â, çàáîëî÷åíîñò³ (åêçîãåíí³ ïðîöåñè), êàð-
ñòó, çàðåãóëüîâàíîñò³ ñòîêó ³ ìåë³îðàö³³ òåðèòîð³é, â³äñóòíîñò³ êîìóí³êà-
ö³é ³ ËÅÏ, ñåëèòåáíîãî íàâàíòàæåííÿ òà ³íøî¿ ãîñïîäàðñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³.

Ïîñë³äîâí³ñòü âñòàíîâëåííÿ ð³çíèõ âèä³â ã³äðîåíåðãåòè÷íîãî ïîòåí-
ö³àëó äàëà ìîæëèâ³ñòü ðîçðîáèòè àëãîðèòì âñ³õ ðîçðàõóíê³â òà óçàãàëü-
íåíü.

Äëÿ ðîçðàõóíêó ÇÃÏ ð³÷îê Ïðàâîáåðåæííÿ Äí³ïðà áóëî ðîçãëÿíóòî
508 ð³÷îê ç ïëîùåþ áàñåéíó ïîíàä 50 êì2 ³ äîâæèíîþ á³ëüøå 10 êì. Çàãà-
ëüíèé ã³äðîåíåðãåòè÷íèé ïîòåíö³àë äîñë³äæóâàíèõ âîäíèõ îá’ºêò³â ñòà-
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íîâèòü 336,1 ÌÂò, åêîëîã³÷íèé — 111,0 ÌÂò, òåõí³÷íî ìîæëèâèé —

35,2 ÌÂò.
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METHODIC ASPECTS OF HYDROECOLOGICAL ASSESSMENT OF THE
HYDROPOWER POTENTIAL OF THE PLAIN RIVERS OF THE RIGHT-BANK PART

OF THE DNIEPER RIVER BASIN

The article deals with the main provisions of the rivers’ hydropower potential and its
components - the total, ecologically and technically possible potentials. Calculations were
carried out using the geoinformation systems, which enabled to significantly increase relia-
bility of the results. The general scheme of the hydropower potential determination is pro-
posed. The implementation of the indicated methodological provisions is carried out for
establishing the hydropower potential of the rivers of the right bank of the Dnieper within
Ukraine. The calculation included 509 rivers of the catchment area of more than 50 km2

and of more than 10 km long. Total hydropower potential of the studied water bodies amo-
unts to 336.1 MW, the ecological — 111.0 MW, technically possible — 35.2 MW.

Keywords: methodical aspects, hydroenergetic potential, hydroecological assessment,
lowland rivers, right bank of the Dnieper River.
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