
ÓÄÊ: 546.21 (285.2)

².Å. ÑÒÅÏÀÍÎÂÀ, íàóê. ñï³âðîá.,

²íñòèòóò á³îëîã³¿ âíóòð³øí³õ âîä ÐÀÍ,

ñåë. Áîðîê, Íåêîóçüêèé ð-í, ßðîñëàâñüêà îáë., ÐÔ

ORCID 0000-0001-6726-4586

ÂÌIÑÒ ÐÎÇ×ÈÍÅÍÎÃÎ ÊÈÑÍÞ Ó
ÂÎÄÎÑÕÎÂÈÙÀÕ ÂÎËÃÈ1

Ïðîâåäåíî ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç âì³ñòó ðîç÷èíåíîãî êèñíþ (ÐÊ) ³ ñòóïåíÿ íàñè-
÷åííÿ íèì âîäè ó ïîâåðõíåâîìó ³ ïðèäîííîìó øàðàõ âîäîñõîâèù Âîëãè ó ë³òí³é ïåð³îä
2015—2016 ðð. Ó âîäîñõîâèùàõ Âåðõíüî¿ Âîëãè — Óãëèöüêîìó ³ ²âàíüê³âñüêîìó âì³ñò
ÐÊ ÷àñòî áóâ íèæ÷å ÃÄÊ äëÿ âîäîéì ðèáîãîñïîäàðñüêîãî ïðèçíà÷åííÿ. Ó ïðèäîííîìó
øàð³ ïî âñ³é àêâàòîð³¿ âîäîñõîâèù â³äçíà÷àâñÿ ãîñòðèé äåô³öèò ðîç÷èíåíîãî êèñíþ:
â Óãëèöüêîìó ó 10—45 % âèïàäê³â éîãî âì³ñò áóâ íèæ÷å 2 ìã/äì3, à ó ²âàíüê³âñüêîìó —
ó 75 %. Ó âîäîñõîâèùàõ Ñåðåäíüî¿ ³ Íèæíüî¿ Âîëãè êîíöåíòðàö³ÿ ÐÊ áóëà ó ìåæàõ,
ñïðèÿòëèâèõ äëÿ ³ñíóâàííÿ ³ ðîçâèòêó âîäíèõ îðãàí³çì³â çàâäÿêè â³òðîâîìó ïå-
ðåì³øóâàííþ ³ øâèäê³é òå÷³¿, îñîáëèâî ó ïîíèçç³ ð³÷êè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: Âîëãà, âîäîñõîâèùà, ðîç÷èíåíèé êèñåíü.

Âì³ñò îñíîâíèõ ðîç÷èíåíèõ ãàç³â (àçîò, êèñåíü, âóãëåêèñëèé ãàç, ìå-
òàí, âîäåíü) ó âîäîñõîâèùàõ ³ ð³÷êàõ õàðàêòåðèñòèêîþ ¿õ ãàçîâîãî ðåæè-
ìó òà âðàõîâóºòüñÿ ïðè îö³íö³ åêîëîã³÷íîãî ³ ñàí³òàðíîãî ñòàíó. Îäíèì ç
³ñòîòíèõ ïîêàçíèê³â º âì³ñò ðîç÷èíåíîãî êèñíþ (ÐÊ), îñê³ëüêè â³í â³äî-
áðàæàº áàãàòî ïðîöåñ³â, ùî â³äáóâàþòüñÿ ó âîäîéìàõ, ÿê ïðîäóêö³éíî-äå-
ñòðóêö³éíèõ, òàê ³ ã³äðîäèíàì³÷íèõ, ³ ñëóæèòü ¿õ ³íòåãðàëüíèì ïîêàçíè-
êîì. Âì³ñò êèñíþ ó âîäîéìàõ ìàº áóòè äîñòàòí³ì äëÿ çàáåçïå÷åííÿ äèõàí-
íÿ âñ³õ âîäíèõ îðãàí³çì³â ³ îêèñíåííÿ õ³ì³÷íèõ ðå÷îâèí ïðè ñàìîî÷è-
ùåíí³ âîäîéì. Ó ïåðø³ ðîêè ³ñíóâàííÿ ïðîâîäèëè ïîñò³éíèé ìîí³òîðèíã
âì³ñòó ÐÊ ó ïîâåðõíåâîìó ³ ó ïðèäîííîìó øàðàõ îêðåìèõ âîäîñõîâèù [8,
9, 12]. Îäíàê êîìïëåêñíèõ îäíî÷àñíèõ äîñë³äæåíü ïî âñ³é äîâæèí³ ð³÷êè
íå ïðîâîäèëè, ùî çóìîâèëî àáî â³äñóòí³ñòü äàíèõ ïðî âì³ñò ðîç÷èíåíîãî
êèñíþ ïî êàñêàäó âîëçüêèõ âîäîñõîâèù, àáî ¿õ íàÿâí³ñòü ëèøå ñòîñîâíî
ïîâåðõíåâîãî øàðó âîäè [4].

Ìåòîþ ðîáîòè áóëî íà ï³äñòàâ³ äàíèõ ïðî âì³ñò êèñíþ (ìã/äì3) ³ ñòó-
ïåíÿ íàñè÷åííÿ (%) ¿ì âîäè ó âîäîñõîâèùàõ Âîëãè äàòè ñó÷àñíó îö³íêó ¿õ
ñòàíó.
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Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Äàí³ îòðèìàí³ ï³ä ÷àñ êîìïëåêñíèõ
åêñïåäèö³é ïî Âîëçüêèì âîäîñõîâèùàì ó 2015—2016 ðð. Âîäó â³äáèðàëè
áàòîìåòðîì Ðóòòíåðà ó ïîâåðõíåâîìó ³ ïðèäîííîìó øàðàõ ³ çàïîâíþâàëè
ñïåö³àëüí³ êèñíåâ³ ñêëÿíêè. Âì³ñò êèñíþ âèçíà÷àëè ìåòîäîì Â³íêëåðà
[14]. Ñòóï³íü íàñè÷åííÿ âîäè ðîçðàõîâóâàëè, âèõîäÿ÷è ç òàáëèö³ ðîç÷èí-
íîñò³ êèñíþ ó âîä³ ïðè ïåâí³é òåìïåðàòóð³ âîäè ³ àòìîñôåðíîãî òèñêó.
Áóëè îáñòåæåí³ Óãëèöüêå, ²âàíüê³âñüêå, Ãîðüêiâñüêå, ×åáîêñàðñüêå, Êóé-
áèøiâñüêå, Ñàðàòîâñüêå, Âîëãîãðàäñüêå âîäîñõîâèùà, íåçàðåãóëüîâàíà
ä³ëÿíêà Íèæíüî¿ Âîëãè ó ë³òí³é ïåð³îä, Ðèá³íñüêå âîäîñõîâèùå äîñë³äæå-
íî ïðîòÿãîì óñüîãî ðîêó íà øåñòè ñòàíäàðòíèõ ñòàíö³ÿõ (Êîïð³íî, Ìîëî-
ãà, Íàâîëîê, ²çìàéëîâî, Ñåðåäí³é Äâ³ð, Áðåéòîâî) ³ ó ë³òí³é ïåð³îä çà ðîç-
øèðåíîþ ñõåìîþ (îñíîâí³ õàðàêòåðèñòèêè âñ³õ äîñë³äæåíèõ âîäîñõîâèù
íàâåäåí³ ó òàáë. 1).

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Ðèá³íñüêå âîäîñõîâèùå. Âîäà Ðèá³íñüêîãî âîäîñõîâèùà ó äîñë³äæå-
íèé ïåð³îä ð³äêî áóëà ïîâí³ñòþ íàñè÷åíîþ ÐÊ, àëå éîãî ð³âåíü áóâ äî-
ñòàòí³ì äëÿ ðîçâèòêó ³ æèòòºä³ÿëüíîñò³ âîäíèõ îðãàí³çì³â. Ðàí³øå çàçíà-
÷àëîñÿ [16], ùî ó ïðèäîííèõ øàðàõ âîäè âì³ñò ÐÊ íå çíèæóâàâñÿ äî
àíàë³òè÷íîãî íóëÿ íàâ³òü ïðè íàéá³ëüø âèðàæåí³é íà äåÿêèõ ñòàíö³ÿõ
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Òàáëèöÿ 1
Îñíîâí³ õàðàêòåðèñòèêè Âîëçüêèõ âîäîñõîâèù

Âîäîñõîâèùà
Îá’ºì,

êì3
Ïëîùà,

êì2
Äîâæè-
íà, êì

Ãëèáèíà, ì Â³ä-
ñòàíü

â³ä ãèð-
ëà, êì

Ð³ê çà-
ïîâíåí-

íÿñåðåäíÿ
íàé-

á³ëüøà

Âåðõíÿ Âîëãà

²âàíüê³âñüêå 1,12 327 120 3,5 19,0 2970 1937

Óãëèöüêå 1,25 249 143 5,0 23,0 2834 1940

Ðèá³íñüêå 25,4 4550 250 5,6 30,4 2723 1941—
1947

Ãîðüêiâñüêå 8,82 1590 430 5,5 21,0 2275 1955—
1957

Ñåðåäíÿ Âîëãà

×åáîêñàðñüêå 12,6 2180 335 5,8 25 1954 1981

Êóéáèøiâñüêå 58,0 6450 484 8,9 40,0 1470 1955—
1957

Íèæíÿ Âîëãà

Ñàðàòîâñüêå 12,8 1830 348 7,3 32,0 1122 1967—
1968

Âîëãîãðàäñüêå 31,5 3120 546 10,1 41,0 576 1958—
1960



òåðì³÷í³é ñòðàòèô³êàö³¿, ÿêà ó Ðèá³íñüêîìó, òà é â ³íøèõ ð³âíèííèõ âîäî-
ñõîâèùàõ òàêîãî òèïó òðàïëÿºòüñÿ ð³äêî [5]. Öå çóìîâëåíî ì³ëêîâîä-
í³ñòþ ³ âåëèêîþ ïëîùåþ âîäîñõîâèùà, à òàêîæ ñèëüíîþ â³òðîâîþ àê-
òèâí³ñòþ, õàðàêòåðíîþ äëÿ çîíè éîãî ðîçòàøóâàííÿ, ùî ñïðèÿº ³íòåíñèâ-
íîìó ïåðåì³øóâàííþ ³ àåðàö³¿ óñ³õ øàð³â âîäè, òîìó äåô³öèò êèñíþ ó
ö³ëîìó äëÿ Ðèá³íñüêîãî âîäîñõîâèùà íå õàðàêòåðíèé. Ïëîùà çàðîñòàííÿ
âèùèìè âîäíèìè ðîñëèíàìè íåâåëèêà ³ âàð³þº çàëåæíî â³ä ð³âíÿ âîäè
â³ä 1 äî 7 %, ùî òàêîæ ìîæå áóòè ïðè÷èíîþ â³äñóòíîñò³ êèñíåâî¿ ñòðàòè-
ô³êàö³¿. Ï³çíüî¿ îñåí³ (ëèñòîïàä 2016 ð.) âì³ñò êèñíþ íà âñ³õ ñòàíäàðòíèõ
ñòàíö³ÿõ áóâ ìàêñèìàëüíèì (14 ìã/äì3), à ñòóï³íü íàñè÷åííÿ ñòàíîâèâ
90—100 %. Çèìîâèé ðåæèì ÐÊ âèçíà÷àâñÿ íàñàìïåðåä âèñîêîþ îñ³ííüî¿
íàñè÷åí³ñòþ. Çàïàñ³â Î2 âèñòà÷àº íà á³ëüøó ÷àñòèíó ïåð³îäó ëüîäîñòàâó.
Íåâåëèêó ðîëü ó ï³äòðèìö³ ð³âíÿ âì³ñòó êèñíþ ãðàº åï³çîäè÷íèé ï³ä-
ë³äíèé ôîòîñèíòåç íà áåçñí³æíèõ ä³ëÿíêàõ. Âçèìêó êîíöåíòðàö³ÿ êèñíþ
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Ðèñ. 1. Êàðòà-ñõåìà â³äáîðó ïðîá âîäè ó Ðèá³íñüêîìó âîäîñõîâèù³: 1 — Ìèøê³í; 2 —
Êîïð³íî; 3 — Ìîëîãà; 4 — Êàìåíí³ê³; 5 — Âîëêîâî; 6 — ãèðëî ð. Óõðè; 7 — Âñåõñâÿò-
ñêîº; 8 — Íàâîëîê; 9 — ²çìàéëîâî; 10 — Ñåðåäí³é Äâ³ð; 11 —Áðåéòîâî; 12 — ãèðëî
ð. Ñ³ò³; 13 — Ïåðâîìàéñüê³ îñòðîâè; 14 — ãèðëî ð. Ñåáëè; 15 — Ïðîòiâ’º; 16 — Ìÿêñà;
17 — Ëþáåöü; 18 — Âàãàí³õà; 19 — Òîðîâî; 20 — ð. Êîøòà
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Òàáëèöÿ 2
Âì³ñò êèñíþ ³ ñòóï³íü íàñè÷åííÿ ó Ðèá³íñüêîìó âîäîñõîâèù³ íà ñòàíäàðòíèõ

ñòàíö³ÿõ ñïîñòåðåæåííÿ

Ñòàíö³¿
Ïîâåðõíåâèé øàð Ïðèäîííèé øàð

ìã/äì3 íàñè÷åííÿ, % ìã/äì3 íàñè÷åííÿ, %

2015 ð.

3 ëþòîãî

Áðåéòîâî 8,2 58,4 15,0 101,2

Ìîëîãà 8,16 57,1 9,0 61,9

19 ëþòîãî

Êîïð³íî 9,22 62,9 8,3 57,2

Ìîëîãà 8,75 59,7 8,5 59,1

13 áåðåçíÿ

Êîïð³íî 8,17 56,1 7,9 55,7

Ìîëîãà 8,62 59,7 8,2 56,6

17 òðàâíÿ

Ó ñåðåäíüîìó * 9,9 94,1 8,7 77,5

17 ÷åðâíÿ

Êîïð³íî 7,9 84,2 4,7 47,7

Ìîëîãà 7,8 86,0 7,3 76,3

22 ëèïíÿ

Êîïð³íî 7,8 83,5 6,2 65,6

Ìîëîãà 7,8 84,0 6,9 72,9

Ó ñåðåäíüîìó *

18 ñåðïíÿ 7,9 81,2 7,4 75,9

19 âåðåñíÿ 8,0 79,4 7,8 77,0

2016 ð.

5 òðàâíÿ 11,4 99,5 10,2 83,0

20 òðàâíÿ 10,1 94,2 9,2 83,4

30 òðàâíÿ 9,3 100,4 6,6 61,8

22 ëèïíÿ 7,9 90,5 7,08 80,7

7 ñåðïíÿ 7,4 86,9 6,47 75,4

16 âåðåñíÿ 8,6 83,2 8,5 80,9

12 æîâòíÿ 10,7 90,6 10,4 88,2

2 ëèñòîïàäà 13,2 95,2 12,9 93,8

* Ñåðåäíº çíà÷åííÿ ïî øåñòè ñòàíäàðòíèì ñòàíö³ÿì.



ïî âñ³é òîâù³ âîäè ñòà-
íîâèëà 10—11 ìã/äì3,
ñòóï³íü íàñè÷åííÿ —
57—62 %. Çìåíøåííþ
êîíöåíòðàö³¿ ÐÊ âçèìêó
òàêîæ ñïðèÿº îêèñíåí-
íÿ ìåòàíó, ÿêå íàé÷àñ-
ò³øå â³äáóâàºòüñÿ ó ì³ñ-
öÿõ ñêóï÷åííÿ ìóëîâèõ
â³äêëàäåíü. Óòâîðåíèé
ó ìóë³ ÑÍ4 ìîæå íàêî-
ïè÷óâàòèñÿ ï³ä ëüîäîì
ó çíà÷í³é ê³ëüêîñò³ ,
ñïðè÷èíþþ÷è ³íòåí-
ñèâíèé ðîçâèòîê ìåòà-
íîêèñíþþ÷èõ áàêòåð³é,
ó ðåçóëüòàò³ ÷îãî ñïî-
æèâàííÿ ÐÊ íà îêèñ-
íåííÿ ìåòàíó äî âóãëå-
êèñëîãî ãàçó çðîñòàº.
Éîãî âì³ñò çìåíøóºòüñÿ ïåðåâàæíî ó âåðõí³õ øàðàõ âîäè, â ðåçóëüòàò³
÷îãî ñïîñòåð³ãàºòüñÿ äîñèòü ð³äê³ñíèé åôåêò «ïåðåâåðíóòîãî äíà», àáî
çâîðîòíà ñòðàòèô³êàö³ÿ ïî êèñíþ, êîëè éîãî âì³ñò ó ïðèäîííîìó øàð³
ñòàº âèùèì, í³æ ó ïîâåðõíåâîìó. Öå ÿâèùå â³äçíà÷åíî íà ñò. Áðåéòîâî ó
2016 ð. (ó ïîâåðõíåâîìó ³ ïðèäîííîìó øàð³ â³äïîâ³äíî 8,0 ³ 15 ìã/äì3,
òàáë. 2). Íà ïî÷àòêó âåñíè âì³ñò ÐÊ çìåíøóâàâñÿ äî 8 ìã/äì3 ³ çðîñòàâ ó
òðàâí³ (ïåð³îä ïîâåí³) äî 9—11 ìã/äì3, ùî òàêîæ çàçíà÷àëîñÿ ðàí³øå [12].
Ó ë³òí³é ïåð³îä êîíöåíòðàö³ÿ ÐÊ ñòàíîâèëà 7,5—9,0 ìã/äì3. Ë³òí³é
ì³í³ìóì çóìîâëåíèé â³äíîñíî ñëàáêîþ àåðàö³ºþ, ïîñèëåíîþ äåñòðóêö³ºþ
îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí, äèõàííÿì ô³òî- ³ çîîïëàíêòîíó. Ó öåé ÷àñ ôîòîñèí-
òåçó íå âèñòà÷àº äëÿ ï³äòðèìêè âì³ñòó ÐÊ íà âåñíÿíîìó ³ îñ³ííüîìó
ð³âíÿõ. Ð³çíèöÿ êîíöåíòðàö³é ì³æ ïîâåðõíåâèì ³ ïðèäîííèì øàðàìè íà
ñòàíäàðòíèõ ñòàíö³ÿõ âîäè ï³ä ÷àñ äîñë³äæåíü íàâ³òü ó áåçâ³òðÿíó ïîãîäó
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Ðèñ. 2. Êàðòà-ñõåìà â³äáîðó ïðîá âîäè â ²âàíüê³âñüêî-
ìó âîäîñõîâèù³: 1 — Øîøèíñüêà çàòîêà; 2 — âèùå
ð. Øîøè; 3 — Âèäîãîù; 4 — Ãîðîäíÿ; 5 — Ëèñèö³; 6 —
Ñâåðäëîâå; 7 — ãèðëî ð. Ñîçü; 8 — Ìîøêîâèöüêà çàòî-
êà; 9 — Êîð÷îâà; 10 —Óõîäîâî; 11 — Ëèïíÿ.

Òàáëèöÿ 3
Âì³ñò ðîç÷èíåíîãî êèñíþ ó âîä³ ïëåñ Ðèá³íñüêîãî âîäîñõîâèùà, ñåðïåíü 2016 ð.

Ïëåñà
Ïîâåðõíåâèé øàð Ïðèäîííèé øàð

ìã/äì3 íàñè÷åííÿ, % ìã/äì3 íàñè÷åííÿ, %

Âîëçüêå 6,73 79,2 5,42 63,0

Öåíòðàëüíå 7,80 91,2 6,25 72,2

Ìîëîçüêå 7,01 81,7 5,91 68,8

Øåêñí³íñüêå 7,86 91,2 7,23 83,1

Ó ñåðåäíüîìó 7,46 87,2 6,18 71,5



âë³òêó íå ïåðåâèùóâàëà 3 ìã/äì3. Ì³í³ìàëüí³ çíà÷åííÿ ó ïîâåðõíåâîìó ³
ïðèäîííîìó øàðàõ â³äì³÷åí³ íà ñò. Êîïð³íî, ðîçòàøîâàí³é ó íàéá³ëüø
ïðîäóêòèâíîìó Âîëçüêîìó ïëåñ³ ó ñåðïí³ 2016 ð. — â³äïîâ³äíî 5,9 ³
4,8 ìã/äì3.

Ó ñåðïí³ 2016 ð. íóëüîâèé âì³ñò ÐÊ ó ïðèäîííîìó øàð³ çàðåºñòðîâà-
íèé ëèøå ó ãèðë³ ð. Ñ³ò³. Â ðåçóëüòàò³ ïîñò³éíîãî îêèñíåííÿ îðãàí³÷íèõ
ðå÷îâèí àëëîõòîííîãî ³ àâòîõòîííîãî ïîõîäæåííÿ, ðîç÷èíåíèõ ãàç³â, íà-
ïðèêëàä, ìåòàíó, ùî íàäõîäÿòü ç äîííèõ â³äêëàäåíü, ó ñåðïí³ íåäîíàñè-
÷åí³ñòü âîäè êèñíåì ó ïîâåðõíåâîìó øàð³ äîñÿãàëà 9—30 %, ó ïðèäîííî-
ìó — 12—100 %. Ì³í³ìàëüíèé âì³ñò ÐÊ â îáîõ øàðàõ õàðàêòåðíèé äëÿ
Âîëçüêîãî ïëåñà. Ìàêñèìàëüíà ñåðåäíÿ ð³çíèöÿ âì³ñòó ÐÊ áóëà ó Öåíòðà-
ëüíîìó ïëåñ³, ì³í³ìàëüíà — ó Øåêñíiíñüêîìó, òàê ñàìî, ÿê ³ ñòóïåíÿ íàñè-
÷åííÿ âîäè êèñíåì (òàáë. 3).

²âàíüê³âñüêå âîäîñõîâèùå äîñë³äæóâàëè íà ìåðåæ³ ñòàíö³é (ðèñ. 2).
Âë³òêó 2015 ð. ó âåðõíüîìó øàð³ ïðàêòè÷íî íà âñ³õ äîñë³äæåíèõ ñòàíö³ÿõ
â³äì³÷åíà íåäîíàñè÷åí³ñòü âîäè êèñíåì (â³ä 3 äî 15 %, òàáë. 4), ùî ïîÿñ-
íþºòüñÿ ïåðåâàæàííÿì äåñòðóêö³éíèõ ïðîöåñ³â íàä ïðîäóêö³éíèìè.
Ì³í³ìàëüíå çíà÷åííÿ çàðåºñòðîâàíå íà ñò. Ãîðîäíÿ. Ñåðåäíº çíà÷åííÿ
âì³ñòó ÐÊ ó ïîâåðõíåâîìó øàð³ ñòàíîâèëî 7,03 ìã/äì3 ³ íå â³äð³çíÿëîñÿ â³ä
âñòàíîâëåíîãî ó 1970-ò³ ðîêè (7,2 ìã/äì3, [7]) ³ â 2009 ð. (7,5 ìã/äì3, [4]). Ó
ïðèäîííèõ øàðàõ ãëèáîêèé äåô³öèò êèñíþ ñïîñòåð³ãàâñÿ ó 70 % âèïàäê³â.
Â îçåðí³é ÷àñòèí³ (ñò. Âèäîãîù) äåô³öèòó íå â³äì³÷åíî í³ ðàçó. Íèçüêèé
âì³ñò ðîç÷èíåíîãî êèñíþ ó ïðèäîííèõ øàðàõ âîäè ó ïåð³îä òåìïåðàòóð-
íî¿ ñòðàòèô³êàö³¿ çàçíà÷àëè ³ ðàí³øå (1968—1976 ðð.) [1]. Íàéìåíøèì
âì³ñò ÐÊ â îáèäâà ðîêè áóâ íà ²âàíüê³âñüêîìó ïëåñ³. Ó 2016 ð. ó ïîâåðõíå-
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Òàáëèöÿ 4
Âì³ñò ðîç÷èíåíîãî êèñíþ ³ ñòóï³íü íàñè÷åííÿ âîäè ²âàíüê³âñüêîãî

âîäîñõîâèùà

Ïëåñà
Ïîâåðõíåâèé øàð Ïðèäîííèé øàð

ìã/äì3 íàñè÷åííÿ, % ìã/äì3 íàñè÷åííÿ, %

2015 ð.

Âîëçüêå 7,22 86,2 2,81 35,9

²âàíüê³âñüêå 6,99 80,0 1,95 22,0

Øîøèíñüêå 7,38 85,0 7,25 83,5

Ó ñåðåäíüîìó 7,03 83,3 2,94 33,9

2016 ð.

Âîëçüêå 6,70 82,7 1,91 24,5

²âàíüê³âñüêå 5,30 63,3 2,10 24,5

Øîøèíñüêå 11,8 142,5 5,27 61,6

Ó ñåðåäíüîìó 6,52 79,3 2,30 27,8



âîìó øàð³ âîäè íà ñò. Âèäîãîù ³
Ãîðîäíÿ â³í íå ïåðåâèùóâàâ
5 ìã/äì3, à íàñè÷åííÿ â³äïî-
â³äíî 50 ³ 55 %. Ó ïðèäîííèõ
øàðàõ âîäè òàêîæ â³äçíà÷àëàñÿ
éîãî ãîñòðà íåñòà÷à (ó 70 % âè-
ïàäê³â ïî âñ³é âîäîéì³). Öå çó-
ìîâëåíî òèì, ùî, íåçâàæàþ÷è
íà íåâåëèê³ ãëèáèíè (ñåðåäíÿ
3,4 ì, äèâ. òàáë. 1), ïîâíîãî ïå-
ðåì³øóâàííÿ øàð³â âîäè íå â³ä-
áóâàºòüñÿ ÷åðåç íåâåëèêèé ðîç-
ã³í õâèë³ ³ íåâèñîêó øâèäê³ñòü
òå÷³¿. Âàæëèâó ðîëü ó ôîðìó-
âàíí³ êèñíåâîãî ðåæèìó â³ä³ã-
ðàº éîãî ì³ëêîâîäí³ñòü (ïëîùà
ì³ëêîâîäü ñòàíîâèòü òðîõè
á³ëüøå ïîëîâèíè ïëîù³ âîäî-
éìè) ³ ñòóï³íü çàðîñòàííÿ (çà-
ðîñëà ÷àñòêà âñ³º¿ àêâàòîð³¿ ñòà-
íîâèòü 27,5 %, à ì³ëêîâîäü — 62
%). Íà ²âàíüê³âñüêîìó ïëåñ³ òà-
êîæ çíàõîäèòüñÿ âåëèêà ê³ëü-
ê³ñòü îñòðîâ³â ³ çàðîñëèõ çàòîê.
Ó çâ’ÿçêó ç³ çíà÷íîþ ìàñîþ âè-
ùèõ âîäíèõ ðîñëèí (ïðèáëèçíî 300 ò ñèðî¿ ìàñè) íà áàãàòüîõ ä³ëÿíêàõ âî-
äîéìè, çàîñòð³âíèõ ì³ëêîâîääÿõ ³ çàòîêàõ óòâîðþþòüñÿ ñïëàâèíè çàãàëü-
íîþ ïëîùåþ 50 êì2. Íàäì³ðíèé ð³ñò ðîñëèí âèêëèêàº çàìóëåííÿ ³ çàáîëî-
÷óâàííÿ ì³ëêîâîäü, à á³îõ³ì³÷íå ðîçêëàäàííÿ ðîñëèííî¿ á³îìàñè çóìîâ-
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Ðèñ. 3. Êàðòà-ñõåìà â³äáîðó ïðîá íà Óãëèöü-
êîìó âîäîñõîâèùi: 1 — Äóáíà; 2 — Ê³ìðè; 3 —
Á³ëèé Ãîðîäîê; 4 — Âåäìåäèöÿ; 5 — ãèðëî
ð. Íåðë³; 6 — Êàøèíêà; 7 — Êàëÿç³í; 8 — Ïðè-
ëóêè; 9 — Ãð³õ³â ñòðóìîê.

Òàáëèöÿ 5
Âì³ñò ðîç÷èíåíîãî êèñíþ ³ íàñè÷åííÿ âîäè Óãëèöüêîãî âîäîñõîâèùà

Ä³ëÿíêè
Ïîâåðõíåâèé øàð Ïðèäîííèé øàð

ìã/äì3 íàñè÷åííÿ, % ìã/äì3 íàñè÷åííÿ, %

2015 ð.

Âîëçüêà 10,4 120,0 4,48 44,0

Ïðèãðåáëåâà 8,72 99,8 4,68 52,5

Ó ñåðåäíüîìó 9,4 109,0 4,60 48,7

2016 ð.

Âîëçüêà 6,97 84,4 1,26 14,5

Ïðèãðåáëåâà 6,00 72,6 3,15 37,1

Ó ñåðåäíüîìó 6,40 77,8 2,30 27,7



ëþº çíèæåííÿ êîíöåíòðàö³¿ ÐÊ. Âàæëèâå çíà÷åííÿ ìàº ³ ³íòåíñèâíå àíò-
ðîïîãåííå çàáðóäíåííÿ ³ ñêëàä äîííèõ â³äêëàä³â. Â³äîìî, ùî çíà÷íó ÷àñò-
êó ïëîù³ äíà âîäîéìè çàéìàþòü ìóëèñò³ âiäêëàäè — 38 % [7].

Óãëèöüêå âîäîñõîâèùå (ðèñ. 3). Ã³äðîõ³ì³÷íèé ðåæèì îñíîâíî¿ ìàñè
âîäîéìè âèçíà÷àºòüñÿ ïåðåâàæíî âîäíèìè ìàñàìè, ÿê³ ïðîéøëè òðàíñ-
ôîðìàö³þ â ²âàíüê³âñüêîìó âîäîñõîâèù³, ùî çàçíà÷àº àíòðîïîãåííèé
âïëèâ, âíàñë³äîê ÷îãî éîãî âîäè õàðàêòåðèçóþòüñÿ âèñîêèì âì³ñòîì á³î-
ãåííèõ ³ îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí. Ïðèáëèçíî òàêèé æå âì³ñò ÐÊ õàðàêòåðíèé ³
äëÿ Óãëèöüêîãî âîäîñõîâèùà, ïðîòå á³îìàñà ³ ïåðâèííà ïðîäóêö³ÿ ó íüî-
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Ðèñ. 4. Êàðòà-ñõåìà â³äáîðó ïðîá âîäè ó Ãîðüê³âñüêîìó âîäîñõîâèù³: 1— Êîïàºâà; 2
— Òîëãà; 3 — Òóíîøíà; 4 — Êðàñíèé Ïðîô³íòåðí; 5 — Ïîä³ëüñüêå ðîçøèðåííÿ; 6 —
ãèðëî Ñ³çåìîâ; 7 — íèæ÷å Êîñòðîìè; 8 — íèæ÷å Âîëãîðå÷åíñüêà; 9 — Ïëåñ; 10 —
Ê³íåøìà; 11 — Þð’ºâåöü; 12 — Ïó÷åæ; 13 — ×êàëîâñüê

Òàáëèöÿ 6
Âì³ñò ðîç÷èíåíîãî êèñíþ ³ ñòóï³íü íàñè÷åííÿ ó âîä³

Ãîðüêiâñüêîãî âîäîñõîâèùà

Ä³ëÿíêà
Ïîâåðõíåâèé øàð Ïðèäîííèé øàð

ìã/äì3 íàñè÷åííÿ, % ìã/äì3 íàñè÷åííÿ, %

2015 ð.

Ð³÷êîâà 7,72 83,3 7,14 76,1

Îçåðíà 8,65 92,6 7,20 75,5

Ó ñåðåäíüîìó 7,93 85,9 7,15 75,9

2016 ð.

Ð³÷êîâà 8,31 90,0 7,11 68,8

Îçåðíà 9,53 105,2 5,85 57,6

Ó ñåðåäíüîìó 8,59 93,5 6,82 66,2



ìó íàáàãàòî íèæ÷à, í³æ ó ²âàíüê³âñüêîìó. Öå âèçíà÷àºòüñÿ ñóêóïí³ñòþ òà-
êèõ ÷èííèê³â, ÿê îñîáëèâîñò³ ìîðôîìåòð³¿ (ðóñëîâèé òèï, ñëàáêî ðîç÷ëå-
íîâàííèé ðåëüºô óçáåðåææÿ, â³äíîñíî âåëèê³ ãëèáèíè) ³ âèñîêèé êîå-
ô³ö³ºíò âîäîîáì³íó.

Ãóì³ô³êîâàí³ âîäè ïîâåðõíåâîãî ñòîêó, ÿêèé º îñíîâíèì äæåðåëîì
æèâëåííÿ âîäîéì, ï³ääàþòüñÿ ³íòåíñèâíèì ïðîöåñàì äåñòðóêö³¿ ó âèùå-
ðîçòàøîâàíîìó ²âàíüê³âñüêîìó âîäîñõîâèù³, â ðåçóëüòàò³ ÷îãî ï³ñëÿ óòè-
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Ðèñ. 5. Êàðòà-ñõåìà â³äáîðó ïðîá âîäè ó ×åáîêñàðñüêîìó âîäîñõîâèùi: 1— âèùå Ñåé-
ìè; 2 — Äçåðæèíñüê; 3 — Þð’ºâåöü; 4 — Ãîðîäåöü; 5 — Íèæí³é Íîâãîðîä; 6 — Êñòî-
âî; 7 — Ìàêàð’¿â; 8 — ð. Ñóðà; 9 — Âàñèëüñóðñê ; 10 — ð. Âåòëóãà; 11 — Êîçüìîäåìü-
ÿíñüê; 12 — ²ëë³íêà; 13 — ×åáîêñàðè.

Òàáëèöÿ 7
Âì³ñò ðîç÷èíåíîãî êèñíþ ³ ñòóï³íü íàñè÷åííÿ âîäè

×åáîêñàðñüêîãî âîäîñõîâèùà

Ä³ëÿíêè
Ïîâåðõíåâèé øàð Ïðèäîííèé øàð

ìã/äì3 íàñè÷åííÿ, % ìã/äì3 íàñè÷åííÿ, %

2015 ð.

Âåðõíÿ 9,22 104,4 8,73 98,5

Ñåðåäíÿ 8,15 90,6 7,78 83,1

Íèæíÿ 7,68 82,7 7,36 77,9

Ó ñåðåäíüîìó 8,18 90,1 7,80 84,2

2016 ð.

Âåðõíÿ 7,23 75,4 7,23 75,4

Ñåðåäíÿ 6,78 73,0 6,66 71,8

Íèæíÿ 6,33 72,0 6,26 67,3

Ó ñåðåäíüîìó 6,86 72,8 6,61 70,2



ë³çàö³¿ á³ëüø ëåãêîçàñ-
âîþâàíèõ çðîñòàº ÷à-
ñòêà ñò³éêèõ îðãàí³÷-
íèõ ñïîëóê, íà îêèñ-
íåííÿ ÿêèõ âèòðà÷à-
ºòüñÿ á³ëüøà ê³ëüê³ñòü
êèñíþ. Òàê ñàìî, ÿê ³ â
²âàíüê³âñüêîìó, çíà÷-
íó ïëîùó çàéìàþòü
ì³ëêîâîääÿ (40 %) ç çà-
ðîñòÿìè âèùèõ âîä-
íèõ ðîñëèí, äîíí³ â³ä-
êëàäè ïðåäñòàâëåí³ ïå-
ðåâàæíî ãëèíèñòèìè
ìóëàìè ³ çàìóëåíèìè
´ðóíòàìè [6]. Â ðåçóëü-
òàò³ öüîãî âîäîéìà õà-
ðàêòåðèçóºòüñÿ íåáëà-
ãîïîëó÷íèì êèñíåâèì
ðåæèìîì. Ó ë³òí³é ïå-
ð³îä 2015 ð. âì³ñò ÐÊ ó
ïîâåðõíåâîìó øàð³ âî-
äè ³ ñòóï³íü íàñè÷åííÿ
íà ð³çíèõ ñòàíö³ÿõ â
çì³íþâàëèñÿ ó øèðî-
êèõ ìåæàõ — â³ä 0,32
äî 7,91 ìã/äì3, ³ â³ä 3,5
äî 90,5 % (òàáë. 5). Íà
øåñòè â³äçíà÷åíà ïåðå-
íàñè÷åí³ñòü êèñíåì
âíàñë³äîê ìàñîâîãî

ðîçâèòêó ô³òîïëàíêòîíó. Ó ïðèäîííîìó øàð³ ó 65 % âèïàäê³â ñïîñ-
òåð³ãàâñÿ äåô³öèò ÐÊ (ìåíøå 5 ìã/äì3), ³ ó 10 % — ãîñòðèé äåô³öèò (ìåíøå
2 ìã/äì3). Ó 2016 ð. ó ïîâåðõíåâîìó øàð³ êîíöåíòðàö³ÿ O2 áóëà ïðèáëèçíî
â 1,5, à ó ïðèäîííîìó ó 2,5 ðàçè íèæ÷å, í³æ ó 2015 ð. Ó ïðèäîííîìó øàð³
âì³ñò ÐÊ áóâ íåâèñîêèì (ìåíøå 5 ìã/äì3), à ó 45 % âèïàäê³â â³äì³÷åíî ãîñ-
òðèé äåô³öèò. Âì³ñò ÐÊ íà âîëçüê³é ä³ëÿíö³ áóâ âèùèì, í³æ íà ïðèãðåá-
ëåâ³é. Íà ñòàíö³ÿõ Ê³ìðè ³ íèæ÷å ãèðëà ð. Äóáíè ó 2016 ð. â³í íå ïåðåâèùó-
âàâ 5 ìã/äì3 íàâ³òü ó ïîâåðõíåâîìó øàð³.

Ãîðüêiâñüêå âîäîñõîâèùå (ðèñ. 4). Ó ïîâåðõíåâîìó øàð³ â îçåðí³é ÷àñ-
òèí³ âì³ñò ÐÊ â îáèäâà ðîêè äîñë³äæåíü áóâ âèùèì, í³æ ó ð³÷êîâ³é ³ ñòàíî-
âèâ ó 2015 ð. â³äïîâ³äíî 8,65 ³ 7,72 ìã/äì3, ó 2016 ð. — 9,5 ³ 8,3 ìã/äì3 (òàáë.
6). Ó ïðèäîííîìó øàð³ âì³ñò ÐÊ ïåðåâàæíî áóâ íèæ÷èì, ùî, éìîâ³ðíî,
çóìîâëåíî âåñíÿíèì íàäõîäæåííÿì âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ àëëîõòîííèõ îð-
ãàí³÷íèõ ðå÷îâèí ç ÷èñëåííèõ ïðèòîê îçåðíî¿ ÷àñòèíè, îñîáëèâî ë³âîáå-
ðåæíèõ Íåìäè ³ Óíæè, êîëüîðîâ³ñòü ÿêèõ äîñÿãàº 150—200o õðîìîâî-êî-
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Ðèñ. 6. Êàðòà-ñõåìà â³äáîðó ïðîá âîäè ó Êóéáèøiâñüêî-
ìó âîäîñõîâèù³: 1 — ïðèãðåáëåâà ä³ëÿíêà; 2 — íèæ÷å
Íîâî÷åáîêñàðñüêà; 3 — íèæ÷å Çâåíèãîâî; 4 — íèæ÷å
Ñâ³ÿæñüêà; 5 — ð. Ñâ³ÿãà; 6 — Êàçàíü; 7 — Øåëàíãà; 8 —
ãèðëî ð. Êàìè; 9 — Òåòþøè; 10 — Êðåìåíêè; 11 — Óíäî-
ðè; 12 — Íîâîóëüÿíîâñüê; 13 — ïðîòè Âåëèêîãî ×åðåì-
øàíà; 14 — ãèðëî ð. Âóñ
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Òàáëèöÿ 8
Âì³ñò ðîç÷èíåíîãî êèñíþ ³ ñòóï³íü íàñè÷åííÿ âîäè

Êóéáèøiâñüêîãî âîäîñõîâèùà

Ïëåñà
Ïîâåðõíåâèé øàð Ïðèäîííèé øàð

ìã/äì3 íàñè÷åííÿ, % ìã/äì3 íàñè÷åííÿ, %

2015 ð.

Âîëçüêå 7,58 82,3 7,03 74,9

Âîëãî-Êàìñüêå 8,02 85,1 7,78 82,1

Òåòþøèíñüêå 7,51 89,8 7,25 76,2

Óíäîðñüêå 7,58 82,5 7,41 79,3

Óëüÿíîâñüêå 7,94 85,8 — —

Ïðèãðåáëåâå 9,58 107 — —

Ó ñåðåäíüîìó 8,03 87,8 7,38 78,4

2016 ð.

Âîëçüêå 6,70 71,5 6,59 70,3

Âîëãî-Êàìñüêå 7,42 78,2 7,22 76,6

Òåòþøèíñüêå 8,00 84,3 7,38 78,2

Óíäîðñüêå 7,82 83,1 7,54 79,4

Óëüÿíîâñüêå 7,98 83,0 7,76 79,7

Ïðèãðåáëåâå 8,63 88,8 8,38 84,5

Ó ñåðåäíüîìó 7,41 78,1 7,23 76,4

Òàáëèöÿ 9
Âì³ñò ðîç÷èíåíîãî êèñíþ ³ ñòóï³íü íàñè÷åííÿ âîäè Ñàðàòîâñüêîãî âîäîñõîâèùà

Ä³ëÿíêè
Ïîâåðõíåâèé øàð Ïðèäîííèé øàð

ìã/äì3 íàñè÷åííÿ, % ìã/äì3 íàñè÷åííÿ, %

2015 ð.

Âåðõíÿ 7,35 80,6 7,58 83,0

Ñåðåäíÿ 7,42 80,7 7,97 86,5

Íèæíÿ 8,08 87,1 7,75 83,7

Ó ñåðåäíüîìó 7,58 82,5 7,76 84,2

2016 ð.

Âåðõíÿ 8,44 86,7 — —

Ñåðåäíÿ 8,38 91,7 7,98 83,1

Íèæíÿ 8,54 92,3 8,06 83,1

Ó ñåðåäíüîìó 8,46 90,7 8,03 83,1



áàëüòîâî¿ øêàëè. Ó ð³÷êîâîìó ïëåñ³
ïåðåâàæàþòü çá³äíåí³ ëåãêîîêèñ-
íèìè îðãàí³÷íèìè ðå÷îâèíàìè
òðàíñôîðìîâàí³ âîäè, ùî íàäõî-
äÿòü ç Ðèá³íñüêîãî âîäîñõîâèùà.

Â îçåðí³é ÷àñòèí³ âîäîñõîâèùà
ð³çíèöÿ ó âì³ñò³ ÐÊ ì³æ øàðàìè âî-
äè áóëà íåçíà÷íîþ — ó 2015 ð. â³í
áóâ ïðàêòè÷íî îäíàêîâèì, à ó
2016 ð. â³äð³çíÿâñÿ ìàêñèìóì íà
4 ìã/äì3 (íà ñò. ×êàëîâñüê). Äå-
ô³öèò êèñíþ íåâëàñòèâèé âîäîñõî-
âèùó, ÷îìó ñïðèÿº ³íòåíñèâíå â³ò-
ðîâå ïåðåì³øóâàííÿ âîäíèõ ìàñ ïî
âåðòèêàë³, à òàêîæ éîãî äîñèòü âè-
ñîêà ïðîòî÷í³ñòü. Ó 1968—1976 ðð.
âåðòèêàëüíî¿ êèñíåâî¿ ñòðàòèô³êà-
ö³¿ òàêîæ íå â³äì³÷åíî [1]. Îäíàê ó
ïåð³îä çàïîâíåííÿ âîäîñõîâèùà â
îêðåìèõ ïóíêòàõ â³äçíà÷àëàñÿ
çíà÷íà ñòðàòèô³êàö³ÿ, îñîáëèâî ó
1957 ð., êîëè âîäîéìà íàïîâíèëàñü
äî ïðîåêòíîãî ð³âíÿ, ó ïîâåðõíåâî-
ìó øàð³ âì³ñò êèñíþ áóâ âèñîêèé —
10,4 ìã/äì3 (117 % íàñè÷åííÿ), à ó
ïðèäîííîìó íå ïåðåâèùóâàâ

0,06 ìã/äì3 (0,6 %) [6]. Ó ïåðøèé ð³ê çàïîâíåííÿ âîäîñõîâèùà (1956 ð.)
âì³ñò ÐÊ íå ïåðåâèùóâàâ 6,5 ìã/äì3, â³í âèòðà÷àâñÿ íà îêèñíåííÿ îð-
ãàí³÷íèõ ðå÷îâèí, ùî íàäõîäèëè ³ç çàëèòèõ çàïëàâíèõ ´ðóíò³â, ó òîé ÷àñ
ÿê ó Âîëç³ ðàí³øå (1954 ð.) ó ïîâåðõíåâîìó øàð³ éîãî êîíöåíòðàö³ÿ âà-
ð³þâàëà â³ä 8,60 äî 9,66 ìã/äì3, ùî ñòàíîâèëî 92—101 % íàñè÷åííÿ. Ó íà-
ñòóïí³ ï³ñëÿ ïîâíîãî çàïîâíåííÿ ðîêè âì³ñò ÐÊ çíîâó ï³äâèùèâñÿ äî
7,8—11,0 ìã/ äì3, âåðòèêàëüíà ñòðàòèô³êàö³ÿ â³äì³÷àëàñü ð³äêî âíàñë³äîê
âèñîêî¿ ïðîòî÷íîñò³, îñîáëèâî ó ð³÷êîâ³é ÷àñòèí³ ³ íà íåâåëèê³é ïëîù³
ì³ëêîâîäü.

×åáîêñàðñüêå âîäîñõîâèùå (ðèñ. 5). Íàéá³ëüøèé âì³ñò ÐÊ ó âîäîñõî-
âèù³ ó ñåðïí³ 2015 ð. â³äì³÷åíèé ó ãèðë³ ð. Îêè ³ íèæ÷å ñ. Êñòîâî, äå âîäà
áóëà ïåðåíàñè÷åíà êèñíåì, â òîé ÷àñ ÿê íà ³íøèõ äîñë³äæåíèõ ñòàíö³ÿõ
íåäîíàñè÷åíà íà 13—28 %. Íà ñåðåäí³é ³ íèæí³é ä³ëÿíêàõ (ï³ñëÿ âïàä³ííÿ
ð³÷îê Îêè ³ Ñóðè), âì³ñò êèñíþ íèæ÷èé, í³æ íà âåðõí³é ä³ëÿíö³. Öå çóìîâ-
ëåíî ðÿñíèì ðîçâèòêîì ô³òîïëàíêòîíó, âèêëèêàíèì âèñîêèì âì³ñòîì
á³îãåííèõ åëåìåíò³â (çà äàíèìè êîìïëåêñíèõ åêñïåäèö³é), à òàêîæ âïëè-
âîì ïîáóòîâèõ ³ ïðîìèñëîâèõ ñò³÷íèõ âîä ì. Íèæíüîãî Íîâãîðîäà, íà
îêèñíåííÿ ÿêèõ âèòðà÷àºòüñÿ äåÿêà ÷àñòèíà çàïàñ³â ÐÊ. Ó ÷åðâí³ 2016 ð. ó
ïîâåðõíåâîìó øàð³ éîãî êîíöåíòðàö³ÿ áóëà â ñåðåäíüîìó íà 1,5 ìã/äì3

íèæ÷å í³æ ó 2015 ð.. Ìàêñèìóì ñïîñòåð³ãàâñÿ íà òèõ æå ñòàíö³ÿõ, ùî ³ ó
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Ðèñ. 7. Êàðòà-ñõåìà â³äáîðó ïðîá íà Ñàðà-
òîâñüêîìó âîäîñõîâèù³: 1 — ïðèãðåáëåâà
ä³ëÿíêà; 2 — Øèðÿºâî; 3 — Ñàðàòîâ; 4 —
ªðìàêîâî; 5 — Ñèçðàíü; 6 — Ïðèâîëææÿ;
7 — Õâàëèíñüê; 8 — Ìàëèé Iðãèç; 9 — Áà-
ëàêîâî.



ïîïåðåäíüîìó ðîö³. Ì³í³ìàëüí³
çíà÷åííÿ ó ïîâåðõíåâîìó øàð³
ñïîñòåð³ãàëèñÿ íà ñò. Êîçìîäå-
ìüÿíñüê — 6,72 ìã/äì3 ó 2015 ð. ³
5,95 ìã/äì3 ó 2016 ð. Âåðòèêàëü-
íî¿ ñòðàòèô³êàö³¿ íå áóëî âíàñ-
ë³äîê âåëèêî¿ ïðîòî÷íîñò³ âîäî-
éìè (òàáë. 7).

Êóéáèøiâñüêå âîäîñõîâèùå
(ðèñ. 6). Êîíöåíòðàö³ÿ ÐÊ ó ïî-
âåðõíåâîìó øàð³ êîëèâàëàñü ó
ìåæàõ 6,5—10,2 ìã/äì3, ó ïðè-
äîííîìó — 6,3—8,5 ìã/äì3. Ð³ç-
íèöÿ ïî âåðòèêàë³ ñòàíîâèëà
ìàêñèìóì 0,6 ìã/äì3, ùî ìîæíà
ïîÿñíèòè âåëèêèìè ãëèáèíàìè,
îñîáëèâî ó ïðèãðåáëåâ³é ÷àñòè-
í³, âåëèêîþ ïëîùåþ, ñèëüíîþ
â³òðîâîþ àêòèâí³ñòþ ó çîí³ éîãî
ðîçòàøóâàííÿ, â ðåçóëüòàò³ ÷îãî
â³äáóâàºòüñÿ âåëèêèé ðîçã³í
õâèë³ ³ ïåðåì³øóâàííÿ âñ³õ øà-
ð³â âîäè, òîìó â ö³ëîìó äåô³öèò
êèñíþ äëÿ âîäîñõîâèùà íå õà-
ðàêòåðíèé.

Íàéá³ëüøà ñòðàòèô³êàö³ÿ
ïî êèñíþ áóëà çàô³êñîâàíà ó ïå-
ð³îä ñòàíîâëåííÿ âîäîñõîâèùà
(1957 ð.), êîëè ìàêñèìàëüíà ð³ç-
íèöÿ ó âì³ñò³ ÐÊ ì³æ ïîâåðõíåâèì ³ ïðèäîííèì øàðàìè äîñÿãàëà
12,3 ìã/äì3 [6], à ñåðåäíÿ (ó æàðêîìó 1972 ã.) — 4,3 ìã/äì3, êîëè ó ïðèäîí-
íîìó â³í çíèæóâàâñÿ äî 2,9 ìã/äì3 [3]. Äî çàðåãóëþâàííÿ íà ö³é ä³ëÿíö³
Âîëãè êèñíåâà ñòðàòèô³êàö³ÿ áóëà â³äñóòíÿ, àìïë³òóäà êîëèâàííÿ êèñíþ
ñòàíîâèëà 0,54—1,74 ìã/äì3, à ó âîäîñõîâèù³ âîíà äîñÿãëà 1,3—
12,3 ìã/äì3, ïåðåâàæíî ó ìåæàõ 2—6 ìã/äì3. ßê ³ â ³íøèõ âîäîñõîâèùàõ, ó
ïåðøèé ð³ê çàïîâíåííÿ âì³ñò ÐÊ äåùî çíèçèâñÿ (äî 6,6 ìã/äì3), ó ïîäàëü-
øîìó ó ïîâåðõíåâîìó øàð³ â³í çð³ñ (äî 12 ìã/äì3), à ó ïðèäîííîìó çíèçèâ-
ñÿ äî ìàéæå íóëüîâèõ çíà÷åíü. Ó íàñòóïí³ ðîêè â³í ïîâåðíóâñÿ íà êî-
ëèøí³é ð³âåíü — 7,6—10,5 ìã/äì3.

Ñåðåäí³é âì³ñò ÐÊ ó ïîâåðõíåâîìó ³ ïðèäîííîìó øàðàõ ó 2015 ð. áóâ
íèæ÷å, í³æ ó ñåðåäíüîìó çà 2001—2005 ðð. [9] — â³äïîâ³äíî 8,0—7,4 ³
8,9—8,0 ìã/äì3, ó ñåðåäíüîìó çà 1964—1978 ðð. ³ 2009 ð. ó ïîâåðõíåâîìó
øàð³ — â³äïîâ³äíî 8,8 ³ 10,1 ìã/äì3 [4, 8] (òàáë. 8). Ó ö³ëîìó âîäè Êóé-
áèø³âñüêîãî âîäîñõîâèùà áóëè íåäîíàñè÷åíi êèñíåì íà ïîâåðõí³ íà 13 %,
à á³ëÿ äíà — íà 22 %, õî÷à ó ïðèãðåáëåâîìó ïëåñ³ íàñè÷åííÿ íà ïîâåðõí³
ïåðåâèùóâàëî 100 %. Ó ÷åðâí³ 2016 ð. âì³ñò ÐÊ áóâ íèæ÷èì, í³æ ó ñåðïí³
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Ðèñ. 8. Êàðòà-ñõåìà â³äáîðó ïðîá ó Âîëãî-
ãðàäñüêîìó âîäîñõîâèù³: 1 — íèæí³é á’ºô
Ñàðàòîâñüêî¿ ÃÅÑ; 2 — Âëàñþê; 3 — Âåëèêèé
Iðãèç; 4 — Ìàðêñ; 5 — Êóðäþì; 6 — Ñàðàòîâ; 7
— Ð³âíå; 8 — ªðóñëàí; 9 — Êàìèøèí; 10 —
Ã³ðñüêèé Áàëèêëè; 11— ïðèãðåáëåâà ä³ëÿíêà



2015 ð., ÿê ³ ó âèùåðîçòàøîâàíîìó ×åáîêñàðñüêîìó âîäîñõîâèùi. Ó ïðè-
ãðåáëåâîìó ïëåñ³ âì³ñò ³ íàñè÷åííÿ âîäè êèñíåì áóëè ìàêñèìàëüíèìè, ùî
â³äçíà÷àëîñÿ òàêîæ ó ë³òí³é ïåð³îä 1969—1973 ðð. [1] .

Ñàðàòîâñüêå âîäîñõîâèùå (ðèñ. 7). Âíàñë³äîê âèñîêî¿ øâèäêîñò³ òå÷³¿
íà âñ³õ ä³ëÿíêàõ âîäîñõîâèùà ³ íåçíà÷íîãî ñòóïåíÿ çàðîñòàííÿ (1 %), ó
äîñë³äæåíèé ïåð³îä äåô³öèòó ÐÊ íå â³äì³÷åíî. Ó ïîïåðåäí³ ðîêè (1968—
1969 ðð.) íà ãëèáîêîâîäíèõ ñòàíö³ÿõ áóëà â³äçíà÷åíà âåðòèêàëüíà ñòðà-
òèô³êàö³ÿ êîíöåíòðàö³¿ êèñíþ, ð³çíèöÿ äîñÿãàëà 2,8 ìã/äì3 [13]. Òàêà
ñòðàòèô³êàö³ÿ, ùî âñòàíîâèëàñÿ çà øòèëüîâî¿ ïîãîä³, ëåãêî ïîðóøóâàëà-
ñÿ â³òðîâèì ïåðåì³øóâàííÿì ³ áóëà íåòðèâàëîþ.
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Òàáëèöÿ 10
Âì³ñò ðîç÷èíåíîãî êèñíþ ³ ñòóï³íü íàñè÷åííÿ âîäè Âîëãîãðàäñüêîãî

âîäîñõîâèùà (2016 ð.)

Ä³ëÿíêè
Ïîâåðõíåâèé øàð Ïðèäîííèé øàð

ìã/äì3 íàñè÷åííÿ, % ìã/äì3 íàñè÷åííÿ, %

Âåðõíÿ 8,44 90,0 8,03 84,9

Ñåðåäíÿ 8,79 97,2 7,74 81,8

Íèæíÿ 10,3 112,6 8,00 83,1

Ó ñåðåäíüîìó 8,91 96,7 7,92 83,4

Òàáëèöÿ 11
Âì³ñò ðîç÷èíåíîãî êèñíþ ³ ñòóï³íü íàñè÷åííÿ â âîä³ íà

íåçàðåãóëüîâàíié ä³ëÿíö³ ð. Âîëãè

Ñòàíö³¿
Ïîâåðõíåâèé øàð

ìã/äì3 íàñè÷åííÿ, %

Íèæí³é á’ºô Âîëãîãðàäñüêî¿ ÃÅÑ 8,07 84,9

Ñâ³òëèé ßð 8,69 91,8

Ðàéãîðîä 8,38 88,9

Êàì’ÿíèé ßð 8,38 88,8

×îðíèé ßð 9,62 104,5

Ñîëîíå Çàéìèùå 9,56 104,4

Âåòëÿíêà 10,4 116,8

Ñ³ðîãëàçêà 9,31 104,3

Çàìüÿíè 9,00 102,2

Âåðõíºëåáÿæüº 8,87 103,1

Òóëóãàíîâêà 8,19 92,9

Ó ñåðåäíüîìó 8,95 98,4



Ó 2009—2010 ðð. âì³ñò ÐÊ
âèì³ðþâàëè ëèøå ó ïîâåðõíåâîìó
øàð³, ï³ä ÷àñ ìàñîâîãî öâ³ò³ííÿ,
ÿêå çóìîâèëî äåÿêå ïîã³ðøåííÿ
ÿêîñò³ âîäè [11]. Ó 2009 ð. íà ðóñ-
ëîâèõ ñòàíö³ÿõ âì³ñò ÐÊ ñòàíîâèâ
6,5 ìã/äì3, à ó íàñòóïíîìó çíèçèâ-
ñÿ â ñåðåäíüîìó äî êðèòè÷íîãî
ð³âíÿ 4,8 ìã/äì3 (íàâ³òü íà ä³ëÿíö³
ç ³íòåíñèâíîþ àåðàö³ºþ íèæ÷å
ÃÅÑ â³í áóâ äóæå íèçüêèì —
2,5 ìã/äì3). Ó ñåðïí³ 2015 ð. âì³ñò
ÐÊ çì³íþâàâñÿ ó ìåæàõ 6,8—8,2, ó
÷åðâí³ 2016 ð. — 7,8—9,0 ìã/äì3

(òàáë. 9). Ñåðåäí³é ïî àêâàòîð³¿
âì³ñò ÐÊ ó ïîâåðõíåâîìó øàð³ áóâ
íèæ÷èì, í³æ ó 1968—1969 ðð.
(9,0 ìã/äì3) ³ òðîõè âèùèì, í³æ ó
2009 ð. (7,0 ìã/äì3). Âîäè îáîõ øà-
ð³â ìàéæå íà âñ³õ ñòàíö³ÿõ áóëè
íåäîíàñè÷åí³ êèñíåì â³ä 2 äî 25 %,
êð³ì Ñèçðàí³. Îòðèìàí³ äàí³ äëÿ
ïîâåðõíåâîãî øàðó íà ñò. Áàëàêî-
âî áëèçüê³ äî óñåðåäíåíèõ çà 1969
—1973 ðð. [1].

Ó Âîëãîãðàäñüêîìó âîäîñõîâèù³ (ðèñ. 8) â³äçíà÷åíèé íàéâèùèé ç äîñ-
ë³äæåíèõ âîäîñõîâèù Âîëãè âì³ñò ÐÊ (òàáë. 10). Âì³ñò ÐÊ ³ ñòóï³íü íàñè-
÷åííÿ áóëè ìàêñèìàëüíèìè ó ïðèãðåáëåâ³é ä³ëÿíö³, ÿê ³ ó Ãîðüê³âñüêîìó ³
Êóéáèøåâñüêîìó âîäîñõîâèùàõ.

Ó ì³ñöÿõ â³äáîðó ïðîá â³äì³÷åíà íåâåëèêà íåäîíàñè÷åí³ñòü âîäè êèñ-
íåì (â³ä 3 äî 12 %). Íåçâàæàþ÷è íà çíà÷í³ øâèäêîñò³ òå÷³¿ ³ â³òðîâå ïå-
ðåì³øóâàííÿ, íà îêðåìèõ ñòàíö³ÿõ â³äçíà÷åíà íåçíà÷íà ñòðàòèô³êàö³ÿ
âì³ñòó êèñíþ, ìàêñèìàëüíà ð³çíèöÿ ñòàíîâèëà ìàéæå 4 ìã/äì3 (âåðõí³é
á’ºô Âîëãîãðàäñüêî¿ ÃÅÑ).

Íà íåçàðåãóëüîâàí³é ä³ëÿíö³ Âîëãè (ðèñ. 9) âì³ñò ÐÊ áóâ äîñèòü âèñî-
êèì ³ íà á³ëüøîñò³ ñòàíö³é ïåðåâèùóâàâ 9 ìã/äì3, ÿê ³ ó âèùåðîçòàøîâà-
íîìó âîäîñõîâèù³ (òàáë. 11). Íà öèõ æå ñòàíö³ÿõ âîäà áóëà ïåðåíàñè÷åíà
ÐÊ (äî 115 %). Ö³ äàí³ áëèçüê³ äî òàêèõ á³ëÿ ñ. Âåðõíºëåáÿæüº ó 1969—
1974 ðð. (9,1 ìã/äì3) [1]. Ó ë³òí³é ïåð³îä 2009 ð. êîíöåíòðàö³ÿ Î2 ó ïîâåðõ-
íåâîìó øàð³ â ñåðåäíüîìó ñòàíîâèëà 9,2 ìã/äì3 [4]. ×åðåç øâèäêó òå÷³þ
ïðîáè ç ïðèäîííèõ øàð³â íà âäàëîñü â³ä³áðàòè ëèøå ó íèæíüîìó á’ºô³
Âîëãîãðàäñüêî¿ ÃÅÑ, äå âì³ñò ÐÊ ³ íàñè÷åííÿ ñòàíîâèëè 8,13 ìã/äì3 ³ 85 %.

Âèñíîâêè

Âì³ñò ðîç÷èíåíîãî êèñíþ ó ïîâåðõíåâèõ ³ ïðèäîííèõ øàðàõ âîäè âî-
äîñõîâèù Âîëãè ³ñòîòíî â³äð³çíÿºòüñÿ ³ çì³íþºòüñÿ ó øèðîêèõ ìåæàõ —
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Ðèñ. 9. Êàðòà-ñõåìà â³äáîðó ïðîá âîäè íà
íåçàðåãóëüîâàíié ä³ëÿíö³ Âîëãè: 1— Âîë-
ãîãðàä; 2 — Ñâ³òëèé ßð; 3 — Ðàéãîðîä; 4 —
Êàì’ÿíèé ßð; 5 — ×îðíèé ßð; 6 — Ñîëîíå
Çàéìèùå; 7 — Âåòëÿíêà; 8 — Ñ³ðîãëàçêà; 9
— Çàìüÿíè; 10 — Âåðõíºëºáÿæüº; 11 — Òó-
ëóãàíîâêà.



â³äïîâ³äíî 4,65—12,00 ³ 0,00—9,20 ìã/äì3. Âîäè íà äîñë³äæåíèõ ä³ëÿíêàõ ó
á³ëüøîñò³ âèïàäê³â áóëè íåäîíàñè÷åí³ êèñíåì, êð³ì íåçàðåãóëüîâàíîãî
ïîíèççÿ, äå ñòóï³íü íàñè÷åííÿ íà á³ëüøîñò³ ñòàíö³é ïåðåâèùóâàâ 100 %.
Ìàêñèìàëüíèé âì³ñò ÐÊ â îáîõ øàðàõ âîäè çàðåºñòðîâàíèé ó Âîëãî-
ãðàäñüêîìó âîäîñõîâèù³ ³ íà íèæí³é íåçàðåãóëüîâàí³é ä³ëÿíö³ Âîëãè.
Á³ëüø³ñòü äîñë³äæåíèõ âîäîéì ìàº çàäîâ³ëüíèé ðåæèì ÐÊ, çà âèíÿòêîì
Óãëèöüêîãî ³ ²âàíüê³âñüêîãî âîäîñõîâèù, äå ÿêèõ â³äçíà÷åíî ãîñòðèé
äåô³öèò êèñíþ ó ïðèäîííèõ øàðàõ, ùî ìîæå âèêëèêàòè çàãèáåëü ã³ä-
ðîá³îíò³â.
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CONTENT OF DISSOLVED OXYGEN IN THE VOLGA RIVER RESERVOIRS

A comparative analysis has been made of the of dissolved oxygen (DO) content and
saturation degree in reservoirs of the Volga River (in surface and near bottom water layers)
in summer of 2015 and 2016. In the Upper Volga reservoirs (Uglich and Ivankovo), the
oxygen concentration of in the water was frequently below MAC (the maximum allowable
concentration). The critical shortage of the dissolved oxygen was recorded in the hypolim-
nion at all sites of the Uglich Reservoir: below 2 mg/l in 10—45 % of cases, and in the Ivan-
kovo Reservoir in 75 % of cases. In reservoirs of the Middle and Lower Volga, the DO con-
centration was within the limits favorable for occurrence and development of the aquatic
organisms owing to the wind mixing and rapid current, especially in the lower reaches of
the river. Over the years of studies, the concentration of dissolved oxygen in the surface lay-
er of the Gorky Reservoir was higher in the lacustrine sectyion than the riverine sectiont.
The distribution of DO with in the area of other reservoirs was rather uniform.

Keywords: Volga River, reservoirs, oxygen.
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