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Äîñë³äæåíî âïëèâ òðàíñôîðìîâàíèõ ð³÷êîâèõ âîä, ùî íàäõîäÿòü ó ï³âí³÷íî-
çàõ³äíó ÷àñòèíó ×îðíîãî ìîðÿ ç Äí³ïðî-Áóçüêîãî ëèìàíó, íà ñêëàä ³ ê³ëüê³ñí³ ïàðà-
ìåòðè ïðèáåðåæíîãî óãðóïîâàííÿ îáðîñòàííÿ, ðîçòàøîâàíîãî íà øëÿõó ¿õ ïîøèðåí-
íÿ. Â³äçíà÷åíî, ùî âèäîâå áàãàòñòâî óãðóïîâàííÿ ³ ÷àñòêà âèä³â ó á³îìàñ³, êð³ì äâî-
ñòóëêîâèõ ìîëþñê³â, çá³ëüøóþòüñÿ ó ì³ðó â³ääàëåííÿ â³ä ãèðëà Äí³ïðî-Áóçüêîãî ëèìà-
íó â ñòîðîíó Îäåñüêî¿ çàòîêè. Íàâåäåíî äàí³ ïðî çì³íó òàêñîíîì³÷íî¿ ñòðóêòóðè óã-
ðóïîâàííÿ ó ãðàä³ºíò³ ñîëîíîñò³. Îö³íåíî ð³âåíü éîãî ñòàá³ëüíîñò³ íà ð³çíèõ ä³ëÿí-
êàõ äîñë³äæåíî¿ àêâàòîð³¿ çà äîïîìîãîþ ³íäåêñíîãî ï³äõîäó òà ABC-ìåòîäó. Ïîêàçà-
íî ïîñëàáëåííÿ ñòðåñîâîãî âïëèâó òðàíñôîðìîâàíèõ ð³÷êîâèõ âîä íà ïðèáåðåæíå óã-
ðóïîâàííÿ îáðîñòàííÿ ç â³ääàëåííÿì â³ä ãèðëà Äí³ïðî-Áóçüêîãî ëèìàíó.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: óãðóïîâàííÿ îáðîñòàííÿ, òðàíñôîðìîâàí³ ð³÷êîâ³ âîäè,
ãðàä³ºíò ñîëîíîñò³, ×îðíå ìîðå.

Â³äîìî, ùî ï³âí³÷íî-çàõ³äíà ÷àñòèíó ×îðíîãî ìîðÿ çíàõîäèòüñÿ ï³ä
çíà÷íèì âïëèâîì ñòîêó òàêèõ âåëèêèõ ð³÷îê, ÿê Äóíàé, Äí³ñòåð, Äí³ïðî ³
Ï³âäåííèé Áóã. Õî÷à ñò³ê Äóíàþ á³ëüø í³æ âòðè÷³ ïåðåâèùóº ñò³ê Äí³ïðà ³
Ï³âäåííîãî Áóãó, íàéá³ëüøèé âïëèâ íà á³îòó àêâàòîð³¿, ðîçòàøîâàíî¿ ì³æ
ãèðëîì Äí³ïðî-Áóçüêîãî ëèìàíó ³ Îäåñüêîþ çàòîêîþ, íàäàþòü òðàíñôîð-
ìîâàí³ âîäè ñàìå öèõ äâîõ ð³÷îê. Íàïðÿìîê ¿õ ïîøèðåííÿ çá³ãàºòüñÿ ç íà-
ïðÿìêîì îñíîâíî¿ êðóãîâî¿ òå÷³¿ ó ×îðíîìó ìîð³ âçäîâæ áåðåãà ïðîòè ãî-
äèííèêîâî¿ ñòð³ëêè. Âîäè, ùî íàäõîäèòü ç Äí³ïðî-Áóçüêîãî ëèìàíó,
òðàíñôîðìóþòüñÿ, ðîçò³êàþ÷èñü òîíêèì øàðîì ïî ïîâåðõí³ ìîðÿ. Ïå-
ð³îäè÷íî ö³ òðàíñôîðìîâàí³ äí³ïðîâñüê³ âîäè äîñÿãàþòü Îäåñüêî¿ çàòî-
êè, ó òîé ÷àñ ÿê ïîøèðåííÿ äí³ñòðîâñüêèõ âîä îáìåæóºòüñÿ ðàéîíîì Ñàí-
æåéñüêîãî ìàÿêà [2].

Ñîëîí³ñòü ìîðñüêî¿ âîäè º îäíèì ç íàéâàæëèâ³øèõ àá³îòè÷íèõ ÷èí-
íèê³â, ùî âïëèâàþòü íà ñòðóêòóðó âîäíèõ óãðóïîâàíü [13]. Íàéá³ëüøîþ
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ì³ðîþ âîíà âïëèâàº íà ïðèáåðåæí³ óãðóïîâàííÿ îáðîñòàííÿ, ðîçòàøî-
âàí³ ó çîíàõ íà øëÿõó ïîøèðåííÿ òðàíñôîðìîâàíèõ ð³÷êîâèõ âîä. Óãðó-
ïîâàííÿ îáðîñòàííÿ º íàäîðãàí³çìåííèì óòâîðåííÿì, ñôîðìîâàíèì ç
ïîïóëÿö³é ð³çíèõ âèä³â, âëàñòèâîñò³ ÿêèõ íå âèçíà÷àþòüñÿ ñóìîþ âëàñòè-
âîñòåé îêðåìèõ îñîáèí [10]. Òàê³ óòâîðåííÿ ôîðìóþòüñÿ íàâêîëî äîì³íó-
þ÷î¿ æèòòºâî¿ ôîðìè óãðóïîâàííÿ, ÿêà âèñòóïàº éîãî åäèô³êàòîðîì.

ßê â³äîìî, ó ×îðíîìó ìîð³ åäèô³êàòîðîì óãðóïîâàííÿ îáðîñòàííÿ º
äâîñòóëêîâèé ìîëþñê ì³ä³ÿ Mytilus galloprovincialis Lamarck, 1819, ÿêèé ó
äîðîñëîìó ñòàí³ âåäå ïðèêð³ïëåíèé ñïîñ³á æèòòÿ [1]. Ðîçñåëÿºòüñÿ öåé
ìîëþñê íà ñòàä³¿ ïëàíêòîííî¿ ëè÷èíêè, ùî ðîçíîñèòüñÿ òå÷³ÿìè íà çíà÷í³
â³äñòàí³. Îñ³ë³ íà òâåðäèé ñóáñòðàò ëè÷èíêè ì³ä³¿ çàêð³ïëþþòüñÿ ³ ïî÷è-
íàþòü àêòèâíî ðîñòè, âèò³ñíÿþ÷è âñ³õ òîï³÷íèõ êîíêóðåíò³â [4]. Ó ïðî-
öåñ³ ôîðìóâàííÿ ñâî¿õ ïîñåëåíü ö³ ìîëþñêè ïðîÿâëÿþòü ñåðåäîâèùå-óò-
âîðþþ÷³ âëàñòèâîñò³, çá³ëüøóþ÷è ïðîñòîðîâó íåîäíîð³äí³ñòü ³ ôîðìóþ-
÷è íàâêîëî ñåáå ïåâíó ³íôðàñòðóêòóðó, ñïðèÿòëèâó äëÿ ìåøêàííÿ ³íøèõ
îðãàí³çì³â [11]. Ïðè öüîìó âèäè, ùî âõîäÿòü äî óãðóïîâàííÿ îáðîñòàííÿ,
ò³ºþ ÷è ³íøîþ ì³ðîþ ïîâ’ÿçàí³ ì³æ ñîáîþ ð³çíèìè á³îòè÷íèìè çâ’ÿçêàìè
[5].

Ìåòîþ ðîáîòè áóëî âèÿâëåííÿ çàêîíîì³ðíîñòåé ôîðìóâàííÿ ñêëàäó
÷îðíîìîðñüêîãî ïðèáåðåæíîãî óãðóïîâàííÿ îáðîñòàííÿ ç äîì³íóâàííÿì
ì³ä³é â óìîâàõ çì³íè ñîëîíîñò³, âèêëèêàíî¿ íàäõîäæåííÿì ó ìîðå äí³ïðî-
âñüêèõ âîä íà ä³ëÿíö³ â³ä ãèðëà Äí³ïðî-Áóçüêîãî ëèìàíó äî Îäåñüêî¿ çà-
òîêè.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü

Ó ìåæàõ ìîðñüêî¿ àêâàòîð³¿, äå â³äáóâàºòüñÿ òðàíñôîðìàö³ÿ ð³÷êîâèõ
âîä, áóëî îáðàíî òðè äîñë³äíèõ ïîë³ãîíè íà ð³çí³é â³äñòàí³ â³ä ãèðëà
Äí³ïðî-Áóçüêîãî ëèìàíó. Ïåðøèé ç íèõ çíàõîäèòüñÿ ï³ä áåçïîñåðåäí³ì
âïëèâîì ð³÷êîâîãî ñòîêó, ðîçòàøîâàíèé á³ëÿ ìèñó Àäæ³ÿñê, äðóãèé —
á³ëÿ ñåëà Ãðèãîð³âêà íà ï³âäåíü â³ä ãèðëà Ãðèãîð³âñüêîãî ëèìàíó, òðåò³é
— ó ðàéîí³ Á³îñòàíö³¿ Îäåñüêîãî Íàö³îíàëüíîãî óí³âåðñèòåòó â Îäåñüê³é
çàòîö³.

Íà êîæíîìó ïîë³ãîí³ â óñ³ ñåçîíè 2017 ð. íà ïîñò³éíèõ ñòàíö³ÿõ íà
ãëèáèí³ 3,5 ì â³äáèðàëè ïî ÷îòèðè ïðîáè îáðîñòàííÿ ïðèðîäíèõ òâåðäèõ
ñóáñòðàò³â çà äîïîìîãîþ ìåòàëåâî¿ ðàìêè ðîçì³ðîì 10×10 ñì, îáòÿãíóòî¿
ìëèíîâèì ãàçîì. Âñüîãî áóëî ç³áðàíî 48 ïðîá. Ïðè öüîìó âèì³ðþâàëè
òåìïåðàòóðó ³ ñîëîí³ñòü ïîâåðõíåâèõ ³ ïðèäîííèõ âîä. Â³ä³áðàíèõ áåçõðå-
áåòíèõ ³äåíòèô³êóâàëè äî âèäó, ï³äðàõîâóâàëè ³ çâàæóâàëè.

Äëÿ àíàë³çó âèäîâî¿ ñòðóêòóðè îáðîñòàííÿ âèêîðèñòîâóâàëè ïîêàç-
íèê çóñòð³÷àëüíîñò³ âèä³â, ÿêèé âèçíà÷àºòüñÿ ÿê â³äíîøåííÿ ê³ëüêîñò³
ïðîá, äå çàðåºñòðîâàíèé âèä, äî ¿õ çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³. Ïðè öüîìó ïîñ-
ò³éíèìè ââàæàëèñÿ ëèøå âèäè, çóñòð³÷àëüí³ñòü ÿêèõ ó òðè àáî á³ëüøå
ðàçè ïåðåâèùóâàëà ¿¿ ïîõèáêó, ùî âèçíà÷àºòüñÿ çã³äíî ç ôîðìóëîþ
Ë.À. Æèâîòîâñüêîãî [6]. Âèäè, ÿê³ íå â³äïîâ³äàëè öüîìó êðèòåð³þ, âèçíà-
âàëèñÿ ð³äê³ñíèìè àáî âèïàäêîâèìè.

ISSN 0375-8990. Gidrobiologièeskij urnal. 2020. 56(5)20

Âàð³ã³í Î.Þ.



Âèäîâèé ñêëàä óãðóïîâàíü íà ïîë³ãîíàõ ïîð³âíþâàëè çà äîïîìîãîþ
êîåô³ö³ºíòà ×åêàíîâñüêîãî-Ñåðåíñåíà [9], ð³çíîìàí³òòÿ âèçíà÷àëè çà ³í-
äåêñîì Ñ³ìïñîíà, âèð³âíÿí³ñòü — çà ³íäåêñîì Ï³ºëó, àñïåêò âèäîâîãî áà-
ãàòñòâà — çà ³íäåêñîì Ìàðãàëåôà [8]. Äëÿ ³íäèêàö³¿ ïîðóøåíü ó ñòðóêòóð³
äîñë³äæóâàíèõ óãðóïîâàíü çàñòîñîâóâàëè ABC-ìåòîä [16]. Ïðè öüîìó íà
äîäàòîê äî ãðàô³÷íî¿ ³íôîðìàö³¿ âèçíà÷àëè öèôðîâèé ³íäåêñ W, çàïðîïî-
íîâàíèé ó [14].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Âçäîâæ ïîøèðåííÿ òðàíñôîðìîâàíèõ ð³÷êîâèõ âîä â³ä ãèðëà Äí³ï-
ðî-Áóçüêîãî ëèìàíó ó íàïðÿìêó Îäåñüêî¿ çàòîêè ôîðìóºòüñÿ ïåâíèé ãðà-
ä³ºíò ñîëîíîñò³. Íàâåñí³ 2017 ð. íà ïîë³ãîí³ Àäæ³ÿñê ñîëîí³ñòü ïîâåðõíå-
âîãî øàðó âîäè ñòàíîâèëà 8,8 ‰, à ïðèäîííîãî — 11,8 ‰, òåìïåðàòóðà
â³äïîâ³äíî 10,2 ³ 9,0 °Ñ. Íà ïîë³ãîíàõ Ãðèãîð³âêà ³ Á³îñòàíö³ÿ ñîëîí³ñòü
ïîâåðõíåâîãî ³ ïðèäîííîãî øàð³â áóëà â³äïîâ³äíî 13,5—14,7 ‰ ³ 16,4—
16,5 ‰.

Ó ñêëàä³ ïðèáåðåæíîãî óãðóïîâàííÿ îáðîñòàííÿ áóëî âèÿâëåíî 47
âèä³â áåçõðåáåòíèõ, ùî â³äíîñÿòüñÿ äî 11 òàêñîí³â âèùîãî ðàíãó. Òàêñî-
íîì³÷íà ñòðóêòóðà ó ìåæàõ âèâ÷åíèõ ïîë³ãîí³â õàðàêòåðèçóâàëàñÿ òèì,
ùî â³äíîøåííÿ ê³ëüêîñò³ âèÿâëåíèõ âèä³â äî ðîä³â (S/G) ó âñ³õ âèïàäêàõ
äîð³âíþâàëî îäèíèö³, òîáòî êîæåí âèÿâëåíèé ð³ä áóâ ïðåäñòàâëåíèé
ëèøå îäíèì âèäîì. Â³äíîøåííÿ ê³ëüêîñò³ ðîä³â äî ê³ëüêîñò³ ðîäèí (G/F)
áóëî ì³í³ìàëüíèì íà ïîë³ãîí³ Àäæ³ÿñê (1,16), à ìàêñèìàëüíèì — íà ïî-
ë³ãîí³ Ãðèãîð³âêà (1,31), íà ïîë³ãîí³ Á³îñòàíö³ÿ âîíî ñòàíîâèëî 1,26.

Â³äíîøåííÿ íà ð³âí³ âèùèõ òàêñîí³â (ðîäèíà — ðÿä) òàêîæ çì³íþâà-
ëîñÿ â ì³ðó â³ääàëåííÿ â³ä ãèðëà Äí³ïðî-Áóçüêîãî ëèìàíó. Òàê, íà ïî-
ë³ãîí³ Àäæ³ÿñê â³äíîøåííÿ ê³ëüêîñò³ ðîäèí äî ê³ëüêîñò³ ðÿä³â (F/O) ñòà-
íîâèëî 1,79, ó ðàéîí³ Á³îñòàíö³¿ ê³ëüê³ñòü ðîäèí áóëà âäâ³÷³ á³ëüøîþ, í³æ
ðÿä³â. Â³äîìî, ùî çá³äíåííÿ ôàóíè íà ð³âí³ âèñîêèõ òàêñîí³â º õàðàêòåð-
íîþ îñîáëèâ³ñòþ óãðóïîâàíü, ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ ï³ä âïëèâîì ïð³ñíèõ âîä ³ â
³íøèõ ìîðÿõ, íàïðèêëàä, ó Á³ëîìó [15].

Çà ê³ëüê³ñòþ âèä³â ë³äèðóâàëè áàãàòîùåòèíêîâ³ ÷åðâè, ð³çíîíîã³ ðà-
êîïîä³áí³ ³ äâîñòóëêîâ³ ìîëþñêè. Íà ÷àñòêó êîæíîãî ç öèõ òàêñîí³â ïðè-
ïàäàëî áëèçüêî 20 % âèäîâîãî ñêëàäó. Ê³ëüê³ñòü âèä³â äåñÿòèíîãèõ ðàêî-
ïîä³áíèõ ïîñòóïîâî çðîñòàëà ç â³ääàëåííÿì â³ä ãèðëà Äí³ïðî-Áóçüêîãî
ëèìàíó, à ÷åðåâîíîãèõ ìîëþñê³â — çìåíøóâàëàñü (òàáë. 1).

Äîñë³äæåí³ ïîë³ãîíè â³äð³çíÿëèñÿ çà çàãàëüíîþ ê³ëüê³ñòþ âèä³â óãðó-
ïîâàííÿ îáðîñòàííÿ. Íàéìåíøà (29 âèä³â) çàðåºñòðîâàíà ó íàéá³ëüø îï-
ð³ñíåíîìó ðàéîí³ ìîðÿ á³ëÿ ìèñó Àäæ³ÿñê, äåùî á³ëüøå (34) â³äçíà÷åíî ó
ðàéîí³ Á³îñòàíö³¿, ³ íàéá³ëüøå (38) — ó ðàéîí³ Ãðèãîð³âêè.

Íàéá³ëüøà ê³ëüê³ñòü ñï³ëüíèõ âèä³â (31) â³äçíà÷åíà äëÿ ïîë³ãîí³â
Ãðèãîð³âêà ³ Á³îñòàíö³ÿ, â³äòàê âîíè õàðàêòåðèçóâàëèñÿ íàéá³ëüøèì çíà-
÷åííÿì êîåô³ö³ºíòó ×åêàíîâñüêîãî-Ñåðåíñåíà — 0,86. Íàéìåíøà ñõî-
æ³ñòü çà öèì ïîêàçíèêîì çàô³êñîâàíà ì³æ ïîë³ãîíàìè Àäæ³ÿñê ³ Á³î-
ñòàíö³ÿ (òàáë. 2).
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Â³äì³íí³ñòü óãðóïîâàíü îáðîñòàííÿ âèâ÷åíèõ ðàéîí³â ìîðÿ ïîëÿãàëà
íå ëèøå ó ê³ëüêîñò³ âèä³â, à é ó òàêñîíîì³÷í³é ñòðóêòóð³. Îäí³ âèäè çóñò-
ð³÷àëèñÿ ïîâñþäíî, ³íø³ — ëèøå íà îêðåìèõ ïîë³ãîíàõ. Àíàë³ç ¿õ çóñò-
ð³÷àëüíîñò³ ïîêàçàâ, ùî ç 47 çàô³êñîâàíèõ âèä³â ëèøå 26 áóëè ïîñò³éíèìè
â óãðóïîâàíí³ îáðîñòàííÿ ó ìåæàõ òîãî ÷è ³íøîãî ïîë³ãîíó. Ç íèõ ëèøå
÷îòèðè — ïðåäñòàâíèêè äâîñòóëêîâèõ ìîëþñê³â M. galloprovincialis ³ My-

tilaster lineatus (Gmelin, 1791) ³ ð³âíîíîãèõ ðàêîïîä³áíèõ Stenothoemon

oculoides (Montagu, 1815) ³ Microdeutopus gryllotalpa Costa, 1853, ìàëè
100%-ó çóñòð³÷àëüí³ñòü.

²íø³ áåçõðåáåòí³ â³äð³çíÿëèñÿ ð³çíèì ñòóïåíåì çóñòð³÷àëüíîñò³. Òàê,
ç 11 âèä³â ïîë³õåò ïîñò³éíèìè áóëè ëèøå ø³ñòü. Âñ³ âîíè âåäóòü àêòèâíèé
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Òàáëèöÿ 1
Òàêñîíîì³÷íà ñòðóêòóðà óãðóïîâàííÿ îáðîñòàííÿ íà äîñë³äæåíèõ ïîë³ãîíàõ íà

ïîë³ãîíàõ Àäæ³ÿñê, Ãðèãîð³âêà ³ Á³îñòàíö³ÿ

Òàêñîíè n
Àäæ³ÿñê Ãðèãîð³âêà Á³îñòàíö³ÿ

n % n % n %

Hydrozoa 1 — — 1 2,6 — —

Anthozoa 1 1 3,5 1 2,6 — —

Polychaeta 11 6 20,7 8 21,1 8 23,6

Bryozoa 1 — — 1 2,6 1 2,9

Cirripedia 1 1 3,5 1 2,6 1 2,9

Decapoda 4 1 3,5 2 5,3 4 11,8

Isopoda 4 3 10,3 3 7,9 3 8,8

Amphipoda 9 7 24,1 8 21,1 8 23,6

Gastropoda 5 3 10,3 4 10,5 2 5,9

Bivalvia 8 7 24,1 7 18,4 6 17,6

Chironomidae 2 — — 2 5,3 1 2,9

Âñüîãî 47 29 100 38 100 34 100

Òàáëèöÿ 2
Âèäîâå áàãàòñòâî, ÷èñëî ñï³ëüíèõ âèä³â ³ êîåô³ö³ºíò ñï³ëüíîñò³ â óãðóïîâàíü

îáðîñòàííÿ íà ð³çíèõ ïîë³ãîíàõ

Ïîë³ãîíè Àäæ³ÿñê Ãðèãîð³âêà Á³îñòàíö³ÿ

Àäæ³ÿñê 29 0,69 0,63

Ãðèãîð³âêà 23 38 0,86

Á³îñòàíö³ÿ 20 31 34

Ï ð è ì ³ ò ê à. Æèðíèì øðèôòîì — ê³ëüê³ñòü âèä³â íà ïîë³ãîí³. Çâåðõó â³ä ä³àãîíàë³
— çíà÷åííÿ ³íäåêñó ×åêàíîâñüêîãî-Ñåðåíñåíà, çíèçó — ê³ëüê³ñòü ñï³ëüíèõ âèä³â.



ñïîñ³á æèòòÿ. Á³ëüø³ñòü ç íèõ áóëè ïðåäñòàâëåí³ ó ìåæàõ âñ³õ ïîë³ãîí³â.
Îäíàê çóñòð³÷àëüí³ñòü, íàïðèêëàä, Alitta succinea (Leuckart, 1847) çíèæó-
âàëàñÿ â ì³ðó â³ääàëåííÿ â³ä ìèñó Àäæ³ÿñê ó ñòîðîíó Îäåñüêî¿ çàòîêè, Ne-
reis zonata Malmgren, 1867 ³ Platynereis dumerilii (M. Edwards, 1834) — çðî-
ñòàëà, à Hediste diversicolor (O.F. Müller, 1776) áóëî çàô³êñîâàíî ëèøå ó
ðàéîí³ Á³îñòàíö³¿. Âñ³ ö³ ïîë³õåòè º õàðàêòåðíèìè ìåøêàíöÿìè ÷îðíî-
ìîðñüêîãî óãðóïîâàííÿ îáðîñòàííÿ [5]. Ðåøòó âèä³â ö³º¿ ãðóïè ìîæíà
â³äíåñòè äî âèïàäêîâèõ. Òàê, Glycera tridactyla Schmarda, 1861 çàçâè÷àé
ìåøêàº íà ï³ùàíîìó ´ðóíòè, à Lagis koreni Malmgren, 1866 — íà ìóëèñòî-
ìó.

Ïðåäñòàâíèê âóñîíîãèõ ðàêîïîä³áíèõ Amphibalanus improvisus (Dar-
win, 1854) çóñòð³÷àâñÿ ïîâñþäíî. Éîãî áóäèíî÷êè çàçâè÷àé ðîçòàøîâóâà-
ëèñÿ íà çîâí³øí³é ïîâåðõí³ ÷åðåïàøîê ì³ä³é. Çóñòð³÷àëüí³ñòü áàëÿíóñà
çðîñòàëà ó ì³ðó â³ääàëåííÿ â³ä ãèðëà Äí³ïðî-Áóçüêîãî ëèìàíó. Ç äåñÿòè-
íîãèõ ðàêîïîä³áíèõ ïîñò³éíèì âèäîì íà ïîë³ãîí³ Á³îñòàíö³ÿ áóëà êðåâåò-
êà Athanas nitescens (Leach, 1814). Íà âñ³õ ïîë³ãîíàõ çóñòð³÷àâñÿ ëèøå ãîë-
ëàíäñüêèé êðàá Rhithropanopeus harrisii (Gould, 1841), ùî òîëåðàíòíèé äî
îïð³ñíåííÿ ìîðñüêî¿ âîäè. Ðåøòà âèä³â äåñÿòèíîãèõ ðàêîïîä³áíèõ çóñò-
ð³÷àëàñü ëèøå â Îäåñüê³é çàòîö³ ÷åðåç ÷óòëèâ³ñòü äî çíèæåíî¿ ñîëîíîñò³,
îñîáëèâî íà ëè÷èíêîâî¿ ñòàä³¿ ðîçâèòêó [7].

Âñ³ âèäè ðàêîïîä³áíèõ ðÿäó Isopoda íàëåæàëè äî ïîñò³éíèõ. Íàé-
á³ëüø ïîøèðåíèìè ç íèõ áóëè Lekanes phaeramonodi (Arcangeli, 1934) ³
Idotea balthica (Pallas, 1772), ÿê³ º õàðàêòåðíèìè âèäàìè óãðóïîâàííÿ îá-
ðîñòàííÿ [5]. Ïðè öüîìó Stenosoma capito (Rathke, 1837) áóâ ïîñò³éíèì âè-
äîì ëèøå ó ðàéîí³ Á³îñòàíö³¿, à Jaera sarsi Valkanov, 1936 — íà ïîë³ãîí³
Àäæ³ÿñê. Ñåðåä Amphipoda âèïàäêîâèì áóâ ëèøå îäèí âèä — Gammarus
subtypicus Stock, 1966, âèÿâëåíèé íà ïîë³ãîí³ Àäæ³ÿñê. Ðåøòà âèä³â ðÿäó
áóëè ïîñò³éíèìè â ìåæàõ òèõ ÷è ³íøèõ ïîë³ãîí³â. Ëèøå äâà ç íèõ Ampi-
thoera mondi Audouin, 1826 ³ Ericthonius difformis M. Edwards, 1830 íå áóëè
âèÿâëåí³ â ìåæàõ ïîë³ãîíó Àäæ³ÿñê. Ö³ ìàëîðóõëèâ³ ðàêîïîä³áí³, ùî æè-
âóòü â òðóá÷àñòèõ áóäèíî÷êàõ, ÷óòëèâ³ äî çíèæåíî¿ ñîëîíîñò³ âîäè.

Ñåðåä ÷åðåâîíîãèõ ìîëþñê³â ïîâñþäíî çóñòð³÷àâñÿ ëèøå îäèí âèä —
Pusillina lineolata (Michaud, 1830). Êð³ì òîãî, äî ïîñò³éíèõ âèä³â óãðóïî-
âàííÿ ìîæíà â³äíåñòè Setia valvatoides (Milaschewitsch, 1909) ³ Hydrobia
acuta (Draparnaud, 1805), à äî âèïàäêîâèõ — Rissoa splendida Eichwald,
1830. Âñ³ ö³ ÷îòèðè âèäè çóñòð³÷àëèñÿ ñï³ëüíî ëèøå â ðàéîí³ Ãðèãîð³âêè.
Ï’ÿòèé ïðåäñòàâíèê ÷åðåâîíîãèõ ìîëþñê³â Theodoxus fluviatilis (Linnaeus,
1758) áóâ âèÿâëåíèé ëèøå íà ïîë³ãîí³ Àäæ³ÿñê. Öåé âèä çóñòð³÷àºòüñÿ ÿê
ó ïð³ñíîâîäíèõ, òàê ³ ñîëîíóâàòèõ âîäîéìàõ, ôîðìóþ÷è ëîêàëüí³ ïîïó-
ëÿö³¿, îñîáèíè ÿêèõ ìàþòü ð³çíó ñòóï³íü ô³ç³îëîã³÷íî¿ àäàïòàö³¿ äî êîëè-
âàíü ñîëîíîñò³ âîäè. Ðîçìíîæóºòüñÿ öåé ìîëþñê, â³äêëàäàþ÷è ÿéöåâ³
êàïñóëè íà áóäü-ÿêèé òâåðäèé ñóáñòðàò, âêëþ÷àþ÷è ÷åðåïàøêè ³íøèõ
ìîëþñê³â. Êð³ì òîãî, ñòâîðåííþ ëîêàëüíèõ ïîïóëÿö³é ñïðèÿº â³äñóòí³ñòü
â îíòîãåíåç³ T. fluviatilis ïëàíêòîííî¿ ëè÷èíêè [3]. Öåé ìîëþñê º ³íäèêà-
òîðíèì âèäîì, éîãî ïðèñóòí³ñòü ñâ³ä÷èòü ïðî çíèæåíó ñîëîí³ñòü âîäè.
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²íäèêàòîðíèìè âèäàìè ìîæóòü òàêîæ ñëóãóâàòè ðàêîïîä³áí³ J. sarsi ³ Am-
pithoera mondi. Ïåðøèé ç íèõ çóñòð³÷àºòüñÿ ëèøå â îïð³ñíåíèõ ðàéîíàõ
ìîðÿ, à äðóãèé — óíèêàº ¿õ.

Äâîñòóëêîâ³ ìîëþñêè áóëè ïðåäñòàâëåí³ äâîìà ïîñò³éíèìè âèäàìè
(M. galloprovincialis ³ M. lineatus), ÿê³ ñêëàäàþòü îñíîâó óãðóïîâàííÿ îáðî-
ñòàííÿ. Ðåøòó âèä³â Bivalvia ìîæíà ââàæàòè âèïàäêîâèìè ÷åðåç òå, ùî
âîíè çóñòð³÷àëèñÿ ëèøå íà þâåí³ëüí³é ñòàä³¿ ðîçâèòêó. Äîðîñë³ îñîáèíè
òàêèõ âèä³â, ÿê Abra segmentum (Recluz, 1843), Cerastoderma glaucum (Bru-
guiere, 1789), Mya arenaria Linnaeus, 1758, Anadara kagoshimensis (Tokuna-
ga, 1906), Lentidium mediterraneum (O.G. Costa, 1830) çàçâè÷àé º ìåøêàí-
öÿìè ìóëèñòî-ï³ùàíîãî ´ðóíòó. Ã³äðî¿äí³ ïîë³ïè Obelia longissima (Pallas,
1766), àêòèí³¿ Diadumene lineata (Verrill, 1869), ìîõóâàòêè Conopeum seu-
rati (Canu, 1928), à òàêîæ ëè÷èíêè õ³ðîíîì³ä Thalassomyia frauenfeldi Schi-
ner, 1856 ³ Clunio marinus Haliday, 1855 â³äíîñèëèñÿ äî âèïàäêîâèõ âèä³â,
ùî óíèêàþòü îïð³ñíåíèõ ä³ëÿíîê ìîðÿ. Ç öèõ áåçõðåáåòíèõ íà ïîë³ãîí³
Àäæ³ÿñê áóëà âèÿâëåíà ëèøå àêòèí³ÿ.

Åäèô³êàòîð óãðóïîâàííÿ M. galloprovincialis ³ñòîòíî ïåðåâèùóâàâ óñ³
³íø³ âèäè çà á³îìàñîþ, à éîãî ñóáäîì³íàíò M. lineatus — çà ÷èñåëüí³ñòþ.
Òàê, ÷àñòêà M. galloprovincialis äîñÿãàëà 89,2 % çàãàëüíî¿ á³îìàñè óãðóïî-
âàííÿ, ÷àñòêà M. lineatus — 77,4 % ÷èñåëüíîñò³ (òàáë. 3). Òàêå äîì³íóâàííÿ
çíà÷íî çíèæóâàëî âèð³âíÿí³ñòü ðîçïîä³ëó âèä³â. ²íäåêñ Ï³ºëó, ðîçðàõîâà-
íèé çà á³îìàñîþ, â öüîìó âèïàäêó ñòàíîâèâ â³ä 0,1477 äî 0,1956. Öÿ îáñòà-
âèíà ñòâîðþº ïåðåäóìîâè äëÿ ðîçä³ëüíîãî àíàë³çó ðîçïîä³ëó öèõ äâîñòóë-
êîâèõ ìîëþñê³â òà ³íøèõ âèä³â óãðóïîâàííÿ, òîìó ABC-ìåòîä çàñòîñîâó-
âàâñÿ äëÿ âñüîãî ìàñèâó äàíèõ çà âèíÿòêîì äâîñòóëêîâèõ ìîëþñê³â.

ßê âèïëèâàº ç äàíèõ òàáëèö³ 3, â³äíîñíà á³îìàñà ³íøèõ âèä³â óãðóïî-
âàííÿ (áåç ì³ä³¿ ³ ìiòiëÿñòåðà) ïîñòóïîâî çðîñòàº ó íàïðÿìêó Àäæ³ÿñê —
Ãðèãîð³âêà — Á³îñòàíö³ÿ. Òàêà çì³íà ê³ëüê³ñíèõ õàðàêòåðèñòèê îðãàí³çì³â
çà ãðàä³ºíòîì ñîëîíîñò³ â³äçíà÷åíà ³ â ³íøèõ ìîðÿõ, íàïðèêëàä ó Á³ëîìó
[12]. Êð³ì òîãî, ç³ çá³ëüøåííÿì ñîëîíîñò³ âîäè ó ñêëàä³ óãðóïîâàííÿ îáðî-
ñòàííÿ ç’ÿâëÿëèñÿ â³äíîñíî êðóïí³ ôîðìè ðóõîìèõ áåçõðåáåòíèõ. Òàê,
äâà âèäè íàéá³ëüø âåëèêèõ êðàá³â Pilumnus hirtellus (Linnaeus, 1761) ³
Xanto poressa (Olivi, 1792) çóñòð³÷àëèñÿ ëèøå â Îäåñüê³é çàòîö³. Ö³ âèäè
äåñÿòèíîãèõ ðàêîïîä³áíèõ âèÿâèëèñÿ íàéá³ëüø ÷óòëèâèìè äî ñòðåñîâî-
ãî âïëèâó çíèæåíî¿ ñîëîíîñò³.

Çàñòîñóâàííÿ ABC-ìåòîäó äëÿ âèÿâëåííÿ çì³í ó ñòðóêòóð³ äîñë³äæó-
âàíîãî óãðóïîâàííÿ ïîêàçàëî òåíäåíö³þ äî îñëàáëåííÿ ñòðåñîâîãî âïëè-
âó òðàíñôîðìîâàíèõ ð³÷êîâèõ âîä ó ì³ðó â³ääàëåííÿ â³ä ãèðëà Äí³ïðî-Áó-
çüêîãî ëèìàíó ó ñòîðîíó Îäåñüêî¿ çàòîêè (ðèñ. 1). ßê âèäíî ç ãðàô³ê³â, ó
âñ³õ âèïàäêàõ êðèâ³ íàêîïè÷åíî¿ ÷èñåëüíîñò³ ëåæàòü íèæ÷å êðèâèõ íàêî-
ïè÷åíî¿ á³îìàñè. Íàéá³ëüø çáëèæåí³ âîíè ó ìåæàõ ïîë³ãîíó Àäæ³ÿñê. Òóò
ñòàí óãðóïîâàííÿ îáðîñòàííÿ ìîæíà õàðàêòåðèçóâàòè ÿê íåñò³éêèé. Ó
ì³ðó íàáëèæåííÿ äî ïîë³ãîíó Ãðèãîð³âêà ³ äàë³ äî Á³îñòàíö³¿ êðèâ³ âñå
á³ëüø ðîçõîäÿòüñÿ, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ñòàá³ë³çàö³þ ñòàíó óãðóïîâàííÿ îá-
ðîñòàííÿ. Â³äîìî, ùî äëÿ ñòàá³ëüíèõ óãðóïîâàíü õàðàêòåðíà á³ëüøà ð³ç-
íîìàí³òí³ñòü ÷èñåëüíîñò³, í³æ á³îìàñè [16].
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Ïðî öþ æ òåíäåíö³þ ñâ³ä÷àòü çíà÷åííÿ W (ABC-³íäåêñó), ÿê³ ç â³ääà-
ëåííÿì â³ä ãèðëà Äí³ïðî-Áóçüêîãî ëèìàíó íåóõèëüíî çðîñòàþòü (òàáë. 4).
ßê â³äîìî, öåé ³íäåêñ º äîñèòü ÷óòëèâèì ³íäèêàòîðîì çì³í ó ñòðóêòóð³ óã-
ðóïîâàíü ³ ìîæå áóòè âèêîðèñòàíèé ïðè ìîí³òîðèíãó ¿õ â³äíîâëåííÿ
ï³ñëÿ ñòðåñîâèõ âïëèâ³â [14].

Çàñòîñóâàííÿ ³íäåêñíîãî ï³äõîäó äëÿ àíàë³çó ïàðàìåòð³â ð³çíîìàí³ò-
òÿ óãðóïîâàííÿ îáðîñòàííÿ çàëåæíî â³ä ñòóïåíÿ âïëèâó ð³÷êîâèõ âîä
ï³äòâåðäèëî òåíäåíö³þ, âèÿâëåíó çà äîïîìîãîþ ABC-ìåòîäó. Òàê, çíà-
÷åííÿ ³íäåêñó Ñ³ìïñîíà çà ÷èñåëüí³ñòþ ó ìåæàõ âñ³õ âèâ÷åíèõ ïîë³ãîí³â
áóëè ïðàêòè÷íî îäíàêîâ³, à çà á³îìàñîþ — çíèæóâàëèñÿ ó ðÿäó Àäæ³ÿñê
— Ãðèãîð³âêà — Á³îñòàíö³ÿ (äèâ. òàáë. 4). Çíà÷åííÿ ³íäåêñó Ìàðãàëåôà
áóëî íàéìåíøèì íà ïîë³ãîí³ Àäæ³ÿñê. Çàçâè÷àé çíà÷åííÿ öüîãî ³íäåêñó
çíèæóþòüñÿ ó ðàç³ ïîã³ðøåííÿ óìîâ ³ñíóâàííÿ, ïîâ’ÿçàíîãî ç³ ñòðåñîâèì
âïëèâîì àá³îòè÷íèõ ôàêòîð³â ñåðåäîâèùà [8]. Çíà÷åííÿ ³íäåêñó Ï³ºëó ùî
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Òàáëèöÿ 3
Àáñîëþòíà ³ â³äíîñíà ÷èñåëüí³ñòü ³ á³îìàñà Mytilus galloprovincialis, Mytilaster

lineatus òà ³íøèõ âèä³â óãðóïîâàííÿ îáðîñòàííÿ íà ð³çíèõ ïîë³ãîíàõ

Âèäè Ïîêàçíèêè
Ïîë³ãîíè

Àäæ³ÿñê Ãðèãîð³âêà Á³îñòàíö³ÿ

Mytilus galloprovincialis N, åêç/ì2 6431 4612 2625

N, % 5,9 4,2 8,4

B, ã/ì2 11701 14212 14455

B, % 74,4 71,8 89,2

Mytilaster lineatus N, åêç/ì2 84362 86219 9626

N, % 77,4 77,9 31,0

B, ã/ì2 3833 5163,9 738

B, % 24,4 26,1 4,6

²íø³ âèäè N, åêç/ì2 18148 19833 18798

N, % 16,7 17,9 60,5

B, ã/ì2 201,7 419,1 1007

B, % 1,3 2,1 6,2

Òàáëèöÿ 4
²íäåêñ ð³çíîìàí³òòÿ óãðóïîâàííÿ îáðîñòàííÿ âèâ÷åíèõ ïîë³ãîí³â

Ïîë³ãîíè DN DB MN MB EN EB W

Àäæ³ÿñê 0,889 0,857 1,848 3,491 0,835 0,736 0,122

Ãðèãîð³âêà 0,918 0,731 2,548 4,176 0,869 0,535 0,335

Á³îñòàíö³ÿ 0,912 0,576 2,463 3,598 0,867 0,387 0,402



â³äîáðàæàº âèð³âíÿí³ñòü, ðîçðàõîâàí³ çà ÷èñåëüí³ñòþ, ìàëî çì³íþþòüñÿ
ïðè ïåðåõîä³ â³ä îäíîãî ïîë³ãîíó äî ³íøîãî, à ðîçðàõîâàí³ çà á³îìàñîþ
çíèæóþòüñÿ ç â³ääàëåííÿì â³ä ãèðëà Äí³ïðî-Áóçüêîãî ëèìàíó.

Âèñíîâêè

Òðàíñôîðìîâàí³ äí³ïðîâñüê³ âîäè çíèæåíî¿ ñîëîíîñò³, ùî íàäõîäÿòü
ó ×îðíå ìîðå, ÷èíÿòü ñòðåñîâèé âïëèâ íà ïðèáåðåæí³ óãðóïîâàííÿ îáðî-
ñòàííÿ, ðîçòàøîâàí³ íà øëÿõó ¿õ ïîøèðåííÿ. Ç â³ääàëåííÿì â³ä ãèðëà
Äí³ïðî-Áóçüêîãî ëèìàíó ó ñòîðîíó Îäåñüêî¿ çàòîêè ³, â³äïîâ³äíî, çá³ëü-
øåííÿì ñîëîíîñò³ âîä, çðîñòàº ÿê âèäîâå áàãàòñòâî óãðóïîâàííÿ, òàê ³
â³äíîñíà á³îìàñà âèä³â, ùî âõîäÿòü äî íüîãî, áåç óðàõóâàííÿ äâîñòóëêî-
âèõ ìîëþñê³â. Ñåðåä 47 çàðåºñòðîâàíèõ âèä³â ëèøå 26 áóëè ïîñò³éíèìè,
ëèøå ÷îòèðè ç íèõ ìàëè ñòîâ³äñîòêîâó çóñòð³÷àëüí³ñòü. ×åðåâîíîãèé ìî-
ëþñê Theodoxus fluviatilis, ðàêîïîä³áí³ Jaera sarsi ³ Ampithoera mondi ìà-
þòü ð³çíó ÷óòëèâ³ñòü äî ñîëîíîñò³ ìîðñüêî¿ âîäè ³ ìîæóòü ñëóæèòè ³íäè-
êàòîðíèìè âèäàìè. Çàñòîñóâàííÿ ³íäåêñíîãî ï³äõîäó òà ABC-ìåòîäó ïî-
êàçàëî, ùî ó ðàéîí³, ùî áåçïîñåðåäíüî ïðèìèêàº äî ãèðëà Äí³ïðî-Áóçü-
êîãî ëèìàíó, â³äáóâàºòüñÿ àäàïòàö³ÿ îðãàí³çì³â óãðóïîâàííÿ äî çíèæåíî¿
ñîëîíîñò³ âîäè. Ó ðàéîí³ Îäåñüêî¿ çàòîêè, äå âïëèâ ð³÷êîâèõ âîä íàéìåí-
øèé, ñòàá³ëüí³ñòü öüîãî óãðóïîâàííÿ âèùà.
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INFLUENCE OF RIVER RUNOFF AND CHANGE IN SALINITY ON THE
COMPOSITION OF THE COASTAL FOULING COMMUNITY IN THE

NORTHWESTERN BLACK SEA

The influence of transformed river waters entering the northwestern part of the Black
Sea from the mouth of the Dnieper-Bug estuary on the composition and quantitative para-
meters of the coastal fouling community located along the path of their distribution was
studied. The species richness of the community, as well as the relative biomass of species,
increase with distance from the mouth of the Dnieper-Bug estuary towards the Odessa Bay
was noted. Data on changes in the taxonomic structure of the community in the salinity
gradient of sea water were presented. The level of community stability in different parts of
the studied water area was estimated using the index approach and the ABC method. The
tendency of easing the stressful effect of transformed river waters on the coastal fouling
community to decrease with distance from the mouth of the Dnieper-Bug estuary was
shown.

Keywords: fouling community, transformed river waters, salinity gradient, northwes-
tern Black Sea.
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