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ÄÍ²ÑÒÐÎÂÑÜÊÎÃÎ ËÈÌÀÍÓ1

Óçàãàëüíåíî äàí³ äîñë³äæåíü áàêòåð³îïëàíêòîíó Äí³ñòðîâñüêîãî ëèìàíó ó
2003—2018 ðð. Âèçíà÷åíî òðîô³÷íèé ñòàòóñ âîä çà ÷èñåëüí³ñòþ áàêòåð³îïëàíêòî-
íó ³ âñòàíîâëåíî òåíäåíö³þ çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ áàêòåð³é â 2011—2018 ðð. ïî-
ð³âíÿííî ç 2003—2010 ðð. Âèÿâëåíî çíà÷óù³ ñòàòèñòè÷í³ çâ’ÿçêè ÷èñåëüíîñò³ áàê-
òåð³îïëàíêòîíó ç åëåêòðîïðîâ³äí³ñòþ ³ ïðîçîð³ñòþ âîä, êîíöåíòðàö³ÿìè õëîðîô³ëó
à, ôåîô³òèíó ³ çàãàëüíîãî ôîñôîðó. Âñòàíîâëåíî, ùî ôîðìóâàííÿ ì³êðîá³îëîã³÷íîãî
ðåæèìó Äí³ñòðîâñüêîãî ëèìàíó â³äáóâàºòüñÿ ï³ä âïëèâîì ïðèðîäíèõ ïðîöåñ³â ïðîäó-
êóâàííÿ îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè ³ ôàêòîð³â àíòðîïîãåííîãî îðãàí³÷íîãî çàáðóäíåííÿ,
ÿê³ íàéá³ëüø ïðîÿâëÿþòüñÿ â ñåðåäí³é ³ ï³âäåíí³é ÷àñòèíàõ ëèìàíó.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: áàêòåð³îïëàíêòîí, åâòðîô³êàö³ÿ, Äí³ñòðîâñüêèé ëèìàí.

Äí³ñòðîâñüêèé ëèìàí º âàæëèâèì âîäîãîñïîäàðñüêèì îá’ºêòîì ï³âä-
íÿ Óêðà¿íè, ÿêèé àêòèâíî âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ ðèáàëüñòâà, ìåë³îðàö³¿ à
ðåêðåàö³éíèõ ö³ëåé [15]. Ï³âí³÷íó ÷àñòèíó ëèìàíó çàéìàþòü òåðèòîð³¿
Íèæíüîäí³ñòðîâñüêîãî íàö³îíàëüíîãî ïðèðîäíîãî ïàðêó, ñòâîðåíîãî
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1 Äîñë³äæåííÿ âèêîíàíî â ðàìêàõ ÍÄÐ «Âèçíà÷èòè äæåðåëà ³ ðîëü àçîòíîãî íà-
âàíòàæåííÿ â åâòðîô³êàö³¿ âîäíèõ åêîñèñòåì Íèæíüîãî Äí³ñòðà ³ ×îðíîãî ìîðÿ»,
ÿêèé ô³íàíñóºòüñÿ Ì³í³ñòåðñòâîì îñâ³òè ³ íàóêè Óêðà¿íè ó 2017—2019 ãã.
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Óêàçîì Ïðåçèäåíòà Óêðà¿íè â³ä 3.11.2008 ð. ¹ 1033. Çà äàíèìè íàøèõ ïî-
ïåðåäí³õ äîñë³äæåíü [2—5, 8—10], â äåëüòîâ³é ÷àñòèí³ Äí³ñòðà òà â Äí³ñò-
ðîâñüêîìó ëèìàí³ ïðàêòè÷íî êîæíîãî ë³òà âèíèêàþòü åâòðîô³êàö³éí³
ÿâèùà, âèêëèêàí³ ð³çêèì çðîñòàííÿì á³îìàñè ì³êðîâîäîðîñòåé ç íàñòóï-
íèì ¿õí³ì â³äìèðàííÿì, ùî ñóïðîâîäæóºòüñÿ ã³ïîêñ³ºþ (äåô³öèòîì êèñ-
íþ), âèíèêíåííÿì çàìîðíèõ ÿâèù [16], çìåíøåííÿì ïðîçîðîñò³ âîäè,
çì³íîþ êîëüîðó, ï³äâèùåííÿì çíà÷åíü âîäíåâîãî ïîêàçíèêà ðÍ ³ ò. ï.,
òîáòî ïðèçâîäèòü äî ð³çêîãî ïîã³ðøåííÿ ÿêîñò³ âîäè.

Âðàõîâóþ÷è â³äîìèé ôàêò, ùî ì³êðîîðãàí³çìè â åêîñèñòåì³ â³äïî-
â³äàþòü çà äåñòðóêö³þ îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè (ÎÐ) [1, 14] ¿õíÿ ïèòîìà ê³ëü-
ê³ñòü º ³íäèêàòîðîì íàäõîäæåíü ó âîäîéìó àëîõòîííî¿ ÎÐ àáî â³äìèðàí-
íÿ àâòîõòîííî¿ ÎÐ. Â ñâîþ ÷åðãó, âèñîêà ÷èñåëüí³ñòü áàêòåð³é (×Á) âèê-
ëèêàº íåáåçïåêó äëÿ çäîðîâ’ÿ â³äïî÷èâàþ÷èõ ó çîíàõ ðåêðåàö³¿. Âíàñë³äîê
öèõ ïðè÷èí ×Á âêëþ÷åíà äî íàö³îíàëüíî¿ ìåòîäèêè åêîëîã³÷íî¿ îö³íêè
ÿêîñò³ ïîâåðõíåâèõ âîä ñóø³ òà åñòóàð³¿â [12], ÿê îäèí ç âàæëèâèõ ³íäèêà-
òîð³â ÿêîñò³ âîäíîãî ñåðåäîâèùà òà âèíèêíåííÿ åâòðîô³êàö³éíèõ ÿâèù.
Äåòàëüí³ äîñë³äæåííÿ áàêòåð³îïëàíêòîíó Äí³ñòðîâñüêîãî ëèìàíó áóëî
ðîçïî÷àòî ñï³âðîá³òíèêàìè ²íñòèòóòó ã³äðîá³îëîã³¿ ÍÀÍ Óêðà¿íè ó
1985—1987 ðð. [13]. Çã³äíî ¿õí³ì ðåçóëüòàòàì, çàãàëüíà ×Á áóëà ìàêñèìà-
ëüíîþ âë³òêó ³ ó ö³ ðîêè ñêëàäàëà â³äïîâ³äíî 11,08, 11,39 ³ 23,80 ìëí. êë/ìë.
Ó ïåð³îä ç 1988 ïî 2001 ðð. äîñë³äæåííÿ áàêòåð³îïëàíêòîíó â ëèìàí³ íå
ïðîâîäèëèñü. Ðåãóëÿðí³ ñïîñòåðåæåííÿ çà ê³ëüê³ñíèìè çì³íàìè áàêòå-
ð³îïëàíêòîíó Äí³ñòðîâñüêîãî ëèìàíó ³ ïðèëåãëî¿ ÷àñòèíè ×îðíîãî ìîðÿ
áóëè â³äíîâëåí³ íàóêîâîþ ãðóïîþ Ðåã³îíàëüíîãî öåíòðó ³íòåãðîâàíîãî
ìîí³òîðèíãó ³ åêîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü Îäåñüêîãî íàö³îíàëüíîãî óí³âåð-
ñèòåòó ³ì. ². ². Ìå÷íèêîâà ç 2003 ð. ³ òðèâàþòü äî òåïåð³øíüîãî ÷àñó [2—5,
8—10, 17].

Ìåòîþ äîñë³äæåííÿ º âèçíà÷åííÿ äîâãîñòðîêîâèõ çì³í ÷èñåëüíîñò³
áàêòåð³îïëàíêòîíó â Äí³ñòðîâñüêîìó ëèìàí³ ó 2003—2018 ðð. òà âèêîðè-
ñòàííÿ öèõ äàíèõ äëÿ îö³íêè ÿêîñò³ âîäíîãî ñåðåäîâèùà.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü

Âèêîðèñòàíî ìàòåð³àëè åêñïåäèö³é, ÿê³ ïðîâîäèëèñü êîæíîãî ë³òà ó
2003—2018 ðð. òà îõîïëþâàëè àêâàòîð³þ ëèìàíó â³ä âåðõ³â’ÿ äî ×îðíîãî
ìîðÿ (ðèñ. 1). Â³äá³ð çðàçê³â âîäè ïðîâîäèëè íà 21 ñòàíö³¿ ó ïîâåðõíåâîìó
òà ïðèäîííîìó øàðàõ âîäè íà ãëèáèíàõ â³ä 1,0 äî 5,1 ì. Âñüîãî áóëî
â³ä³áðàíî ³ ïðîàíàë³çîâàíî 437 çðàçê³â2. ×èñåëüí³ñòü áàêòåð³îïëàíêòîíó
âèçíà÷àëè ïðÿìèì ì³êðîñêîï³÷íèì ìåòîäîì [14] çà äîïîìîãîþ ì³êðîñ-
êîïà Olympus ³ç çá³ëüøåííÿì ×1200. Äëÿ îö³íêè òðîô³÷íîãî ñòàíó âîä çà
÷èñåëüí³ñòþ áàêòåð³îïëàíêòîíó âèêîðèñòàíî åêîëîã³÷íó êëàñèô³êàö³þ
ÿêîñò³ ïîâåðõíåâèõ âîä, ÿêó ïðèéíÿòî â Óêðà¿í³ [12]. Îäíî÷àñíî ìè âèç-
íà÷àëè òðîô³÷íèé ñòàí âîä ëèìàíó çà ³íäåêñîì TRIX, ÿêèé çàñòîñîâóºòüñÿ

29

Îñîáëèâîñò³ äîâãîñòðîêîâèõ çì³í ÷èñåëüíîñò³ áàêòåð³îïëàíêòîíó

ISSN 0375-8990. Ã³äðîá³îëîã³÷íèé æóðíàë. 2020. 56(5)

2 Àâòîðè âèñëîâëþþòü ñâîþ ïîäÿêó ñï³âðîá³òíèêàì Ðåã³îíàëüíîãî öåíòðó ³íòåã-
ðîâàíîãî ìîí³òîðèíãó ³ åêîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü ÎÍÓ ³ì. ².². Ìå÷íèêîâà çà äîïîìîãó
ó ïðîâåäåíí³ â³äáîð³â çðàçê³â òà ïðîâåäåíí³ ñóïóòí³õ ñïîñòåðåæåíü.



ó ì³æíàðîäí³é ïðàêòèö³ äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ïðèáåðåæíèõ ìîðñüêèõ âîä ³
åñòóàð³¿â [18]. Äëÿ ðîçðàõóíê³â TRIX çàñòîñîâóþòüñÿ ñòàíäàðòí³ õàðàêòå-
ðèñòèêè ã³äðîõ³ì³÷íîãî ³ ã³äðîá³îëîã³÷íîãî ìîí³òîðèíãó, ùî äîçâîëÿº êî-
ðåêòíî ïðîâîäèòè ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç åêîëîã³÷íîãî ñòàíó âîä ð³çíèõ àê-
âàòîð³é. ²íäåêñ åâòðîô³êàö³¿ TRIX âèçíà÷àëè çà ôîðìóëîþ:

TRIX = [log10(Chl a·D %O·NT·PT)+1,5]/1,2

äå: Chl a — õëîðîô³ë à, ìêã/äì3; D %O — â³äõèëåííÿ ó àáñîëþòíèõ çíà÷åí-
íÿõ ðîç÷èíåíîãî êèñíþ â³ä 100 % íàñè÷åííÿ; NT — çàãàëüíèé àçîò â
ìêã/äì3; PT — çàãàëüíèé ôîñôîð â ìêã/äì3.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

×èñåëüí³ñòü áàêòåð³îïëàíêòîíó (×Á) â Äí³ñòðîâñüêîìó ëèìàí³ âë³òêó
2003—2018 ðð. çì³íþâàëàñü â äóæå øèðîêîìó ä³àïàçîí³ — â³ä 1,79·106 äî
42,22·106 êë/ìë. Ñåðåäíüîð³÷í³ çíà÷åííÿ ×Á â³äð³çíÿëèñÿ ó 4,6 ðàçà, çì³-
íþþ÷èñü â³ä (6,11±1,65)·106 êë/ìë ó 2006 ð. äî (28,10±6,72)·106 êë/ìë — ó
2012 ð. (ðèñ. 2).
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Ðèñ. 1. Ñõåìà ðîçòàøóâàííÿ ñòàíö³é â³äáîðó çðàçê³â âîäè â Äí³ñòðîâñüêîìó ëèìàí³



Àíàë³ç äèíàì³êè ñåðåäí³õ çíà÷åíü ×Á çà ïåð³îä ç 2003 ïî 2018 ð. ïîêà-
çàâ, ùî ï³ñëÿ ïîâåí³ 2010 ð., êîëè â ëèìàí ïîòðàïèëè òà áóëè çàäåïîíîâàí³
â äîííèõ â³äêëàäåííÿõ çíà÷í³ îáñÿãè îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè [11], ×Á ï³äâè-
ùèëàñü ³ â îñòàíí³ ø³ñòü ðîê³â (2011—2018 ðð.) â ñåðåäíüîìó ïåðåâèùóâà-
ëà çíà÷åííÿ ïîïåðåäí³õ øåñòè ðîê³â (2003—2010 ðð.) ó 1,7 ðàçà.

Àíàë³ç çì³í îñíîâíèõ àá³îòè÷íèõ ïàðàìåòð³â âîäíîãî ñåðåäîâèùà â
2003—2018 ðð. ïîêàçàâ íàñòóïíå. Ñåðåäí³ çíà÷åííÿ òåìïåðàòóðè âîäè ó
âîäîéì³ â ïåð³îä äîñë³äæåíü áóëè ñïðèÿòëèâ³ äëÿ ðîçâèòêó áàêòåð³é ³
çì³íþâàëèñü â ð³çí³ ðîêè â ìåæàõ â³ä 22,0 °Ñ (2005 ð.) äî 26,9 °Ñ (2004 ð.).
Íàéá³ëüø³ êîëèâàííÿ (ó 28,8 ðàçà) ñïîñòåð³ãàëèñü äëÿ åëåêòðîïðîâîä-
íîñò³ âîä, ÿêà ó 2010 ð. ñêëàäàëà 0,43 mSm, à ó ëèïí³ 2016 ð. ñÿãàëà çíà÷åí-
íÿ 12,38 mSm. Ïðîçîð³ñòü âîä çì³íþâàëàñÿ â³ä 0,8 ì â ëèïí³ 2007 ð äî 0,3 ì
â 2012 ð.

Ìàêñèìàëüíà ÷èñåëüí³ñòü áàêòåð³îïëàíêòîíó ó áàãàòîð³÷íîìó ðÿäó
ñïîñòåðåæåíü âèçíà÷åíà ó 2012 ð., êîëè â óñ³õ äîñë³äæåíèõ çðàçêàõ âîäè
ê³ëüê³ñòü áàêòåð³é ïåðåâèùóâàëà 10,0·106 êë/ìë, ùî çã³äíî ìåòîäèêè [12]
â³äïîâ³äàëî ãèïåðòðîôíîìó ñòàòóñó âîä íà âñ³º¿ àêâàòîð³¿ ëèìàíó. Â ³íø³
ðîêè ÷àñòêà ã³ïåðòðîôíèõ âîä â ëèìàí³ ñêëàäàëà â³ä 7 % (2008 ð.) äî 87 %
(2011 ð.). Ïðè öüîìó â 2006 ð. ïèòîìà ê³ëüê³ñòü áàêòåð³é â³äïîâ³äàëà
ïîë³òðîôíîìó (38 %) ³ åâòðîôíîìó (62 %) ñòàòóñó. Â ñåðåäíüîìó äëÿ âñ³º¿
àêâàòîð³¿ ëèìàíó íàéìåíøà ÷èñåëüí³ñòü áàêòåð³é, ÿêà â³äïîâ³äàëà åâò-
ðîôíîìó ñòàíó âîä, âèçíà÷åíà ò³ëüêè ó ëèïí³ 2006 ³ 2010 ðð. Ó ë³òí³
ïåð³îäè 2003—2005, 2007—2009 ³ 2015—2016 ðð. âîäè ëèìàíó â³äïîâ³äàëè
ïîë³òðîôíîìó ñòàòóñó, à â ëèïí³ 2011—2014 ðð. ³ 2017—2018 ðð. äîñÿãàëè
ã³ïåðòðîôíîãî ñòàíó. Îö³íêà òðîô³÷íîãî ñòàíó âîä çã³äíî ³íäåêñó TRIX
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Ðèñ. 2. Ñåðåäí³ çíà÷åííÿ ÷èñåëüíîñò³ áàêòåð³îïëàíêòîíó (1) òà ³íäåêñó TRIX (2) â
Äí³ñòðîâñüêîìó ëèìàí³ âë³òêó 1985—1087 ðð. [13] òà 2003—2018 ðð. (íàø³ äàí³)



ïîêàçàëà, ùî âïðîäîâæ óñüîãî ïåð³îäó äîñë³äæåíü âîäè â³äïîâ³äàëè ã³-
ïåðòðîôíîìó ñòàòóñó (TRIX>6) [18]. Ñåðåäí³ çíà÷åííÿ ³íäåêñó çì³íþâà-
ëèñü â³ä 6,1 â 2006 ð. äî 8,2 â 2012 ³ 2016 ðð., âêàçóþ÷è íà òåíäåíö³þ ï³äâè-
ùåííÿ òðîô³÷íîãî ð³âíÿ âîä ëèìàíó â îñòàíí³ ðîêè.

Òðåáà â³äì³òèòè, ùî ïðîòÿãîì âñüîãî ïåð³îäó äîñë³äæåíü çáåð³ãàëèñü
äîñòàòíüî ñòàá³ëüí³ îñîáëèâîñò³ ïðîñòîðîâîãî ðîçïîä³ëó áàêòåð³îïëàíê-
òîíó ïî àêâàòîð³¿ ëèìàíó. Ó á³ëüøîñò³ ðîê³â (75 %) íàéâèùà ÷èñåëüí³ñòü
áàêòåð³é ñïîñòåð³ãàëàñü â ñåðåäí³é ÷àñòèí³ (ñòàíö³¿ ñïîñòåðåæåíü LD22—
LD28) ëèìàíó (ðèñ. 3).

Íà ö³é ä³ëÿíö³ ñåðåäíÿ çà âñ³ ðîêè ñïîñòåðåæåíü ×Á ñêëàäàëà
(11,18±5,92)·106 êë/ìë, ùî â³äïîâ³äàëî ã³ïåðòðîôíîìó ñòàòóñó âîä
(>10,0·106 êë/ìë) ³ ïåðåâèùóâàëî âì³ñò ó âåðõ³â’¿ âîäîéìè (ñòàíö³¿ ñïîñòå-
ðåæåíü LD15—LD21) ó 1,4 ðàçà. Ïðè öüîìó êîëèâàííÿ ×Á íà äâîõ îçíà÷å-
íèõ ä³ëÿíêàõ â³äáóâàëèñü ñèíõðîííî, ïðî ùî ñâ³ä÷èòü âèñîêèé êîåô³-
ö³ºíò êîðåëÿö³¿ (r = 0,95). Ó ïîíèçç³ ëèìàíó ñåðåäíÿ ×Á ñêëàäàëà (10,29±
5,26)·106 êë/ìë ³ áóëà ìåíøå, í³æ ó öåíòðàëüí³é ÷àñòèí³ âñüîãî ó 1,1 ðàçà. Ó
2009, 2010 ³ 2018 ðð., êîëè åëåêòðîïðîâ³äí³ñòü âîä â ëèìàí³ áóëà íàéíèæ-
÷îþ, ìàêñèìàëüí³ çíà÷åííÿ ×Á âèçíà÷àëèñü ñàìå â ïîíèçç³.

Âïëèâ ìîðñüêèõ âîä íà çíèæåííÿ ÷èñåëüíîñò³ áàêòåð³é â ïîíèçç³ ëè-
ìàíó ïðîñòåæóºòüñÿ ïðè íàáëèæåíí³ äî Öàðåãðàäñüêîãî ãèðëà, ÿêå ºäíàº
ëèìàí ç ìîðåì. Ðàçîì ç öèì òðîô³÷íèé ñòàí âîä çà çíà÷åííÿìè ×Á íà âñ³õ
ñòàö³ÿõ ïîíèççÿ â³äïîâ³äàâ ã³ïåðòðîôíîìó ñòàòóñó (>10,0·106 êë/ìë). Íàé-
ìåíøà äëÿ ëèìàíó ×Á, ùî â³äïîâ³äàëà åâòðîôíîìó ñòàíó âîä (2,6—
7,0)·106 êë/ìë, âèçíà÷àëàñü íà ñòàíö³ÿõ LD16 (6,78±2,65)·106 êë/ìë ³ LD19
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Ðèñ. 3. Ñåðåäí³ çíà÷åííÿ ÷èñåëüíîñò³ áàêòåð³îïëàíêòîíó íà îêðåìèõ ä³ëÿíêàõ Äí³ñò-
ðîâñüêîãî ëèìàíó âë³òêó 2003—2018 ðð.: 1 — âåðõ³â’ÿ; 2 — ñåðåäèíà; 3 — ïîíèççÿ



(6,39±2,35)·106 êë/ìë, ÿê³ ðîçòàøîâàí³ ó âåðõ³â’¿ ëèìàíó á³ëÿ ãèðëà ð³÷îê
Òóðóí÷óê òà Äí³ñòåð (ðèñ. 4).

Â ñåðåäíüîìó òðîôí³ñòü âîä âåðõ³â’ÿ ëèìàíó â³äïîâ³äàëà ïîë³òðîôíî-
ìó ñòàòóñó. Â òîé æå ÷àñ â Êàðàãîëüñüê³é çàòîö³ (ñòàíö³ÿ LD17) ×Á ñÿãàëà
íàéâèùèõ äëÿ ëèìàíó çíà÷åíü (14,52±7,36)·106 êë/ìë, ÿê³ â 2 ðàçè ïåðåâè-
ùóâàëè ñåðåäíþ ê³ëüê³ñòü áàêòåð³îïëàíêòîíó ó âåðõ³â’¿. Ñòàá³ëüíî âèñîê³
çíà÷åííÿ ÷èñåëüíîñò³ áàêòåð³îïëàíêòîíó â Êàðàãîëüñüê³é çàòîö³ ìîæíà
ïîÿñíèòè âïëèâîì ñò³÷íèõ âîä ì. Òåïëîäàð, ÿê³ íàäõîäÿòü äî çàòîêè.
Íàéá³ëüøó ê³ëüê³ñòü åêñòðåìàëüíî âèñîêèõ çíà÷åíü ÷èñåëüíîñò³ áàêòå-
ð³îïëàíêòîíó (30,43—42,22)·106 êë/ìë âèçíà÷åíî ó ñåðåäí³é ÷àñòèí³ ëèìà-
íó á³ëÿ ñ. Ìèêîëà¿âêà (ñòàíö³ÿ LD22), ì. Îâ³ä³îïîëü (LD25) òà íà ðîçð³ç³
â³ä ì. Á³ëãîðîä-Äí³ñòðîâñüêèé (ñòàíö³¿ LD26—LD28), äå àíòðîïîãåííèé
òèñê íà åêîñèñòåìó ëèìàíó çä³éñíþºòüñÿ íàéá³ëüøîþ ì³ðîþ âíàñë³äîê
ñêèäàííÿ ñò³÷íèõ âîä ì³ñò Îâ³ä³îïîëü ³ Á³ëãîðîä-Äí³ñòðîâñüêèé òà ³íøèõ
íàñåëåíèõ ïóíêò³â.

Àíàë³ç ðîçïîä³ëó áàêòåð³îïëàíêòîíó â òîâù³ âîä ëèìàíó ïîêàçàâ íà-
ñòóïíå. Ó âåðõ³â’¿ ëèìàíó íà ñòàíö³¿ LD16, äå ãëèáèíà ñÿãàëà 4,6 ì, ñïîñ-
òåð³ãàëîñü íåâåëèêå ïåðåâèùåííÿ ×Á ó ïîâåðõíåâîìó øàð³ ïîð³âíÿíî ç
ïðèäîííèì (ó 1,3 ðàçà). Àëå íà ñòàíö³ÿõ ç ìåíøèìè ãëèáèíàìè (LD17,
LD18) íåâåëèêà ê³ëüê³ñíà ïåðåâàãà ×Á áóëà âëàñòèâà äëÿ ïðèäîííîãî
øàðó. Íàéá³ëüøå ïåðåâèùåííÿ çíà÷åíü ×Á â ïîâåðõíåâîìó øàð³ âîä
ïîð³âíÿíî ç ïðèäîííèì âèçíà÷åíî íà ñòàíö³ÿõ LD31 òà LD34 ó ïîíèçç³
ëèìàíó, äå ãëèáèíà ñÿãàëà â³äïîâ³äíî 3,3 ³ 5,1 ì. Çíèæåííÿ ÷èñåëüíîñò³
áàêòåð³é ó ïðèäîííîìó øàð³ âîä ö³º¿ ä³ëÿíêè ëèìàíó ïîâ’ÿçàíî ç âïëèâîì
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Ðèñ. 4. Ñåðåäíÿ ÷èñåëüí³ñòü áàêòåð³îïëàíêòîíó â ïîâåðõíåâîìó (1) ³ ïðèäîííîìó (2)
øàðàõ âîä íà ñòàíö³ÿõ ñïîñòåðåæåíü ó Äí³ñòðîâñüêîìó ëèìàí³ â 2003—2018 ðð. (3 —
ãëèáèíà)



ìîðñüêèõ âîä, ÿê³ çàéìàþòü â îñíîâíîìó íèæí³ ãîðèçîíòè âîäíî¿ òîâù³.
Â ñåðåäíüîìó äëÿ âñüîãî ëèìàíó â³äì³ííîñò³ ê³ëüê³ñíèõ õàðàêòåðèñòèê
áàêòåð³îïëàíêòîíó ó ïîâåðõíåâîìó ³ ïðèäîííîìó øàð³ âîä áóëè íåâåëè-
êèìè, ùî äîçâîëÿº ââàæàòè âåðòèêàëüíèé ðîçïîä³ë áàêòåð³é â òîâù³ âîä
ïðàêòè÷íî ð³âíîì³ðíèì.

Àíàë³ç êîðåëÿö³éíèõ çâ’ÿçê³â ÷èñåëüíîñò³ áàêòåð³îïëàíêòîíó ç ³íøè-
ìè á³îòè÷íèìè ³ àá³îòè÷íèìè ïàðàìåòðàìè âîäíîãî ñåðåäîâèùà âèÿâèâ
ñòàòèñòè÷íî çíà÷èì³ êîåô³ö³ºíòè êîðåëÿö³¿ ç ïðîçîð³ñòþ, åëåêòðîïðî-
âîäí³ñòþ, çàãàëüíèì ôîñôîðîì ³ ï³ãìåíòàìè ô³òîïëàíêòîíó (òàáëèöÿ).
Êîåô³ö³ºíòè êîðåëÿö³¿ ì³æ áàêòåð³îïëàíêòîíîì ³ ïðîçîð³ñòþ âîä íà âñ³õ
ä³ëÿíêàõ ëèìàíó áóëè íåãàòèâíèìè, òîáòî çðîñòàííÿ ×Á ñïîñòåð³ãàëîñü
ïðè çìåíøåíí³ ïðîçîðîñò³, ùî îáóìîâëåíî çðîñòàííÿì âì³ñòó çàâèñëî¿
ðå÷îâèíè, ÿêà âêëþ÷àº îðãàí³÷íó ñêëàäîâó.

Ñòàòèñòè÷íèé âçàºìîçâ’ÿçîê ×Á ç åëåêòðîïðîâîäí³ñòþ, ÿêà º ïîêàç-
íèêîì ïîøèðåííÿ ó ëèìàí³ ìîðñüêèõ âîä, ïðîÿâëÿâñÿ íà îêðåìèõ ä³ëÿí-
êàõ ëèìàíó ïî-ð³çíîìó. Ó ïîíèçç³ ëèìàíó îòðèìàíî íåãàòèâíèé êîå-
ô³ö³ºíò êîðåëÿö³¿, ÿêèé âêàçóº íà òå, ùî ìîðñüê³ âîäè ç âèñîêîþ åëåêò-
ðîïðîâîäí³ñòþ ñïðèÿþòü çíèæåííþ ê³ëüêîñò³ áàêòåð³é, òîä³ ÿê â âåðõ³â’¿
ëèìàíó êîåô³ö³ºíò êîðåëÿö³¿ áóâ ïîçèòèâíèì. Ñåðåä á³îãåííèõ ñïîëóê
ñòàòèñòè÷íî çíà÷èì³ êîðåëÿö³éí³ çâ’ÿçêè ×Á âèçíà÷åí³ ëèøå ç êîíöåíò-
ðàö³ºþ çàãàëüíîãî ôîñôîðó. Ïðè öüîìó ñë³ä â³äì³òèòè, ùî ñòóï³íü çâ’ÿçêó
íàðîñòàëà â³ä âåðõ³â’ÿ äî ïîíèççÿ. Íàéá³ëüø ò³ñíèé ïîçèòèâíèé êîðå-
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Òàáëèöÿ
Êîåô³ö³ºíòè êîðåëÿö³¿ ÷èñåëüíîñò³ áàêòåð³îïëàíêòîíó ç ïàðàìåòðàìè âîäíîãî

ñåðåäîâèùà Äí³ñòðîâñüêîãî ëèìàíó ó 2003—2018 ðð.

Ïàðàìåòðè Âåñü ëèìàí
Ä³ëÿíêè Äí³ñòðîâñüêîãî ëèìàíó

âåðõ³â’ÿ ñåðåäèíà ïîíèççÿ

Ïðîçîð³ñòü -0,45** -0,52** -0,37** -0,44**

Åëåêòðîïðîâ³äí³ñòü -0,07 0,24* -0,07 -0,23*

Âîäíåâèé ïîêàçíèê (ðÍ) 0,31* 0,40* 0,27* 0,13

Àçîò àìîí³éíèé 0,18 0,01 0,26* 0,09

Àçîò í³òðèòíèé -0,08 -0,11 -0,10 0,08

Àçîò í³òðàòíèé -0,20 -0,19 -0,25* -0,12

Àçîò çàãàëüíèé -0,02 -0,12 0,07 -0,06

Ôîñôîð çàãàëüíèé 0,28* 0,21* 0,33** 0,40**

Ôîñôàòè -0,02 -0,08 0,16 0,48**

Õëîðîô³ë à 0,78** 0,75** 0,79** 0,79**

Ôåîô³òèí à 0,73** 0,63** 0,72** 0,83**

TRIX 0,53** 0,45** 0,58** 0,50**

Ï ð è ì ³ ò ê à. Ð³âåíü çíà÷èìîñò³: ** 0,001; * 0,01.



ëÿö³éíèé çâ’ÿçîê ×Á ïðîÿâëÿëà ç ï³ãìåíòàìè ô³òîïëàíêòîíó, ÿêèé º îñ-
íîâíèì äæåðåëîì îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè, ùî îáóìîâëþº ðîçâèòîê áàê-
òåð³îïëàíêòîíó â ëèìàí³. Ö³êàâèì º òîé ôàêò, ùî çì³íè ×Á äîáðå êîðåëþ-
âàëè ç òðîô³÷íèì ³íäåêñîì TRIX, ÿêèé ³íòåãðóº â ñîá³ âì³ñò õëîðîô³ëó,
êèñíþ, çàãàëüíîãî ôîñôîðó òà àçîòó. Îòðèìàíèé êîðåëÿö³éíèé çâ’ÿçîê
ï³äòâåðäæóº ³íäèêàòîðí³ âëàñòèâîñò³ áàêòåð³îïëàíêòîíó äëÿ îö³íêè åêî-
ëîã³÷íîãî ñòàíó âîä.

Ïîð³âíÿííÿ îòðèìàíèõ íàìè äàíèõ ùîäî îñîáëèâîñòåé çì³í ×Á
Äí³ñòðîâñüêîãî ëèìàíó ç ³íøèìè âîäîéìàìè äåëüòîâî¿ ÷àñòèíè Äí³ñòðà
ïîêàçàëî, ùî â ñó÷àñíèõ óìîâàõ ×Á ëèìàíó º ìàéæå â 2 ðàçè íèæ÷îþ, í³æ
â îç. Ïóòð³íî [8], áëèçüêèì äî òèõ, ÿê³ ñïîñòåð³ãàëèñü â îçåðàõ Ñâèíå ³ Òó-
äîðîâî [8], ³ çíà÷íî ïåðåâèùóº çíà÷åííÿ ×Á â îç. Á³ëå ³ â Êó÷óðãàíñüêîìó
âîäîñõîâèù³ [6]. Ç³ñòàâëåííÿ îòðèìàíèõ íàìè ðåçóëüòàò³â ç ðåòðîñïåê-
òèâíèìè äàíèìè, ÿê³ îïóáë³êîâàí³ íàïðèê³íö³ ìèíóëîãî ñòîë³òòÿ [13], ïî-
êàçóº, ùî âë³òêó 1985 ³ 1986 ðð. ñåðåäí³ çíà÷åííÿ ×Á Äí³ñòðîâñüêîãî ëèìà-
íó áóëè áëèçüê³ äî íàøèõ çíà÷åíü ó îñòàíí³ â³ñ³ì ðîê³â. Îäíàê âë³òêó
1987 ð. äîñë³äíèêè çàô³êñóâàëè çíà÷íî âèùó ÷èñåëüí³ñòü áàêòåð³é
(23,80·106 êë/ìë), ÿêà ñï³âïàäàëà ç ³íòåíñèâíèì ðîçâèòêîì ïëàíêòîííèõ
âîäîðîñòåé. Â íàøèõ äîñë³äæåííÿõ ïîä³áíå ÿâèùå ð³çêîãî çá³ëüøåííÿ ×Á
ñïîñòåð³ãàëîñÿ ëèøå âë³òêó 2012 ð., êîëè ñåðåäíÿ ×Á ï³äâèùèëàñÿ äî
(28,10±6,72)·106 êë/ìë ³ ïåðåâèùèëà ìàêñèìóì ìèíóëîãî ñòîë³òòÿ. Â³ä-
ì³òèìî, ùî çàðåºñòðîâàíèé â ëèïí³ 2012 ð. àáñîëþòíèé ìàêñèìóì ÷èñåëü-
íîñò³ áàêòåð³îïëàíêòîíó â Äí³ñòðîâñüêîìó ëèìàí³ áóâ õàðàêòåðíèì òà-
êîæ äëÿ çàïëàâíèõ îçåð Äí³ñòðà [8] ³ Êó÷óðãàíñüêîãî âîäîñõîâèùà [6], ³
îòæå, éìîâ³ðíî, áóâ îáóìîâëåíèé òàêèì ôàêòîðîì, ÿê íàäõîäæåííÿ òà
äåïîíóâàííÿ â äîííèõ â³äêëàäåííÿõ ëèìàíó âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ îðãàí³÷íî¿
ðå÷îâèíè ï³ñëÿ ïîâåí³ 2010 ð. [11].

Âèñíîâêè

Äàí³ äîñë³äæåíü ÷èñåëüíîñò³ áàêòåð³îïëàíêòîíó Äí³ñòðîâñüêîãî ëè-
ìàíó çà ø³ñòíàäöÿòèð³÷íèé ïåð³îä (2003—2018 ðð.) äîçâîëèëè âèÿâèòè
òåíäåíö³þ çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ áàêòåð³é ó îñòàíí³ â³ñ³ì ðîê³â ³ çðîñòàííÿ
òðîô³÷íîãî ñòàòóñó âîä â³ä ïîë³òðîôíîãî â ë³òí³ ïåð³îäè 2003—2005,
2007—2009 ³ 2015—2016 ðð. äî ã³ïåðòðîôíîãî — ó 2011—2014 ðð. ³ 2017—
2018 ðð. Ïðîòÿãîì âñüîãî ïåð³îäó ñïîñòåðåæåíü íàéá³ëüø³ çíà÷åííÿ ÷è-
ñåëüíîñò³ áàêòåð³îïëàíêòîíó ñïîñòåð³ãàëèñü â ñåðåäí³é ÷àñòèí³ ëèìàíó.
Ìàêñèìàëüíó çà âñ³ ðîêè ñïîñòåðåæåíü ÷èñåëüí³ñòü áàêòåð³é (28,10±
6,72)·106 êë/ìë ðåºñòðóâàëè ó ëèïí³ 2012 ð. Àíàë³ç ñòàòèñòè÷íèõ
âçàºìîçâ’ÿçê³â ÷èñåëüíîñò³ áàêòåð³îïëàíêòîíó ç ã³äðîëîã³÷íèìè, ã³äðî-
õ³ì³÷íèìè ³ ã³äðîá³îëîã³÷íèì ïàðàìåòðàìè ñåðåäîâèùà ïîêàçàâ, ùî íà
ôîðìóâàííÿ ì³êðîá³îëîã³÷íîãî ðåæèìó Äí³ñòðîâñüêîãî ëèìàíó âïëèâà-
þòü ÿê ïðèðîäí³ ïðîöåñè ïðîäóêóâàííÿ îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè, òàê ³ àíòðî-
ïîãåííå çàáðóäíåííÿ, ÿêå ïðîÿâëÿºòüñÿ â ñåðåäí³é ³ íèæí³é ÷àñòèíàõ ëè-
ìàíó.
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SPECIFIC FEATURES OF LONG-TERM VARIATIONS OF BACTERIOPLANKTON
NUMBER IN THE DNIESTER ESTUARY

Data on the Dniester Estuary (Liman) bacterioplankton number have been generali-
zed for the period 2003—2018. Trophic status of water has been determined and a tenden-
cy of number increase has been revealed for 2011—2018 in comparison with the previous
years. Existence of significant statistical interconnections of bacterioplankton number
with water conductivity, transparency, chlorophyll a pheophytin and total phosphorus has
been shown. It has been established that the Dniester Estuary microbiological regime for-
mation was influenced by natural organic matter production processes and anthropogenic
pollution factors, which were the most pronounced in the middle and southern parts of the
estuary.

Keywords: bacterioplankton, eutrophication, Dniester Estuary (Liman)
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