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ÔÅÐÌÅÍÒÀÒÈÂÍÀ ÀÊÒÈÂÍ²ÑÒÜ ÇßÁÅÐ ÊÎÐÎÏÀ
(CYPRINUS CARPIO L.) ÇÀ Ä²¯ ÑÓËÜÔÀÍ²ËÀÌ²ÄÓ

ÒÀ ÍÀÍÄÐÎËÎÍÓ

Äîñë³äæåíî âïëèâ àíàáîë³÷íîãî ñòåðî¿äó íàíäðîëîíó òà àíòèáàêòåð³àëüíîãî
çàñîáó ñóëüôàí³ëàì³äó íà ôåðìåíòàòèâíó àêòèâí³ñòü çÿáåð äâîð³÷íîãî êîðîïà. Âè-
ÿâëåíî, ùî íàíäðîëîí òà ñóëüôàí³ëàì³ä, ÿê³ äîäàí³ ó âîäó ó ð³çíèõ êîíöåíòðàö³ÿõ, íå
âïëèâàþòü íà ìîðôîëîã³÷í³ ïîêàçíèêè âíóòð³øí³õ îðãàí³â, ñòàí çîâí³øí³õ ïîêðèâ³â
ò³ëà òà ïîâåä³íêó ðèá, àëå çì³íþþòü ôåðìåíòàòèâíó àêòèâí³ñòü çÿáåð äâîð³÷îê
êîðîïà. Ñóëüôàí³ëàì³ä çà êîíöåíòðàö³¿ ó âîä³ 1,10 ³ 6,30 ìã/äì3 òà ïðè åêñïîçèö³¿ ðèá
ïðîòÿãîì 72 ãîä çíèæóâàâ ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì ëóæíîôîñôàòàçíó àêòèâí³ñòü çÿ-
áåð íà 26,7 % â³äïîâ³äíî ³ íå âïëèâàâ íà àëàí³í- òà àñïàðòàòàì³íîòðàíñôåðàçíó àê-
òèâí³ñòü öüîãî îðãàíó. Ó ðèá çà êîíöåíòðàö³¿ íàíäðîëîíó ó âîä³ àêâàð³óìà 0,1 ìã/äì3

ëóæíî-ôîñôàòàçíà àêòèâí³ñòü çÿáåð çíèçèëàñü íà 15,4 %, à çà âì³ñòó 1,0 ìã/äì3 — íà
23 % ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì, îäíàê àëàí³í- òà àñïàðòàòàì³íîòðàíñôåðàçíà àê-
òèâí³ñòü íå çì³íþâàëàñü. Îäåðæàí³ ðåçóëüòàòè âêàçóþòü íà âàæëèâó ðîëü ëóæíî¿
ôîñôàòàçè çÿáåð ðèá â îö³íö³ âïëèâó òàêèõ êñåíîá³îòèê³â, ÿê ñóëüôàí³ëàì³ä òà íà-
íäðîëîí, íà îðãàí³çì ïð³ñíîâîäíèõ ðèá.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êîðîï, çÿáðà, ñóëüôàí³ëàì³ä, íàíäðîëîí, ëóæíà ôîñôàòàçà,
àëàí³í- òà àñïàðòàòàì³íîòðàíñôåðàçíà àêòèâí³ñòü.

Ö è ò ó â à í í ÿ: Êóðáàòîâà ².Ì., Çàõàðåíêî Ì.Î., ×åï³ëü Ë.Â., Øåâ÷åíêî Ë.Â.
Ôåðìåíòàòèâíà àêòèâí³ñòü çÿáåð êîðîïà (Cyprinus carpio L.) çà ä³¿ ñóëüôàí³ëàì³äó òà
íàíäðîëîíó. Ã³äðîá³îë. æóðí. 2020. Ò. 56. ¹ 5. Ñ. 63—70.
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Àíòðîïîãåííèé âïëèâ íà âîäí³ åêîñèñòåìè, çîêðåìà, ïîâ’ÿçóþòü ³ç
ñêèäîì ó ïðèðîäí³ âîäîéìè çíà÷íî¿ ê³ëüêîñò³ çàáðóäíþâà÷³â âîäè â ðåçó-
ëüòàò³ ä³ÿëüíîñò³ ïðîìèñëîâèõ ï³äïðèºìñòâ, à òàêîæ ñò³÷íèõ âîä î÷èñíèõ
ñïîðóä òâàðèííèöüêèõ îá’ºêò³â, ùî º íàñë³äêîì âèêîðèñòàííÿ âåëèêî¿
ê³ëüêîñò³ âîäè â òåõíîëîã³÷íèõ ïðîöåñàõ ³ óòâîðåííÿ âåëèêèõ îáñÿã³â
ð³äêèõ â³äõîä³â. ²ç ñò³÷íèìè âîäàìè òâàðèííèöüêèõ ï³äïðèºìñòâ ó ïðè-
ðîäí³ âîäîéìè ïîòðàïëÿº âåëèêà ê³ëüê³ñòü ð³çíèõ êñåíîá³îòèê³â åíäîãåí-
íîãî ïîõîäæåííÿ, â òîìó ÷èñë³ çàñîáè ë³êóâàííÿ òà ïðîô³ëàêòèêè õâîðîá,
ñòèìóëÿòîðè ïðîäóêòèâíîñò³ òâàðèí [4, 9, 14].

Íåãàòèâíèé âïëèâ ñò³÷íèõ âîä òâàðèííèöüêèõ ï³äïðèºìñòâ íà ã³äðî-
á³îíò³â çàëåæèòü òàêîæ â³ä íàÿâíîñò³ ó âîä³ ñòåðî¿äíèõ ãîðìîí³â òà ïðî-
äóêò³â ¿õíüîãî ïåðåòâîðåííÿ, çàëèøê³â àíòèá³îòèê³â, ñóëüôàí³ëàì³äíèõ
ïðåïàðàò³â, àíòèãåëüì³íòèê³â òà ðÿäó ³íøèõ òîêñè÷íèõ ñïîëóê [19, 22].
Âïëèâ êñåíîá³îòèê³â ñò³÷íèõ âîä òâàðèííèöüêèõ îá’ºêò³â íà ã³äðîá³îíò³â
ïðîÿâëÿºòüñÿ ó ãàëüìóâàíí³ ðîçâèòêó ³êðè òà åìáð³îí³â ðèá [8], ïîðó-
øåíí³ ôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó îðãàí³â ³ òêàíèí [13], çì³í³ àíòèñòðåñîâèõ
ìåõàí³çì³â [9], âïëèâ³ íà àêòèâí³ñòü ôåðìåíò³â [7, 15] òà åíåðãåòè÷í³ ïðî-
öåñè â êë³òèí³ [15, 16], çì³í³ ôðàêö³éíîãî ñêëàäó á³ëê³â ïëàçìè êðîâ³ [10].

Âèÿâëåí³ ó ñò³÷íèõ âîäàõ òâàðèííèöüêèõ ï³äïðèºìñòâ çàëèøêè áàãà-
òüîõ ñóëüôàí³ëàì³äíèõ ïðåïàðàò³â, ïîõ³äíèõ ñóëüôîíàì³äó, º íàñë³äêîì
¿õíüîãî øèðîêîãî çàñòîñóâàííÿ ó òâàðèííèöòâ³ çàâäÿêè çäàòíîñò³ ïðè-
ãí³÷óâàòè ðîçâèòîê ð³çíèõ âèä³â áàêòåð³é ³ ïðîÿâëÿòè àêòèâí³ñòü äî âåëè-
êèõ â³ðóñ³â. Öå ñïðèÿº íàêîïè÷åííþ öèõ ñïîëóê ó ñò³÷íèõ âîäàõ, äå ¿õíÿ
êîíöåíòðàö³ÿ ìîæå äîñÿãàòè 73,7 ìêã/äì3 [2, 4]. Îäíàê, âïëèâ ö³º¿ ãðóïè
ðå÷îâèí íà ã³äðîá³îíò³â ïðàêòè÷íî íå äîñë³äæåíî.

Îñîáëèâå çàíåïîêîºííÿ îñòàíí³ì ÷àñîì âèêëèêàº òàêîæ âèÿâëåííÿ ó
âîä³ ð³÷îê ðÿäó åñòðîãåí³â òà àíäðîãåí³â ³ ¿õí³õ êîí’þãàò³â, ñåðåä ÿêèõ
çíàéäåíî 19-íîðòåñòîñòåðîí (íàíäðîëîí) òà ïðîäóêòè éîãî äåãðàäàö³¿ —
19-íîðàäðîñòåðîí, 19-íîðåò³õîëàíîëîí òà 5-äèã³äðî-19-íîðòåñòîñòåðîí.
Á³ëüø³ñòü ³ç íèõ º ñèíòåòè÷íèìè ñòåðî¿äàìè, ùî øèðîêî âèêîðèñòîâóþ-
òüñÿ ÿê òåðàïåâòè÷í³ çàñîáè, à òàêîæ ÿê ñòèìóëÿòîðè ïðîäóêòèâíîñò³ òâà-
ðèí [ 3, 12, 20].

Âêàçàí³ ñïîëóêè çíàéäåíî ó âîä³ ïðèðîäíèõ âîäîéì ó êîíöåíòðàö³¿
43,3 ìêã/äì3 [3]. Âîíè çì³íþþòü ô³ç³îëîã³÷í³ ôóíêö³¿ òâàðèí, çîêðåìà ó
ðèá ïîðóøóþòü ïðîöåñè ðîçìíîæåííÿ, âïëèâàþòü íà ñòàòåâèé ïîë³ìîð-
ô³çì, âèêëèêàþòü ìîðôîëîã³÷í³ çì³íè ó äåÿêèõ îðãàíàõ [3, 23].

Êîíòðîëü çà ôåðìåíòàòèâíîþ àêòèâí³ñòþ çÿáåð òà ãîðìîíàëüíèì
ôîíîì ã³äðîá³îíò³â äîçâîëÿº âæå íà ðàíí³õ ñòàä³ÿõ âèÿâèòè íåãàòèâíèé
âïëèâ êñåíîá³îòèê³â íà ñòàí âîäíî¿ åêîñèñòåìè [23]. Âàæëèâó ðîëü â
îö³íö³ åêîëîã³÷íîãî ñòàíó âîäîéì íàäàþòü ³ ³íøèì á³îõ³ì³÷íèì ïîêàçíè-
êàì ðèá, îñîáëèâî çà ä³¿ àíòðîïîãåííèõ ÷èííèê³â [11].

Îäíèì ³ç òàêèõ ä³àãíîñòè÷íèõ òåñò³â ïðè çàáðóäíåíí³ âîäè êñåíîá³î-
òèêàìè º àêòèâí³ñòü ëóæíî¿ ôîñôàòàçè çÿáåð ó ðèá [17, 25]. Íàâ³òü íåçíà÷-
íå êîëèâàííÿ ð³âíÿ òîêñèêàíò³â ó âîäíîìó ñåðåäîâèù³ âïëèâàº íà àê-
òèâí³ñòü öüîãî ôåðìåíòó ó ïð³ñíîâîäíèõ ê³ñòêîâèõ ðèá [21].
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Ùî æ äî âïëèâó ð³çíèõ êîíöåíòðàö³é ñóëüôàí³ëàì³äó òà íàíäðîëîíó,
ÿê³ çíàéäåíî ó ñò³÷íèõ âîäàõ òâàðèííèöüêèõ ï³äïðèºìñòâ, íà ðèá, òî ¿õíÿ
ä³ÿ â ïåðøó ÷åðãó ïðîÿâëÿºòüñÿ ó âïëèâ³ íà çÿáðîâèé àïàðàò, çîêðåìà íà
ïðîöåñè äèõàííÿ. Òîìó äîñë³äæåííÿ âïëèâó öèõ êñåíîá³îòèê³â íà àê-
òèâí³ñòü íèçêè ôåðìåíò³â çÿáåð ðèá äàñòü ìîæëèâ³ñòü ïîãëèáèòè óÿâëåí-
íÿ ïðî ìåõàí³çìè ¿õíüî¿ àäàïòàö³¿ äî íèõ, âñòàíîâèòè ÃÄÊ öèõ ñïîëóê ó
âîä³.

Ìåòîþ ðîáîòè º äîñë³äæåííÿ âïëèâó ñóëüôàí³ëàì³äó òà íàíäðîëîíó
íà ëóæíîôîñôàòàçíó, àëàí³í- òà àñïàðòàòàì³íîòðàíñôåðàçíó àêòèâí³ñòü
çÿáåð äâîð³÷îê êîðîïà.

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü

Äîñë³äè ïðîâåäåíî íà êàôåäð³ çàãàëüíî¿ çîîëîã³¿ òà ³õò³îëîã³¿ Íàö³î-
íàëüíîãî óí³âåðñèòåòó á³îðåñóðñ³â ³ ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ Óêðà¿íè. Â åê-
ñïåðèìåíòàõ âèêîðèñòîâóâàëè êîðîï³â (Cyprinus carpio L.), ñåðåäíüîþ ìà-
ñîþ ò³ëà 450—500 ã, ÿêèõ óòðèìóâàëè â àêâàð³óìàõ îá’ºìîì 40 äì3 ïî äâ³
îñîáèíè â êîæíîìó ïðîòÿãîì 72 ãîä.

Â ïåðø³é ñåð³¿ äîñë³ä³â, â ÿê³é âèâ÷àëè âïëèâ ð³çíî¿ êîíöåíòðàö³¿ ñó-
ëüôàí³ëàì³äó ó âîä³ íà ôåðìåíòàòèâíó àêòèâí³ñòü çÿáåð êîðîïà, áóëî âè-
êîðèñòàíî 16 ðèá, ïî 4 ó êîæí³é ãðóï³. Ñóëüôàí³ëàì³ä (ô³ðìè Sigma Ald-
rich) äîäàâàëè ó âîäó àêâàð³óìà ïåðåä ïîñàäêîþ ðèá, ñòâîðþþ÷è êîíöåíò-
ðàö³þ 1,10 ìã/äì3 — ïåðøà, 3,15 ìã/äì3 — äðóãà ³ 6,30 ìã/äì3 — òðåòÿ
äîñë³äíà ãðóïà. Ó âîäó àêâàð³óìà ðèá êîíòðîëüíî¿ ãðóïè ñóëüôàí³ëàì³ä íå
âíîñèëè. Óòðèìóâàëè ðèá ó â³äñòîÿí³é âîäîïðîâ³äí³é âîä³, ÿêó ï³ä ÷àñ
äîñë³äó àåðóâàëè òà ï³äòðèìóâàëè â í³é âì³ñò îêñèãåíó â ìåæàõ 6,5—
7,5 ìã/äì3, òåìïåðàòóðó — 18—20 oÑ, à âåëè÷èíó ðÍ íà ð³âí³ 7,6—7,8.

Â äðóã³é ñåð³¿ åêñïåðèìåíò³â äîñë³äæóâàëè âïëèâ ð³çíî¿ êîíöåíòðàö³¿
íàíäðîëîíó ó âîä³ íà ôåðìåíòàòèâíó àêòèâí³ñòü çÿáåð äâîð³÷îê êîðîïà. Ç
ö³ºþ ìåòîþ ó âîäó àêâàð³óì³â âíîñèëè íàíäðîëîí (Sigma-Aldrich) äî êîí-
öåíòðàö³¿ 0,1, 0,5 ³ 1,0 ìã/äì3. Ó âîäó àêâàð³óìà, â ÿê³é óòðèìóâàëè ðèá êîí-
òðîëüíî¿ ãðóïè, íàíäðîëîí íå âíîñèëè.

×åðåç 72 ãîä äîñë³äó ðèá êîíòðîëüíî¿ òà äîñë³äíèõ ãðóï çàáèâàëè, âè-
äàëÿëè çÿáðà òà â³äáèðàëè ïåëþñòêè, ç ÿêèõ ãîòóâàëè ãîìîãåíàò (ñï³â-
â³äíîøåííÿ 1:1), ÿêèé âèêîðèñòîâóâàëè äëÿ äîñë³äæåíü ôåðìåíòàòèâíî¿
àêòèâíîñò³. Êîíòðîëþâàëè òàêîæ ñòàí âíóòð³øí³õ îðãàí³â ðèá, ÿê³ âèäà-
ëÿëè ï³ñëÿ çàáîþ êîðîï³â. Ìîðôîëîã³÷í³ ïîêàçíèêè âíóòð³øí³õ îðãàí³â
êîðîï³â âèçíà÷àëè çà çàãàëüíîâ³äîìèì ìåòîäàìè [5].

Âì³ñò á³ëêà ó ãîìîãåíàò³ çÿáåð âèçíà÷àëè çà [18], à ëóæíî-ôîñôàòàçíó,
àëàí³í- òà àñïàðòàòàì³íîòðàíñôåðàçíó àêòèâí³ñòü êîíòðîëþâàëè çà ìåòî-
äàìè, îïèñàíèìè Â.Ñ. Êàìèøí³êîâèì [5].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü îáðîáëåíî ñòàòèñòè÷íî ç âèêîðèñòàííÿì êðè-
òåð³ÿ Ñò’þäåíòà òà ñïåö³àëüíî¿ ïðîãðàìè â ÌS Excel [6].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Êîðîòêîòåðì³íîâå ïåðåáóâàííÿ êîðîï³â äâîð³÷íîãî â³êó ó âîä³ ç êîí-
öåíòðàö³ºþ ñóëüôàí³ëàì³äó 1,10, 3,15 ³ 6,30 ìã/äì3 íå çì³íþâàëî ïîâåä³íêó
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ðèá, ê³ëüê³ñòü äèõàëüíèõ ðóõ³â òà ìîðôîëîã³÷í³ ïîêàçíèêè âíóòð³øí³õ
îðãàí³â. Ñòàí çîâí³øí³õ ïîêðèâ³â ò³ëà — ëóñêè, ïëàâíèê³â, î÷åé, ðîòîâîãî
îòâîðó, à òàêîæ ðîçì³ð, êîë³ð ³ êîíñèñòåíö³ÿ âíóòð³øí³õ îðãàí³â, à ñàìå —
ãåïàòîïàíêðåàñó, ñëèçîâî¿ îáîëîíêè êèøå÷íèêà, íèðîê, à òàêîæ çÿáðî-
âèõ ïåëþñòîê ó ðèá äîñë³äíèõ ãðóï íå â³äð³çíÿëèñü â³ä êîíòðîëþ. Îäíàê
ñóëüôàí³ëàì³ä ó äîñë³äæóâàíèõ êîíöåíòðàö³ÿõ ó âîä³ âïëèâàâ íà äèõàëü-
íèé àïàðàò ðèá — çÿáðà. Âñòàíîâëåíî çíèæåííÿ ëóæíîôîñôàòàçíî¿ àê-
òèâíîñò³ ïåëþñòîê çÿáåð ó ðèá ïåðøî¿ òà òðåòüî¿ äîñë³äíèõ ãðóï íà 26,7 %
ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì (òàáë. 1). Ó ðèá äðóãî¿ ãðóïè öåé ïîêàçíèê çàëè-
øèâñÿ íà ð³âí³ êîíòðîëþ.

Îäåðæàí³ ðåçóëüòàòè âêàçóþòü íà òå, ùî ñóëüôàí³ëàì³ä ó êîíöåíò-
ðàö³¿ 1,10 ìã/äì3 òà ¿¿ ï³äâèùåíí³ äî 6,30 ìã/äì3, íàâ³òü çà íåòðèâàëî¿ åêñ-
ïîçèö³¿, âïëèâàº íà ïåðåá³ã ìåòàáîë³÷íèõ ïðîöåñ³â ó çÿáðàõ äâîð³÷îê êî-
ðîïà.

Îñê³ëüêè â³äîìî, ùî ëóæíà ôîñôàòàçà º îäíèì ³ç êëþ÷îâèõ ôåð-
ìåíò³â òêàíèí ðèá, çì³íà ¿¿ àêòèâíîñò³ âêàçóº íà âïëèâ ñóëüôàí³ëàì³äó íà
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Òàáëèöÿ 1
Ôåðìåíòàòèâíà àêòèâí³ñòü çÿáåð êîðîïà çà ð³çíî¿ êîíöåíòðàö³¿

ñóëüôàí³ëàì³äó ó âîä³ , Ì±m, n = 4

Êîíöåíòðàö³ÿ
ñóëüôàí³ëàì³äó ó

âîä³, ìã/äì3

Àêòèâí³ñòü

àñïàðòàò-àì³íîò-
ðàíñôåðàçíà,

ìêìîëü/ìã á³ëêó/õâ.

àëàí³í-àì³íîòðàíñ-
ôåðàçíà, ìêìîëü/ìã

á³ëêó/õâ.

ëóæíî-ôîñôàòàçíà,
ìêìîëü/ìã
á³ëêó/ãîä

Êîíòðîëü 2,02±0,03 2,21±0,02 1,50±0,060

1,10 2,13±0,02 2,22±0,02 1,12±0,009*

3,15 2,04±0,01 2,10±0,03 1,41±0,033

6,30 2,11±0,02 2,10±0,01 1,10±0,076*

Ï ð è ì ³ ò ê à. Òóò è ó òàáë. 2: * äîñòîâ³ðíà ð³çíèöÿ (ð<0,05) ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì.

Òàáëèöÿ 2
Ôåðìåíòàòèâíà àêòèâí³ñòü çÿáåð êîðîïà çà ð³çíî¿ êîíöåíòðàö³¿

íàíäðîëîíó ó âîä³, Ì±m, n = 4

Êîíöåíòðàö³ÿ
ñóëüôàí³ëàì³äó
ó âîä³, ìã/äì3

Àêòèâí³ñòü

àñïàðòàò-àì³íîòðàí-
ñôåðàçíà, ìêìîëü/

ìã á³ëêó/ õâ.

àëàí³í-àì³íîòðàíñ-
ôåðàçíà, ìêìîëü/ ìã

á³ëêó/ õâ.

ëóæíî-ôîñôàòàçíà,
ìêìîëü/ìã á³ëêó/ãîä

Êîíòðîëü 2,11±0,01 2,11±0,11 1,31±0,018

0,1 2,20±0,14 2,11±0,11 1,11±0,014*

0,5 2,07±0,05 1,99±0,27 1,22±0,027

1,0 2,10±0,01 2,04±0,01 1,01±0,020*



äåÿê³ ëàíêè ìåòàáîë³çìó ³ ïðîíèêëèâ³ñòü ìåìáðàí, ïðîöåñè ðîñòó òà äè-
ôåðåíö³àö³¿ êë³òèí, ñòåðî¿äîãåíåçó òîùî [21, 25].

²íã³áóâàííÿ àêòèâíîñò³ ëóæíî¿ ôîñôàòàçè çÿáåð êîðîïà ñóëüôàí³ë-
àì³äîì ìîæå áóòè îäí³ºþ ³ç ðåàêö³é ðèá íà ä³þ êñåíîá³îòèêà ³ º íàñë³äêîì
ã³äðàòàö³¿ òêàíèí ÷åðåç ïîðóøåííÿ åëåêòðîë³òè÷íîãî áàëàíñó [12, 17].
Íàâ³òü íåçíà÷íå êîëèâàííÿ ð³âíÿ òîêñèêàíò³â ó âîäíîìó ñåðåäîâèù³ â³-
äîáðàæàºòüñÿ íà àêòèâíîñò³ öüîãî ôåðìåíòó ó ïð³ñíîâîäíèõ ê³ñòêîâèõ
ðèá [1]. Îñê³ëüêè ëóæíà ôîñôàòàçà ÷óòëèâà äî âì³ñòó ó âîä³ òîêñèêàíò³â, ¿¿
âèêîðèñòîâóþòü ÿê íàä³éíèé ³íäèêàòîð õ³ì³÷íîãî ñòðåñó ó ðèá [24].

Â òîé æå ÷àñ ñóëüôàí³ëàì³ä, äîäàíèé ó âîäó àêâàð³óìà, íå âïëèâàâ íà
àëàí³í- òà àñïàðòàòàì³íîòðàíñôåðàçíó àêòèâí³ñòü ïåëþñòîê çÿáåð äâî-
ð³÷îê êîðîïà. ¯¿ çíà÷åííÿ ó êîðîï³â ïåðøî¿, äðóãî¿ òà òðåòüî¿ äîñë³äíèõ
ãðóï, íåçâàæàþ÷è íà ï³äâèùåííÿ êîíöåíòðàö³¿ ñóëüôàí³ëàì³äó ó âîä³ ç
1,10 äî 6,30 ìã/äì3, çàëèøàëîñü íà ð³âí³ êîíòðîëþ. Öå ìîæå áóòè ïîâ’ÿçà-
íå ç íåòðèâàëîþ ä³ºþ ñóëüôàí³ëàì³äó íà ðèá òà éîãî êîíöåíòðàö³ºþ ó
âîä³.

Ä³ÿ ãîðìîí³â íà ðèá ïîâ’ÿçàíà ç ¿õí³ì âïëèâîì íà ìåòàáîë³÷í³ ïðîöå-
ñè ó òêàíèíàõ øëÿõîì çì³íè àêòèâíîñò³ íèçêè åíçèì³â, çîêðåìà ó çÿáðàõ.
Âèòðèìóâàííÿ êîðîï³â ó âîä³ àêâàð³óìà ç êîíöåíòðàö³ºþ íàíäðîëîíó 0,1,
0,5 ³ 1,0 ìã/äì3 íå ìàëî ñóòòºâîãî âïëèâó íà ¿õíþ ïîâåä³íêó, ñòàí çîâ-
í³øí³õ ïîêðèâ³â ò³ëà òà ìîðôîëîã³÷í³ ïîêàçíèêè âíóòð³øí³õ îðãàí³â.

Íàíäðîëîí ó äîñë³äæóâàíèõ êîíöåíòðàö³ÿõ ó âîä³ ïðàêòè÷íî íå çì³-
íþâàâ àêòèâí³ñòü àëàí³í- òà àñïàðòàòàì³íîòðàíñôåðàçè ïåëþñòîê çÿáåð
ðèá (òàáë. 2).

Àêòèâí³ñòü öèõ ôåðìåíò³â ïåëþñòîê çÿáåð ó êîðîï³â äîñë³äíèõ ãðóï
çà ä³¿ íàíäðîëîíó íå â³äð³çíÿëàñü â³ä êîíòðîëþ, ÿê ³ ó âèïàäêó ³ç ñóëü-
ôàí³ëàì³äîì.

Îäíàê íàíäðîëîí, ÿê ³ ñóëüôàí³ëàì³ä, äîäàíèé ó âîäó, çíà÷íîþ ì³ðîþ
çì³íþâàâ ëóæíî-ôîñôàòàçíó àêòèâí³ñòü çÿáåð êîðîïà. Âñòàíîâëåíî, ùî
ëóæíî-ôîñôàòàçíà àêòèâí³ñòü ïåëþñòîê çÿáåð ó ðèá ïåðøî¿ òà òðåòüî¿
äîñë³äíèõ ãðóï çíèçèëàñü â³äïîâ³äíî íà 15,4 òà 23 % ïîð³âíÿíî ç êîíòðî-
ëåì (äèâ. òàáë. 2). Îäåðæàí³ äàí³ ñâ³ä÷àòü ïðî âïëèâ íàíäðîëîíó íà ³íòåí-
ñèâí³ñòü ïðîöåñ³â äèõàííÿ ó ðèá, ÿê³ â³äáóâàþòüñÿ ÷åðåç çÿáðà çà ó÷àñòþ
íèçêè åíçèì³â [24].

Çì³íà àêòèâíîñò³ ëóæíî¿ ôîñôàòàçè çÿáåð çà ä³¿ íàíäðîëîíó ìîæå
âïëèâàòè, éìîâ³ðíî, ³ íà òðàíñìåìáðàíí³ ïðîöåñè, ÿê³ ïîâ’ÿçàí³ ³ç äèõàëü-
íîþ ôóíêö³ºþ öüîãî îðãàíó ðèá [ 21].

Îòæå, îäåðæàí³ ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî íàíäðî-
ëîí ó êîíöåíòðàö³¿ 0,1 ³ 1,0 ìã/äì3 çà íåòðèâàëî¿ ä³¿ çíèæóº ëóæíî-ôîñôà-
òàçíó àêòèâí³ñòü ïåëþñòîê çÿáåð äâîð³÷îê êîðîïà, âïëèâàþ÷è íà ôóíê-
ö³îíàëüíó àêòèâí³ñòü öüîãî îðãàíó ðèá.

Âèñíîâêè

Íà îñíîâ³ ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü ïîêàçàíî, ùî êñåíîá³îòèê ñóëü-
ôàí³ëàì³ä, ÿêèé äîäàâàëè ó âîäó ó êîíöåíòðàö³¿ 1,10 ³ 6,30 ìã/äì3, çíèæóº
ëóæíîôîñôàòàçíó ³ íå âïëèâàº íà àëàí³í- òà àñïàðòàòàì³íîòðàíñôåðàçíó
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àêòèâí³ñòü ïåëþñòîê çÿáåð äâîð³÷îê êîðîïà, ùî ìîæå áóòè îäíèì ³ç ä³àã-
íîñòè÷íèõ òåñò³â çàáðóäíåííÿ âîäíèõ îá’ºêò³â ñóëüôàí³ëàì³äíèìè ïðå-
ïàðàòàìè.

Âñòàíîâëåíî, ùî ëóæíîôîñôàòàçíà àêòèâí³ñòü ïåëþñòîê çÿáåð êî-
ðîï³â äâîð³÷íîãî â³êó ïðè äîäàâàíí³ ó âîäó ãîðìîíó íàíäðîëîíó ó êîí-
öåíòðàö³¿ 0,1 ³ 1,0 ìã/äì3 çà íåòðèâàëî¿ ä³¿ çíèæóºòüñÿ, à àëàí³í- ³ àñïàðòà-
òàì³íîòðàíñôåðàçíà àêòèâí³ñòü íå çì³íþºòüñÿ. Îäåðæàí³ ðåçóëüòàòè
ñâ³ä÷àòü ïðî íåãàòèâíèé âïëèâ ñóëüôàí³ëàì³äíèõ ïðåïàðàò³â ³ ñèíòåòè÷-
íèõ ãîðìîí³â, ÿê³ ïîòðàïëÿþòü ó ïðèðîäí³ âîäîéìè ³ç ñòîêàìè òâàðèííè-
öüêèõ ï³äïðèºìñòâ, íà ô³ç³îëîã³÷í³ ïðîöåñè â îðãàí³çì³ êîðîïîâèõ ðèá.

Ïåðñïåêòèâîþ ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü ìîæå áóòè âèâ÷åííÿ âïëèâó
ñóëüôàí³ëàì³äó òà íàíäðîëîíó íà ðåçèñòåíòí³ñòü ðèá, ùî äàñòü ìîæ-
ëèâ³ñòü ïîãëèáèòè ðîçóì³ííÿ ìåõàí³çì³â ¿õíüî¿ àäàïòàö³¿ äî ä³¿ êñåíîá³î-
òèê³â, ÿê³ ïîòðàïëÿþòü ó ïðèðîäí³ âîäîéìè ³ç ñò³÷íèìè âîäàìè òâàðèí-
íèöüêèõ ï³äïðèºìñòâ, òà âèêîðèñòàòè îäåðæàí³ ðåçóëüòàòè äëÿ åêîëî-
ã³÷íî¿ õàðàêòåðèñòèêè ñòàâê³â ðèáîãîñïîäàðñüêîãî ïðèçíà÷åííÿ.
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ENZYMATIC ACTIVITY OF THE CARP GILLS (CYPRINUS CARPIO L.) UNDER
EFFECT OF SULPHANILAMIDE AND NANDROLLINE

The influence of anabolic steroid nandrolone and an antibacterial agent of sulfanila-
mide in the water on the enzymatic activity of two-year-old carps is investigated. It has
been found that nandrolone and sulfanilamide added to water in different concentrations
do not affect the morphological indices of the internal organs, the state of the outer surfaces
of the body and the behavior of the fish, but alter the enzymatic activity of the two-year old
carp gills. Sulfanilamide at concentrations in the water was 1.10 and 6.30 mg/dm3 and at ex-
posures of fish for 72 h compared with the control reduced the alkaline phosphatase activi-
ty of the gills by 26.7 %, respectively, and did not affect the alanine and aspartate aminot-
ransferase activity of the given organ. In fish, at concentrations of nandrolone in a water of
0.1 mg/dm3, alkaline phosphatase activity of gills decreased by 15.4 %, while the content of
1.0 mg/dm3 was 23 % compared to control, however, the alanine and aspartate aminotrans-
ferase activities were not changed. The obtained results indicate the important role of alka-
line phosphatase in fish gills in assessing the influence of such xenobiotics as sulfanilamide
and nandrolone on the organism of freshwater fish.

Keywords: carp, gills, sulfanilamide, nandrolone, alkaline phosphatase, alanine and as-
partate aminotransferase activity.
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