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ÇÀÑÒÎÑÓÂÀÍÍß ÏÐÈÐÎÄÍÈÕ Ì²ÍÅÐÀËÜÍÈÕ ÂÎÄ
ßÊ ÑÅÐÅÄÎÂÈÙÀ ÓÒÐÈÌÀÍÍß ÌÀÒÎ×ÍÈÕ

ÊÓËÜÒÓÐ DAPHNIA MAGNA STRAUS ÄËß
Á²ÎÒÅÑÒÓÂÀÍÍß

Äîñë³äæåíî ìîæëèâ³ñòü çàñòîñóâàííÿ áóòèëüîâàíèõ ïðèðîäíèõ ì³íåðàëüíèõ
âîä äëÿ óòðèìàííÿ âèñîêî÷óòëèâî¿ êóëüòóðè Daphnia magna Straus ÿê àëüòåðíàòè-
âè âèêîðèñòàííþ ñèíòåòè÷íîãî ñåðåäîâèùà. Ïîêàçíèêè ì³íåðàë³çàö³¿ äîñë³äæóâà-
íèõ ñåðåäîâèù âàð³þâàëè â ä³àïàçîí³ 123—2992 ìã/äì3, êîíöåíòðàö³ÿ õëîðèä-³îí³â —
11—1390 ìã/äì3, ñóëüôàò-³îí³â — 0,2—182 ìã/äì3, òâåðä³ñòü âîäè — 1,8—
3,2 ìã-åêâ/äì3. Íàéâèù³ ïîêàçíèêè ïëîäþ÷îñò³ (135—140 îñ. ìîëîä³ íà ñàìêó ïðîòÿ-
ãîì 21 äîáè) áóëè îòðèìàí³ ïðè âèêîðèñòàíí³ ñåðåäîâèù ³ç çàãàëüíîþ ì³íåðàë³çàö³ºþ
â ä³àïàçîí³ 100—800 ìã/äì3 òà êîíöåíòðàö³ºþ õëîðèä-³îí³â 10—25 ìã/äì3. Çà öèõ
óìîâ ñïîñòåð³ãàëàñü âèñîêà ÷óòëèâ³ñòü íîâîíàðîäæåíî¿ ìîëîä³ äî ðåôåðåíòíîãî
òîêñèêàíòà (ËÊ

50

24 1,0—1,2 ìã/äì3 K2Cr2O7), ùî çàäîâîëüíÿº âèìîãàì íîðìàòèâíèõ
äîêóìåíò³â. Çà ïîêàçíèê³â ì³íåðàë³çàö³¿ òà êîíöåíòðàö³¿ õëîðèä-³îí³â ó êóëüòóðàëü-
íîìó ñåðåäîâèù³ âèùå 1600 òà 200 ìã/äì3, â³äïîâ³äíî, ñïîñòåð³ãàëîñü çìåíøåííÿ ïëî-
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äþ÷îñò³ îðãàí³çì³â íèæ÷å äîïóñòèìîãî ð³âíÿ, ïðîòå âèÿâëåíî òåíäåíö³þ äî
çá³ëüøåííÿ ïðîäóêö³éíèõ ïîêàçíèê³â çà óìîâè àäàïòàö³¿ òâàðèí äî òàêîãî ñåðåäîâè-
ùà ïðîòÿãîì òðüîõ ïîêîë³íü. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî âèñîêó åêîëîã³÷íó ïëàñòè÷í³ñòü
D. magna, ùî ìîæå áóòè âèêîðèñòàíî äëÿ ñòâîðåííÿ òà óòðèìàííÿ êóëüòóð äëÿ
á³îòåñòóâàííÿ âîä ç øèðîêèì ñïåêòðîì ã³äðîõ³ì³÷íèõ âëàñòèâîñòåé.

Òàêèì ÷èíîì, çà â³äñóòíîñò³ ïèòíî¿ âîäè â³äïîâ³äíî¿ ÿêîñò³ äëÿ óòðèìàííÿ âè-
ñîêî÷óòëèâî¿ êóëüòóðè D. magna ìîæå âèêîðèñòîâóâàòèñü ñåðåäîâèùå, âèãîòîâëå-
íå íà îñíîâ³ ïðèðîäíî¿ ì³íåðàëüíî¿ âîäè ç â³äïîâ³äíèì ñêëàäîì. Òàêå ñåðåäîâèùå ìîæå
ñëóãóâàòè àëüòåðíàòèâîþ «ñèíòåòè÷íîìó» òà äîçâîëèòü ïîêðàùèòè
âíóòð³øíüî- òà ì³æëàáîðàòîðíó â³äòâîðþâàí³ñòü ðåçóëüòàò³â òîêñèêîëîã³÷íèõ
äîñë³äæåíü.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ìàòî÷íà êóëüòóðà, Daphnia magna, êóëüòóðàëüíå ñåðåäîâèùå,
á³îòåñòóâàííÿ, ÷óòëèâ³ñòü, ì³íåðàëüí³ âîäè, àäàïòàö³éíèé ïîòåíö³àë.

Ã³ëëÿñòîâóñèõ ðàêîïîä³áíèõ Daphnia magna Straus (Crustacea: Clado-
cera) âèêîðèñòîâóþòü äëÿ îö³íêè òîêñè÷íîñò³ âîäíîãî ñåðåäîâèùà ùå ç
ïî÷àòêó 1930-õ ðîê³â, íà ñüîãîäí³ öåé âèä º îäíèì ç íàéá³ëüø ïîøèðåíèõ
ïð³ñíîâîäíèõ òåñò-îðãàí³çì³â ó ñâ³òîâ³é ïðàêòèö³ á³îòåñòóâàííÿ.

Âèêîðèñòàííÿ ëàáîðàòîðíèõ êóëüòóð ñòàíäàðòèçîâàíèõ òåñò-îá’ºê-
ò³â, ÿê³ ìàþòü ðåãëàìåíòîâàíó ÷óòëèâ³ñòü äî ðåôåðåíòíèõ òîêñè÷íèõ ðå-
÷îâèí, º îäí³ºþ ç îñíîâíèõ âèìîã íîðìàòèâíèõ äîêóìåíò³â ùîäî âà-
ë³äàö³¿ ïðîöåäóðè á³îòåñòóâàííÿ [3—5, 12]. Îäí³ºþ ç íàéâàæëèâ³øèõ
óìîâ äëÿ ñòâîðåííÿ ÷óòëèâî¿ ë³í³¿ D. magna º âèá³ð îïòèìàëüíîãî êóëüòó-
ðàëüíîãî ñåðåäîâèùà ç ïîâíîö³ííèì ì³íåðàëüíèì ñêëàäîì, ÿêèé áè çà-
áåçïå÷óâàâ ô³ç³îëîãî-á³îõ³ì³÷í³ ïîòðåáè öèõ òâàðèí ïðè äîâãîòðèâàëîìó
óòðèìàíí³ ìàòî÷íî¿ êóëüòóðè. Â³ò÷èçíÿí³ íîðìàòèâí³ äîêóìåíòè äîïóñ-
êàþòü çàñòîñóâàííÿ ç ö³ºþ ìåòîþ äåõëîðîâàíî¿ ïèòíî¿ âîäè, ùî äîñÿ-
ãàºòüñÿ ¿¿ àåðàö³ºþ ïðîòÿãîì òèæíÿ [5]. Îäíàê, öå íå çàâæäè äàº ïîçè-
òèâí³ ðåçóëüòàòè, îñê³ëüêè òàêå ñåðåäîâèùå ìîæå âñå ùå ì³ñòèòè ôóëüâî-
êèñëîòè, íèçüêîìîëåêóëÿðí³ îðãàí³÷í³ ñïîëóêè, çàáðóäíåííÿ ç âîäîïðî-
â³äíî¿ ìåðåæ³, ïîá³÷í³ ïðîäóêòè õëîðóâàííÿ òîùî [9]. Çâàæàþ÷è íà òå, ùî
íàâ³òü ï³äãîòîâëåíà âîäà ìîæå ïðîÿâëÿòè äîñòîâ³ðíó õðîí³÷íó íåãàòèâíó
ä³þ, à äæåðåëî ÷èñòî¿ ïðèðîäíî¿ âîäè ìîæå áóòè íåäîñòóïíèì, íîðìà-
òèâí³ äîêóìåíòè äîçâîëÿþòü âèêîðèñòàííÿ ñèíòåòè÷íîãî (ðåêîíñòðóéî-
âàíîãî) ñåðåäîâèùà, ÿêå ãîòóºòüñÿ äîäàâàííÿì äî äèñòèëüîâàíî¿ âîäè ñî-
ëåé NaHCO3, CaSO4, MgSO4 òà KCl ó â³äïîâ³äí³é ê³ëüêîñò³ [4, 5, 12]. Ïðîòå,
ó ðàç³ âèêîðèñòàííÿ íåïîâíîö³ííèõ êîðì³â, òàêèé ï³äõ³ä ìîæå äàâàòè íå-
ñòàá³ëüí³ ðåçóëüòàòè ïðè óòðèìàíí³ êóëüòóðè äàôí³é, îñê³ëüêè ñèíòåòè÷-
íå ñåðåäîâèùå íå ì³ñòèòü âñ³õ íåîáõ³äíèõ ì³êðîåëåìåíò³â äëÿ ðîñòó, ðîç-
âèòêó ³ ðîçìíîæåííÿ ã³ëëÿñòîâóñèõ ðàêîïîä³áíèõ. Äëÿ óíèêíåííÿ ïî-
ä³áíèõ òðóäíîù³â ðåêîìåíäóºòüñÿ äîäàâàííÿ äî ñåðåäîâèùà êóëüòèâó-
âàííÿ ñåëåíó òà â³òàì³íó Â12 [17]. Ïåðñïåêòèâíèì ï³äõîäîì ïðè êóëüòèâó-
âàíí³ D. magna ìîæå áóòè òàêîæ âèêîðèñòàííÿ ÿê êîðìó îäíîêë³òèííèõ
çåëåíèõ âîäîðîñòåé, âèðîùåíèõ íà çáàãà÷åíîìó ñåëåíîì òà ³íøèìè ì³ê-
ðîåëåìåíòàìè ñåðåäîâèù³ [1, 11].

Àëüòåðíàòèâîþ âèêîðèñòàííþ ñèíòåòè÷íîãî ñåðåäîâèùà ïðè êóëü-
òèâóâàíí³ ã³ëëÿñòîâóñèõ ðàêîïîä³áíèõ ìîæóòü áóòè áóòèëüîâàí³ ïðè-
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ðîäí³ ì³íåðàëüí³ âîäè, ÿê³, ÿê â³äîìî, äîáóâàþòüñÿ áåçïîñåðåäíüî ç ïðè-
ðîäíîãî äæåðåëà àáî ³ç ñâåðäëîâèíè, õàðàêòåðèçóþòüñÿ ñòàëèì âì³ñòîì
ì³íåðàëüíèõ ñîëåé òà ì³êðîåëåìåíò³â ó ïåâíèõ ïðîïîðö³ÿõ, ùî çàëåæàòü
ò³ëüêè â³ä ïðèðîäíèõ öèêë³â êîëèâàíü, ðîçëèâàþòüñÿ â óìîâàõ, ÿê³ ãàðàí-
òóþòü âèõ³äíó áàêòåð³îëîã³÷íó ÷èñòîòó [8]. Äîñâ³ä âèêîðèñòàííÿ ïðèðîä-
íî¿ ì³íåðàëüíî¿ âîäè Perrier™ ÿê êóëüòóðàëüíîãî ñåðåäîâèùà ó ëàáîðà-
òîð³ÿõ ÑØÀ, Êàíàäè òà êðà¿í ªâðîïè ñâ³ä÷èòü ïðî ïåðñïåêòèâí³ñòü òàêî-
ãî ï³äõîäó [12, 17]. Çàñòîñóâàííÿ ì³íåðàëüíèõ âîä â³ò÷èçíÿíîãî âèðîá-
íèöòâà äëÿ óòðèìàííÿ êóëüòóð ã³ëëÿñòîâóñèõ ðàêîïîä³áíèõ â ëàáîðà-
òîð³ÿõ Óêðà¿íè ñïðèÿëî á çíà÷íîìó ïîêðàùåííþ âíóòð³øíüî- òà ì³æëà-
áîðàòîðíî¿ â³äòâîðþâàíîñò³ ðåçóëüòàò³â á³îòåñòóâàííÿ [6].

Ìåòîþ íàøèõ äîñë³äæåíü áóëà îö³íêà ìîæëèâîñò³ çàñòîñóâàííÿ áó-
òèëüîâàíèõ ïðèðîäíèõ ì³íåðàëüíèõ âîä ÿê ñåðåäîâèùà äëÿ óòðèìàííÿ
âèñîêî÷óòëèâî¿ êóëüòóðè D. magna äëÿ á³îòåñòóâàííÿ.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü

Äîñë³äæóâàëè ïëîäþ÷³ñòü D. magna ïðè ¿¿ êóëüòèâóâàíí³ íà ñåðåäîâè-
ùàõ, ïðèãîòîâëåíèõ íà îñíîâ³ áóòèëüîâàíèõ ïðèðîäíèõ ì³íåðàëüíèõ âîä:
ñåðåäîâèùå ¹ 1 — Òðóñêàâåöüêà™ ì³íåðàëüíà ïðèðîäíà ñóëüôàòíî-ã³äðî-
êàðáîíàòíà ìàãí³ºâî-êàëüö³ºâà íåãàçîâàíà (áåç ðîçáàâëåííÿ); ñåðåäîâè-
ùå ¹ 2 — Ìîðøèíñüêà™, ì³íåðàëüíà ñóëüôàòíî-ã³äðîêàðáîíàòíà ð³çíîãî
êàò³îííîãî ñêëàäó íåãàçîâàíà (áåç ðîçáàâëåííÿ); ñåðåäîâèùå ¹ 3 — Ïî-
ëÿíà Êâàñîâà™, ì³íåðàëüíà ã³äðîêàðáîíàòíî-íàòð³ºâà áîðíà ñèëüíîãàçî-
âàíà (ðîçáàâëåííÿ 1:2), ñåðåäîâèùå ¹ 4 — Ìèðãîðîäñüêà™, ì³íåðàëüíà
ïðèðîäíà õëîðèäíî-íàòð³ºâà íåãàçîâàíà (áåç ðîçáàâëåííÿ), ñåðåäîâèùå
¹ 5 — Ñâàëÿâà™, ì³íåðàëüíà ã³äðîêàðáîíàòíî-íàòð³ºâà áîðíà ñèëüíîãà-
çîâàíà (ðîçáàâëåííÿ 1:3) (òàáë. 1). Êðèòåð³ºì âèáîðó ì³íåðàëüíèõ âîä äëÿ
äîñë³äæåíü ñëóãóâàëà ¿õíÿ äîñòóïí³ñòü, øèðîêèé ä³àïàçîí ïîêàçíèê³â çà-
ãàëüíî¿ ì³íåðàë³çàö³¿ òà ð³çíîìàí³òí³ñòü ñêëàäó.

ßê êîíòðîëü âèêîðèñòîâóâàëè ñèíòåòè÷íå ñåðåäîâèùå ñåðåäíüî¿
òâåðäîñò³ [3], ÿêå ñòâîðþâàëè äîäàâàííÿì ñîëåé NaHCO3, ÑaSO4, MgSO4,
KCl ó ê³ëüêîñò³ â³äïîâ³äíî 96, 60, 60, 4 ìã/äì3.
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Òàáëèöÿ 1
Õ³ì³÷íèé ñêëàä ì³íåðàëüíèõ âîä çà äàíèìè âèðîáíèê³â

Íàçâè òîðãîâèõ
ìàðîê

Ïîêàçíèêè

ì³íåðàë³çàö³ÿ,
ìã/äì3

õëîðèäè,
ìã/äì3

ñóëüôàòè,
ìã/äì3

Òðóñêàâåöüêà 300—600 <50 <100

Ìîðøèíñüêà 100—300 <25 <100

Ïîëÿíà Êâàñîâà 6500—12000 300—600 <25

Ìèðãîðîäñüêà 2500—3500 1000—2500 50—250

Ñâàëÿâà 4000—8000 70—140 <50



Ïåðåä ïî÷àòêîì åêñïåðèìåíò³â ïðîâîäèëè àåðàö³þ ñåðåäîâèù ïðî-
òÿãîì 48 ãîä äëÿ ñòàá³ë³çàö³¿ ã³äðîõ³ì³÷íîãî ñêëàäó òà íàñè÷åííÿ êèñíåì.
Ì³íåðàëüí³ âîäè Ïîëÿíà Êâàñîâà™ òà Ñâàëÿâà™ ïåðåä àåðàö³ºþ ðîçáàâëÿ-
ëè äèñòèëüîâàíîþ âîäîþ äëÿ äîñÿãíåííÿ ïîêàçíèê³â òâåðäîñò³ 2,8—
3,2 ìã-åêâ/äì3, ÿê³ ðåêîìåíäóþòüñÿ [3, 12] äëÿ óòðèìàííÿ ìàòî÷íèõ êóëü-
òóð D. magna.

Ïëîäþ÷³ñòü D. magna äîñë³äæóâàëè ç âèêîðèñòàííÿì ðåêîìåíäàö³é
[4] ïðîòÿãîì 21 äîáè çà òåìïåðàòóðè 22±2 oÑ ³ ñâ³òëîâîãî ðåæèìó 16 : 8
(ñâ³òëî : òåìðÿâà). Äëÿ öüîãî â 10 ñòàêàí³â îá’ºìîì 100 ñì3 ðîçì³ùóâàëè
ïî îäí³é ñàìèö³ â³êîì äî 24 ãîä. Âèçíà÷àëè ê³ëüê³ñòü òà ñòàòü íàùàäê³â,
íîâîíàðîäæåíó ìîëîäü â³äñàäæóâàëè ç äîñë³äíèõ ºìíîñòåé íå ï³çí³øå
í³æ ÷åðåç 12 ãîä ï³ñëÿ ¿¿ íàðîäæåííÿ. ßê êîðì âèêîðèñòîâóâàëè ñóì³ø
äð³æäæ³â ïåêàðñüêèõ òà õëîðåëè 1:1 ó ñóìàðí³é êîíöåíòðàö³¿ 10 ìã/äì3 ó
ïåðåðàõóíêó íà ñóõó ìàñó, ÿêèé âíîñèëè îäèí ðàç íà äîáó. Äëÿ çàïîá³ãàí-
íÿ íåãàòèâíîãî âïëèâó åêçîìåòàáîë³ò³â ñåðåäîâèùå çì³íþâàëè òðè÷³ íà
òèæäåíü.

Ïåðåâ³ðêó ÷óòëèâîñò³ êóëüòóðè äàôí³é ïðîâîäèëè íà ìîëîä³ F1 òà F3,
îòðèìàí³é ó òðåòüîìó âèìåò³ íóëüîâîãî òà äðóãîãî ïîêîë³íü (F0 òà F2). Åê-
ñïåðèìåíò ïî âèçíà÷åííþ ìåä³àííî¿ ëåòàëüíî¿ êîíöåíòðàö³¿ ðåôåðåíòíî-
ãî òîêñèêàíòó êàë³þ äèõðîìàòó (K2Cr2O7, êâàë³ô³êàö³¿ «õ³ì³÷íî ÷èñòèé»)
ïðîòÿãîì 24 ãîä åêñïîçèö³¿ (ËÊ50

24) ïðîâîäèëè â³äïîâ³äíî äî ðåêîìåíäàö³é
[3]. Äëÿ öüîãî ìîëîäü â³êîì 6—12 ãîä ðîçñàäæóâàëè ïî ø³ñòü îñîáèí ó
ï’ÿòü ñòàêàí³â ºìí³ñòþ 100 ñì3 ç êîíöåíòðàö³ºþ òîêñèêàíòó 0,1—
4,0 ìã/äì3

Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó ðåçóëüòàò³â âèêîíóâàëè çà äîïîìîãîþ çàãàëü-
íîïðèéíÿòèõ ìåòîä³â âàð³àö³éíî¿ ñòàòèñòèêè. Ðîçðàõóíîê ñåðåäíüî¿ ëåòà-
ëüíî¿ êîíöåíòðàö³¿ ïðîâîäèëè ìåòîäîì ïðîá³ò-àíàë³çó ç âèêîðèñòàííÿì
ïðîãðàìè EPA Probit Analysis Program, ver. 1.5.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Îäíèì ç âàæëèâèõ ïîêàçíèê³â ÿêîñò³ ñåðåäîâèùà äëÿ ñòàá³ëüíîãî
â³äòâîðåííÿ ïîïóëÿö³¿ ã³ëëÿñòîâóñèõ ðàêîïîä³áíèõ º äîñòàòí³é ð³âåíü
éîí³â ëóæíîçåìåëüíèõ ìåòàë³â (êàëüö³é, ìàãí³é), ÿê³ íåîáõ³äí³ äëÿ ïîáó-
äîâè õ³òèíîâèõ ñòðóêòóð ¿õíüîãî êàðàïàêñó. Äëÿ óòðèìàííÿ êóëüòóð ã³ë-
ëÿñòîâóñèõ ðàêîïîä³áíèõ äëÿ á³îòåñòóâàííÿ íîðìàòèâíèìè äîêóìåíòàìè
[3—4, 12] ðåêîìåíäîâàíî âèêîðèñòàííÿ ñåðåäîâèù ç ïîêàçíèêîì òâåð-
äîñò³ â ä³àïàçîí³ 1,6—3,6 ìã-åêâ/äì3. Îäíàê, ä³àïàçîí äîïóñòèìèõ çíà-
÷åíü òâåðäîñò³ âîäè ïðè ïðîâåäåíí³ òîêñèêîëîã³÷íèõ äîñë³ä³â íà ã³ëëÿñ-
òîâóñèõ ðàêîïîä³áíèõ çíà÷íî øèðøèé — â³ä 0,2 äî 6,4 ìã-åêâ/äì3. Ó ðàç³,
ÿêùî ïðè ïðîâåäåíí³ á³îòåñòóâàííÿ ïðîáè âîäè çà ã³äðîõ³ì³÷íèì ñêëà-
äîì ñóòòºâî â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä ñåðåäîâèùà óòðèìàííÿ ìàòî÷íî¿ êóëüòóðè,
äî ÿêîãî àäàïòîâàí³ òåñò-îá’ºêòè, çàãàëüíîâèçíàíèì ïðàâèëîì äîáðî¿ ëà-
áîðàòîðíî¿ ïðàêòèêè º ïîïåðåäíÿ ïðåàäàïòàö³ÿ êóëüòóðè äî òàêèõ óìîâ,
îñê³ëüêè äîäàòêîâèé ñòðåñ â³ä ð³çêî¿ çì³íè ã³äðîõ³ì³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê
ìîæå ñïîòâîðþâàòè ðåçóëüòàòè ãîñòðèõ ³ õðîí³÷íèõ äîñë³ä³â.
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Ó çâ’ÿçêó ç öèì ó íàøèõ äîñë³äæåííÿõ ïîêàçíèê òâåðäîñò³ ñåðåäîâè-
ùà áóâ îáìåæåíèé âåëè÷èíîþ 3,2 ìã-åêâ/äì3 (íèæíÿ ìåæà äëÿ òèïó ñåðå-
äîâèùà «âîäà òâåðäà» çã³äíî êëàñèô³êàö³¿ [12]), ùî äîñÿãàëîñü ðîçáàâëåí-
íÿì çà ïîòðåáè äèñòèëüîâàíîþ âîäîþ âèõ³äíèõ ì³íåðàëüíèõ âîä ç ï³äâè-
ùåíèì ïîêàçíèêîì òâåðäîñò³. Àíàë³ç ã³äðîõ³ì³÷íîãî ñêëàäó ñåðåäîâèù,
ÿê³ áóëè âèãîòîâëåí³ íà îñíîâ³ ì³íåðàëüíèõ âîä ç ìåòîþ ïîäàëüøîãî
äîñë³äæåííÿ ìîæëèâîñò³ ¿õíüîãî âèêîðèñòàííÿ äëÿ óòðèìàííÿ ìàòî÷íî¿
êóëüòóðè äàôí³é, íàâåäåíî â òàáëèö³ 2. Ïîêàçíèêè ì³íåðàë³çàö³¿ ó ð³çíèõ
âàð³àíòàõ äîñë³ä³â âàð³þâàëè â ä³àïàçîí³ 123—2992 ìã/äì3, êîíöåíòðàö³¿
õëîðèä-³îí³â — 11—1390 ìã/äì3, ñóëüôàò-³îí³â — 0,2—182,1 ìã/äì3.

Äîñë³äæåííÿ ïðîäóêö³éíèõ õàðàêòåðèñòèê ïðè âèðîùóâàíí³ D. mag-
na ïîêàçàëî, ùî íàéâèù³ ïîêàçíèêè ïëîäþ÷îñò³, ñåðåäíüî¿ ê³ëüêîñò³ ìî-
ëîä³ ó âèìåò³ òà ê³ëüêîñò³ âèìåò³â áóëè îòðèìàí³ ïðè êóëüòèâóâàíí³ ó ñå-
ðåäîâèùàõ ¹ 1 òà ¹ 2. Ö³ âåëè÷èíè ñòàòèñòè÷íî äîñòîâ³ðíî íå â³äð³çíÿ-
ëèñü â³ä îòðèìàíèõ â åêñïåðèìåíò³ ³ç çàñòîñóâàííÿì ñèíòåòè÷íîãî êóëü-
òóðàëüíîãî ñåðåäîâèùà (òàáë. 3).

Íàéìåíø³ ïîêàçíèêè ïëîäþ÷îñò³ D. magna ñïîñòåð³ãàëèñü ïðè âèêî-
ðèñòàíí³ ñåðåäîâèù ¹ 3 òà ¹ 4, äå ê³ëüê³ñòü íàùàäê³â áóëà íèæ÷îþ, í³æ ó
ñèíòåòè÷íîìó ñåðåäîâèù³, â³äïîâ³äíî íà 67 òà 72 %. Íåîáõ³äíî â³äì³òèòè,
ùî äàíèé ïîêàçíèê ó öèõ âàð³àíòàõ íå çàäîâîëüíÿâ íîðìàòèâíèì âèìî-
ãàì ùîäî âàë³äàö³¿ åêñïåðèìåíò³â ïðè ïðîâåäåíí³ ñóáõðîí³÷íèõ äîñë³ä³â
— 60 îñ. ìîëîä³ íà ñàìêó [4], ïðîòå îçíàê òîêñè÷íî¿ ä³¿ íà D. magna çà òà-
êèìè ïîêàçíèêàìè, ÿê ñìåðòí³ñòü íîâîíàðîäæåíèõ îñîáèí, ðîçñìîêòó-
âàííÿ àáî àáîðòóâàííÿ ÿºöü, ïîÿâà ñàìö³â, íå áóëî âèÿâëåíî1. Ïðè÷èíîþ
íèçüêî¿ ïëîäþ÷îñò³ D. magna ïðè âèðîùóâàíí³ íà öèõ ñåðåäîâèùàõ, íà
íàøó äóìêó, áóëè ïåñèìàëüí³ âåëè÷èíè òàêèõ ïîêàçíèê³â, ÿê çàãàëüíà
ì³íåðàë³çàö³ÿ òà êîíöåíòðàö³ÿ õëîðèä³â.
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Òàáëèöÿ 2
Îñíîâí³ ã³äðîõ³ì³÷í³ ïîêàçíèêè ñåðåäîâèù äëÿ êóëüòèâóâàííÿ

Ïîêàçíèêè

Ñåðåäîâèùà

ñèíòå-
òè÷íå

¹ 1 ¹ 2 ¹ 3 ¹ 4 ¹ 5

Ì³íåðàë³çàö³ÿ, ìã/äì3 197 475 123 1925 2992 823

Õëîðèäè, ìã/äì3 11,3 22,5 18,8 134,0 1390,4 22,1

Ñóëüôàòè, ìã/äì3 71,6 25,6 6,5 0,2 182,1 1,1

Òâåðä³ñòü, ìã-åêâ/äì3 2,8 3,0 1,8 3,2 2,8 3,0

ðÍ ï³ñëÿ 2 ä³á àåðàö³¿ 8,1 8,9 8,5 9,1 8,7 8,9

ðÍ ï³ñëÿ 2 ä³á àåðàö³¿ òà
3 ä³á åêñïåðèìåíòó

7,6 8,6 8,1 9,2 8,7 8,0

1 Àâòîðè ââàæàþòü çà ïîòð³áíå çàóâàæèòè, ùî ðåçóëüòàòè äàíèõ äîñë³äæåíü íå
ìîæíà ñïðèéìàòè ÿê îö³íêó ñïîæèâ÷î¿ ÿêîñò³ ì³íåðàëüíèõ âîä.



Àíàë³ç ðåçóëüòàò³â âèÿâèâ âèñîê³ íåãàòèâí³ êîðåëÿö³éí³ çâ’ÿçêè ì³æ
ïëîäþ÷³ñòþ D. magna òà âì³ñòîì õëîðèä-³îí³â (r = –0,88) ³ ïîêàçíèêîì çà-
ãàëüíî¿ ì³íåðàë³çàö³¿ (r = –0,94). Äëÿ ïðîâåäåííÿ ñòàòèñòè÷íîãî àíàë³çó
ã³äðîõ³ì³÷í³ ïîêàçíèêè íîðìàë³çóâàëè çà äîïîìîãîþ ëîãàðèôì³÷íîãî ïå-
ðåòâîðåííÿ. Ðåçóëüòàòè ìíîæèííî¿ ë³í³éíî¿ ðåãðåñ³¿ îïèñóþòüñÿ ð³âíÿí-
íÿì:

P = 286,5 – 23,7·ln M – 8,9·ln [Cl–],

äå P — ê³ëüê³ñòü ìîëîä³, îñ/�; M — ì³íåðàë³çàö³ÿ (áåç óðàõóâàííÿ êîíöåí-
òðàö³¿ õëîðèä-³îí³â), ìã/äì3; [Cl–] — êîíöåíòðàö³ÿ õëîðèä-³îí³â, ìã/äì3.
Ö³ ÷èííèêè îïèñóþòü 90 % âàð³àö³¿ ïîêàçíèêà ïèòîìî¿ ïëîäþ÷îñò³, ïðè
öüîìó ì³íåðàë³çàö³ÿ º ñòàòèñòè÷íî á³ëüø çíà÷óùîþ ³ ìàº äîñòîâ³ðíèé
âïëèâ (ð<0,05 çà òåñòîì Ô³øåðà).

ßê ïîêàçóþòü ðîçðàõóíêè, äîïóñòèìèé ð³âåíü ïëîäþ÷îñò³ ó 60 îñ. ìî-
ëîä³ íà îäíó ñàìêó D. magna äîñÿãàºòüñÿ çà óìîâ, êîëè ïîêàçíèêè çàãàëü-
íî¿ ì³íåðàë³çàö³¿ ³ êîíöåíòðàö³¿ õëîðèä-³îí³â ó ñåðåäîâèù³ íå ïåðåâèùó-
þòü â³äïîâ³äíî 1600 òà 200 ìã/äì3 (ðèñ. 1).

Äëÿ îá´ðóíòóâàííÿ ìîæëèâîñò³ çàñòîñóâàííÿ ñåðåäîâèù äëÿ óòðè-
ìàííÿ ìàòî÷íî¿ êóëüòóðè D. magna áóëî äîñë³äæåíî ïëîäþ÷³ñòü îñîáèí
äðóãîãî ïîêîë³ííÿ (F2) ïðîòÿãîì 21 äîáè (òàáë. 4), à òàêîæ ÷óòëèâ³ñòü
¿õí³õ íàùàäê³â (òðåòº ïîêîë³ííÿ, F3) äî ðåôåðåíòíîãî òîêñèêàíòó (òàáë.
5). Âèçíà÷åííÿ ÷óòëèâîñò³ ïðîâîäèëè íà ìîëîä³ òðåòüîãî âèìåòó.

ßê ïîêàçàëè ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü, ïðè êóëüòèâóâàíí³ D. magna ó ñå-
ðåäîâèù³ ç íåñïðèÿòëèâèì ì³íåðàëüíèì ñêëàäîì ï³äâèùåííÿ ïðîäóê-
ö³éíèõ õàðàêòåðèñòèê ñïîñòåð³ãàºòüñÿ óæå ïðè àäàïòàö³¿ ïðîòÿãîì òðüîõ
ïàðòåíîãåíåòè÷íèõ ïîêîë³íü (äèâ. òàáë. 4). Òàê, ó ñåðåäîâèùàõ ç ï³äâèùå-
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Òàáëèöÿ 3
Ïëîäþ÷³ñòü D. magna ïðè ¿¿ âèðîùóâàíí³ íà ð³çíèõ ñåðåäîâèùàõ

ïðîòÿãîì 21 äîáè

Ñåðåäîâèùà

Ïîêàçíèêè

ê³ëüê³ñòü íàðîäæå-
íî¿ ìîëîä³, îñ/�

ê³ëüê³ñòü âèìåò³â
ñåðåäíÿ ê³ëüê³ñòü

ìîëîä³ ó âèìåò³, îñ.

Ñèíòåòè÷íå 139,2±16,2 5,9±0,3 23,6±2,5

¹ 1 140,5±19,2 6,0±0,5 23,4±2,5

¹ 2 135,6±5,8 6,0±0,0 22,6±1,0

¹ 3 45,6±23,5** 2,9±1,4** 16,1±5,0**

¹ 4 39,7±22,1** 3,1±1,4** 12,5±3,8**

¹ 5 93,0±25,1** 5,1±0,7** 18,5±4,8**

Ï ð è ì ³ ò ê à. Òóò ³ â òàáë. 4: * ð³çíèöÿ ñåðåäí³õ âåëè÷èí ïîêàçíèê³â ïëîäþ÷îñò³ îð-
ãàí³çì³â ó ñèíòåòè÷íîìó ñåðåäîâèù³ ³ äîñë³äíèõ âàð³àíòàõ çà òåñòîì Ñòüþäåíòà äî-
ñòîâ³ðíà, ð<0,05; ** p<0,01.



íîþ ì³íåðàë³çàö³ºþ ¹ 3 ³ ¹ 4 ó äàôí³é âæå â òðåòüîìó ïîêîë³íí³ ñïîñ-

òåð³ãàºòüñÿ äîñòîâ³ðíå ï³äâèùåííÿ ïðîäóêö³éíèõ ïîêàçíèê³â â³äïîâ³äíî

íà 31 òà 47 %. Îòðèìàí³ äàí³ âêàçóþòü íà ìîæëèâ³ñòü àäàïòàö³¿ äàôí³é äî

³ñíóâàííÿ ó ñåðåäîâèù³ ¹ 4, ùî õàðàêòåðèçóâàëîñü ð³âíåì ì³íåðàë³çàö³¿

3,0 ã/äì3 òà êîíöåíòðàö³ºþ õëîðèä³â 1,4 ã/äì3. Òàêèì ÷èíîì, ïîçèòèâíà

òåíäåíö³ÿ äî çá³ëüøåííÿ ïðîäóêö³éíèõ ïîêàçíèê³â çà óìîâ ïðåàäàïòàö³¿

äî ñåðåäîâèùà ç íåñïðèÿòëèâèì ì³íåðàëüíèì ñêëàäîì ñâ³ä÷èòü ïðî âèñî-

êó åêîëîã³÷íó ïëàñòè÷í³ñòü D. magna, ³ çà óìîâè ðåàë³çàö³¿ àäàïòàö³éíîãî

ïîòåíö³àëó âèäó ìîæëèâî ñòâîðåííÿ ë³í³é, çäàòíèõ äî â³äòâîðåííÿ íàâ³òü

ó ñîëîíóâàòèõ âîäàõ (ç ì³íåðàë³çàö³ºþ äî 6,0 ã/äì3) [7].

100

Êîíîâåöü ².Ì., Ãîí÷àðîâà Ì.Ò., Ê³ïí³ñ Ë.Ñ., Ìàðäàðåâè÷ Ì.Ã.

ISSN 0375-8990. Gidrobiologièeskij urnal. 2020. 56(6)

Ðèñ. 1. Çàëåæí³ñòü ïëîäþ÷îñò³ D. magna â³ä çàãàëüíî¿ ì³íåðàë³çàö³¿ (áåç óðàõóâàííÿ
êîíöåíòðàö³¿ õëîðèä-³îí³â) ³ êîíöåíòðàö³¿ õëîðèä-³îí³â ó ñåðåäîâèù³ êóëüòèâóâàííÿ

Òàáëèöÿ 4
Ïëîäþ÷³ñòü D. magna ïðè âèðîùóâàíí³ íà ð³çíèõ ñåðåäîâèùàõ ï³ñëÿ

ïðåàäàïòàö³¿ ïðîòÿãîì òðüîõ ïîêîë³íü

Ñåðåäîâèùà

Ïîêàçíèêè

ê³ëüê³ñòü íàðîäæå-
íî¿ ìîëîä³, îñ/�

ê³ëüê³ñòü âèìåò³â
ñåðåäíÿ ê³ëüê³ñòü

ìîëîä³ ó âèìåò³,îñ.

Ñèíòåòè÷íå 135,6±16,5 5,9±0,3 23,0±2,6

¹ 1 147,1±13,9 6,1±0,3 24,1±1,7

¹ 2 142,0±13,8 6,2±0,4* 22,9±1,6

¹ 3 62,8±20,3** 3,5±0,5** 17,9±5,4**

¹ 4 74,4±22,4** 4,2±0,8** 17,6±3,5**

¹ 5 121,0±20,0* 5,8±0,4 20,8±2,7*



ßê ïîêàçàíî ó ðîáîò³ [18], âåëè÷èíè ñîëîíîñò³, ÿê³ âèêëèêàþòü ëåòà-
ëüíèé àáî ñóáëåòàëüíèé åôåêò ó äàôí³é, º äóæå áëèçüêèìè. Àâòîðè âêàçó-
þòü, ùî òàêèé òèï â³äïîâ³ä³ íà ï³äâèùåííÿ ñîëîíîñò³ ó öèõ îðãàí³çì³â õà-
ðàêòåðèçóºòüñÿ ïðèíöèïîì «âñå àáî í³÷îãî». Ìîæíà ïðèïóñòèòè, ùî íà-
â³òü ïðè íåçíà÷í³é çì³í³ ñîëîíîñò³, ùî ïåðåâèùóº ïåâíó ìåæó, º éìî-
â³ðí³ñòü ñóòòºâîãî âïëèâó íà ïðèðîäí³ ïîïóëÿö³¿ äàôí³é. Ïðîòå ïîêàçàíà
òàêîæ çäàòí³ñòü äàôí³é çá³ëüøóâàòè òîëåðàíòí³ñòü òà âèæèâàííÿ ó ñåðå-
äîâèù³ ç ï³äâèùåíîþ ñîëîí³ñòþ ïðè ¿õí³é ïîïåðåäí³é åêñïîçèö³¿ äî íèçü-
êèõ âåëè÷èí öüîãî ÷èííèêà [16, 18]. Ìåõàí³çìè íàáóòòÿ òîëåðàíòíîñò³ ó
ðÿäó ïàðòåíîãåíåòè÷íèõ ïîêîë³íü âèêëþ÷àþòü ãåíîòèï³÷í³ çì³íè ³ ìî-
æóòü ïîëÿãàòè ó ïåðåäà÷³ â³ä ìàòåðèíñüêîãî îðãàí³çìó ïåâíèõ ôàêòîð³â
àêòèâàö³¿ ôåðìåíòàòèâíèõ ñèñòåì [15], à òàêîæ ó åï³ãåíåòè÷íèõ çì³íàõ ãå-
íîìó, òàêèõ ÿê ìåòèëþâàííÿ ä³ëÿíîê ÄÍÊ àáî àöåòèëþâàííÿ ã³ñòîíîâèõ
á³ëê³â íà åìáð³îíàëüí³é ñòàä³¿ ðîçâèòêó [10, 13].

Ïðè ïðîâåäåíí³ òîêñèêîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü òîëåðàíòí³ñòü êóëüòóðè
D. magna äî ä³¿ ðåôåðåíòíèõ ðå÷îâèí çàëåæèòü â ïåðøó ÷åðãó â³ä ô³-
ç³îëîã³÷íîãî ñòàíó îðãàí³çì³â, ùî âèçíà÷àºòüñÿ óìîâàìè óòðèìàííÿ ìà-
òî÷íî¿ êóëüòóðè, ó òîìó ÷èñë³ ì³íåðàëüíèì ñêëàäîì ñåðåäîâèùà. Äëÿ
äîñë³äæåííÿ âïëèâó ñåðåäîâèù êóëüòèâóâàííÿ íà ÷óòëèâ³ñòü êóëüòóðè
ìîëîäü òðåòüîãî âèìåòà íóëüîâîãî òà äðóãîãî ïîêîë³íü D. magna áóëî
äîñë³äæåíî íà ÷óòëèâ³ñòü äî ðåôåðåíòíîãî òîêñèêàíòó êàë³þ äèõðîìàòó
(òàáë. 5).

Çã³äíî [3], âåëè÷èíè ìåä³àííî¿ ëåòàëüíî¿ êîíöåíòðàö³¿ çà 24 ãîä åêñ-
ïîçèö³¿ äëÿ äèõðîìàòó êàë³þ (ËÊ50

24) ìàþòü áóòè â ä³àïàçîí³ â³ä 0,9 äî
2,5 ìã/äì3. Îòðèìàí³ ó íàøèõ äîñë³äàõ äàí³ ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî ÷óòëèâ³ñòü
îðãàí³çì³â, ÿêèõ âèðîùóâàëè íà ñåðåäîâèùàõ ¹¹ 1, 2 òà 5, çà öèì ïîêàç-
íèêîì ñòàíîâèëà 1,0—1,2 ìã/äì3. Äëÿ D. magna, ùî âèðîùóâàëàñü íà ñåðå-
äîâèù³ ¹ 3 ³ ¹ 4, âèÿâëåíî çàâèùåíó ÷óòëèâ³ñòü (òîáòî ñìåðòí³ñòü ñïîñ-
òåð³ãàëàñü çà çíà÷íî íèæ÷èõ êîíöåíòðàö³é ðåôåðåíòíîãî òîêñèêàíòà, í³æ
öå äîçâîëåíî ìåòîäèêîþ äëÿ âàë³äàö³¿ îòðèìàíèõ äàíèõ), â³ðîã³äíî, ÷åðåç
ïîäâ³éíèé ñòðåñ äëÿ òåñò-îðãàí³çì³â, âèêëèêàíèé íåãàòèâíèì âïëèâîì
÷èííèê³â ð³çíî¿ ïðèðîäè.
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Òàáëèöÿ 5
Ïîêàçíèêè ËÊ

50

24 ìîëîä³ D. magna â³äíîñíî ðåôåðåíòíîãî òîêñèêàíòó

êàë³þ äèõðîìàòó

Ñåðåäîâèùà ² ïîêîë³ííÿ (F1) ²²² ïîêîë³ííÿ (F3)

Ñèíòåòè÷íå 1,15 1,25

¹ 1 1,00 1,05

¹ 2 1,10 0,90

¹ 3 0,70 0,80

¹ 4 0,45 0,90

¹ 5 1,20 1,15



Ïðîòå êóëüòèâóâàííÿ äàôí³é ïðîòÿãîì òðüîõ ïîêîë³íü ó ñåðåäîâèù³

ç ï³äâèùåíèì âì³ñòîì õëîðèä³â (ñåðåäîâèùå ¹ 4) ïðèçâîäèòü äî çá³ëü-

øåííÿ âåëè÷èíè ËÊ50

24 ïîð³âíÿíî ç âèõ³äíîþ êóëüòóðîþ, ùî íàáëèæàº ¿¿

äî íèæíüî¿ ìåæ³ äîïóñòèìîãî ³íòåðâàëó. Íà íàøó äóìêó, òàêà çì³íà ïî-

êàçíèêà ïîâ’ÿçàíà ç àäàïòàö³ºþ òåñò-îðãàí³çì³â äî ì³íåðàëüíîãî ñêëàäó

ñåðåäîâèùà, íîðìàë³çàö³ºþ ¿õíüîãî ô³ç³îëîã³÷íîãî ñòàíó ³ ï³äâèùåííÿì

ðåçèñòåíòíîñò³ äî ä³¿ òîêñè÷íèõ ðå÷îâèí.

Âèñíîâêè

Ï³äá³ð êóëüòóðàëüíîãî ñåðåäîâèùà ç ïîâíîö³ííèì ì³íåðàëüíèì

ñêëàäîì, ÿêèé áè çàáåçïå÷óâàâ ô³ç³îëîãî-á³îõ³ì³÷í³ ïîòðåáè Daphnia

magna, º âàæëèâèì äëÿ äîâãîòðèâàëîãî óòðèìàííÿ âèñîêî÷óòëèâî¿ ìà-

òî÷íî¿ êóëüòóðè. Â óìîâàõ íåçàäîâ³ëüíî¿ ÿêîñò³ ïèòíî¿ âîäè, ÷åðåç ïî-

ã³ðøåííÿ ñòàíó àáî ñåçîíí³ êîëèâàííÿ ã³äðîõ³ì³÷íîãî ñêëàäó ïîâåðõíå-

âèõ âîä àëüòåðíàòèâîþ âèêîðèñòàííþ ñèíòåòè÷íîãî ñåðåäîâèùà äëÿ êó-

ëüòèâóâàííÿ ã³ëëÿñòîâóñèõ ðàêîïîä³áíèõ ìîæå áóòè ïðèðîäíà áóòèëüî-

âàíà ì³íåðàëüíà âîäà, ùî ì³ñòèòü âñ³ íåîáõ³äí³ åëåìåíòè.
Ïðè âèêîðèñòàíí³ äëÿ óòðèìàííÿ D. magna ñåðåäîâèù ³ç çàãàëüíîþ

ì³íåðàë³çàö³ºþ â ä³àïàçîí³ 100—800 ìã/äì3 òà êîíöåíòðàö³ºþ õëîðèä-

³îí³â 10—25 ìã/äì3 áóëè îòðèìàí³ íàéâèù³ ïîêàçíèêè ïëîäþ÷îñò³ ó 135—

140 îñ. ìîëîä³ íà ñàìêó ïðîòÿãîì 21 äîáè. Âèçíà÷åíà ÷óòëèâ³ñòü íîâîíà-

ðîäæåíèõ îñîáèí äî ðåôåðåíòíîãî òîêñèêàíòà çà öèõ óìîâ â³äïîâ³äàº

íîðìàòèâíèì âèìîãàì, ìåä³àííà ëåòàëüíà êîíöåíòðàö³ÿ ËÊ50

24 Cr2O7) ñòà-

íîâèòü 1,0—1,2 ìã/äì3.
Ïåðåâèùåííÿ ïîêàçíèê³â ì³íåðàë³çàö³¿ òà êîíöåíòðàö³¿ õëîðèä-³îí³â

â³äïîâ³äíî á³ëüøå 1600 òà 200 ìã/äì3 ó êóëüòóðàëüíîìó ñåðåäîâèù³ ïðè-

çâîäèëî äî çìåíøåííÿ ïëîäþ÷îñò³ îðãàí³çì³â äî ð³âíÿ, ùî íå äîñÿãàº âè-

ìîã íîðìàòèâ³â ùîäî ïðîâåäåííÿ õðîí³÷íèõ äîñë³ä³â (60 îñ. ìîëîä³ íà

ñàìêó). Îäíàê ïðè óòðèìàí³ òâàðèí ïðîòÿãîì òðüîõ ïîêîë³íü ó òàêîìó ñå-

ðåäîâèù³ ïðîÿâëÿºòüñÿ âèñîêèé àäàïòàö³éíèé ïîòåíö³àë D. magna äî

çì³í ì³íåðàëüíîãî ñêëàäó, ùî ïðèçâîäèòü äî ñòàòèñòè÷íî äîñòîâ³ðíîãî

çá³ëüøåííÿ ïðîäóêö³éíèõ ïîêàçíèê³â ³ íàáëèæåííÿ ð³âíÿ ÷óòëèâîñò³

òåñò-îðãàí³çì³â äî íîðìàòèâíèõ âèìîã. Ïîäàëüøå äîñë³äæåííÿ öèõ çàêî-

íîì³ðíîñòåé ìîæå áóòè îñíîâîþ äëÿ ñòâîðåííÿ ³ óòðèìàííÿ êóëüòóð

D. magna äëÿ òåñòóâàííÿ ñîëîíóâàòèõ âîä, âîä åñòóàðíèõ çîí, øàõòíèõ

âîä, à òàêîæ ñîëîíóâàòîâîäíèõ äîííèõ â³äêëàä³â ïðè òåñòóâàíí³ âîäíî¿

ôàçè êîìïëåêñíèì ìåòîäîì [14] òà ïðè òåñòóâàíí³ âîäíèõ âèòÿæîê ç íèõ

[2].
Ó ðàç³ â³äñóòíîñò³ ïèòíî¿ âîäè â³äïîâ³äíî¿ ÿêîñò³, çàñòîñóâàííÿ ñåðå-

äîâèù äëÿ óòðèìàííÿ êóëüòóð ã³ëëÿñòîâóñèõ ðàêîïîä³áíèõ, ïðèãîòîâëå-

íèõ íà îñíîâ³ áóòèëüîâàíèõ ïðèðîäíèõ ì³íåðàëüíèõ âîä, äîçâîëèòü ïî-

êðàùèòè âíóòð³øíüî- òà ì³æëàáîðàòîðíó â³äòâîðþâàí³ñòü ðåçóëüòàò³â

á³îòåñòóâàííÿ.
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NATURAL MINERAL WATERS AS A MEDIUM FOR MAINTENANCE OF STOCK
CULTURES OF DAPHNIA MAGNA STRAUS FOR BIOASSAYS

The possibility of using of bottled natural mineral waters as a media for maintenance
of a highly sensitive test-culture of Daphnia magna Straus as an alternative to the reconsti-
tuted water has been investigated. The media under study varied in mineralization in the
range of 123—2992 mg/l, concentration of Cl– 11—1390 mg/l, SO4

2− — 0,2—182 mg/l, and

water hardness 1,8—3,2 mg-eq/l (90—160 mg/l CaCO3). The highest fertility rates (135—
140 juveniles per female, 21 d) were obtained with media characterized by total mineraliza-
tion in the range of 100—800 mg/l and Cl– concentration 10—25 mg/l. Under these condi-
tions, daphnia newborns showed a high sensitivity of to the reference toxicant (LC50

24

1,0—1,2 mg/l K2Cr2O7), which was satisfactory to the method validation criteria. In the me-
dia, in which mineralization and Cl– concentration exceeded 1600 and 200 mg/l respective-
ly, fertility rates did not reach acceptable levels. Nonetheless, increasing of productivity in-
dexes after adaptation of animals during three parthenogenetic generations to these condi-
tions was found. This indicates the high ecological plasticity of D. magna, which can be
used to create and maintain cultures for biotesting of waters with a wide range of hydroche-
mical properties.

Thus, if source of water of appropriate quality is inaccessible, highly sensitive culture
of D. magna can be maintained using media prepared of natural mineral water possessed
suitable composition. It can be used as an alternative to the synthetic media and might imp-
rove the intra- and interlaboratory reproducibility of native bioassay data.

Keywords: stock culture, Daphnia magna, cultivation media, bioassays, sensitivity, mi-
neral waters, adaptive potential.
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