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Ì²ÊÐÎÔ²ÒÎÁÅÍÒÎÑÓ ÌÀËÎ¯ Ð²×ÊÈ

Ïðåäñòàâëåíî â³äîìîñò³ ùîäî âèäîâîãî ñêëàäó òà åêîëîãî-ãåîãðàô³÷íî¿ ïðèóðî-
÷åíîñò³ âîäîðîñòåâèõ óãðóïîâàíü ð³çíîòèïíèõ ñóáñòðàò³â íà ïðèêëàä³ ð. Ñèíÿâêè.
Âñòàíîâëåíî, ùî ô³òîîáðîñòàííÿ ìàëî¿ ð³÷êè áóëè ñôîðìîâàí³ çåëåíèìè òà ä³àòî-
ìîâèìè âîäîðîñòÿìè. Çà ïðèóðî÷åí³ñòþ äî ì³ñöåçðîñòàííÿ íà âñ³õ äîñë³äæóâàíèõ
ñóáñòðàòàõ ïåðåâàæàëè ïëàíêòîííî-áåíòîñí³ ôîðìè, à çà òåìïåðàòóðíîþ ïðèóðî-
÷åí³ñòþ ìàëè ïåðåâàãó âèäè-³íäèôåðåíòè. Çà ãåîãðàô³÷íèì ðîçïîä³ëîì ïåðåâàæàëè
âèäè-êîñìîïîë³òè. Çà â³äíîøåííÿì äî ñîëîíîñò³ âîäè á³ëüø³ñòü çàðåºñòðîâàíèõ
âèä³â áóëè îë³ãîãàëîáàìè-³íäèôåðåíòàìè. Ñàïðîá³îëîã³÷íà õàðàêòåðèñòèêà ÿêîñò³
âîäè çàñâ³ä÷èëà ïåðåâàãó β-ìåçîñàïðîá³îíò³â. Çà â³äíîøåííÿì äî òåêó÷îñò³ âîäè òà
íàñè÷åííÿì ¿¿ êèñíåì íà âñ³õ äîñë³äæóâàíèõ ñóáñòðàòàõ ïåðåâàæàëè ³íäèêàòîðè
ïîâ³ëüíî òåêó÷èõ òà ñòîÿ÷èõ âîä.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: âîäîðîñòåâ³ îáðîñòàííÿ, ð³çíîòèïí³ ñóáñòðàòè, âèäîâå áàãàò-
ñòâî, åêîëîãî-ãåîãðàô³÷íà õàðàêòåðèñòèêà.

Îäí³ºþ ç íàéãîëîâí³øèõ åêîëîã³÷íèõ ïðîáëåì ñüîãîäåííÿ º àíòðîïî-
ãåííèé ïðåñ íà âîäí³ åêîñèñòåìè. Â ðîçð³ç³ öüîãî âåëèêîãî çíà÷åííÿ íàáó-
âàº îõîðîíà âîäíèõ ðåñóðñ³â, çîêðåìà ìàëèõ ð³÷îê Óêðà¿íè [21], âàæëè-
âîþ á³îòè÷íîþ ñêëàäîâîþ ÿêèõ º âîäîðîñò³, ùî âåãåòóþòü íà ð³çíèõ òèïàõ
ñóáñòðàò³â [3, 14]. Âîäîðîñòåâèé ïåðèô³òîí âåëèêèõ ð³÷îê òà ¿õ âîäîñõî-
âèù äîñë³äæóâàëè ó ð³çíèõ ðîáîòàõ [8, 19, 22], ó òîé æå ÷àñ àëüãîîáðîñòàí-
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íÿ ð³çíîòèïíèõ ñóáñòðàò³â ìàëèõ ð³÷îê áàñåéíó Ïðèï’ÿò³ ðàí³øå ïðàêòè÷-
íî íå äîñë³äæåí³, òîìó îòðèìàí³ íàìè ðåçóëüòàòè º îðèã³íàëüíèìè. Âñòà-
íîâëåíèé âèäîâèé ñêëàä òà àíàë³ç åêîëîãî-ãåîãðàô³÷íî¿ ïðèóðî÷åíîñò³
âîäîðîñòåé äîçâîëèâ ïðîâåñòè á³î³íäèêàö³þ ñòàíó ð³÷êè, ùî º âàæëèâèì
àñïåêòîì ìîí³òîðèíãó âîäíèõ åêîñèñòåì.

Ìåòîþ ðîáîòè áóëî âèâ÷åííÿ îñîáëèâîñòåé âèäîâîãî ñêëàäó âîäîðî-
ñòåé â îáðîñòàííÿõ ð³çíîòèïíèõ ñóáñòðàò³â ³ ì³êðîô³òîáåíòîñó ìàëî¿ ð³÷-
êè ³ á³î³íäèêàö³ÿ ¿¿ ñòàíó.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü

Îá’ºêòîì äîñë³äæåííÿ áóëè âîäîðîñò³ îáðîñòàíü ÿê á³îòè÷íèõ, òàê ³
àá³îòè÷íèõ ñóáñòðàò³â: à) ïðèðîäí³ êàì’ÿí³ òà øòó÷í³ áåòîíí³ ñóáñòðàòè;
á) ðîñëèíí³ ñóáñòðàòè: ðîã³ç âóçüêîëèñòèé (Typha angustifolia L.), âîäîïå-
ðèöÿ êîëîñèñòà (Myriophyllum spicatum L.) òà æàáóðíèê çâè÷àéíèé (Hyd-
rocharis morsus-ranae L.); â) ïð³ñíîâîäí³ ìîëþñêè: âèòóøêà ðîãîâà (Pla-

norbarius corneus (Linnaeus, 1758)), âèòóøêà ïóðïóðíà (P. purpura (Linn�,
1758)), ñòàâêîâèê çâè÷àéíèé (Lymnaea stagnalis (Linnaeus, 1758)), ñòàâêî-
âèê âóõàñòèé (L. auricularia (Linnaeus, 1758)), æèâîðîäêà ð³÷êîâà (Vivipa-
rus viviparus (Linnaeus, 1758)) [1, 15, 16] òà ì³êðîô³òîáåíòîñ.

Ïðîáè áóëè â³ä³áðàí³ ó ð. Ñèíÿâêà òà ¿¿ ïðèòîêàõ (ð. Âèëà òà ð. ×îðíî-
çåìëÿ) ó ñåðïí³ — âåðåñí³ 2015—2017 ðð. Ð³÷êà ïðîò³êàº ó ìåæàõ Êîðî-
ñòåíñüêîãî ðàéîíó Æèòîìèðñüêîãî Ïîë³ññÿ, º ïðàâîþ ïðèòîêîþ Óæà (áà-
ñåéí Ïðèï’ÿò³). Äîâæèíà ð³÷êè áëèçüêî 15 êì. Ð³÷èùå ñëàáîçâèâèñòå,
ì³ñöÿìè çàáîëî÷åíå, äíî ïåðåâàæíî ìóëèñòå àáî ï³ùàíå [21]. Íà áåðåãàõ
ðîçòàøîâàí³ ñåëà Ãðîçèíå, Ñèíãà¿ òà Íåìèð³âêà.

Ïðîáè â³äáèðàëè çàãàëüíîïðèéíÿòèìè ìåòîäàìè [9, 12, 13, 20]. Âèäî-
âèé ñêëàä âîäîðîñòåé äîñë³äæóâàëè øëÿõîì ì³êðîñêîï³÷íîãî àíàë³çó ¿õ
ô³êñîâàíèõ çðàçê³â [9, 20]. Äëÿ âèçíà÷åííÿ âèêîðèñòîâóâàëè â³äïîâ³äí³
âèçíà÷íèêè òà ôëîðèñòè÷í³ çâåäåííÿ çîêðåìà [4, 6, 10, 17, 18]. Á³î³íäè-
êàö³éíèé àíàë³ç ïðîâîäèëè ç âðàõóâàííÿì ³íäèêàòîðíèõ õàðàêòåðèñòèê
âîäîðîñòåé [2, 5, 23, 24].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü àëüãîîáðîñòàíü á³îòè÷íèõ ³ àá³îòè÷íèõ
ñóáñòðàò³â ³ ì³êðîô³òîáåíòîñó ð. Ñèíÿâêè ³äåíòèô³êîâàíèé 171 âèä òà
âíóòð³øíüîâèäîâèé òàêñîí (â.â.ò.) âîäîðîñòåé, ÿê³ íàëåæàòü äî 5 â³ää³ë³â,
12 êëàñ³â, 23 ïîðÿäê³â ³ 83 ðîä³â (òàáë. 1).

Çà ê³ëüê³ñòþ âèä³â íàéá³ëüøà ÷àñòêà íàëåæàëà âîäîðîñòÿì â³ää³ëó
Chlorophyta — 41 % çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ âèä³â (ðèñ. 1). Ñåðåä êëàñ³â ïðî-
â³äíèìè áóëè Chlorophyceae — 35 %, Bacillariophyceae — 23 %, Eugleno-
phyceae — 13 %.

Ó âîäîðîñòåâèõ îáðîñòàííÿõ ð³çíîòèïíèõ ñóáñòðàò³â òà áåíòîñ³ ïåðå-
âàæàëè ïðåäñòàâíèêè ïîðÿäêó Chlorococcales — 34 %. Òàêîæ øèðîêî
ïðåäñòàâëåí³ ïîðÿäêè Euglenales — 16 %, Naviculales — 10 %, Cymbellales ³
Chlamydomonadales — ïî 8 %. Ïðîâ³äíèìè ðîäàìè áóëè Desmodesmus
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(Chodat) An, Friedl et Hegew. — 7 %, Chlamydomonas Ehrenb. ³ Trachelomo-
nas Ehrenb. — ïî 6 %.

Íàéá³ëüøà ê³ëüê³ñòü âèä³â (51) áóëà âèÿâëåíà ó ì³êðîô³òîáåíòîñ³,
âîíè íàëåæàëè äî 5 â³ää³ë³â, 7 êëàñ³â, 14 ïîðÿäê³â ³ 32 ðîä³â, à íàéìåíøà —
â îáðîñòàííÿõ ÷åðåïàøîê L. auricularia — 24 âèäè ç 4 â³ää³ë³â, 4 êëàñ³â, 10
ïîðÿäê³â, 18 ðîä³â (ðèñ. 2).

Â îáðîñòàííÿõ àá³îòè÷íèõ ñóáñòðàò³â ïåðåâàæàëè Chlorophyta (íà
êàì’ÿíèõ — 50 %, íà áåòîííèõ — 63 %), íà ð³âí³ êëàñ³â — Chlorophyceae
(â³äïîâ³äíî 46 òà 56 %), íà ð³âí³ ïîðÿäê³â — Chlorococcales (â³äïîâ³äíî 39
òà 52 %). Íàéá³ëüøîþ ê³ëüê³ñòþ âèä³â íà öèõ ñóáñòðàòàõ ïðåäñòàâëåí³
ðîäè Nitzschia Hass òà Oscillatoria Vauch. — ïî 11 %, Monoraphidium
Kom.-Legn — â³äïîâ³äíî 7 ³ 11 %. Êð³ì òîãî, âèäîâå áàãàòñòâî íà êàì’ÿíî-
ìó ñóáñòðàò³ ôîðìóâàëè ïåðåâàæíî âèäè ðîä³â Desmodesmus (11 %), Chla-
mydomonas, Acutodesmus (Hegew.) Hegew. et Hanagata ³ Kirchneriella
Schmidle (ïî 7 %), à íà áåòîííîìó — Trachelomonas (11 %).

Ñï³ëüíèìè âèäàìè, ùî âåãåòóâàëè íà äîñë³äæóâàíèõ àá³îòè÷íèõ ñóá-
ñòðàòàõ, áóëè: Aphanizomenon flos-aquae (L.) Ralfs, Oscillatoria amphibia
Ag., Nitzschia acicularis (K�tz.) W. Sm., Nitzschia palea (K�tz.) W. Sm., Chla-
mydomonas globosa Snow, Acutodesmus pectinatus (Meyen) Tsar., Desmodes-
mus abundans (Kirchn.) Hegew, Desmodesmus communis (Hegew.) Hegew.,
Tetrastrum triangulare (Chodat.) Kom., ÷àñòêà ÿêèõ íà êàì’ÿíèõ ñóáñòðàòàõ
ñòàíîâèëà 32 %, à íà áåòîííèõ — 35 %.

Âèäîâå áàãàòñòâî îáðîñòàíü ðîñëèííèõ ñóáñòðàò³â òåæ â³äð³çíÿëîñü.
Íàéá³ëüøà ê³ëüê³ñòü âèä³â â³äì³÷åíà íà T. angustifolia — 46 ç 4 â³ää³ë³â, 9
êëàñ³â, 14 ïîðÿäê³â, 33 ðîä³â, òà M. spicatum — 45 âèä³â ç 5 â³ää³ë³â, 9
êëàñ³â, 15 ïîðÿäê³â, 28 ðîä³â, à íàéìåíøà — íà H. morsus-ranae — 32 âèäè
ç 4 â³ää³ë³â, 7 êëàñ³â, 11 ïîðÿäê³â, 24 ðîä³â (äèâ. ðèñ. 2).

Ñòðóêòóðà àëüãîîáðîñòàíü H. morsus-ranae, M. spicatum òà T. angusti-
folia áóëà ïîä³áíîþ. Íà ð³âí³ â³ää³ë³â ïåðåâàæàëè Chlorophyta (â³äïîâ³äíî
56, 40 òà 57 %), íà ð³âí³ êëàñ³â — Chlorophyceae (50, 33 ³ 46 %), íà ð³âí³ ïî-
ðÿäê³â — Chlorococcales (47, 29 ³ 43 %). Íà âñ³õ ðîñëèíàõ íàéá³ëüøîþ
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Òàáëèöÿ 1
Ñèñòåìàòè÷íà ñòðóêòóðà àëüãîîáðîñòàíü ³ ì³êðîô³òîáåíòîñó ð. Ñèíÿâêè

Â³ää³ëè
Íèæ÷³ òàêñîíè

Êëàñè Ïîðÿäêè Ðîäè Âèäè (â.â.ò.)

Cyanoprocaryota 3 4 12 16 (22)

Euglenophyta 1 1 5 13 (22)

Bacillariophyta 3 9 26 43 (52)

Xanthophyta 1 2 2 4 (4)

Chlorophyta 4 7 38 60 (71)

Âñüîãî 12 23 83 136 (171)



ê³ëüê³ñòþ âèä³â áóëè ïðåäñòàâëåí³ ðîäè Desmodesmus (9, 7 òà 9 %) ³ Oscilla-
toria (6, 7 ³ 7 %). Êð³ì òîãî, â³äì³÷åíî ñïåöèô³÷í³ ðîäè ô³òîåï³ô³òîíó: íà
H. morsus-ranae — Monoraphidium (9 %), Anabaena Bory ex Born. et Flah,
Trachelomonas òà Acutodesmus (ïî 6 %); M. spicatum — Trachelomonas, Nitz-
schia òà Navicula Bory (ïî 7 %); íà T. angustifolia — Acutodesmus òà Mono-
raphidium (ïî 7 %).

Àíàë³ç âèäîâîãî ñêëàäó âîäîðîñòåâèõ îáðîñòàíü ðîñëèííèõ ñóáñò-
ðàò³â äîçâîëèâ âèîêðåìèòè âèäè, ùî âåãåòóâàëè íà âñ³õ äîñë³äæåíèõ âè-
ùèõ ðîñëèíàõ òà ñêëàäàëè íà H. morsus-ranae — 47 %, à íà T. angustifolia ³
M. spicatum ïî 33 %. Öå òàê³ âèäè, ÿê Anabaena flos-aquae (Lyngb.) Breb.,
Oscillatoria geminata (Menegh.) Gom., Trachelomonas ovata Roll., N. acicula-
ris, Cyclotella kuetzinqiana Thw., Chl. globosa, Acutodesmus acuminatus (La-
gerh.) Hegew. et Hanagata, A. pectinatus, Desmodesmus protuberans (Fritsch et
Rich) Hegew., Monoraphidium contortum (Thur.) Kom.-Legn., Monoraphidi-
um irregulare (G. Sm.) Kom.-Legn., Pediastrum simplex Meyen, Tetraedron tri-
angulare Korsch., Tetrastrum triangulare (Chod.) Kom., Closterium ceratium
Perty òà Staurastrum paradoxum Meyen.

Íà ÷åðåïàøêàõ ìîëþñê³â P. corneus, P. purpura, L. stagnalis òà V. vivipa-
rus ðîçâèâàëèñü âîäîðîñò³ ç ÷îòèðüîõ â³ää³ë³â, à íà L. auricularia — ç òðüîõ
(äèâ. ðèñ. 2). Íàéá³ëüøà ê³ëüê³ñòü âèä³â (39) çíàéäåíà íà P. corneus, à íàé-
ìåíøà — íà L. auricularia (24). Â³äì³ííîñò³ ó âèäîâîìó áàãàòñòâ³ âîäîðîñ-
òåâèõ îáðîñòàíü öèõ ìîëþñê³â â³äì³÷åí³ íàìè ³ ðàí³øå [7, 11].

17

Õàðàêòåðèñòèêà ô³òîîáðîñòàíü ð³çíîòèïíèõ ñóáñòðàò³â òà ì³êðîô³òîáåíòîñó

ISSN 0375-8990. Ã³äðîá³îëîã³÷íèé æóðíàë. 2021. 57(2)

Ðèñ. 1. Ñèñòåìàòè÷íèé ñïåêòð âîäîðîñòåé îáðîñòàíü ð³çíîòèïíèõ ñóáñòðàò³â òà
ô³òîì³êðîáåíòîñó ð. Ñèíÿâêà



Íà ÷åðåïàøêàõ ìîëþñê³â âñ³õ âèä³â (P. corneus, P. purpura, L. stagnalis,
L. auricularia òà V. viviparus) ïåðåâàæàëè Chlorophyta — 46, 54, 47, 54 òà
51 %. Íà ð³âí³ êëàñ³â ïðîâ³äíó ðîëü â³ä³ãðàâàëè Chlorophyceae — 44, 51, 44,
46 òà 51 % ³ Bacillariophyceae — 33, 16, 18, 38 òà 24 %, íà ð³âí³ ïîðÿäê³â Chla-
mydomonadales — 18, 16, 18, 17 òà 22 % òà Chlorococcales — 26, 32, 21, 21 òà
27 %, íà ð³âí³ ðîä³â Chlamydomonas — 13, 11, 12, 17 òà 14 %. Íà ÷åðåïàøêàõ
V. viviparus, L. stagnalis, P. corneus òà P. purpura íàéá³ëüø øèðîêî ïðåä-
ñòàâëåíèé ð³ä Desmodesmus— 11, 9, 8 òà 8 %. Êð³ì òîãî, íà ÷åðåïàøêàõ
P. corneus ïåðåâàæàëè âèäè ðîä³â Navicula (10 %) ³ Trachelomonas (8 %), íà
P. ðurpura — Acutodesmus ³ Pediastrum Meyen (ïî 8 %),íà L. stagnalis —
Trachelomonas (9 %), íà L. auricularia — Cocconeis Ehr. ³ Staurastrum Meyen
(ïî 8 %).

Íà ÷åðåïàøêàõ âñ³õ ìîëþñê³â çàñòð³÷àëèñü Chl. globosa, Chlamydomo-
nas monadina Stein, A. pectinatus ³ Phacotus coccifer Korsch, ÿê³ íà L. auricu-
laria ñêëàäàëè 17 % âèäîâîãî áàãàòñòâà, íà L. stagnalis — 12 % , íà P. purpu-
ra òà V. viviparus — ïî 11 %, íà P. corneus — 10 %. Äî êîìïëåêñó ñïå-
öèô³÷íèõ âèä³â âîäîðîñòåâèõ îáðîñòàíü ÷åðåïàøîê L. stagnalis íàëåæàëè
Xenococcus chroococcoides F.E. Fritsch, Ch. globosa, Ph. ñoccifer, Gloeocapsa
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Ðèñ. 2. Ñèñòåìàòè÷íà ñòðóêòóðà àëüãîîáðîñòàíü äîñë³äæóâàíèõ ñóáñòðàò³â: à — êëà-
ñè; á — ïîðÿäêè; â — ðîäè; ã — âèäè; I — êàì’ÿíèé ñóáñòðàò, ²² — áåòîííèé ñóáñòðàò,
²²² — ì³êðîô³òîáåíòîñ, ²V — P. corneus; V — P. purpura; V² — L. stagnalis; V²² — L. auri-
cularia; V²²² — V. viviparus; ²X — H. morsus-ranae; X — M. spicatum; XI — T. angustifolia;
Òóò ³ íà ðèñ. 5: 1 — Chlorophyta; 2 — Xanthophyta; 3 — Bacillariophyta; 4 — Euglenophy-
ta; 5 — Cyanoprokaryota



turgida (K�tz.) Hollerb. (ïî 2,9 %), L. auricularia — A. pectinatus, Desmodes-
mus magnus (Meyen) Tsar. Comb. Nova., Hyaloraphidium contortrum Pasc-
her et Korschikov ex Korschikov, Ph. coccifer (ïî 16,6 %); P. corneus — Micro-
cystis pulverea (Wood) Forti emend. Elenk., Anabaenopsis elenkinii V. Miller,
Gloeotila pallida Kutz. (ïî 7,7 %); P. purpura — A. elenkinii V. Miller, O. am-
phibia, Spirulina laxa G.Sm. (ïî 8,1 %); V. viviparus — Pseudoholopedia convo-
luta (Breb.) Elenk., A. elenkinii òà O. amphibia (ïî 8 %).

Ó ì³êðîô³òîáåíòîñ³ çà ê³ëüê³ñòþ âèä³â ïåðåâàæàâ â³ää³ë Chlorophyta
(47 %), êëàñ Chlorophyceae (45 %), ïîðÿäîê Chlorococcales (39%), ðîäè Nit-
zschia (12 %), Oscillatoria, Chlamydomonas òà Desmodesmus (ïî 6 %). Íàé-
÷àñò³øå òðàïëÿëèñü Anabaena flos-aquae f. aptecariana Elenk., Aph. flos-
aquae, O. amphibia, O. geminata, Oscillatoria splendida Grew., Nitzschia pale-
acea (Grun.) Hust. òà Coelastrum spaericum Nag.

Íà îñíîâ³ ïîáóäîâè ãðàô³êó êëàñòåðèçàö³¿ ïðîàíàë³çîâàíî ïîä³áí³ñòü
âèäîâîãî ñêëàäó âîäîðîñòåé äîñë³äæåíèõ ñóáñòðàò³â (ðèñ. 3). Öå äàëî çìî-
ãó âèä³ëèòè äâà îêðåìèõ êëàñòåðè: ïåðøèé ñôîðìóâàëè âîäîðîñò³ îáðîñ-
òàíü êàì’ÿíèõ, áåòîííèõ ñóáñòðàò³â, âèùèõ âîäíèõ ðîñëèí òà ì³êðîô³òî-
áåíòîñó, äðóãèé — ÷åðåïàøêè ïð³ñíîâîäíèõ ìîëþñê³â.

Ó ñòðóêòóð³ óãðóïîâàíü âîäîðîñòåé äîñë³äæóâàíèõ ñóáñòðàò³â ñåðåä
³äåíòèô³êîâàíèõ âèä³â ïåðåâàæàëè ïëàíêòîííî-áåíòîñí³ ôîðìè — 40 %.
Ìåíøó ÷àñòêó ñêëàäàëè ïëàíêòîíí³ òà áåíòîñí³ îðãàí³çìè — â³äïîâ³äíî
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Ðèñ. 3. Äåíäðîãðàìà ïîä³áíîñò³ âèäîâîãî ñêëàäó âîäîðîñòåâèõ îáðîñòàíü ð³çíîòèï-
íèõ ñóáñòðàò³â òà ì³êðîô³òîáåíòîñó ð. Ñèíÿâêè



28 ³ 26 %. Ïëàíêòîííî-áåíòîñí³, ´ðóíòîâ³ ôîðìè ñòàíîâèëè 3 %, áåíòîñí³,
´ðóíòîâ³, åï³ô³òí³ òà ïëàíêòîíí³, ´ðóíòîâ³ — ïî 1% (ðèñ. 4).

×àñòêà ïëàíêòîííî-áåíòîñíèõ òà ïëàíêòîííèõ âèä³â ç â³ää³ëó Cya-
noprokaryota ñêëàäàëà â³äïîâ³äíî 3 òà 8 %, Euglenophyta — 3 òà 4 %, Bacilla-
riophyta — 11 òà 3% òà Chlorophyta — 23 òà 13 % çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ âèä³â.
Ñåðåä áåíòîñíèõ ôîðì ³äåíòèô³êîâàí³ ëèøå ïðåäñòàâíèêè â³ää³ëó Bacilla-
riophyta, ó ìåæàõ ÿêîãî âîíè ñòàíîâèëè 26 %. Ïëàíêòîííî-áåíòîñí³, ´ðóí-
òîâ³ ôîðìè ³äåíòèô³êîâàí³ ñåðåä â³ää³ë³â Cyanoprokaryota — 1 %, Eugle-
nophyta — 1 % òà Bacillariophyta — 2 %. Ïëàíêòîíí³, ´ðóíòîâ³ ³ åï³ô³òí³
ôîðìè áóëè ³äåíòèô³êîâàí³ ñåðåä ïðåäñòàâíèê³â â³ää³ëó Chlorophyta —
ïî 1% (ðèñ. 5).

Àíàë³ç á³îòîï³÷íî¿ ïðèóðî÷åíîñò³ âîäîðîñòåâèõ îáðîñòàíü êàì’ÿíèõ
òà áåòîííèõ ñóáñòðàò³â, çàñâ³ä÷èâ ïåðåâàæàííÿ ïëàíêòîííî-áåíòîñíèõ
ôîðì — â³äïîâ³äíî 60 ³ 54 % . Íàéìåíøîþ ê³ëüê³ñòþ õàðàêòåðèçóâàëèñü
ïëàíêòîíí³, ´ðóíòîâ³ ôîðìè — â³äïîâ³äíî 5 ³ 4 % (ðèñ. 6).

Ïëàíêòîííî-áåíòîñí³ ôîðìè íàëåæàëè â îñíîâíîìó äî â³ää³ëó Chlo-
rophyta. ¯õ íàéìåíøà ê³ëüê³ñòü íàëåæàëà äî Cyanoprocaryota ³ Eugleno-
phyta íà êàì’ÿíèõ òà áåòîííèõ ñóáñòðàòàõ. Íàé÷àñò³øå òðàïëÿëèñü ïëàíê-
òîííî-áåíòîñí³ (N. acicularis, N. palea, D. communis, M. contortum, M. irre-

gulare, Tetrastrum triangulare) ³ ïëàíêòîíí³ ôîðìè (Aph. flos-aquae, A. pecti-

natus).
Ñåðåä îáðîñòàíü H. morsus-ranae, M. spicatum ³ T. angustifolia òàêîæ

ïåðåâàæàëè ïëàíêòîííî-áåíòîñí³ ôîðìè — 66, 55 òà 56 %, ÿê³ áóëè ïðåä-
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Ðèñ. 4. Ðîçïîä³ë âèä³â âîäîðîñòåé çà ¿õ ïðèóðî÷åí³ñòþ äî ì³ñöåçðîñòàííÿ. Òóò ³ íà
ðèñ. 5—9: Ð — ïëàíêòîíí³, Â — áåíòîñí³, Ð-Â — ïëàíêòîííî-áåíòîñí³, Ð-Â,S —ïëàíê-
òîííî-áåíòîñí³, ´ðóíòîâ³, Åð — åï³ô³òí³, Ð,S — ïëàíêòîíí³, ´ðóíòîâ³, Â,S — áåíòîñí³,
´ðóíòîâ³



ñòàâëåí³ ïåðåâàæíî çåëåíèìè âîäîðîñòÿìè. Ðàçîì ç òèì, çíà÷íà ÷àñòêà
íàëåæàëà ïëàíêòîííèì ôîðìàì (â³äïîâ³äíî 24, 26 ³ 36 %, ðèñ. 7). Ñåðåä
ïëàíêòîííî-áåíòîñíèõ ôîðì â³äì³÷åíèé ðîçâèòîê O. geminata, N. acicula-
ris, C. kuetzingiana A. acuminatus, D. protuberans, M. contortum, M. irregula-
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Ðèñ. 5. Ðîçïîä³ë âîäîðîñòåé ð³çíèõ â³ää³ë³â çà ¿õ ïðèóðî÷åí³ñòþ äî ì³ñöåçðîñòàííÿ

Ðèñ. 6. Ïîð³âíÿëüíèé ðîçïîä³ë âèä³â âîäîðîñòåé â îáðîñòàííÿõ êàì’ÿíèõ òà áåòîí-
íèõ ñóáñòðàò³â çà ¿õ ïðèóðî÷åí³ñòþ äî ì³ñöåçðîñòàííÿ



re, P. simplex, Tetraedron triangulare ³ Tetrastrum triangulare; ïëàíêòîííèõ
— A. flos-aquae, A. pectinatus ³ S. paradoxum Meyen; ïëàíêòîííèõ, ´ðóíòî-
âèõ ôîðì — Chl. globosa .

Äëÿ H. morsus-ranae áóëè òàêîæ õàðàêòåðí³ áåíòîñí³, ïëàíêòîííî-
áåíòîñí³, ´ðóíòîâ³ òà ïëàíêòîíí³, ´ðóíòîâ³ ôîðìè âîäîðîñòåé — ïî 3%,
äëÿ M. spicatum — ïëàíêòîííî-áåíòîñí³, ´ðóíòîâ³ òà ïëàíêòîíí³, ´ðóíòîâ³
ôîðìè — ïî 3% òà äëÿ T. angustifolia — áåíòîñí³, ïëàíêòîíío-´ðóíòîâ³ òà
åï³ô³òí³ ôîðìè — ïî 3%.

Ñåðåä àëüãîåï³á³îíò³â ÷åðåïàøîê ìîëþñê³â ççóñòð³÷àëèñü ïëàíêòîí-
íî-áåíòîñí³ (P. corneus — 38 %, L. stagnalis — 45 %, L. auricularia — 50 %,
V. viviparus — 32 %), áåíòîñí³ (P. corneus — 35 %, P. purpura — 33 %), ïëàí-
êòîíí³ (P. purpura — 29 %, V. viviparus — 40 %) òà ïëàíêòîíí³, ´ðóíòîâ³
(L. stagnalis òà P. purpura — ïî 5%, P. corneus òà V. viviparus — ïî 4%) (ðèñ.
8). Ñåðåä ïëàíêòîííî-áåíòîñíèõ ôîðì ìàñîâî ðîçâèâàëèñü Chl. reinhard-
tii, P. simplex, H. contortrum; ïëàíêòîííèõ M. pulverea, Chl. monadina,
A. pectinatus, D. magnus, ïëàíêòîííèõ, ´ðóíòîâèõ — Chl. globosa.

Âîäîðîñò³ áåíòîñó õàðàêòåðèçóâàëèñü ïåðåâàæàííÿì ïëàíêòîííî-
áåíòîñíèõ ôîðì — 58 %, á³ëüø³ñòü ç ÿêèõ (36 %) íàëåæàëà äî Chlorophyta.
Çíà÷íî ìåíøîþ ê³ëüê³ñòþ áóëè ïðåäñòàâëåí³ ïëàíêòîíí³, ´ðóíòîâ³ òà åï³-
ô³òí³ — ïî 3 % (ðèñ. 9).

Çà â³äíîøåííÿì äî òåìïåðàòóðè âîäè íà âñ³õ äîñë³äæóâàíèõ ñóáñòðà-
òàõ äîì³íóâàëè âèäè ³íäèôåðåíòè (êàì³íü — 100 %, áåòîí — 67 %, ðîñ-
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Ðèñ. 7. Ðîçïîä³ë âèä³â âîäîðîñòåé îáðîñòàííÿõ âèùèõ âîäíèõ ðîñëèí çà ïðèóðî-
÷åí³ñòþ äî ì³ñöåçðîñòàííÿ



ëèíí³ ñóáñòðàòè: H. morsus-ranae — 75 %, M. spicatum — 75 %, T. angustifo-
lia — 60 %; ÷åðåïàøêè ìîëþñê³â: P. corneus — 63 %, P. purpura — 67 %,
L. stagnalis — 50 %, L. auricularia — 50 %, V. viviparus — 100 %; ì³êðîô³òî-
áåíòîñ — 75 %). Åâðèòåðìí³ ôîðìè çóñòð³÷àëèñü íà áåòîííèõ ñóáñòðàòàõ
— 33 %, H. morsus-ranae — 25 %, M. spicatum — 25 %, T. angustifolia — 20 %,
P. corneus — 25 %, L. stagnalis — 50 %, L. auricularia — 50 %), òåïëîëþáí³
ôîðìè — ó ì³êðîô³òîáåíòîñ³ (13%), P. corneus — 13 %, P. purpura — 33 % òà
õîëîäîëþáí³ — ó ì³êðîô³òîáåíòîñ³ — 13 % òà íà îáðîñòàííÿõ T. angustifo-
lia — 20 % (â³ä çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ ³äåíòèô³êîâàíèõ âîäîðîñòåé, äëÿ ÿêèõ
â³äîì³ ³íäèêàòîðí³ õàðàêòåðèñòèêè) (òàáë. 2).

Çà â³äíîøåííÿì äî øâèäêîñò³ òå÷³¿ íà âñ³õ äîñë³äæóâàíèõ ñóáñòðàòàõ
ïåðåâàæàëè ³íäèêàòîðè ïîâ³ëüíî-òåêó÷èõ (êàì³íü òà áåòîí — ïî 75 %;
ðîñëèíí³ ñóáñòðàòè H. morsus-ranae — 87 %, M. spicatum — 76 % òà T. an-
gustifolia — 79 %; ì³êðîô³òîáåíòîñ — 75 %; ÷åðåïàøêè ìîëþñê³â P. corneus
— 78 %, P. purpura — 88 %, L. stagnalis — 80 %, L. auricularia — 71 %, V. vivi-
parus — 75 %) òà ñòîÿ÷èõ âîä (êàì³íü òà áåòîí — ïî 25 %; ðîñëèíí³ ñóáñò-
ðàòè: H. morsus-ranae — 13 %, M. spicatum — 24 % òà T. angustifolia — 21 %;
ì³êðîô³òîáåíòîñ — 25 %; ÷åðåïàøêè ìîëþñê³â: P. corneus — 22 %, P. pur-
pura — 13 %, L. stagnalis — 20 %, L. auricularia — 29 %, V. viviparus — 25 %).

Çà â³äíîøåííÿì äî ñîëîíîñò³ âîäè (çà ñèñòåìîþ Êîëüáå) ïåðåâàæàëè
îë³ãîãàëîáíî-³íäèôåðåíòí³ ôîðìè (êàì³íü — 77 %, áåòîí — 79 %; ðîñ-
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Ðèñ. 8. Ðîçïîä³ë âèä³â âîäîðîñòåé îáðîñòàíü ÷åðåïàøîê ÷åðåâîíîãèõ ìîëþñê³â çà ¿õ
ïðèóðî÷åí³ñòþ äî ì³ñöåçðîñòàííÿ



ëèíí³ ñóáñòðàòè: H. morsus-ranae — 78 %, M. spicatum — 82 % òà T. angusti-
folia — 79 %; ì³êðîô³òîáåíòîñ — 89 %; ÷åðåïàøêè ìîëþñê³â: P. corneus —
77 %, P. purpura — 80 %, L. stagnalis — 72 %, L. auricularia — 88 %, V. vivipa-
rus — 83 %).

Çà â³äíîøåííÿì äî ðÍ âîäè [5] ó ñêëàä³ âîäîðîñòåâèõ îáðîñòàíü ïå-
ðåâàæàëè âèäè-³íäèôåðåíòè (êàì³íü — 67 %, áåòîí — 50 %; ðîñëèíí³ ñóá-
ñòðàòè: H. morsus-ranae — 63 %, M. spicatum — 61 % òà T. angustifolia —
60 %; áåíòîñ — 56 %; ÷åðåïàøêè ìîëþñê³â: P. corneus — 49 %, P. purpura —
45 %, L. stagnalis — 82 %, L. auricularia — 38 %, V. viviparus — 38 %) òà àë-
êàë³ô³ëè (êàì³íü — 33 %, áåòîí — 25 %; ðîñëèíí³ ñóáñòðàòè H. morsus-ra-
nae — 38 %, M. spicatum — 22%, T. angustifolia — 30 %; ì³êðîô³òîáåíòîñ —
44 %; ÷åðåïàøêè ìîëþñê³â P. corneus — 46 %, P. purpura — 55 %, L. stagnalis
— 18 %, L. auricularia — 50 %, V. viviparus — 54 %.

Çà ãåîãðàô³÷íèì ïîøèðåííÿì íàéá³ëüøîþ áóëà ÷àñòêà âèä³â—êîñ-
ìîïîë³ò³â (êàì³íü — 95 %, áåòîí — 96 %; ðîñëèíí³ ñóáñòðàòè: H. mor-
sus-ranae — 82 %, M. spicatum — 87 % òà T. angustifolia — 86 %; ì³êðîô³òî-
áåíòîñ — 92 %; ÷åðåïàøêè ìîëþñê³â: P. corneus — 87 %, P. purpura — 92 %,
L. stagnalis — 90 %, L. auricularia — 89 %, V. viviparus — 85 %.

Ïðîâåäåíèé ñàïðîá³îëîã³÷íèé àíàë³ç (çà ñèñòåìîþ Ïàíòëå — Áóêê ó
ìîäèô³êàö³¿ Ñëàäå÷åêà [23]) ïîêàçàâ ïåðåâàãó β-ìåçîñàïðîá³îíò³â íà óñ³õ
òèïàõ ñóáñòðàò³â (êàì³íü — 56 %, áåòîí — 61 %; ðîñëèíí³ ñóáñòðàòè:
H. morsus-ranae — 61 %, M. spicatum — 48 % òà T. angustifolia — 57 %;
ì³êðîô³òîáåíòîñ — 42 %; ÷åðåïàøêè ìîëþñê³â: P. corneus — 33 %, P. pur-
pura — 29 %, L. stagnalis — 28 %, L. auricularia — 50 %, V. viviparus — 36 %).
Àíàë³ç ðîçïîä³ëó âèä³â-³íäèêàòîð³â îðãàí³÷íîãî çàáðóäíåííÿ çà ñèñòå-
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Ðèñ. 9. Ðîçïîä³ë âèä³â ì³êðîô³òîáåíòîñó çà ¿õ ïðèóðî÷åí³ñòþ äî ì³ñöåçðîñòàííÿ



ìîþ Ò. Âàòàíàáå [24] ïîêàçàâ ïåðåâàæàííÿ åâðèñàïðîá³â (êàì³íü — 50 %,
áåòîí — 67 %; ðîñëèíí³ ñóáñòðàòè H. morsus-ranae — 50 %, M. spicatum —
75 %, T. angustifolia — 83 %; ì³êðîô³òîáåíòîñ — 69 %; ÷åðåïàøêè ìîëþñê³â
P. corneus — 61 %, P. purpura — 67 %, L. stagnalis — 71 %, L. auricularia —
80 %, V. viviparus — 50 %).

Âèñíîâêè

Âñòàíîâëåíî, ùî ô³òîîáðîñòàííÿ ð³çíîòèïíèõ ñóáñòðàò³â òà ì³êðî-
ô³òîáåíòîñ ð. Ñèíÿâêè òà ¿¿ ïðèòîê (ð. Âèëà òà ð. ×îðíîçåìëÿ) õàðàêòåðè-
çóâàâñÿ çíà÷íèì âèäîâèì áàãàòñòâîì. Ïðîâ³äíà ðîëü ó ôîðìóâàíí³ âèäî-
âîãî ñêëàäó âîäîðîñòåé îáðîñòàíü ð³çíèõ ñóáñòðàò³â òà áåíòîñó íàëåæàëà
Chlorophyta òà Bacillariophyta. Àíàë³ç ¿õ ñèñòåìàòè÷íî¿ ñòðóêòóðè äàâ çìî-
ãó âèä³ëèòè ïðîâ³äí³ ðîäè: íà àá³îòè÷íèõ ñóáñòðàòàõ — Nitzschia òà Oscil-
latoria; íà ðîñëèííèõ ñóáñòðàòàõ — Desmodesmus; íà ÷åðåïàøêàõ ìîëþñ-
ê³â (P. corneus, P. purpura, L. stagnalis, L. auricularia òà V. viviparus) — Chla-
mydomonas ³ Desmodesmus; ó ô³òîáåíòîñ³ — Nitzschia, Oscillatoria, Chlamy-
domonas ³ Desmodesmus.

Ïðîâåäåíèé êëàñòåðíèé àíàë³ç âèäîâîãî ñêëàäó âîäîðîñòåé äîñë³ä-
æóâàíèõ ñóáñòðàò³â äàâ çìîãó âèä³ëèòè äâà îêðåìèõ êëàñòåðè: ïåðøèé
ñôîðìóâàëè âîäîðîñò³ êàì’ÿíèõ, áåòîííèõ ñóáñòðàò³â, âèùèõ âîäíèõ ðîñ-
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Òàáëèöÿ 2
Ðîçïîä³ë âîäîðîñòåé äîñë³äæåíèõ ñóáñòðàò³â çà ðåîô³ëüí³ñòþ òà â³äíîøåííÿì

äî òåìïåðàòóðè âîäè

Òèïè ñóáñòðàòó

Ê³ëüê³ñòü âèä³â-³íäèêà-
òîð³â ðåîô³ëüíîñò³

Ê³ëüê³ñòü âèä³â-³íäèêàòîð³â
òåìïåðàòóðè âîäè

st st-str str eterm temp warm ñool

Êàì³íü 3 9 — — 5 — —

Áåòîí 4 12 — 1 2 — —

H. morsus-ranae 3 20 — 1 3 — —

M. spicatum 6 19 — 2 6 — —

T. angustifolia 5 19 — 1 3 — —

P. corneus 6 21 — 2 5 1 —

P. purpura 1 7 — — 2 1 —

L. stagnalis 2 8 — 4 4 — —

L. auricularia 2 5 — 2 2 — —

V. viviparus 3 9 — — 5 — —

Äîíí³ â³äêëàäè 6 18 — — 6 1 1

Ï ð è ì ³ ò ê à. st — ñòîÿ÷èé; st-str — ñòîÿ÷î-òåêó÷èé àáî/÷è ³íäèôåðåíò; str — òåêó-
÷èé; eterm — åâðèòåðìíèé; temp — ïîì³ðíèé àáî/÷è ³íäèôåðåíò; warm — òåïëîëþ-
áèâèé; ñool — õîëîäîëþáèâèé.



ëèí òà áåíòîñó, äðóãèé — ÷åðåïàøîê ìîëþñê³â. Âèñîêà ïîä³áí³ñòü âèäî-
âîãî ñêëàäó âîäîðîñòåâèõ îáðîñòàíü ð³çíîòèïíèõ ñóáñòðàò³â ïîðóøóº
ïðîáëåìó ç’ÿñóâàííÿ ñòàòóñó ïåðèô³òîíó ÿê åêîòîï³÷íîãî óãðóïîâàííÿ òà
íåîáõ³äí³ñòü ïîäàëüøèõ äîñë³äæåíü.

Â³äì³÷åíî òåíäåíö³þ ùîäî ïåðåâàæàííÿ ïëàíêòîííî-áåíòîñíèõ
ôîðì íà óñ³õ äîñë³äæóâàíèõ òèïàõ ñóáñòðàò³â. Çà â³äíîøåííÿì äî òåìïå-
ðàòóðè âîäè íà âñ³õ äîñë³äæóâàíèõ ñóáñòðàòàõ äîì³íóâàëè âèäè-³íäèôå-
ðåíòè. Çà â³äíîøåííÿì äî òåêó÷îñò³ âîä íà âñ³õ äîñë³äæóâàíèõ ñóáñòðà-
òàõ, ïåðåâàæàëè ³íäèêàòîðè ïîâ³ëüíî-òåêó÷èõ âîä, ùî º òèïîâèì äëÿ ïå-
ðèô³òîííèõ òà áåíòîñíèõ óãðóïîâàíü. Çà ãåîãðàô³÷íèì ïîøèðåííÿì ïðî-
â³äíå ì³ñöå çàéìàëè âèäè êîñìîïîë³òè, ÷àñòêà ÿêèõ íà âñ³õ ñóáñòðàòàõ ñòà-
íîâèëà ïîíàä 80%. Âñòàíîâëåíî òàêîæ ïåðåâàãó β-ìåçîñàïðîá³îíò³â —
28—61% (çà ñèñòåìîþ Ïàíòëå—Áóêê ó ìîäèô³êàö³¿ Ñëàäå÷åêà) òà åâðè-
ñàïðîá³â — 50—80% (çà Âàòàíàáå), ùî õàðàêòåðíî äëÿ ïîì³ðíî çàáðóäíå-
íèõ âîä.

Òàêèì ÷èíîì, îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè çíà÷íî äîïîâíþþòü â³äîìîñò³
ùîäî âèäîâîãî ñêëàäó, åêîëîã³÷íèõ îñîáëèâîñòåé òà ïîøèðåííÿ âîäîðîñ-
òåé íà ð³çíîòèïíèõ ñóáñòðàòàõ ð³÷îê Æèòîìèðñüêîãî Ïîë³ññÿ.
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CHARACTERISTICS OF PHYTOFOLIATION OF VARIOUS SUBSTRATES AND
MICROPHYTOBENTHOS OF A SMALL RIVER

The data on the study of species composition and ecological and geographical cohe-
rence of algal fouling of various substrate types of the Syniavka River are presented. It is es-
tablished that the algal fouling of the studied river were formed by green algae and diatoms.
It is determined that the dominant complex of algal fouling on all studied substrates is re-
presented by benthic and planktonic forms. In terms of temperature confinedness, indiffe-
rent species dominated both on biotic and abiotic types of substrates. The geographical dis-
tribution of identified species was characterized by the domination of cosmopolitan speci-
es. In relation to the salinity of water (according to the Kolbe system), most of the registered
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species were oligohalob-indifferent. The saprobiotic characteristics of the water quality, ac-
cording to the Pantle-Buck system in Sladecheck modification, showed the dominance of
�-mezosaprob. Indicator species of fluidity and oxygen saturation were characterized by
slowly-fluid and standing forms on all studied substrates.

Keywords: algal fouling, various substrate types, species diversity, ecological and geo-
graphical characteristics.
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