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Ô²ÒÎÅÏ²Ô²ÒÎÍ ÎÇÅÐ ÌÅÃÀÏÎË²ÑÓ Â ÓÌÎÂÀÕ
ÀÍÒÐÎÏÎÃÅÍÍÎÃÎ ÂÏËÈÂÓ

Âèäîâèé ñêëàä ³ ê³ëüê³ñí³ ïîêàçíèêè ô³òîåï³ô³òîíó âèâ÷àëè ó 16 îçåðàõ ì. Êèºâà,
ÿê³ â³äð³çíÿþòüñÿ çà ã³äðîëîã³÷íèìè óìîâàìè, ã³äðîõ³ì³÷íèìè ïîêàçíèêàìè ³ ð³âíåì
çàáðóäíåííÿ íàôòîïðîäóêòàìè. Âñòàíîâëåíî, ùî â îáñòåæåíèõ îçåðàõ âèäîâèé
ñêëàä, âèäîâå áàãàòñòâî, ÷èñåëüí³ñòü ³ á³îìàñà ô³òîåï³ô³òîíó çì³íþâàëèñü â øèðî-
êèõ ìåæàõ. Â òîé æå ÷àñ ïðîâåäåíèé öåíîëîã³÷íèé àíàë³ç ïîêàçàâ, ùî óñ³ óãðóïîâàííÿ
âîäîðîñòåé åï³ô³òîíó, ÿê³ çíàéäåíî â îáñòåæåíèõ âîäîéìàõ, íàëåæàòü äî îäí³º¿ ãðó-
ïè — Cocconeis placentula + Gomphonema truncatum ³ äâîõ ï³äãðóï: Gomphonema trun-
catum ³ Epithemia adnata. Ïåðøà ï³äãðóïà âêëþ÷àº óãðóïîâàííÿ âîäîðîñòåé, çíàéäåí³
â ñèñòåì³ îçåð Îïå÷åíü, ùî õàðàêòåðèçóþòüñÿ á³ëüøîþ ðóõëèâ³ñòþ âîäè, à äðóãà —
óãðóïîâàííÿ âîäîðîñòåé, ÿê³ ðîçâèâàþòüñÿ â óñ³õ ³íøèõ îçåðàõ ç ìåíøîþ ðóõëèâ³ñòþ
âîäíèõ ìàñ. Äî ðåàêö³é-â³äïîâ³äåé âîäîðîñòåé åï³ô³òîíó íà çì³íó õ³ì³÷íîãî ñêëàäó
âîäè ìîæíà â³äíåñòè çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ âèä³â, ÷èñåëüíîñò³ ³ á³îìàñè ç³ çðîñòàí-
íÿì êîíöåíòðàö³¿ á³îãåííèõ ðå÷îâèí ³ çìåíøåííÿ ê³ëüê³ñíèõ ïîêàçíèê³â ô³òîåï³-
ô³òîíó ç³ çá³ëüøåííÿì êîíöåíòðàö³¿ õëîðèä³â ³ îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí. Âèÿâëåíî â³ä-
ì³ííîñò³ â ðåàêö³¿ âîäîðîñòåé ³ç ð³çíèõ â³ää³ë³â íà çàáðóäíåííÿ âîäè íàôòîïðîäóê-
òàìè. Bacillariophyta âèÿâèëèñÿ á³ëüø ÷óòëèâèìè äî âïëèâó öüîãî ÷èííèêà ïîð³âíÿ-
íî ç Chlorophyta.
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÷îâèíè, öåíîëîã³÷íèé àíàë³ç, ìåòîä Áðàóí-Áëàíêå, îçåðà Êèºâà.
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ä³¿ çîâí³øí³õ ÷èííèê³â, çîêðåìà òàêèõ ÿê åâòðîôóâàííÿ òà çàáðóäíåííÿ
âîäîéì. Çàãàëüíîâ³äîìî, ùî íàäì³ðíå àíòðîïîãåííå íàâàíòàæåííÿ íà
âîäí³ îá’ºêòè ïðèçâîäèòü äî çì³í âèäîâîãî ñêëàäó ã³äðîá³îíò³â, ñòðóêòó-
ðè ¿õí³õ óãðóïîâàíü, ð³âí³â ê³ëüê³ñíîãî ðîçâèòêó, åêîëîã³÷íèõ òà ôóíê-
ö³îíàëüíèõ õàðàêòåðèñòèê òîùî [16, 24, 29, 30, 37]. Íàéâèðàçí³øå âïëèâ
âèùåçãàäàíèõ ÷èííèê³â ïðîÿâëÿºòüñÿ ó ìàëèõ âîäîéìàõ óðáàí³çîâàíèõ
òåðèòîð³é. Âàðòî òàêîæ çàçíà÷èòè, ùî ïðè÷èíîþ ¿õíüîãî íåçàäîâ³ëüíîãî
ñòàíó ìîæå áóòè íå ò³ëüêè íàäõîäæåííÿ çàáðóäíþâàëüíèõ ðå÷îâèí, àëå é
ïîðóøåííÿ ïðèðîäíîãî ã³äðîëîã³÷íîãî ðåæèìó (ïîñëàáëåííÿ çîâí³ø-
íüîãî âîäîîáì³íó, çì³íà âíóòð³øíüî¿ äèíàì³êè âîäíèõ ìàñ òà ¿õí³õ ã³ä-
ðîô³çè÷íèõ õàðàêòåðèñòèê). Ñë³ä çàóâàæèòè, ùî ç ïîñèëåííÿì àíòðîïî-
ãåííîãî íàâàíòàæåííÿ âèíèêàþòü ñêëàäí³ ³ ìàëî âèâ÷åí³ ïðîáëåìè ñòî-
ñîâíî ñòàíó âîäíèõ åêîñèñòåì. Ó öüîìó àñïåêò³ îñîáëèâî¿ óâàãè ïîòðåáó-
þòü âîäí³ îá’ºêòè, ðîçòàøîâàí³ â ìåæàõ âåëèêèõ ì³ñò. Ïðèêëàäîì ìîæóòü
áóòè âîäîéìè ìåãàïîë³ñ³â, äî ÿêèõ íàëåæèòü ³ ì. Êè¿â ³ç çíà÷íîþ ìåðåæåþ
ð³çíîòèïíèõ ñòàâê³â òà îçåð [7]. Íåçàïåðå÷íèì º òîé ôàêò, ùî âîäí³
îá’ºêòè, ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ ó ì³ñò³, çàçíàþòü íàäì³ðíîãî àíòðîïîãåííîãî
âïëèâó. Ïîâåðõíåâî-ñõèëîâèé ñò³ê ç òåðèòîð³¿ ì³ñüêî¿ çàáóäîâè, àâòî-
øëÿõ³â, çàë³çíèöü, ñòàíö³é òåõí³÷íîãî îáñëóãîâóâàííÿ, àâòîçàïðàâíèõ
ñòàíö³é, àâòîñòîÿíîê, íàäõîäæåííÿ âîä äîùîâî¿ êàíàë³çàö³¿, à òàêîæ ñêèä
òåõí³÷íèõ âîä ï³äïðèºìñòâ ñïðè÷èíÿþòü ïîòðàïëÿííÿ ó ì³ñüê³ âîäîéìè
ð³çíîìàí³òíèõ õ³ì³÷íèõ ðå÷îâèí, çîêðåìà íàôòîïðîäóêò³â, õëîðèä³â, íå-
îðãàí³÷íèõ ñïîëóê àçîòó ³ ôîñôîðó òîùî. Çã³äíî ë³òåðàòóðíèõ äàíèõ [6],
íàôòà ³ íàôòîïðîäóêòè íàëåæàòü äî ïð³îðèòåòíèõ çàáðóäíþâàëüíèõ ðå-
÷îâèí. Íàÿâí³ñòü öèõ ïîëþòàíò³â ó âîäíîìó ñåðåäîâèù³ ìîæå ñïðè÷èíè-
òè ñóòòºâèé íåãàòèâíèé âïëèâ íà ôóíêö³îíóâàííÿ ì³êðîâîäîðîñòåé [5].
Âàðòî òàêîæ çàçíà÷èòè, ùî õî÷à õëîðèäè ³ º îäíèì ³ç îñíîâíèõ êîìïî-
íåíò³â ñîëüîâîãî ñêëàäó âîäè, ïðîòå ¿õí³é ï³äâèùåíèé âì³ñò ìîæå ñâ³ä÷è-
òè ïðî çàáðóäíåííÿ ïðèðîäíèõ âîäíèõ îá’ºêò³â ñò³÷íèìè âîäàìè (ãîñïî-
äàðñüêî-ïîáóòîâèìè àáî ïðîìèñëîâèìè). Çà öèõ óìîâ ó êë³òèíàõ âîäîðî-
ñòåé ìîæóòü â³äáóâàòèñÿ çì³íè ó ñï³ââ³äíîøåíí³ ï³ãìåíò³â [8].

Ñë³ä òàêîæ çàóâàæèòè, ùî íåçâàæàþ÷è íà òå, ùî ñïîëóêè àçîòó ³ ôîñ-
ôîðó â çíà÷í³é ì³ð³ âèçíà÷àþòü óìîâè ³ñíóâàííÿ âîäíèõ ðîñëèí, ¿õí³é
íàäëèøîê ó âîä³ ìîæå áóòè îçíàêîþ íåñïðèÿòëèâî¿ ñèòóàö³¿ ó âîäíèõ
îá’ºêòàõ. À âðàõîâóþ÷è òå, ùî ó ð³çíèõ ãðóï âîäîðîñòåé íàÿâí³ â³äì³í-
íîñò³ ó ìåòàáîë³çì³ àçîòó [20], çáàãà÷åííÿ âîäè ñïîëóêàìè öüîãî åëåìåíòó
ìîæå ïðèçâåñòè äî ³íòåíñèô³êàö³¿ ðîçâèòêó ¿õí³õ îêðåìèõ âèä³â.

Îòæå, ç îãëÿäó íà òå, ùî âèùåçãàäàí³ õ³ì³÷í³ ñïîëóêè ìîæóòü ñïðè÷è-
íÿòè çì³íè ó ïåðåá³ãó ô³ç³îëîãî-á³îõ³ì³÷íèõ ïðîöåñ³â ó êë³òèíàõ âîäîðîñ-
òåé, ñë³ä î÷³êóâàòè ³ ñòðóêòóðíèõ ïåðåáóäîâ â ¿õí³õ óãðóïîâàííÿõ. Âèÿâ-
ëåííÿ ðåàêö³é âîäîðîñòåé, çîêðåìà çì³í ¿õíüî¿ òàêñîíîì³÷íî¿ òà åêî-
ëîã³÷íî¿ ñòðóêòóðè, à òàêîæ ðÿñíîñò³ ðîçâèòêó ó âîäîéìàõ óðáàí³çîâàíèõ
òåðèòîð³é äàñòü çìîãó ðîçðîáèòè ³ ñâîº÷àñíî âæèòè ä³ºâ³ çàõîäè ïî çà-
ïîá³ãàííþ äåãðàäàö³¿ âîäíèõ åêîñèñòåì.

Íåâ³ä’ºìíîþ ñêëàäîâîþ âîäíèõ åêîñèñòåì º âîäîðîñò³, ùî ðîçâèâàþ-
òüñÿ íà âèùèõ âîäíèõ ðîñëèíàõ. Îñê³ëüêè ö³ îðãàí³çìè âåäóòü ïðèêð³ïëå-
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íèé ñïîñ³á æèòòÿ, ñàìå ñòðóêòóðà ¿õí³õ óãðóïîâàíü àäåêâàòíî â³ääçåðêà-
ëþº ñòàí ñåðåäîâèùà â óìîâàõ ñóì³ñíî¿ ä³¿ ïðèðîäíèõ ³ àíòðîïîãåííèõ
÷èííèê³â íà âîäí³ îá’ºêòè [21, 22, 25, 26].

Ìåòà ðîáîòè ïîëÿãàëà ó âèâ÷åíí³ ñòðóêòóðè óãðóïîâàíü âîäîðîñòåé
åï³ô³òîíó â îçåðàõ ì. Êèºâà, ÿê³ â³äð³çíÿþòüñÿ çà õ³ì³÷íèì ñêëàäîì âîäè,
ð³âíåì çàáðóäíåííÿ íàôòîïðîäóêòàìè òà ã³äðîëîã³÷íèìè óìîâàìè, à òà-
êîæ ó âèÿâëåíí³ ÷èííèê³â, ùî ¿¿ îáóìîâëþþòü.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü

Îñîáëèâ³ñòþ òåðèòîð³¿ ì. Êèºâà º âèñîêà çâîëîæåí³ñòü. Â ìåæàõ éîãî
òåðèòîð³¿ çíàõîäèòüñÿ ïîíàä 400 ð³çíîòèïíèõ âîäíèõ îá’ºêò³â [1]. Çäå-
á³ëüøîãî öå îçåðà òà ñòàâêè (ïîíàä 200), ÿê³ â³äð³çíÿþòüñÿ çà ñâî¿ì ïîõîä-
æåííÿì [7]. Â ðåçóëüòàò³ ñèñòåìàòèçàö³¿ ì³ñüêèõ âîäíèõ îá’ºêò³â âèä³ëåíî
äâ³ ãðóïè — ã³äðîãåíí³ òà øòó÷í³ âîäîéìè [3]. Äî ïåðøî¿ ãðóïè íàëåæàòü
ò³, ùî âèíèêëè ï³ä âïëèâîì ïðèðîäíèõ ïðîöåñ³â. Ïåðåâàæíà á³ëüø³ñòü ³ç
íèõ íàëåæàòü äî çàïëàâè Äí³ïðà ³ çàçíàëà ð³çíîãî ñòóïåíÿ àíòðîïîãåííî-
ãî âòðó÷àííÿ. ²íøà ÷àñòèíà ã³äðîãåííèõ âîäîéì — öå òàê çâàí³ «ñòàðèö³».
Äåÿêà ÷àñòèíà ç íèõ ³ íèí³ çáåðåãëà ïðîòî÷í³ñòü, ³íêîëè âîíè ç’ºäíàí³ ì³æ
ñîáîþ ñòðóìêàìè àáî âîäîïðîïóñêíèìè òðóáàìè. ¯õí³ì ïðèêëàäîì º ñèñ-
òåìà îçåð Îïå÷åíü, ÿê³ óòâîðèëèñü íà ì³ñö³ ðóñëà êîëèøíüî¿ ð³÷êè Ïî-
÷àéíè.

²ç îáñòåæåíèõ íàìè âîäîéì äî ã³äðîãåííî¿ ãðóïè íàëåæèòü á³ëüø³ñòü
çàïëàâíèõ îçåð, à ñàìå: Âèðëèöÿ (ïëîùà 98,0 ãà), Ï³äá³ðíà (19,8 ãà), Ðàé-
äóæíå (16,2 ãà), Âåðáíå (16,4 ãà), Ñîíÿ÷íå (13,8 ãà), Òåëüá³í (12,4 ãà) ³ Öåíò-
ðàëüíå (2,6 ãà), à òàêîæ îçåðà Ðåäü÷èíå (28,0 ãà), Ñèíº (2,8 ãà) òà Ãîëóáå
(0,7 ãà) [7, 19]. Ï³äãðóïà «ñòàðèö³» ïðåäñòàâëåíà òàêèìè îçåðàìè, ÿê Ì³í-
ñüêå (8,2 ãà), Ëóãîâå (12,0 ãà), Áîãàòèðñüêå (8,4 ãà), Êèðèë³âñüêå (20,5 ãà) òà
Éîðäàíñüêå (16,0 ãà) [17]. Äî ãðóïè øòó÷íèõ âîäîéì íàëåæèòü îç. Àëìàç-
íå (141,0 ãà) [7].

Âèçíà÷àëüíèìè ÷èííèêàìè ó ôîðìóâàíí³ öèðêóëÿö³¿ âîä ó âîäîéìàõ
Êèºâà º â³òðîâ³ òà ñòîêîâ³ òå÷³¿. Øâèäê³ñòü òå÷³¿ â óñ³õ âîäîéìàõ çà ñå-
ðåäíüî¿ øâèäêîñò³ â³òðó âàð³þº â ìåæàõ â³ä 1,7 äî 2,7 ñì/ñ. Ñóòî â³òðîâ³
òå÷³¿ ó ñòàâêàõ ³ âîäîéìàõ ï³äãðóïè «ñòàðèö³» ñïîñòåð³ãàþòüñÿ äóæå ð³äêî,
îñê³ëüêè íà íèõ íàêëàäàþòüñÿ ñòîêîâ³ òå÷³¿. Çà ñóì³ñíî¿ ä³¿ ñòîêîâèõ ³
â³òðîâèõ òå÷³é ó öèõ âîäîéìàõ ñóòòºâî ïîñèëþºòüñÿ âíóòð³øí³é âîäî-
îáì³í. Øâèäêîñò³ òå÷³é çðîñòàþòü ó 5 ðàç³â, à ¿õí³ ïîòóæíîñò³ — ó 1,5 ðàçà
[3].

Âàæëèâîþ ñêëàäîâîþ âîäíèõ åêîñèñòåì º âèù³ âîäí³ ðîñëèíè. Çã³äíî
ë³òåðàòóðíèõ äàíèõ [19], ó ðîñëèííîìó ïîêðèâ³ îçåð ì. Êèºâà çíàéäåíî 38
âèä³â âèùèõ âîäíèõ ðîñëèí. Ñï³ëüíèìè äëÿ âñ³õ äîñë³äæåíèõ âîäîéì
áóëè ëèøå î÷åðåò çâè÷àéíèé (Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud.) òà
êóøèð çàíóðåíèé (Ceratophyllum demersum L.) — âèäè, ÿê³ º ñò³éêèìè äî
ïîñèëåíîãî àíòðîïîãåííîãî âïëèâó. Ïëîùà çàðîñòàííÿ âîäíîãî äçåðêàëà
âèùèìè âîäíèìè ðîñëèíàìè ó á³ëüøîñò³ âèïàäê³â êîëèâàëàñÿ â ìåæàõ
5—30 %.
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Ïðîáè ô³òîåï³ô³òîíó â³äáèðàëè ç êóøèðó çàíóðåíîãî (Ceratophyllum
demersum L.), âîäîïåðèö³ êîëîñèñòî¿ (Myriophyllum spicatum L.) ³ ðäåñíè-
êà ïðîíèçàíîëèñòîãî (Potamogeton perfoliatus L.), âèêîðèñòîâóþ÷è çàãà-
ëüíîïðèéíÿò³ ó ïðàêòèö³ ã³äðîá³îëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü ìåòîäè [15]. ×àñ-
òèíó ïðîá ïðîäèâëÿëèñü ó æèâîìó ñòàí³, à ³íø³ (îá’ºìîì 50 ñì3) ô³êñóâà-
ëè 40 %-âèì ðîç÷èíîì ôîðìàëüäåã³äó (³ç ê³íöåâîþ êîíöåíòðàö³ºþ 4 %).
×èñåëüí³ñòü ô³òîåï³ô³òîíó âèçíà÷àëè íà ðàõóíêîâ³é ïëàò³âö³ ó êðàïë³
îá’ºìîì 0,1 ñì3, â³ä³áðàíî¿ çà äîïîìîãîþ øòåìïåëü-ï³ïåòêè. ×èñåëüí³ñòü
(N) òà á³îìàñó (B) âîäîðîñòåé åï³ô³òîíó ðîçðàõîâóâàëè íà 1 ã ïîâ³òðÿ-
íî-ñóõî¿ ìàñè ðîñëèíè-ñóáñòðàòó ³ âèðàæàëè â³äïîâ³äíî ó ìëí. êë/ã ³ â
ìã/ã.

Ëàòèíñüê³ íàçâè ³ îá’ºì òàêñîí³â âîäîðîñòåé íàâåäåí³ â³äïîâ³äíî äî
êëàñèô³êàö³éíèõ ñèñòåì [32—35]. Åêîëîã³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè âîäîðîñ-
òåé-³íäèêàòîð³â íàâåäåí³ çã³äíî [2, 36].

Âèäîâèé ñêëàä âîäîðîñòåé, çíàéäåíèõ ó ð³çíèõ âîäîéìàõ, ïîð³âíþâà-
ëè ç âèêîðèñòàííÿì êîåô³ö³ºíòà ôëîðèñòè÷íî¿ ñï³ëüíîñò³ (ÊÔÑ) Ñåðåí-
ñåíà [9].

Äëÿ îö³íêè ðÿñíîñò³ âèä³â âèêîðèñòîâóâàëè ìîäèô³êîâàíó øêàëó
Áðàóí-Áëàíêå, äå 1 — âèïàäêîâèé âèä (< 1 % çàãàëüíî¿ ÷èñåëüíîñò³); 2 —
ñóïóòí³é âèä (1—5 %); 3 — ñóáäîì³íàíò (> 5—10 %); 4 — ñîäîì³íàíò ³ 5 —
äîì³íàíò (> 10 % çàãàëüíî¿ ÷èñåëüíîñò³). Òðàïëÿííÿ êîæíîãî âèäó ðîçðà-
õîâóâàëè çà ôîðìóëîþ: Ñ = n/N·q100 %, äå Ñ — íàÿâí³ñòü âèäó â ïåâíîìó
áëîö³ îïèñ³â, n — ê³ëüê³ñòü ïðîá ó äàíîìó áëîö³ îïèñ³â, äå çóñòð³âñÿ âèä, N
— çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü ïðîá ó äàíîìó áëîö³ îïèñ³â. Ïðè îö³íö³ òðàïëÿííÿ
âèä³â áóëè ïðèéíÿò³ íàñòóïí³ êëàñè ïîñò³éíîñò³: I — òðàïëÿííÿ âèäó
1—20 %, II — 21—40 %, III — 41—60 %, IV — 61—80 %, V — 81—100 %. Óã-
ðóïîâàííÿ âîäîðîñòåé êëàñèô³êóâàëè, âèêîðèñòîâóþ÷è ìåòîä Áðàóí-
Áëàíêå. Äàí³ îïðàöüîâóâàëè òðàäèö³éíèì ìåòîäîì ô³òîöåíîëîã³÷íèõ
òàáëèöü, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ ïðè åêîëîãî-ôëîðèñòè÷íèõ äîñë³äæåí-
íÿõ [10, 11]. Âñüîãî â îñíîâó ðîáîòè ïîêëàäåíî 35 îïèñ³â.

Êîíöåíòðàö³þ íåîðãàí³÷íèõ ñïîëóê àçîòó ³ ôîñôîðó âèçíà÷àëè êîëî-
ðèìåòðè÷íèì ìåòîäîì, õëîðèä³â — ìåòîäîì Ìîðà, à ðîç÷èíåíèõ îð-
ãàí³÷íèõ ðå÷îâèí — çà á³õðîìàòíîþ îêèñíþâàí³ñòþ [13]. Äàí³ ùîäî âì³ñ-
òó ó âîä³ íàôòîïðîäóêò³â íàâåäåíî ó ðîáîò³ [18].

Ñòàòèñòè÷íå îïðàöþâàííÿ îòðèìàíèõ äàíèõ ïðîâåäåíî çà äîïîìî-
ãîþ ïðîãðàìè MS Excel 2010.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü

Õàðàêòåðèñòèêà äîñë³äæåíèõ îçåð çà ã³äðîõ³ì³÷íèìè ïîêàçíèêàìè.
Â³äîìî, ùî ôîðìóâàííÿ õ³ì³÷íîãî ñêëàäó ïîâåðõíåâèõ âîä â³äáóâàºòüñÿ â
ðåçóëüòàò³ âèïàä³ííÿ àòìîñôåðíèõ îïàä³â ³ ïåðåá³ãó ñêëàäíèõ õ³ì³÷íèõ
ïðîöåñ³â ó ´ðóíòàõ âîäîçá³ðíî¿ òåðèòîð³¿, à òàêîæ âíàñë³äîê âíóòð³øíüî-
âîäîéìíî¿ òðàíñôîðìàö³¿ ðå÷îâèí. ²ñòîòíèé âíåñîê ó ôîðìóâàííÿ õ³ì³÷-
íîãî ñêëàäó âîäè ìîæóòü âíîñèòè ð³çíîìàí³òí³ àíòðîïîãåíí³ äæåðåëà.

Ñïîëóêàì àçîòó ³ ôîñôîðó íàëåæèòü ïðîâ³äíà ðîëü ó æèòòºä³ÿëüíîñò³
á³îòè âîäîéì. Ñåðåä íåîðãàí³÷íèõ ôîðì àçîòó íàéá³ëüøå çíà÷åííÿ ó
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ïð³ñíîâîäíèõ åêîñèñòåìàõ ìàþòü ³îíè àìîí³þ ³ í³òðàò-³îíè, ó ìåíø³é ì³ð³
— í³òðèò-³îíè. ßê ñâ³ä÷àòü îòðèìàí³ äàí³, âë³òêó êîíöåíòðàö³ÿ í³òðèòíî-
ãî àçîòó áóëà ïðàêòè÷íî íà ð³âí³ «ñë³ä³â», íåçàëåæíî â³ä ì³ñöÿ â³äáîðó
ïðîá âîäè (òàáë. 1). Òå æ ñàìå ñòîñóºòüñÿ ³ àìîí³éíîãî àçîòó. Ëèøå â
îç. Ãîëóáîìó éîãî âì³ñò äîñÿãàâ 0,19 ìã N/äì3. Ê³ëüê³ñòü í³òðàòíîãî àçîòó
ó âîä³ äîñë³äæåíèõ îçåð ó á³ëüøîñò³ âèïàäê³â çíàõîäèëàñü íà ìåæ³ àíà-
ë³òè÷íîãî íóëÿ. Ïîì³òíîþ éîãî êîíöåíòðàö³ÿ áóëà ëèøå â îçåðàõ Ëóãîâî-
ìó (0,21 ìã N/äì3), Ðåäü÷èíîìó (0,16 ìã N/äì3), Ï³äá³ðíà (0,14 ìã N/äì3),
Ñèíüîìó (0,11 ìã N/äì3) òà Ì³íñüêîìó (0,10 ìã N/äì3). Â ö³ëîìó, çàãàëüíà
ê³ëüê³ñòü íåîðãàí³÷íèõ ñïîëóê àçîòó ó âîä³ äîñë³äæåíèõ îçåð áóëà äîñèòü
íèçüêîþ, ùî î÷åâèäíî ïîâ’ÿçàíî ç ¿õí³ì àêòèâíèì çàñâîºííÿì â ë³òí³é
ïåð³îä âîäíèìè ðîñëèíàìè — âîäîðîñòÿìè òà ìàêðîô³òàìè. Ìàêñèìàëü-
íà êîíöåíòðàö³ÿ íåîðãàí³÷íèõ ñïîëóê àçîòó (0,265 ìã N/äì3) çàðåºñòðîâà-
íà â îç. Ëóãîâîìó (äèâ. òàáë. 1).

Íàéá³ëüøîþ êîíöåíòðàö³ºþ íåîðãàí³÷íîãî ôîñôîðó ó âîä³ õàðàêòå-
ðèçóâàëèñü îçåðà Ï³äá³ðíà (0,154 ìã/äì3) òà Àëìàçíå (0,127 ìã/äì3), òîä³
ÿê â ³íøèõ äîñë³äæåíèõ âîäîéìàõ âîíà çíàõîäèëàñü â ìåæàõ 0,010—
0,066 ìã/äì3 (äèâ. òàáë. 1).

Îäíèì ³ç âàæëèâèõ ïîêàçíèê³â ÿêîñò³ ïðèðîäíî¿ âîäè º âì³ñò õëî-
ðèä-³îí³â. Îñíîâíèìè äæåðåëàìè íàäõîäæåííÿ õëîðèä³â ó âîäí³ îá’ºêòè
º ñîëåâì³ñí³ â³äêëàäè, ïîðîäè, äî ñêëàäó ÿêèõ âõîäÿòü õëîðîâì³ñí³ ì³íå-
ðàëè òà çàñîëåí³ ãðóíòè, ç ÿêèõ âîíè âèìèâàþòüñÿ àòìîñôåðíèìè îïàäà-
ìè. Çíà÷íà ê³ëüê³ñòü õëîðèä³â íàäõîäèòü ó âîäó òàêîæ ³ç ïðîìèñëîâèìè
òà ãîñïîäàðñüêèìè ñò³÷íèìè âîäàìè [4].

Ï³äâèùåíó ê³ëüê³ñòü õëîðèä-³îí³â ðåºñòðóâàëè ïåðåâàæíî â ñèñòåì³
îçåð Îïå÷åíü, à òàêîæ â äåÿêèõ îçåðàõ ë³âîáåðåææÿ, òàêèõ ÿê Ñîíÿ÷íå,
Ðàéäóæíå, Òåëüá³í ³ Âèðëèöÿ (äèâ. òàáë. 1). Â ³íøèõ äîñë³äæåíèõ âîäî-
éìàõ êîíöåíòðàö³ÿ õëîðèä³â êîëèâàëàñü â³ä 18,2 äî 66,9 ìã/äì3.

Ðîç÷èíåí³ îðãàí³÷í³ ðå÷îâèíè òàêîæ â³ä³ãðàþòü âàæëèâó ðîëü. Ö³
ñïîëóêè â ïîâåðõíåâèõ âîäàõ äîñèòü øâèäêî ðîçêëàäàþòüñÿ ì³êðîîð-
ãàí³çìàìè [14]. Ïðîòå, â ðåçóëüòàò³ àíòðîïîãåííîãî âïëèâó íà íàâêî-
ëèøíº ñåðåäîâèùå ñêëàä òà ê³ëüê³ñòü îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí ïðèðîäíèõ âîä
ð³çêî çì³íþþòüñÿ. Äîñèòü ïîøèðåíèì ïîêàçíèêîì ñòàíó ïðèðîäíèõ âîä
º ¿õí³é çàãàëüíèé âì³ñò, ÿêèé îö³íþºòüñÿ âåëè÷èíîþ á³õðîìàòíî¿ îêèñ-
íþâàíîñò³ (ÁÎ). Íàéâèù³ ¿¿ çíà÷åííÿ â³äì³÷åí³ â ñèñòåì³ îçåð Îïå÷åíü, à
òàêîæ â îçåðàõ Ñîíÿ÷íîìó ³ Ðàéäóæíîìó (äèâ. òàáë. 1). Ì³í³ìàëüí³ çíà-
÷åííÿ ÁÎ çàðåºñòðîâàí³ â îçåðàõ Ãîëóáîìó (17,8 ìã Î/äì3) òà Àëìàçíîìó
(20,8 ìã Î/äì3).

Äî ðîçïîâñþäæåíèõ çàáðóäíþâàëüíèõ ðå÷îâèí íàëåæàòü íàôòîïðî-
äóêòè, ÿê³ íàäõîäÿòü ó âîäîéìè ïåðåâàæíî ç àíòðîïîãåííèì ñòîêîì.
Âì³ñò öèõ ïîëþòàíò³â ó âîäîéìàõ Êèºâà, ÿê ïðàâèëî, íå ïåðåâèùóâàâ ÃÄÊ
äëÿ ðèáîãîñïîäàðñüêèõ âîäîéì (0,05 ìã/äì3). Âèêëþ÷åííÿ ñòàíîâèëè ëè-
øå äåê³ëüêà âîäîéì, ùî âõîäÿòü äî ñèñòåìè îçåð Îïå÷åíü, äå öåé ïîêàç-
íèê áóâ ïåðåâèùåíèé ó 1,1—1,9 ðàçà [18].

Ñï³âñòàâëåííÿ îòðèìàíèõ äàíèõ ç åêîëîã³÷íèìè íîðìàòèâàìè ÿêîñò³
ïîâåðõíåâèõ âîä Óêðà¿íè [12] äîçâîëèëî çðîáèòè ïåâí³ âèñíîâêè ùîäî
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ñòóïåíÿ çàáðóäíåíîñò³ äîñë³äæóâàíèõ âîäîéì ì. Êèºâà âèùåçàçíà÷åíèìè
õ³ì³÷íèìè ñïîëóêàìè. Òàê, çîêðåìà, âîäà îçåð Ì³íñüêîãî, Ëóãîâîãî, Áîãà-
òèðñüêîãî, Êèðèë³âñüêîãî òà Éîðäàíñüêîãî (ñèñòåìà îçåð Îïå÷åíü), à òà-
êîæ Âåðáíîãî, Ðàéäóæíîãî, Òåëüá³í, Ñîíÿ÷íîãî ³ Âèðëèö³ íàëåæèòü äî
êëàñó «çàáðóäíåí³» çà òàêèìè ïîêàçíèêàìè, ÿê õëîðèäè òà ÁÎ. Ï³äâèùå-
íèé âì³ñò íàôòîïðîäóêò³â â îçåðàõ Ì³íñüêîìó, Ëóãîâîìó ³ Áîãàòèðñüêîìó
òàêîæ õàðàêòåðèçóº ¿õíþ âîäó ÿê «çàáðóäíåíó». Íà â³äì³íó â³ä íåîð-
ãàí³÷íèõ ñïîëóê àçîòó, ê³ëüê³ñòü ÿêèõ â îçåðàõ ì. Êèºâà ó äîñë³äæóâàíèé
ïåð³îä äîçâîëÿº â³äíåñòè ¿õíþ âîäó äî êëàñó «÷èñòà», çà âì³ñòîì íåîð-
ãàí³÷íîãî ôîñôîðó âîäà äåÿêèõ âîäîéì (îçåðà Ðåäü÷èíå, Àëìàçíå, Òåëü-
á³í, Âèðëèöÿ ³ Ï³äá³ðíà) ìîæå áóòè îõàðàêòåðèçîâàíà ÿê «çàáðóäíåíà».
Âàðòî çàçíà÷èòè, ùî çàáðóäíåííÿ ïðèçâîäèòü íå ò³ëüêè äî ³ñòîòíèõ çì³í
õ³ì³÷íèõ âëàñòèâîñòåé âîäè, àëå é â³äîáðàæàºòüñÿ íà ñòàí³ ã³äðîá³îíò³â,
ùî â ïîäàëüøîìó âåäå äî äåãðàäàö³¿ âîäíèõ åêîñèñòåì.

Õàðàêòåðèñòèêà ô³òîåï³ô³òîíó äîñë³äæåíèõ îçåð. Îáñòåæåí³ îçåðà
çíà÷íî â³äð³çíÿëèñÿ çà âèäîâèì áàãàòñòâîì âîäîðîñòåé åï³ô³òîíó — ê³ëü-
ê³ñòü çíàéäåíèõ âèä³â êîëèâàëàñü â³ä 10 (â îç. Êèðèë³âñüêîìó) äî 32 (â
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Òàáëèöÿ 1
Ã³äðîõ³ì³÷í³ ïîêàçíèêè îçåð ì. Êèºâà

Îçåðà NH4
+ , ìã

N/äì3
NO2

− , ìã
N/äì3

NO3
− , ìã

N/äì3
Níåîðã,

ìã/äì3
Ðíåîðã,

ìã/äì3
Cl–,

ìã/äì3
ÁÎ, ìã
Î/äì3

Ïðàâîáåðåæí³ îçåðà

Ðåäü÷èíå 0,01 0,003 0,16 0,173 0,066 43,8 25,6

Ì³íñüêå 0,01 0,002 0,10 0,112 0,032 105,9 42,4

Ëóãîâå 0,05 0,005 0,21 0,265 0,032 94,2 38,4

Áîãàòèðñüêå 0,02 0,002 0,01 0,032 0,016 98,4 39,5

Êèðèë³âñüêå 0,02 0,003 0,01 0,033 0,010 115,2 46,0

Éîðäàíñüêå 0,04 0,005 0,01 0,055 0,016 121,8 34,8

Âåðáíå 0,03 0,004 0,04 0,074 0,016 120,5 33,6

Öåíòðàëüíå 0,01 0,003 0,01 0,023 0,032 58,1 24,0

Ñèíº 0,06 0,001 0,11 0,171 0,016 25,7 25,0

Ãîëóáå 0,19 0,002 0,01 0,202 0,010 66,9 17,6

Ë³âîáåðåæí³ îçåðà

Àëìàçíå 0,01 0,001 0,01 0,021 0,127 18,2 20,8

Ðàéäóæíå 0,04 0,003 0,01 0,053 0,044 99,7 32,8

Òåëüá³í 0,05 0,003 0,01 0,063 0,053 92,2 27,2

Ñîíÿ÷íå 0,03 0,004 0,01 0,044 0,016 122,7 36,8

Âèðëèöÿ 0,07 0,003 0,01 0,083 0,063 87,7 28,8

Ï³äá³ðíà 0,07 0,002 0,14 0,212 0,154 31,3 24,5



îç. Ï³äá³ðíà) (òàáë. 2). Òå æ ñòîñóºòüñÿ ³ âèäîâîãî ñêëàäó âîäîðîñòåé —
êîåô³ö³ºíò ôëîðèñòè÷íî¿ ñï³ëüíîñò³ Ñåðåíñåíà â ñåðåäíüîìó ñòàíîâèâ
44 %.

Òàêñîíîì³÷íà ñòðóêòóðà åï³ô³òîíó â äîñë³äæåíèõ âîäîéìàõ õàðàêòå-
ðèçóâàëàñü ïåâíèìè â³äì³ííîñòÿìè. Ó á³ëüøîñò³ îçåð ïåðåâàæàëè Bacilla-
riophyta — 7—16 âèä³â (46,9—94,1 %). Ïðè öüîìó äðóãå ì³ñöå çàéìàëè
Chlorophyta — 3—12 âèä³â (15,0—42,1 %). Ò³ëüêè ó ÷îòèðüîõ âîäîéìàõ
ïåðøå ì³ñöå çà ê³ëüê³ñòþ âèä³â çàéìàëè çåëåí³ âîäîðîñò³ (42,1—50,0 %), à
äðóãå — ä³àòîìîâ³ (33,3—37,9 %). Âîäîðîñò³ ç ³íøèõ â³ää³ë³â çíàéäåí³ íå â
óñ³õ âîäîéìàõ — 1—4 âèäè (3,1—15,8 %) (äèâ. òàáë. 2).

Ê³ëüê³ñí³ ïîêàçíèêè ðîçâèòêó ô³òîåï³ô³òîíó çì³íþâàëèñü â øèðîêèõ
ìåæàõ, â³äð³çíÿþ÷èñü íà äåê³ëüêà ïîðÿäê³â. ×èñåëüí³ñòü âîäîðîñòåé åï³-
ô³òîíó êîëèâàëàñü â³ä 0,598 ìëí. êë/ã (â îç. Ì³íñüêîìó) äî 38,799 ìëí. êë/ã
(â îç. Ï³äá³ðíà). Çà ê³ëüê³ñòþ êë³òèí ïåðåâàæàëè ÿê ä³àòîìîâ³ (58,1—
99,3 %), òàê ³ çåëåí³ (49,6—90,7 %) âîäîðîñò³. Á³îìàñà ô³òîåï³ô³òîíó òàêîæ
çíà÷íî çì³íþâàëàñü — â³ä 0,56 ìã/ã (â îç. Ì³íñüêîìó) äî 83,88 ìã/ã (â
îç. Ï³äá³ðíà). Äîì³íóâàëè çà á³îìàñîþ ïåðåâàæíî ä³àòîìîâ³ âîäîðîñò³
(47,4—99,8 %).

Äî ñêëàäó äîì³íóþ÷îãî êîìïëåêñó âõîäèëè ïðåäñòàâíèêè ä³àòîìîâèõ
(13 âèä³â) ³ çåëåíèõ (8 âèä³â) âîäîðîñòåé. Íàé÷àñò³øå äîì³íóâàëè Cocco-
neis placentula Ehrenb. (56 %) ³ Coelastrum sphaericum N�geli (38 %). ×àñòîòà
äîì³íóâàííÿ Acutodesmus pectinatus (Meyen) Tsarenko (19 %), Acutodesmus
dimorphus (Turp.) Tsarenko (19 %) ³ Desmodesmus communis (E. Hegew.)
E. Hegew. (19 %) áóëà äåùî íèæ÷îþ. Synedra acus K�tz. (13 %), Gomphone-
ma truncatum Ehrenb. (13 %) ³ Navicula menisculus Schum. (13 %) äîì³íóâà-
ëè ó äâîõ âîäîéìàõ. ²íø³ âèäè (Cocconeis pediculus Ehrenb., Encyonema ca-
espitosum K�tz., Synedra ulna (Nitzsch) Ehrenb., Epithemia adnata (K�tz.)
Br�b., Tabellaria flocculosa (Roth.) K�tz., Navicula tripunctata (O.F. M�ll.)
Bory, Navicula cryptocephala (K�tz.) Rabenh., Melosira varians C. Agardh,
Fragilaria crotonensis Kitt., Actinastrum hantzschii Lagerh., Scenedesmus ellip-
ticus Corda, Pediastrum boryanum (Turpin) Menegh. ³ Westella botryoides
(W. West) De-Wild.) äîì³íóâàëè ëèøå â îäíîìó ³ç îáñòåæåíèõ îçåð.

Ðîçì³ðíà ñòðóêòóðà ô³òîåï³ô³òîíó ó ïîð³âíþâàíèõ âîäîéìàõ â³äð³ç-
íÿëàñü. Ñï³ââ³äíîøåííÿ ì³æ ñåðåäíüîþ á³îìàñîþ òà ñåðåäíüîþ ÷èñåëü-
í³ñòþ ô³òîåï³ô³òîíó âàð³þâàëî ó ìåæàõ â³ä 0,4 (â îç. Ëóãîâîìó) äî 2,9 (â
îç. Öåíòðàëüíîìó) (äèâ. òàáë. 2).

Â òîé æå ÷àñ ïðîâåäåíèé öåíîëîã³÷íèé àíàë³ç, ÿêèé ´ðóíòóºòüñÿ íà
àíàë³ç³ ÷àñòîòè òðàïëÿííÿ âèä³â, çàñâ³ä÷èâ, ùî âñ³ óãðóïîâàííÿ âîäîðîñ-
òåé åï³ô³òîíó, çíàéäåí³ â îáñòåæåíèõ âîäîéìàõ, íàëåæàòü äî îäí³º¿ ãðóïè
— Cocconeis placentula + Gomphonema truncatum ³ äâîõ ï³äãðóï: Gompho-
nema truncatum ³ Epithemia adnata (òàáë. 3). Íèæ÷å íàâîäèòüñÿ ¿õíÿ õà-
ðàêòåðèñòèêà.

Ãðóïà Cocconeis placentula + Gomphonema truncatum (äèâ. òàáë. 3).
Åêîëîã³÷í³ óìîâè. Óãðóïîâàííÿ âîäîðîñòåé åï³ô³òîíó, ùî íàëåæàòü äî çà-
çíà÷åíî¿ ãðóïè, çíàéäåí³ â óñ³õ îáñòåæåíèõ îçåðàõ, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòüñÿ
çíà÷íèì ð³çíîìàí³òòÿì ã³äðîëîã³÷íèõ ³ ã³äðîõ³ì³÷íèõ óìîâ.
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Ñòðóêòóðà óãðóïîâàíü. Âèäîâå áàãàòñòâî óãðóïîâàíü âîäîðîñòåé åï³-
ô³òîíó, ÿê³ íàëåæàòü äî äàíî¿ ãðóïè, äîñèòü âèñîêå. Çíàéäåíî 70 âèä³â âî-
äîðîñòåé ³ç øåñòè â³ää³ë³â. Îñíîâó ¿õíüîãî âèäîâîãî áàãàòñòâà ñêëàäàëè
Bacillariophyta (44,9 % çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ âèä³â) ³ Chlorophyta (40,7%).
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Òàáëèöÿ 3
Îãëÿäîâà òàáëèöÿ ñèíòàêñîí³â ãðóïè Cocconeis placentula +

Gomphonema truncatum

Ñèíòàêñîíè 1 2

Ê³ëüê³ñòü îïèñ³â 15 20

Ä³àãíîñòè÷í³ òàêñîíè ãðóïè Cocconeis placentula + Gomphonema truncatum

Cocconeis placentula Ehrenb. V5 V5

Gomphonema truncatum Ehrenb. V2 V4

Encyonema caespitosum K�tz. V2 V4

Synedra acus K�tz. V4 IV4

Desmodesmus communis (E. Hegew.) E. Hegew. V4 V5

Coelastrum sphaericum Nägeli V5 IV4

Navicula menisculus Schum. IV4 IV4

Acutodesmus pectinatus (Meyen) Tsarenko IV5 V4

Synedra ulna (Nitzsch) Ehrenb. III2 IV4

Navicula cryptocephala (Kütz.) Rabenh. III2 IV4

Cocconeis pediculus Ehrenb. III4 III2

Cosmarium botrytis Menegh. ex Ralfs III2 IV2

Cosmarium venustum (B. Eichler et Gutwinski) West et G.S. West III2 III2

Amphora veneta Kütz. II2 III2

Cosmarium granatum Bréb. ex Ralfs II2 III2

Monoraphidium irregulare (G.M. Sm.) Komárk.-Legn. II2 III2

Ä³àãíîñòè÷í³ òàêñîíè ï³äãðóïè Epithemia adnata

Epithemia adnata (K�tz.) Br�b. — V5

Epithemia sorex K�tz. II1 V2

Cymbella cistula (Hemp.) Grun. II1 V3

Cymbella tumida (Br�b.) van Heurck I1 IV2

Navicula radiosa K�tz. I1 IV3

Navicula tripunctata (O.F. M�ll.) Bory — IV5

Rhopalodia gibba (Ehrenb.) O. M�ll. — IV3

Cymbella lanceolata (Ehrenb.) Kirch. I2 III2

Ï ð è ì ³ ò ê à. 1 — ãðóïà Cocconeis placentula + Gomphonema truncatum; 2 — ï³äãðóïà
Epithemia adnata. Ðèìñüêèìè öèôðàìè ïîçíà÷åí³ êëàñè ïîñò³éíîñò³. Íàäðÿäêîâ³
³íäåêñè âêàçóþòü ìàêñèìàëüíèé áàë ðÿñíîñò³ âèäó. «—» — âèä íå çíàéäåíî.



Âíåñîê Charophyta áóâ çíà÷íî íèæ÷èì — 8,7 %, à ÷àñòêà ³íøèõ â³ää³ë³â
âîäîðîñòåé, âêëþ÷íî ç Cyanoprokaryota, Euglenophyta ³ Dinophyta, ñòàíî-
âèëà ëèøå 5,7 %. Ñåðåäíÿ ê³ëüê³ñòü âèä³â â îêðåìèõ óãðóïîâàííÿõ — 20.

Ä³àãíîñòè÷í³ òàêñîíè: Cocconeis placentula Ehrenb., Gomphonema
truncatum Ehrenb., Encyonema caespitosum K�tz., Synedra acus K�tz., Coelas-
trum sphaericum N�geli, Desmodesmus communis (E. Hegew.) E. Hegew., Na-
vicula menisculus Schum., Acutodesmus pectinatus (Meyen) Tsar., Synedra
ulna (Nitzsch) Ehrenb., Navicula cryptocephala (Kütz.) Rabenh., Cocconeis pe-
diculus Ehrenb., Cosmarium botrytis Menegh. ex Ralfs, Cosmarium venustum
(B. Eichler et Gutwinski) West et G.S. West, Amphora veneta Kütz., Cosmari-
um granatum Bréb. ex Ralfs ³ Monoraphidium irregulare (G.M. Sm.) Ko-
márk.-Legn.

Ï³äãðóïà Gomphonema truncatum (äèâ. òàáë. 3). Åêîëîã³÷í³ óìîâè.
Óãðóïîâàííÿ âîäîðîñòåé åï³ô³òîíó, ÿê³ íàëåæàòü äî çàçíà÷åíî¿ ï³äãðóïè,
çíàéäåí³ â ã³äðîãåííèõ âîäîéìàõ ïðàâîáåðåæíî¿ ÷àñòèíè ì. Êèºâà (â ñèñ-
òåì³ îçåð Îïå÷åíü, âêëþ÷àþ÷è îçåðà Ì³íñüêå, Ëóãîâå, Áîãàòèðñüêå, Êè-
ðèë³âñüêå òà Éîðäàíñüêå), ùî íàëåæàòü äî òàê çâàíî¿ ï³äãðóïè «ñòàðèö³».
Ö³ îçåðà óòâîðèëèñü íà ì³ñö³ êîëèøíüî¿ ð. Ïî÷àéíè. Âèçíà÷àëüíèìè ÷èí-
íèêàìè âíóòð³øíüî¿ äèíàì³êè âîäíèõ ìàñ ó öèõ âîäîéìàõ º íå ò³ëüêè
â³òðîâ³, àëå é ñòîêîâ³ òå÷³¿. Çà ¿õíüîãî ñóì³ñíîãî âïëèâó øâèäê³ñòü òå÷³¿ ó
öèõ âîäîéìàõ çðîñòàº ó 5 ðàç³â, à ¿¿ ïîòóæí³ñòü — ó 1,5 ðàçà [3].

Óãðóïîâàííÿ âîäîðîñòåé åï³ô³òîíó çàçíà÷åíî¿ ï³äãðóïè ïðåäñòàâëåí³
41 âèäîì ³ç øåñòè â³ää³ë³â. Îñíîâó ¿õíüîãî âèäîâîãî áàãàòñòâà ñòàíîâèëè
Bacillariophyta (44,0 % çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ âèä³â) ³ Chlorophyta (39,0 %).
Âíåñîê Charophyta áóâ çíà÷íî íèæ÷èì — 9,8 %, à ÷àñòêà ³íøèõ â³ää³ë³â
âîäîðîñòåé, âêëþ÷íî ç Cyanoprokaryota, Euglenophyta ³ Dinophyta, ñòàíî-
âèëà ëèøå 7,2 %. Ñåðåäíÿ ê³ëüê³ñòü âèä³â â îêðåìèõ óãðóïîâàííÿõ — 17.

Ê³ëüê³ñí³ ïîêàçíèêè ðîçâèòêó âîäîðîñòåé åï³ô³òîíó â óãðóïîâàííÿõ
äàíî¿ ï³äãðóïè äîñèòü íèçüê³: ñåðåäí³ çíà÷åííÿ ÷èñåëüíîñò³ ³ á³îìàñè ñòà-
íîâèëè â³äïîâ³äíî 4,553 ìëí. êë/ã ³ 4,04 ìã/ã ïîâ³òðÿíî-ñóõî¿ ìàñè ðîñëè-
íè-ñóáñòðàòó.

Çà ÷èñåëüí³ñòþ ³ á³îìàñîþ ïåðåâàæàëè ÿê çåëåí³, òàê ³ ä³àòîìîâ³ âîäî-
ðîñò³. ¯õí³é âíåñîê ó çàãàëüíó ÷èñåëüí³ñòü åï³ô³òîíó â ñåðåäíüîìó ñòàíî-
âèâ â³äïîâ³äíî 56,2 òà 41,3 %, à ó çàãàëüíó á³îìàñó — â³äïîâ³äíî 34,3 òà
57,3 %.

Åêîëîã³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ä³àãíîñòè÷íèõ òàêñîí³â. Óñ³ ä³àãíîñòè÷-
í³ òàêñîíè äàíî¿ ï³äãðóïè º ³íäèêàòîðàìè óìîâ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâè-
ùà. Çà ïðèóðî÷åí³ñòþ äî ì³ñöåçðîñòàííÿ ïåðåâàæàëè ïëàíêòîííî-áåí-
òîñí³ îðãàí³çìè (56 %). Ïðè öüîìó âíåñîê áåíòîñíèõ âîäîðîñòåé ñòàíî-
âèâ 44 %. Ñåðåä ³íäèêàòîð³â òåêó÷îñò³ âîäè òà ¿¿ íàñè÷åííÿ êèñíåì çíàé-
äåí³ ëèøå ïðåäñòàâíèêè ïîâ³ëüíî òåêó÷èõ âîä (100 %). Ñåðåä âèä³â —
³íäèêàòîð³â ðÍ ñåðåäîâèùà íàéá³ëüøîþ ê³ëüê³ñòþ ïðåäñòàâëåí³ àëêà-
ë³ô³ëè (64 %). ×àñòêà ³íäèôåðåíò³â ñòàíîâèëà 27 %, à àëêàë³á³îíò³â — 9 %.
Ïåðåâàæàþ÷îþ ãðóïîþ ñåðåä ³íäèêàòîð³â ñîëîíîñò³ âîäè áóëè ³íäèôå-
ðåíòè (82 %). ×àñòêà ãàëîô³ë³â ñòàíîâèëà ëèøå 18 %. Ñåðåä ïîêàçíèê³â
òðîô³÷íîãî ð³âíÿ íàéá³ëüøèì áóâ âíåñîê ïðåäñòàâíèê³â åâòðîôíèõ
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(50 %) ³ ìåíøèì — ìåçî-åâòðîôíèõ (38 %) âîä. Ñåðåä âèä³â — ³íäèêàòîð³â
îðãàí³÷íîãî çàáðóäíåííÿ íàéá³ëüøîþ ê³ëüê³ñòþ ïðåäñòàâëåí³ áåòà-ìåçî-
ñàïðîáí³ îðãàí³çìè (67 %). Âíåñîê α-ìåçîñàïðîá³îíò³â ñòàíîâèâ 33 %. Ïî
â³äíîøåííþ äî òèïó æèâëåííÿ òà êîíöåíòðàö³¿ àçîòîâì³ñíèõ îðãàí³÷íèõ
ñïîëóê ó âîä³ íàéá³ëüøîþ ê³ëüê³ñòþ âèä³â ïðåäñòàâëåí³ àâòîòðîôè, ÿê³
âèòðèìóþòü ï³äâèùåí³ êîíöåíòðàö³¿ àçîòîâì³ñíèõ îðãàí³÷íèõ ñïîëóê
(83 %). Äðóãå ì³ñöå íàëåæàëî àâòîòðîôàì, ÿê³ âèòðèìóþòü ëèøå íèçüê³
êîíöåíòðàö³¿ àçîòîâì³ñíèõ îðãàí³÷íèõ ñïîëóê (17 %).

Ä³àãíîñòè÷í³ òàêñîíè ï³äãðóïè Gomphonema truncatum = ä³àãíî-
ñòè÷í³ òàêñîíè ãðóïè Cocconeis placentula + Gomphonema truncatum.

Ï³äãðóïà Epithemia adnata (äèâ. òàáë. 3). Åêîëîã³÷í³ óìîâè. Óãðóïî-
âàííÿ âîäîðîñòåé åï³ô³òîíó, ÿê³ íàëåæàòü äî çàçíà÷åíî¿ ï³äãðóïè, çíàé-
äåí³ ó ã³äðîãåííèõ âîäîéìàõ ïðàâîáåðåæíî¿ (îçåðà Ðåäü÷èíå, Âåðáíå,
Öåíòðàëüíå, Ñèíº ³ Ãîëóáå) ³ ë³âîáåðåæíî¿ (îçåðà Ðàéäóæíå, Òåëüá³í, Ñî-
íÿ÷íå, Âèðëèöÿ ³ Ï³äá³ðíà) ÷àñòèí ì. Êèºâà, à òàêîæ ó øòó÷íîìó îç. Àë-
ìàçíîìó. Âèçíà÷àëüíèìè ÷èííèêàìè âíóòð³øíüî¿ äèíàì³êè âîäíèõ ìàñ ó
öèõ âîäîéìàõ º ïåðåâàæíî â³òðîâ³ òå÷³¿. Ïðè ñåðåäí³é øâèäêîñò³ â³òðó
øâèäê³ñòü òå÷³¿ ó öèõ âîäîéìàõ ñêëàäàº 1,7—2,7 ñì/ñ [3].

Óãðóïîâàííÿ âîäîðîñòåé åï³ô³òîíó äàíî¿ ï³äãðóïè ïðåäñòàâëåí³ 65
âèäàìè ³ç ï’ÿòè â³ää³ë³â. Îñíîâó ¿õíüîãî âèäîâîãî áàãàòñòâà ñêëàäàëè Ba-
cillariophyta (47,7 % çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ âèä³â) ³ Chlorophyta (38,5 %). Âíå-
ñîê Charophyta áóâ çíà÷íî íèæ÷èì — 9,2 %, à ÷àñòêà ³íøèõ â³ää³ë³â âîäî-
ðîñòåé, âêëþ÷íî ç Euglenophyta ³ Dinophyta, ñòàíîâèëà ëèøå 4,6 %. Ñåðåä-
íÿ ê³ëüê³ñòü âèä³â â îêðåìèõ óãðóïîâàííÿõ — 22.

Ê³ëüê³ñí³ ïîêàçíèêè ðîçâèòêó âîäîðîñòåé åï³ô³òîíó â óãðóïîâàííÿõ
äàíî¿ ï³äãðóïè íà ïîðÿäîê âèù³, í³æ ó ïîïåðåäí³é ï³äãðóï³: ñåðåäí³ çíà-
÷åííÿ ÷èñåëüíîñò³ ³ á³îìàñè ñòàíîâèëè â³äïîâ³äíî 11,158 ìëí. êë/ã ³
19,41 ìã/ã ïîâ³òðÿíî-ñóõî¿ ìàñè ðîñëèíè-ñóáñòðàòó.

Çà ÷èñåëüí³ñòþ ïåðåâàæàëè ÿê ä³àòîìîâ³, òàê ³ çåëåí³ âîäîðîñò³. ¯õí³é
âíåñîê ó çàãàëüíó ÷èñåëüí³ñòü åï³ô³òîíó â ñåðåäíüîìó ñòàíîâèâ â³äïî-
â³äíî 54,3 òà 42,8 %. Çà á³îìàñîþ ïåðåâàæàëè ä³àòîìîâ³ âîäîðîñò³. ¯õí³é
âíåñîê ó çàãàëüíó á³îìàñó åï³ô³òîíó â ñåðåäíüîìó ñòàíîâèâ 63,0 %, à âíå-
ñîê çåëåíèõ âîäîðîñòåé — 21,2 %.

Åêîëîã³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ä³àãíîñòè÷íèõ òàêñîí³â. Óñ³ ä³àãíîñòè÷-
í³ òàêñîíè äàíî¿ ï³äãðóïè º ³íäèêàòîðàìè óìîâ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâè-
ùà. Ëèøå áåíòîñí³ îðãàí³çìè çíàéäåí³ ñåðåä ³íäèêàòîð³â óìîâ ì³ñöåçðî-
ñòàííÿ (100 %). Ïðåäñòàâíèêè ïîâ³ëüíî òåêó÷èõ (60 %) òà ñòîÿ÷èõ (40 %)
âîä çíàéäåí³ ñåðåä âèä³â — ³íäèêàòîð³â òåêó÷îñò³ âîäè òà ¿¿ íàñè÷åííÿ
êèñíåì. Àëêàë³ô³ëè (38 %), àëêàë³á³îíòè (38 %) òà ³íäèôåðåíòè (24 %)
çíàéäåí³ ñåðåä âèä³â — ³íäèêàòîð³â ðÍ ñåðåäîâèùà. ²íäèêàòîðè ñîëî-
íîñò³ âîäè ïðåäñòàâëåí³ ëèøå ³íäèôåðåíòàìè (100 %). Ñåðåä ïîêàçíèê³â
òðîô³÷íîãî ð³âíÿ íàéá³ëüøèì áóâ âíåñîê ïðåäñòàâíèê³â åâòðîôíèõ
(50 %) ³ ìåçî-åâòðîôíèõ (38 %) âîä. ×àñòêà ³íäèêàòîð³â îë³ãî-åâòðîôíèõ
âîä ñòàíîâèëà 12 %. Ñåðåä ³íäèêàòîð³â îðãàí³÷íîãî çàáðóäíåííÿ íàé-
á³ëüøîþ ê³ëüê³ñòþ âèä³â ïðåäñòàâëåí³ áåòà-ìåçîñàïðîáí³ îðãàí³çìè
(75 %). Âíåñîê îë³ãîñàïðîá³îíò³â ñòàíîâèâ 25 %. Çà â³äíîøåííÿì äî òèïó
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æèâëåííÿ òà ê³ëüêîñò³ àçîòîâì³ñíèõ îðãàí³÷íèõ ñïîëóê ó âîä³ ïåðåâàæàëè
àâòîòðîôè, ÿê³ âèòðèìóþòü ëèøå íèçüê³ êîíöåíòðàö³¿ àçîòîâì³ñíèõ îð-
ãàí³÷íèõ ñïîëóê (78 %). ×àñòêà àâòîòðîô³â, ÿê³ âèòðèìóþòü ï³äâèùåí³
êîíöåíòðàö³¿ àçîòîâì³ñíèõ îðãàí³÷íèõ ñïîëóê, ñòàíîâèëà 25 %.

Ä³àãíîñòè÷í³ òàêñîíè: Epithemia adnata (K�tz.) Br�b., Epithemia sorex
K�tz., Cymbella cistula (Hemp.) Grun., Cymbella tumida (Br�b.) van Heurck,
Navicula radiosa K�tz., Navicula tripunctata (O.F. M�ll.) Bory, Rhopalodia
gibba (Ehrenb.) O. M�ll. ³ Cymbella lanceolata (Ehrenb.) Kirch.

Îáãîâîðåííÿ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåíü

Ðåçóëüòàòè ïðîâåäåíèõ äîñë³äæåíü çàñâ³ä÷èëè, ùî âèä³ëåí³ ï³äãðóïè,
ÿê³ çíàéäåí³ â îçåðàõ ç ð³çíèìè ã³äðîëîã³÷íèìè óìîâàìè, â³äð³çíÿþòüñÿ çà
ñêëàäîì ä³àãíîñòè÷íèõ òàêñîí³â òà ¿õí³ìè åêîëîã³÷íèìè õàðàêòåðèñòèêà-
ìè, çà âèäîâèì áàãàòñòâîì, òàêñîíîì³÷íîþ ñòðóêòóðîþ ô³òîåï³ô³òîíó, çà
ñåðåäíüîþ ê³ëüê³ñòþ âèä³â â îêðåìèõ óãðóïîâàííÿõ ³ çà ê³ëüê³ñíèìè ïî-
êàçíèêàìè ðîçâèòêó âîäîðîñòåé.

Òàê, ï³äãðóïà Gomphonema truncatum, ùî îá’ºäíóº óãðóïîâàííÿ âî-
äîðîñòåé åï³ô³òîíó, çíàéäåí³ â ñèñòåì³ îçåð Îïå÷åíü, ä³àãíîñòóâàëàñü
òàêñîíàìè íå ëèøå ä³àòîìîâèõ, à é çåëåíèõ ³ õàðîô³òîâèõ âîäîðîñòåé, õà-
ðàêòåðèçóâàëàñü çíà÷íî íèæ÷èìè ê³ëüê³ñíèìè ïîêàçíèêàìè ðîçâèòêó
âîäîðîñòåé (÷èñåëüí³ñòü — ó 2,5 ðàçà, á³îìàñà — ó 4,8 ðàçà), âèùîþ ÷àñò-
êîþ Chlorophyta ó ñòðóêòóð³ éîãî ÷èñåëüíîñò³ ³ á³îìàñè, à òàêîæ âèùîþ (ó
1,3 ðàçà) ñåðåäíüîþ ê³ëüê³ñòþ âèä³â â îêðåìèõ óãðóïîâàííÿõ ïîð³âíÿíî ç
ï³äãðóïîþ Epithemia adnata, çíàéäåíîþ â óñ³õ ³íøèõ îáñòåæåíèõ îçåðàõ.
Çìåíøåííÿ ê³ëüê³ñíèõ ïîêàçíèê³â ðîçâèòêó âîäîðîñòåé åï³ô³òîíó ó â³ä-
ïîâ³äü íà ï³äâèùåííÿ øâèäêîñò³ òå÷³¿ ñïîñòåð³ãàëè ³ ðàí³øå íà ïðèêëàä³
³íøèõ âîäîéì. Çîêðåìà, ó íåòðàíçèòí³é çîí³ Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà (ó
çàòîêàõ) ê³ëüê³ñí³ ïîêàçíèêè ðîçâèòêó ô³òîåï³ô³òîíó áóëè çíà÷íî âèùè-
ìè, í³æ ó éîãî òðàíçèòí³é çîí³ [28, 31]. Êð³ì òîãî, â îçåðàõ ³ ñòàâêàõ ç ìåí-
øîþ ðóõëèâ³ñòþ âîäè ê³ëüê³ñí³ ïîêàçíèêè ðîçâèòêó ô³òîåï³ô³òîíó áóëè
çíà÷íî âèùèìè, í³æ ó âîäîéìàõ ç á³ëüøîþ ðóõëèâ³ñòþ âîäíèõ ìàñ [23].

Ùîäî åêîëîã³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê, òî ñåðåä ä³àãíîñòè÷íèõ òàêñîí³â
ï³ãðóïè Gomphonema truncatum çíà÷íîþ ê³ëüê³ñòþ ïðåäñòàâëåí³ ÿê
ïëàíêòîííî-áåíòîñí³, òàê ³ áåíòîñí³ îðãàí³çìè, à ñåðåä ä³àãíîñòè÷íèõ
òàêñîí³â ï³äãðóïè Epithemia adnata çíàéäåí³ ëèøå áåíòîñí³ îðãàí³çìè. Ó
ñèñòåì³ îçåð Îïå÷åíü, ùî õàðàêòåðèçóþòüñÿ á³ëüøîþ ðóõëèâ³ñòþ âîäíèõ
ìàñ, ñåðåä ³íäèêàòîð³â òåêó÷îñò³ âîäè òà ¿¿ íàñè÷åííÿ êèñíåì çíàéäåí³
ëèøå ïîêàçíèêè ïîâ³ëüíî òåêó÷èõ âîä, à ó âñ³õ ³íøèõ âîäîéìàõ, ç ìåíøîþ
ðóõëèâ³ñòþ âîäíèõ ìàñ — ³íäèêàòîðè ÿê ïîâ³ëüíî òåêó÷èõ, òàê ³ ñòîÿ÷èõ
âîä. Ó ñèñòåì³ îçåð Îïå÷åíü ïåðåâàæàëè àëêàë³ô³ëè, à â óñ³õ ³íøèõ âîäî-
éìàõ — àëêàë³ô³ëè òà àëêàë³á³îíòè. Âàæëèâî ï³äêðåñëèòè, ùî ÷àñòêà àë-
êàë³á³îíò³â ó íåòðàíçèòí³é çîí³ (ó çàòîêàõ) Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà òà-
êîæ áóëà âèùîþ, í³æ ó òðàíçèòí³é çîí³ ç á³ëüøîþ ðóõëèâ³ñòþ âîäíèõ ìàñ
[28]. Ñåðåä ä³àãíîñòè÷íèõ òàêñîí³â ï³ãðóïè Gomphonema truncatum çíàé-
äåí³ ³íäèôåðåíòè òà ãàëîô³ëè, à ó ï³äãðóï³ Epithemia adnata ³íäèêàòîðè
ñîëîíîñò³ âîäè ïðåäñòàâëåí³ ëèøå ³íäèôåðåíòàìè. Ñåðåä ³íäèêàòîð³â îð-
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ãàí³÷íîãî çàáðóäíåííÿ íàéá³ëüøîþ ê³ëüê³ñòþ âèä³â â îáîõ ï³äãðóïàõ
ïðåäñòàâëåí³ áåòà-ìåçîñàïðîá³îíòè. Ó ñèñòåì³ îçåð Îïå÷åíü ïî â³äíî-
øåííþ äî òèïó æèâëåííÿ òà ê³ëüêîñò³ àçîòîâì³ñíèõ îðãàí³÷íèõ ñïîëóê ó
âîä³ íàéá³ëüøîþ ê³ëüê³ñòþ âèä³â ïðåäñòàâëåí³ àâòîòðîôè, ÿê³ âèòðèìó-
þòü ï³äâèùåí³ êîíöåíòðàö³¿ àçîòîâì³ñíèõ îðãàí³÷íèõ ñïîëóê ó âîä³, à â
óñ³õ ³íøèõ îçåðàõ — àâòîòðîôè, ÿê³ âèòðèìóþòü ëèøå íèçüê³ êîíöåíò-
ðàö³¿ àçîòîâì³ñíèõ îðãàí³÷íèõ ñïîëóê ó âîä³.

Àíàë³ç ñêëàäó ä³àãíîñòè÷íèõ òàêñîí³â ïîêàçàâ, ùî óãðóïîâàííÿ âîäî-
ðîñòåé åï³ô³òîíó, çíàéäåí³ â óñ³õ îáñòåæåíèõ âîäîéìàõ, çà âèêëþ÷åííÿì
ñèñòåìè îçåð Îïå÷åíü, íàëåæàòü äî àñîö³àö³¿ Cocconeo placentulae-Epithe-
mietum adnatae, îïèñàíî¿ íàìè ðàí³øå äëÿ îçåð Êèºâà [27]. Òàê, ìàéæå âñ³
ä³àãíîñòè÷í³ òàêñîíè, ïðèòàìàíí³ ãðóï³ Cocconeis placentula + Gompho-
nema truncatum òà ï³äãðóï³ Epithemia adnata, âõîäÿòü äî ñêëàäó ä³àãíî-
ñòè÷íèõ òàêñîí³â àñîö³àö³¿ Cocconeo placentulae-Epithemietum adnatae.

Ïîïðè òå ùî âñ³ óãðóïîâàííÿ âîäîðîñòåé åï³ô³òîíó, çíàéäåí³ â îáñòå-
æåíèõ îçåðàõ, íàëåæàòü äî îäíî¿ ãðóïè ³ äâîõ ï³äãðóï, çâåðòàº íà ñåáå óâà-
ãó òîé ôàêò, ùî ÿê â ìåæàõ îäí³º¿ ãðóïè, òàê ³ â ìåæàõ îäí³º¿ ï³äãðóïè âè-
äîâèé ñêëàä òà ê³ëüê³ñí³ ïîêàçíèêè ðîçâèòêó ô³òîåï³ô³òîíó âàð³þâàëè ó
øèðîêèõ ìåæàõ. Òîáòî ìîæíà ïðèïóñòèòè, ùî íå ëèøå øâèäê³ñòü òå÷³¿, à
é ³íø³ ÷èííèêè âïëèâàëè íà ñòðóêòóðó óãðóïîâàíü âîäîðîñòåé åï³ô³òîíó.
Äëÿ âèÿâëåííÿ âïëèâó õ³ì³÷íîãî ñêëàäó âîäè òà íàôòîâîãî çàáðóäíåííÿ
íà ñòðóêòóðó óãðóïîâàíü ô³òîåï³ô³òîíó áóâ ïðîâåäåíèé êîðåëÿö³éíèé
àíàë³ç. Òàê, äîñòîâ³ðíà çâîðîòíà çàëåæí³ñòü âñòàíîâëåíà ì³æ êîíöåíò-
ðàö³ºþ îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí (ÁÎ) òà çàãàëüíîþ ê³ëüê³ñòþ âèä³â ô³òîåï³-
ô³òîíó, éîãî ÷èñåëüí³ñòþ òà á³îìàñîþ, ì³æ êîíöåíòðàö³ºþ íàôòîïðî-
äóêò³â òà çàãàëüíîþ ê³ëüê³ñòþ âèä³â, á³îìàñîþ òà ðîçì³ðíîþ ñòðóêòóðîþ
ô³òîåï³ô³òîíó (â³äíîøåííÿì çàãàëüíî¿ á³îìàñè äî çàãàëüíî¿ ÷èñåëüíîñò³
— B/N), à òàêîæ ì³æ êîíöåíòðàö³ºþ õëîðèä³â òà ÷èñåëüí³ñòþ ³ á³îìàñîþ
âîäîðîñòåé. Â òîé æå ÷àñ äîñòîâ³ðíà ïðÿìà çàëåæí³ñòü âñòàíîâëåíà ì³æ
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Òàáëèöÿ 4
Êîåô³ö³ºíòè êîðåëÿö³¿ ì³æ âåëè÷èíàìè õ³ì³÷íèõ ïîêàçíèê³â âîäè òà

ê³ëüê³ñíèìè ïîêàçíèêàìè ðîçâèòêó âîäîðîñòåé â îçåðàõ ì. Êèºâà

Ïîêàçíèêè Ê³ëüê³ñòü âèä³â
×èñåëüí³ñòü,

ìëí. êë/ã
Á³îìàñà, ìã/ã Â/N

Cl–, ìã/äì3 -0,21 -0,54 -0,42 0,03

ÍÏ, ìã/äì3 -0,38 -0,26 -0,37 -0,50

ÁO, ìãÎ/äì3 -0,47 -0,50 -0,35 -0,08

Píåîðã, ìã/äì3 0,33 0,71 0,73 0,16

Níåîðã, ìã/äì3 0,31 0,46 0,27 -0,31

Ï ð è ì ³ ò ê à. Òóò ³ â òàáë. 5 ³ 6: Cl– — õëîðèäè; ÍÏ — íàôòîïðîäóêòè; ÁÎ — á³õðîìàò-
íà îêèñíþâàí³ñòü; Píåîðã — ôîñôîð íåîðãàí³÷íèé; Níåîðã — àçîò íåîðãàí³÷íèé (NH4

+ +
NO2

− + NO3
− ). Íàï³âæèðíèì øðèôòîì âèä³ëåí³ êîåô³ö³ºíòè êîðåëÿö³¿, äîñòîâ³ðí³

ïðè p < 0,05. n = 32.



êîíöåíòðàö³ºþ íåîðãàí³÷íèõ ñïîëóê ôîñôîðó òà ÷èñåëüí³ñòþ ³ á³îìàñîþ
ô³òîåï³ô³òîíó òà ì³æ êîíöåíòðàö³ºþ íåîðãàí³÷íèõ ñïîëóê àçîòó òà ÷è-
ñåëüí³ñòþ âîäîðîñòåé (òàáë. 4).

Âñòàíîâëåíî, ùî âîäîðîñò³, ÿê³ íàëåæàòü äî ð³çíèõ â³ää³ë³â, äåùî
â³äð³çíÿþòüñÿ çà ñâîºþ ðåàêö³ºþ íà âïëèâ õ³ì³÷íîãî ñêëàäó âîäè. Òàê, äî-
ñòîâ³ðíà çâîðîòíà çàëåæí³ñòü âñòàíîâëåíà ì³æ êîíöåíòðàö³ºþ õëîðèä³â
òà ÷èñåëüí³ñòþ òà á³îìàñîþ ä³àòîìîâèõ ³ çåëåíèõ âîäîðîñòåé, ì³æ êîíöåí-
òðàö³ºþ îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí (ÁÎ) òà ê³ëüê³ñòþ âèä³â Bacillariophyta, ¿õ-
í³ìè ÷èñåëüí³ñòþ òà á³îìàñîþ, à òàêîæ á³îìàñîþ Chlorophyta (òàáë. 5, 6).

Ïðè öüîìó äîñòîâ³ðíà ïðÿìà çàëåæí³ñòü âñòàíîâëåíà ì³æ êîíöåíò-
ðàö³ºþ íåîðãàí³÷íèõ ñïîëóê ôîñôîðó òà ê³ëüê³ñòþ âèä³â Bacillariophyta,
¿õí³ìè ÷èñåëüí³ñòþ ³ á³îìàñîþ, à òàêîæ ì³æ ÷èñåëüí³ñòþ òà á³îìàñîþ
Chlorophyta. Äîñòîâ³ðíà ïðÿìà çàëåæí³ñòü âñòàíîâëåíà òàêîæ ì³æ êîí-
öåíòðàö³ºþ íåîðãàí³÷íèõ ñïîëóê àçîòó òà ê³ëüê³ñòþ âèä³â, ÷èñåëüí³ñòþ òà
á³îìàñîþ Chlorophyta (äèâ. òàáë. 6).

Â òîé æå ÷àñ âîäîðîñò³ ç ð³çíèõ â³ää³ë³â ³ñòîòíî â³äð³çíÿëèñü çà ñâîºþ
ðåàêö³ºþ íà çàáðóäíåííÿ íàôòîïðîäóêòàìè. Äîñòîâ³ðíà çâîðîòíà çàëåæ-
í³ñòü ì³æ êîíöåíòðàö³ºþ íàôòîïðîäóêò³â ³ ê³ëüê³ñòþ âèä³â, ÷èñåëüí³ñòþ
òà á³îìàñîþ âñòàíîâëåíà ëèøå äëÿ Bacillariophyta (äèâ. òàáë. 5). Öåé ôàêò
ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî ä³àòîìîâ³ âîäîðîñò³ º á³ëüø ÷óòëèâèìè äî âì³ñòó íà-
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Òàáëèöÿ 5
Êîåô³ö³ºíòè êîðåëÿö³¿ ì³æ âåëè÷èíàìè õ³ì³÷íèõ ïîêàçíèê³â âîäè òà

ê³ëüê³ñíèìè ïîêàçíèêàìè Bacillariophyta â îçåðàõ ì. Êèºâà

Ïîêàçíèêè Ê³ëüê³ñòü âèä³â
×èñåëüí³ñòü, ìëí.

êë/ã
Á³îìàñà, ìã/ã

Cl-, ìã/äì3 -0,33 -0,59 -0,45

ÍÏ, ìã/äì3 -0,51 -0,41 -0,36

ÁO, ìã Î/äì3 -0,56 -0,47 -0,35

Píåîðã, ìã/äì3 0,46 0,90 0,78

Níåîðã, ìã/äì3 0,09 0,10 0,25

Òàáëèöÿ 6
Êîåô³ö³ºíòè êîðåëÿö³¿ ì³æ âåëè÷èíàìè õ³ì³÷íèõ ïîêàçíèê³â âîäè òà

ê³ëüê³ñíèìè ïîêàçíèêàìè Chlorophyta â îçåðàõ ì. Êèºâà

Ïîêàçíèêè Ê³ëüê³ñòü âèä³â ×èñåëüí³ñòü, ìëí.
êë/ã

Á³îìàñà, ìã/ã

Cl-, ìã/äì3 -0,07 -0,45 -0,41

ÍÏ, ìã/äì3 -0,03 0,03 -0,26

ÁO, ìã Î/äì3 -0,23 -0,23 -0,42

Píåîðã, ìã/äì3 0,02 0,74 0,58

Níåîðã, ìã/äì3 0,42 0,51 0,33



ôòîïðîäóêò³â ïîð³âíÿíî ç çåëåíèìè âîäîðîñòÿìè, ùî ï³äòâåðäæóºòüñÿ ³
ë³òåðàòóðíèìè äàíèìè [5], äå çàçíà÷àºòüñÿ, ùî áåíçèí ³ äèçïàëèâî ó âñ³õ
äîñë³äæóâàíèõ êîíöåíòðàö³ÿõ ñïðè÷èíÿëè çìåíøåííÿ á³îìàñè ïðåäñòàâ-
íèê³â Bacillariophyta, òîä³ ÿê á³îìàñà Chlorophyta çà íàéá³ëüøî¿ äîáàâêè
äèçåëüíîãî ïàëèâà áóëà ìàéæå ó äâà ðàçè âèùîþ, í³æ ó êîíòðîë³.

Âèñíîâêè

Òàêèì ÷èíîì, âñòàíîâëåíî, ùî ñòðóêòóðà óãðóïîâàíü âîäîðîñòåé åï³-
ô³òîíó â îáñòåæåíèõ îçåðàõ ì. Êèºâà çàëåæàëà â³ä âïëèâó ÿê ã³äðîëîã³÷-
íèõ óìîâ, òàê ³ õ³ì³÷íîãî ñêëàäó âîäè, ÿê³ ÷àñòî ìàëè ð³çíîñïðÿìîâàíó
ä³þ. Òàê, ã³äðîëîã³÷íèé ðåæèì îçåð îáóìîâëþâàâ òèï âîäîðîñòåâèõ óãðó-
ïîâàíü. Êð³ì òîãî, çá³ëüøåííÿ ðóõëèâîñò³ âîäíèõ ìàñ ñóïðîâîäæóâàëîñü
çìåíøåííÿì ê³ëüê³ñíèõ ïîêàçíèê³â ðîçâèòêó âîäîðîñòåé åï³ô³òîíó. Ùî-
äî õ³ì³÷íîãî ñêëàäó âîäè, òî çá³ëüøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ õëîðèä³â òà îð-
ãàí³÷íèõ ðå÷îâèí ïðèãí³÷óâàëî ðîçâèòîê åï³ô³òîíó, ùî ïðèçâîäèëî äî
çìåíøåííÿ éîãî ê³ëüê³ñíèõ ïîêàçíèê³â. Â òîé æå ÷àñ çá³ëüøåííÿ êîíöåí-
òðàö³¿ íåîðãàí³÷íèõ ñïîëóê àçîòó ³ ôîñôîðó ñòèìóëþâàëî ðîçâèòîê åï³-
ô³òîíó ³ ïðèçâîäèëî äî çá³ëüøåííÿ éîãî ê³ëüê³ñíèõ ïîêàçíèê³â. Âîäî-
ðîñò³ ç ð³çíèõ â³ää³ë³â â³äð³çíÿëèñü çà ñâîºþ ðåàêö³ºþ íà çàáðóäíåííÿ íà-
ôòîïðîäóêòàìè. Ä³àòîìîâ³ âîäîðîñò³ á³ëüø ÷óòëèâ³ äî éîãî âïëèâó ïî-
ð³âíÿíî ç çåëåíèìè.
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PHYTOEPIPHYTON OF MEGALOPOLIS LAKES UNDER CONDITIONS OF
ANTHROPOGENIC INFLUENCE

The species composition of phytoepiphyton and quantitative indices of its develop-
ment were studied in 16 lakes of Kyiv differing in their hydrological conditions, hydroche-
mical indices, and also in the degree of contamination by petroleum hydrocarbons. It has
been found that in the studied lakes the species composition of phytoepiphyton, its species
richness, numbers, and biomass varied over a wide range. At the same time, the performed
cenological analysis has shown that all algal communities found in the studied water bodies
can be assigned to one group — Cocconeis placentula + Gomphonema truncatum and two
subgroups: Gomphonema truncatum and Epithemia adnata. The first subgroup includes
algal communities registered in the system of Opechen lakes characterized by more inten-
sive water movement, whereas the second subgroup — algal communities observed in all
other studied lakes with less intensive water movement. The response of phytoepiphyton
to changes in the chemical composition of the water consisted in the increase in the num-
ber of its species, numbers and biomass with increasing the concentration of nutrients. At
the same time, phytoepiphyton quantitative indices decreased with increasing the concent-
ration of chloride and organic matter. Various algal divisions differed in their response to
contamination by petroleum hydrocarbons. Bacillariophyta proved to be more sensitive to
the influence of this factor compared to Chlorophyta.

Keywords: phytoepiphyton, hydrological conditions, inorganic and organic substances,
cenological analysis, the Braun-Blanquet method, lakes of Kyiv.

69

Ô³òîåï³ô³òîí îçåð ìåãàïîë³ñó â óìîâàõ àíòðîïîãåííîãî âïëèâó

ISSN 0375-8990. Ã³äðîá³îëîã³÷íèé æóðíàë. 2021. 57(2)


