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ÊÀÑÊÀÄÓ1

Ðîçãëÿíóòî êîíöåïö³þ åêîñèñòåìíèõ ïîñëóã (ÅÏ) ç òî÷êè çîðó ¿¿ çàñòîñóâàííÿ
äo âîäîñõîâèù Äí³ïðîâñüêîãî êàñêàäó. Ââåäåíî íîâå ïîëîæåííÿ ïðî ³ºðàðõ³÷íó ñòðóê-
òóðó ñèñòåìè ÅÏ. Òàêà ñòðóêòóðà âêëþ÷àº äåê³ëüêà ð³âí³â: ð³÷êîâîãî áàñåéíó, êàñêà-
äó âîäîñõîâèù, îêðåìèõ âîäîñõîâèù, åêîñèñòåìíèõ ï³äñèñòåì. Íà êîæíîìó ð³âí³
³ñíóº ïåâíèé êîìïëåêñ ÅÏ â³äïîâ³äíî äî ñòðóêòóðè òà ôóíêö³îíàëüíèõ îñîáëèâîñòåé
åêîñèñòåì òà ìåòàåêîñèñòåì. Íå âñ³ åêîñèñòåìí³ ôóíêö³¿ ìîæóòü ðîçãëÿäàòèñÿ ÿê
òàê³, ùî ïîâ’ÿçàí³ ç íàäàííÿì ÅÏ (ïîçèòèâí³ ç òî÷êè çîðó ëþäèíè ïîñëóãè), ïîðÿä ç
ÅÏ ³ñíóº ïåâíà íèçêà àíòèïîñëóã (ÅÀÏ). Ó ïîð³âíÿëüíîìó àñïåêò³ ðîçãëÿíóòî ñèñòå-
ìó ÅÏ-ÅÀÏ ó äâîõ âàð³àíòàõ ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ, à ñàìå çà óìîâ ³ñíóâàííÿ êàñêàäó
âîäîñõîâèù ³ íåçàðåãóëüîâàíî¿ ð³÷êè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: åêîñèñòåìí³ ïîñëóãè, åêîñèñòåìí³ àíòèïîñëóãè, ð. Äí³ïðî, âîäî-
ñõîâèùå, êàñêàä âîäîñõîâèù, åêîñèñòåìà, åêîëîãîòîï³÷í³ ãðóïè ã³äðîá³îíò³â.

²ìïëåìåíòàö³ÿ òà ïðàêòè÷íå çàñòîñóâàííÿ ÂÐÄ íà òåðåíàõ Óêðà¿íè â
ïîâí³é ì³ð³ íåìîæëèâ³ áåç ÷³òêîãî óÿâëåííÿ ùîäî çàñòîñóâàííÿ ïðèí-
öèï³â äî âñ³õ áåç âèíÿòêó òèï³â âîäîéì ç óðàõóâàííÿõ ¿õ îñîáëèâîñòåé.
Òîìó äîñë³äæåííÿ, ñïðÿìîâàí³ íà àäàïòàö³þ ïðèíöèï³â ÂÐÄ äî ðîçðîáêè
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Ö è ò ó â à í í ÿ: Ïðîòàñîâ Î.Î., Óçóíîâ É.². Êîíöåïòóàëüí³ ïîëîæåííÿ ùîäî
åêîñèñòåìíèõ ïîñëóã âåëèêèõ ð³âíèííèõ âîäîñõîâèù íà ïðèêëàä³ Äí³ïðîâñüêîãî
êàñêàäó. Ã³äðîá³îë. æóðí. 2021. Ò. 57. ¹ 3. Ñ. 3—20.

ISSN 0375-8990. Ã³äðîá³îëîã³÷íèé æóðíàë. 2021. 57(3) 3

ÇÀÃÀËÜÍÀ Ã²ÄÐÎÁ²ÎËÎÃ²ß

1 Ðîáîòà âèêîíàíà çà ï³äòðèìêè áþäæåòíî¿ ïðîãðàìè «Ï³äòðèìêà ðîçâèòêó
ïð³îðèòåòíèõ íàïðÿì³â íàóêîâèõ äîñë³äæåíü (ÊÏÊÂÊ 6541230) «Ðîçðîáêà òà àïðî-
áàö³ÿ ìåòîäîëîã³¿ âñòàíîâëåííÿ åêîëîã³÷íîãî ïîòåíö³àëó âîäîñõîâèù Äí³ïðîâñüêî-
ãî êàñêàäó â àñïåêò³ ³ìïëåìåíòàö³¿ Âîäíî¿ Ðàìêîâî¿ Äèðåêòèâè â Óêðà¿í³» äåðæ.
ðåºñòðàö³¿ ¹ 0120U000172



Äí³ïðîâñüêîãî êàñêàäó º âêðàé àêòóàëüíèìè. Ç³ âñòàíîâëåííÿì åêîëîã³÷-
íîãî ïîòåíö³àëó ò³ñíî ïîâ’ÿçàíå ïèòàííÿ åêîñèñòåìíèõ ïîñëóã (ÅÏ).
Ìîæíà âçàãàë³ ñêàçàòè, ùî êîìïëåêñ ÅÏ â³ä òåõíîåêîñèñòåì, ÿêèìè ³ º âî-
äîñõîâèùà, ñï³âïàäàº êîìïëåêñîì åêîëîã³÷íèõ ³ òåõí³÷íèõ (á³ëüø øèðî-
êî — ñïîæèâ÷èõ) ö³ëåé. Ñë³ä, î÷åâèäíî, ââàæàòè, ùî ³ñíóº ïåâíå ïîºä-
íàííÿ ñóòî åêîëîã³÷íèõ ³ òåõí³÷íèõ ïîñëóã.

Â³äïîâ³äíî äî ÂÐÄ, äëÿ ³ñòîòíî çì³íåíèõ ³ øòó÷íèõ ìàñèâ³â ïîâåðõíå-
âèõ âîä (ÌÏÂ) ìàº áóòè âñòàíîâëåíèé åêîëîã³÷íèé ïîòåíö³àë [4]. Åëå-
ìåíòè ÿêîñò³ äëÿ øòó÷íèõ ³ ³ñòîòíî çì³íåíèõ ÌÏÂ ïîâèíí³ áóòè òàêèìè
æ, ùî çàñòîñîâóþòüñÿ äëÿ êàòåãîð³é íåïîðóøåíèõ ÌÏÂ, íàéá³ëüø ïî-
ä³áíèõ äî øòó÷íîãî àáî ³ñòîòíî çì³íåíîãî ÌÏÂ, ÿêèé ïðîõîäèòü îö³íêó
(íàïðèêëàä, êàíàë — ð³÷êà, âîäîñõîâèùå — îçåðî) (ÂÐÄ 2000/60, Äîäàòîê
5, ï. 1.1.5). Äëÿ âîäîñõîâèù Äí³ïðîâñüêîãî êàñêàäó òàêèé ï³äõ³ä íå º ìîæ-
ëèâèì, îñê³ëüêè ïðèðîäíèõ àíàëîã³â íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè íåìàº. Íà îñ-
íîâ³ ðîçóì³ííÿ ñòðóêòóðíèõ îñîáëèâîñòåé ³ çàêîíîì³ðíîñòåé ôóíêö³îíó-
âàííÿ, ñïðÿìîâàíîñò³ ñóêöåñ³éíèõ ïðîöåñ³â ó âîäîñõîâèùàõ Äí³ïðà íå-
îáõ³äíî çìîäåëþâàòè åêîëîã³÷íî ³ òåõí³÷íî ïðèéíÿòí³ óìîâè (êîìïëåêñ
ðåàëüíèõ òà ã³ïîòåòè÷íèõ ïîêàçíèê³â) ³ çàñòîñóâàòè ¿õ â îö³íö³ åêîëî-
ã³÷íîãî ïîòåíö³àëó íà îñíîâ³ òèõ ÷è ³íøèõ àëãîðèòì³â ïîð³âíÿííÿ. Òàêèé
ï³äõ³ä º ïîä³áíèì äî âñòàíîâëåííÿ òàê çâàíèõ åêîëîã³÷íèõ íîðìàòèâ³â
[11].

Ñòâîðåííÿ âîäîñõîâèùà ïðàêòè÷íî ðóéíóº ñòàð³ åêîñèñòåìè, òîìó
äîêîð³ííî çì³íþºòüñÿ, òàê áè ìîâèòè «ëàíäøàôò» ÅÏ, ùî îòðèìóº ëþäè-
íà. Âàæëèâèì º ³ òå, ùî ñóòòºâî çì³íþºòüñÿ ö³ëüîâà êîìïîíåíòà îö³íîê.
Äî ö³ëåé åêîëîã³÷íèõ äîäàºòüñÿ áàãàòî ö³ëåé òåõí³÷íèõ, ñóòî ñïîæèâ÷èõ ó
øèðîêîìó ðîçóì³íí³. Ñàìå òåõí³÷í³, óòèë³òàðí³ ö³ë³ áåçïîñåðåäíüî ïîâ’ÿ-
çàí³ ç ÅÏ, à òàêîæ ³ ç àíòèïîñëóãàìè (ÅÀÏ). Êîíöåïö³ÿ ÅÏ â öüîìó âèïàä-
êó º âàæëèâîþ, îñê³ëüêè âîíà ïîâ’ÿçóº ö³ë³ åêîëîã³÷íîãî ïëàíó òà ö³ë³
óòèë³òàðí³: âîäîñõîâèùà, ÿê ³ áóäü ÿêà øòó÷íà òåõíîåêîñèñòåìà, ñòâîðþ-
âàëèñÿ ç ïåâíèìè óòèë³òàðíèìè ö³ëÿìè, çà ïåâíèì ïëàíîì òà ïðîåêòîì.

Ìåòîþ ðîáîòè áóëî ðîçãëÿíóòè ïðèíöèïîâ³ êîíöåïòóàëüí³ ïèòàííÿ
ùîäî çàñòîñóâàííÿ ïîíÿòü ÅÏ äî âåëèêèõ ð³âíèííèõ âîäîñõîâèù.

Ïîëîæåííÿ êîíöåïö³¿ ÅÏ â³äíîñíî âîäîñõîâèù. Ðîçøèðåíå âèçíà-
÷åííÿ ÅÏ ïîäàíî ó äîêóìåíò³ «Îö³íêà åêîñèñòåì íà ïîðîç³ òèñÿ÷îë³òòÿ»
[2]: öå êîðèñòü, ÿêó ëþäè îòðèìóþòü â³ä åêîñèñòåì, ÿêà ïîëÿãàº â îòðè-
ìàíí³ ðåñóðñ³â, ïðîäóêò³â õàð÷óâàííÿ, ïèòíî¿ âîäè, ðåãóëþþ÷èõ ïîñëóã,
äîïîì³æíèõ ïîñëóã, êóëüòóðíèõ, à òàêîæ ³íøèõ ìàòåð³àëüíèõ ³ íåìàòå-
ð³àëüíèõ âèãîä. ÅÏ ðîçóì³þòüñÿ ÿê ð³çíîìàí³òíó êîðèñòü, ÿêó ëþäèíà îò-
ðèìóº â³ä ôóíêö³îíóâàííÿ åêîñèñòåì [16, 20, 22]. Âàæëèâî ï³äêðåñëèòè,
ùî ÅÏ ïîâ’ÿçàí³ ñ ôóíêö³îíóâàííÿì ö³ë³ñíî¿ åêîñèñòåìè.

Îäíàê â³ä ôóíêö³îíóþ÷èõ åêîñèñòåì ìîæå áóòè îòðèìàíèé ³ íåãàòèâ-
íèé äëÿ ëþäèíè åôåêò, ÿêèé âèðàæàºòüñÿ ó òàê çâàíèõ àíòèïîñëóãàõ
(ÅÀÏ) [32]. ÅÏ º ïåâíîþ àíòðîïîöåíòðè÷íîþ îö³íêîþ â³äíîñèí ó ñèñòåì³
ëþäèíà — åêîñèñòåìà àáî, ó á³ëüø øèðîêîìó ñåíñ³, ó ñèñòåì³ â³äíîñèí
ëþäèíà — òèï åêîñèñòåì, àáî á³îãåîì òà á³îñôåðà â ö³ëîìó.
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Ñòâîðåííÿ âîäîñõîâèù áóëî ÷àñòèíîþ ä³ÿëüíîñò³ ëþäèíè ïðè åêñï-
ëóàòàö³¿ íåþ âîäíèõ ðåñóðñ³â ç äàâí³õ ÷àñ³â [1]. Íà ñüîãîäí³ ó ñâ³ò³ íàðàõî-
âóºòüñÿ äî ï³âì³ëüéîíà øòó÷íèõ âîäíèõ îá’ºêò³â ïëîùåþ ïîíàä 1 ãà [23]
Îñîáëèâ³ñòþ âîäîñõîâèù íà ð. Äí³ïðî ó ìåæàõ Óêðà¿íè º ¿õ çíà÷íà ïëîùà
³ îá’ºì. Âîíè âõîäÿòü ó ÷èñëî 160 âåëèêèõ âîäîñõîâèù ñâ³òó ç ïëîùåþ
100—1000 êì2 [23]. Äåÿê³ ¿õ ÷àñòèíè ò³ºþ ÷è ³íøîþ ì³ðîþ çáåð³ãàþòü
ð³÷êîâèé ðåæèì, ³íø³ — ðåæèì, áëèçüêèé äî îçåð, òàêîæ º ðèñè, ÿê³ çáëè-
æóþòü ¿õ ç åñòóàðíèìè. Àëå, áåç ñóìí³âó, ¿õ åêîñèñòåìè ìàþòü áàãàòî
óí³êàëüíèõ ðèñ, öå îñîáëèâèé òèï âîäíèõ åêîñèñòåì. Ìîæíà âèä³ëèòè
áëèçüêî 20 ¿õ â³äì³ííîñòåé ÿê â³ä îçåðíèõ, òàê ³ â³ä ð³÷êîâèõ åêîñèñòåì
(òàáë. 1), ùî ÷àñòêîâî âèïëèâàþòü ç â³äì³ííîñòåé ì³æ ëîòè÷íèìè ³ ëåí-
òè÷íèìè åêîñèñòåìàìè [14].

Îñîáëèâ³ñòþ âîäîñõîâèù Äí³ïðà º ³ òå, ùî âñ³ âîíè º ÷àñòèíîþ á³ëü-
øî¿ åêîñèñòåìè, ÿêó ìîæíà íàçâàòè «çàðåãóëüîâàíèé Äí³ïðî». Âîíè ïî-
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Òàáëèöÿ 1
Ïîð³âíÿííÿ åêîñèñòåì ð³âíèííèõ âîäîñõîâèù ç îçåðíèìè òà ð³÷êîâèìè

åêîñèñòåìàìè (çà [14, 31] ç³ çì³íàìè)

Õàðàêòåðèñòèêà Ð³÷êè Îçåðà Âîäîñõîâèùà

Ïîõîäæåííÿ Ïðèðîäí³ Ïðèðîäí³ Øòó÷í³

×àñ ³ñíóâàííÿ,
ðîê³â

104 104
—106 10—102

Ìàêñèìàëüíà ãëè-
áèíà

Ãèðëîâà ÷àñòèíà Ñåðåäíÿ, öåíòðàëü-
íà ÷àñòèíà

Ïðèãðåáëåâà
÷àñòèíà

Äîíí³ â³äêëàäè Àëëîõòîíí³, ðóõîì³ Àâòîõòîíí³, àêóìó-
ëÿö³ÿ

Àëëîõòîíí³, àêóìó-
ëÿö³ÿ

Ã³äðîô³çè÷í³
ãðàä³åíòè

Ãðàâ³òàö³éíèé ñò³ê Â³òðîâ³ öèðêóëÿö³¿,
ñåéø³

Ñòîêîâ³ òå÷³¿, òåõ-
íîãåíí³ òà â³òðîâ³
öèðêóëÿö³¿

Ñò³ê Ïîâåðõíåâèé Ïîâåðõíåâèé Ãëèáèííèé

Âîäîîáì³í Äóæå çíà÷íèé Íåçíà÷íèé Çíà÷íèé

Çíà÷åííÿ ïðèáå-
ðåæíî¿ çîíè, ë³òî-
ðàë³ äëÿ åêîñèñòå-
ìè ó ö³ëîìó

Íåçíà÷íå Â³ä ìàëîãî äî
ñóòòºâîãî

Çíà÷íå

Çâ’ÿçîê ç âîäîçá³ð-
íîþ ïëîùåþ

Çíà÷íèé, âèð³øà-
ëüíèé

Çíà÷íèé Îáìåæåíèé

Êîëèâàííÿ ð³âíÿ
âîäè

Öèêë³÷í³, ñåçîíí³ Íåñóòòºâ³ Ïîñò³éí³, êîðîòêî-
ïåð³îäè÷í³, òåõíî-
çàëåæí³

Âèêîðèñòàííÿ âî-
äíèõ ðåñóðñ³â

Ñïîðàäè÷íå, ëîêà-
ëüíå

Ñïîðàäè÷íå, ëîêà-
ëüíå

Ïîñò³éíå

Âèêîðèñòàííÿ á³î-
ëîã³÷íèõ ðåñóðñ³â

Ïåð³îäè÷íå Ïåð³îäè÷íå Ïîñò³éíå, ïî âñ³é
àêâàòîð³¿



â’ÿçàí³ íå ëèøå ñòîêîì âîäè, à ³ á³îñòîêîì. Ñèñòåìíèé ï³äõ³ä çìóøóº íàñ
çâåðíóòè óâàãó íà íåîäíîçíà÷í³ îö³íêè, ÿê³ ìîæíà çðîáèòè ç îãëÿäó íà
äåÿê³ ïðèíöèïè Âîäíî¿ Ðàìêîâî¿ Äèðåêòèâè. Çà Êåð³âíèì äîêóìåíòîì
¹ 4 [24], ñòâîðåí³ ëþäèíîþ âîäîñõîâèùà öå «³ñòîòíî çì³íåí³ ÌÏÂ»
(²ÇÌÏÂ, HMWB). Òàêèì ÷èíîì, ä³ëÿíêà ð. Äí³ïðî ó ìåæàõ Óêðà¿íè ìàº
áóòè â³äíåñåíà äî ²ÇÌÏÂ. Ó òîé æå ÷àñ, âèõîäÿ÷è ç ñèñòåìíîãî ³ºðàð-
õ³÷íîãî ïðèíöèïó, îêðåì³ âîäîñõîâèùà àæ í³ÿê íå ìîæíà â³äíåñòè äî
²ÇÌÏÂ, òîìó ùî ð³÷êîâà åêîñèñòåìà ïîâí³ñòþ ïåðåáóäîâàíà çàâäÿêè àíò-
ðîïîãåíí³é ä³ÿëüíîñò³. Âîíè áëèæ÷å äî øòó÷íèõ ÌÏÂ (ØÌÏÂ, AWB). Ó
òîé æå ÷àñ Êåð³âíèé äîêóìåíò ¹ 37 [25] â³äíîñèòü âîäîñõîâèùà åíåðãå-
òè÷íèõ ñòàíö³é äî ²ÇÌÏÂ. Ñàìå ñèñòåìíèé ïðèíöèï çí³ìàº öå ïðîòèð³÷-
÷ÿ: á³ëüø³ çà ðîçì³ðàìè åêîñèñòåìè ²ÇÌÏÂ ìîæóòü âêëþ÷àòè â ñåáå ÿê
øòó÷í³, òàê ³ ³ñòîòíî çì³íåí³ ÌÏÂ, à òàêîæ åëåìåíòè ïðèðîäíèõ.

Îñíîâíèì åêîëîã³÷íèì íàñë³äêîì ñòâîðåííÿ êàñêàäó âîäîñõîâèù º
ôðàãìåíòóâàííÿ ð³÷êîâî¿ åêîñèñòåìè òà ì³êòè÷í³ ïðîöåñè ïîºäíàííÿ ëî-
òè÷íèõ òà ëåíòè÷íèõ ëîêóñ³â ºäèíî¿ ñèñòåìè. Òàêèì ÷èíîì, ðîçãëÿäàþ÷è
ïèòàííÿ ùîäî ÅÏ ñë³ä âçÿòè äî óâàãè ïî-ïåðøå òå, ùî åêîñèñòåìè âîäî-
ñõîâèù ³ñíóþòü ó ñêëàä³ á³ëüø ñêëàäíèõ åêîñèñòåì, ïî-äðóãå, ùî âîíè º
îñîáëèâèì òèïîì âîäíèõ åêîñèñòåì, äî ÿêèõ ïðèíöèïè îðãàí³çàö³¿ ëî-
òè÷íèõ ÷è ëåíòè÷íèõ ñèñòåì ç ïðèòàìàííîþ ñàìå ¿ì êîíòèíóàëüíîþ
ñòðóêòóðîþ íå ìîæóòü áóòè çàñòîñîâàí³ ïîâíîþ ì³ðîþ.

Êîíöåïö³ÿ åêîëîã³÷íîãî êîíòèíóóìó âîäîñõîâèù ùå íå ðîçðîáëå-
íà, àëå ìîæíà âêàçàòè íà òàê³ îñîáëèâîñò³: á³ëàòåðàëüíà (÷àñòêîâî) ñè-
ìåòð³ÿ, ïîçäîâæí³é òà ëàòåðàëüíèé ãðàä³ºíòè ãëèáèí, ïðèãðåáëåâà àñè-
ìåòðè÷íà â³äíîñíî ïîâçäîâæíüî¿ îñ³ àêóìóëÿö³ÿ äîííèõ â³äêëàä³â, äëÿ
÷àñîâî¿ îñ³ êîíòèíóóìó õàðàêòåðí³ êîðîòêîïåð³îäè÷í³ êîëèâàííÿ, àíòðî-
ïîãåíí³ ñåçîíí³ ðåæèìè íàêîïè÷åííÿ òà âèòðàò âîäíèõ ìàñ, ïåð³îäè÷íå
îñóøåííÿ ë³òîðàë³. Ñë³ä äîäàòè, ùî ³ìïóëüñíèé ðåæèì ñòîêó ôîðìóº
îñîáëèâ³ óìîâè ó ð³÷êîâ³é ÷àñòèí³ íèæ÷å ãðåáë³ (íèæí³é á’ºô òà ïðèëåãë³
àêâàòîð³¿). Â óìîâàõ êàñêàäó âîíà ñàìà ìîæå áóòè ïðàêòè÷íî ÷àñòèíîþ
âæå ðîçòàøîâàíîãî íèæ÷å âîäîñõîâèùà.

Íåîäíîçíà÷í³ñòü ï³äõîä³â äî âèä³ëåííÿ îäíîð³äíîñòåé åêîñèñòåì ³
åêîëîã³÷íèõ îö³íîê âåäå çà ñîáîþ íåîäíîçíà÷í³ñòü îö³íîê ìîæëèâîñò³ îò-
ðèìàííÿ ÅÏ. Çã³äíî ç íîðìàòèâàìè, ïðèéíÿòèìè â Óêðà¿í³, êîíòèíóàëüí³
çà ñâîºþ ïðèðîäîþ âîäí³ îá’ºêòè óìîâíî ïîä³ëÿþòüñÿ íà òàê çâàí³ ìàñèâè
ïîâåðõíåâèõ âîä àáî ÌÏÂ [4, 10]. Õî÷à öüîìó òåðì³íó äàºòüñÿ òàêå âèçíà-
÷åííÿ: «ÌÏÂ âèçíà÷àºòüñÿ ÿê ïîâåðõíåâèé âîäíèé îá’ºêò àáî éîãî ÷àñòè-
íà, äëÿ êîòðîãî âñòàíîâëþþòüñÿ åêîëîã³÷í³ ö³ë³ òà ÿê³ âèêîðèñòîâóþòü
äëÿ îö³íêè äîñÿãíåííÿ öèõ åêîëîã³÷íèõ ö³ëåé» [10, ñ. 2 ], ç ÿêî¿ñü ïðè÷èíè
ó âèçíà÷åíí³ íå â³äçíà÷åíî âàæëèâó âëàñòèâ³ñòü ÌÏÂ — éîãî óìîâíó îä-
íîð³äí³ñòü. Ñàìå öå äîçâîëÿº ðîáèòè á³ëüø-ìåíø ö³ë³ñíó îö³íêó ñàìå
öüîãî ÌÏÂ ³ âñòàíîâëþâàòè äëÿ íüîãî ïåâí³ ö³ë³. Ç òî÷êè çîðó îòðèìàííÿ
ÅÏ ö³ë³ ìîæóòü áóòè íå ëèøå ñóòî åêîëîã³÷íèìè. Ïðàêòè÷íî âñ³ òåõíîåêî-
ñèñòåìè ñòâîðþþòüñÿ ñàìå ç òåõí³÷íèìè ³ ãîñïîäàðñüêèìè ö³ëÿìè, ÿê³,
áåçóìîâíî, ïîâ’ÿçàí³ ³ ç åêîëîã³÷íèìè. Ïèòàííÿ äîì³íóâàííÿ òèõ ÷è ³í-
øèõ ö³ëåé äóæå ñêëàäíå ³ íå ìàº îäíîçíà÷íîãî âèð³øåííÿ. Íà ïðàêòèö³,
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ïðè ñòâîðåíí³ òåõíîåêîñèñòåì ñàìå òåõí³÷í³, ñïîæèâ÷³ ö³ë³ ñòàþòü äî-
ì³íóþ÷èìè.

Âèçíà÷åííÿ ÌÏÂ ìîæå òëóìà÷èòèñÿ íåîäíîçíà÷íî. Îäèí âàð³àíò, ç
òî÷êè çîðó ñóòî âîäîãîñïîäàðñüêî¿, — öå âîäíà ìàñà, ùî âì³ùàº âåñü âî-
äíèé îá’ºêò, ÷è éîãî ÷àñòèíó, ÿêà ó ïðèéíÿò³é íàìè ì³ð³ ðîçãëÿäàºòüñÿ ÿê
äîñèòü îäíîð³äíà. Äðóãèé — ÌÏÂ ÿê ôðàãìåíò åêîñèñòåìè, óìîâíî âè-
ä³ëåíèé, äîñèòü îäíîð³äíèé, âêëþ÷àº â ñåáå âñ³ æèâ³ ³ êîñí³ åëåìåíòè ñå-
ðåäîâèùà â åêîñèñòåì³. Î÷åâèäíî, ùî ç òî÷êè çîðó ÅÏ äðóãèé ï³äõ³ä
á³ëüø àäåêâàòíèé. ßêùî ìîâà éäå âèêëþ÷íî ïðî âîäí³ ðåñóðñè, òî ³ òóò
äðóãèé ï³äõ³ä á³ëüø ïðàâèëüíèé, îñê³ëüêè, íàïðèêëàä, ÿê³ñòü âîäè áåçïî-
ñåðåäíüî çàëåæèòü â³ä óñ³õ âíóòð³øíüîâîäîéìíèõ ïðîöåñ³â, òîáòî òàêèõ,
ùî â³äáóâàþòüñÿ â åêîñèñòåì³ àáî ¿¿ óìîâíî âèä³ëåíîìó ôðàãìåíò³ (ñóáå-
êîñèñòåì³ àáî ïðèðîäíîìó ñóáåêîñèñòåìíîìó óòâîðåíí³). Â àñïåêò³ îòðè-
ìàííÿ ÅÏ ïîâèíåí áóòè çàñòîñîâàíèé ñàìå òàêèé ï³äõ³ä.

Êîìïëåêñ îñíîâíèõ ÅÏ âîäîñõîâèùà âèïëèâàº ç ñàìîãî éîãî âèçíà-
÷åííÿ ó Âîäíîìó êîäåêñ³ Óêðà¿íè: «âîäîñõîâèùå — öå øòó÷íà âîäîéìà
ì³ñòê³ñòþ á³ëüøå 1 ìëí. êóá³÷íèõ ìåòð³â, çáóäîâàíà äëÿ ñòâîðåííÿ çàïàñó
âîäè òà ðåãóëþâàííÿ ¿¿ ñòîêó». Òîáòî â³äì³÷åíî ëèøå äâ³ ïîñëóãè. Âçàãàë³
æ âèä³ëÿþòü ÷îòèðè òèïè ïîñëóã: òàê³, ùî çàáåçïå÷óþòü, ùî ðåãóëþþòü,
êóëüòóðí³ òà ùî ï³äòðèìóþòü, òîáòî â³äòâîðþþòü ïîñëóãè òîãî ñåðåäîâè-
ùà, óìîâ, â ÿêèõ ìîæóòü áóòè îòðèìàí³ ³íø³ ÅÏ [27]. Íàïðèêëàä, äî
îñòàííüîãî òèïó â³äíîñÿòüñÿ òàê³ ïðîöåñè, ÿê ôîðìóâàííÿ òðîô³÷íèõ
ëàíöþã³â, ñòâîðåííÿ ïåðâèííî¿ ³ âòîðèííî¿ á³îïðîäóêö³¿, ñàìîî÷èùåííÿ
âîäîéì. Îñòàííº ïîâ’ÿçàíî ç äåñòðóêö³ºþ îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè, ïðîöåñà-
ìè á³îëîã³÷íî¿ ô³ëüòðàö³¿ ³ á³îñåäèìåíòàö³³, á³îòóðáàö³¿ äîííèõ â³äêëà-
äåíü òîùî. Òàêèì ÷èíîì, îáñÿã ÅÏ, ÿê³ ìîæíà çàêëàñòè ³ ó ñàìå âèçíà÷åí-
íÿ âîäîñõîâèù, ðåàëüíî íàáàãàòî øèðøèé.

Êîíöåïö³ÿ àíòèïîñëóã. Ï³ä ÅÀÏ ñë³ä ðîçóì³òè êîìïëåêñ ÷èííèê³â
íåãàòèâíîãî ç òî÷êè çîðó ëþäñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³ ôóíêö³îíóâàííÿ åêîñè-
ñòåì. Öå â³äíîñèòüñÿ ÿê äî ïðèðîäíèõ, òàê ³ àíòðîïîãåííèõ åêîñèñòåì.
Äëÿ âîäîñõîâèù ïðèêëàäîì òàêèõ ÅÀÏ ìîæå áóòè ã³ïåðïðîäóêö³ÿ âîäî-
ðîñòåé — «öâ³ò³ííÿ» âîäè, íåáàæàíå íàêîïè÷åííÿ äîííèõ â³äêëàä³â, àêó-
ìóëÿö³ÿ ðå÷îâèí-çàáðóäíèê³â òîùî. Ïåâíèé äîñâ³ä, íàêîïè÷åíèé íàìè
ïðè äîñë³äæåíí³ òåõíîåêîñèñòåì, äîçâîëèâ çàïðîïîíóâàòè íèçêó ìîæëè-
âèõ ÅÏ ³ ÅÀÏ ç óðàõóâàííÿì êëàñèô³êàö³é òèï³â åêîñèñòåì [32].

Êîíöåïö³ÿ ñèñòåìíîñò³ ÅÏ òà ÅÀÏ. Êîëè ìîâà ³äå ïðî âçàºìîä³þ ëþ-
äèíè ç òèìè ÷è ³íøèìè åêîñèñòåìàìè, ñàìå â àñïåêò³ îòðèìàííÿ ïîñëóã
â³ä ïåðøèõ, î÷åâèäíî, ùî ôîðìóºòüñÿ ñâîºð³äíà ñèñòåìà. ßê òàêà âîíà
ìàº ïåâí³ îçíàêè òà õàðàêòåðèñòèêè, ó òîìó ÷èñë³ ñâî¿ åëåìåíòè ³ çâ’ÿçêè,
ùî âëàñíå é îá’ºäíóþòü åëåìåíòè ³ ï³äñèñòåìè. Âèõîäÿ÷è ç ñèñòåìíîãî
ïðèíöèïó, îäí³ ïîñëóãè íåìîæëèâî ðîçãëÿäàòè íåçàëåæíî â³ä ³íøèõ.
Ëèøå ñèñòåìíèé ï³äõ³ä ìîæå áóòè îñíîâîþ ðîçâ’ÿçàííÿ êîíôë³êò³â ó îò-
ðèìàíí³ ïîñëóã.

Ìîæíà íàâåñòè òàêèé ³ñòîðè÷íèé ïðèêëàä êîíôë³êòó ³íòåðåñ³â ñïî-
æèâà÷³â. Íà ïåðøèõ ôàçàõ ðîçâèòêó Äí³ïðîâñüêèõ âîäîñõîâèù, ÿê ³ âîäî-
ñõîâèù íà Âîëç³ òà äåÿêèõ ³íøèõ ð³÷êàõ, â³äáóâàëîñü ìàñîâå «öâ³ò³ííÿ»
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ïëàíêòîííèìè ñèíüîçåëåíèìè âîäîðîñòÿìè. Áåçóìîâíî, öå ÿâèùå ðîçã-
ëÿäàëîñü ÿê äóæå çíà÷íà ÅÀÏ ç òî÷êè çîðó ÿêîñò³ âîäè, ðåêðåàö³¿ òîùî.
Àëå ó òîé æå ïåð³îä ðîçðîáëÿëèñÿ ³ ïåâí³ ìåòîäè çáèðàííÿ òà ïåðåðîáëåí-
íÿ âîäîðîñòåâî¿ ìàñè íà íèçêó äîñèòü ö³ííèõ ðå÷îâèí, òîáòî ç ö³º¿ òî÷êè
çîðó ïîçèòèâíîþ ïîñëóãîþ âèãëÿäàëà ÿêíàéá³ëüøà ê³ëüê³ñòü ñèðîâèíè.

ª ùå îäèí àñïåêò ñèñòåìíîñò³ ÅÏ, ïîâ’ÿçàíèé ç ïðèðîäíîþ ³ºðàð-
õ³÷íîþ ñòðóêòóðîþ æèâîãî ïîêðèâó Çåìë³. Ñë³ä áðàòè äî óâàãè, ùî ÅÏ îò-
ðèìóþòüñÿ ëþäèíîþ íå ëèøå ó öüîìó ì³ñö³ ó öåé ÷àñ, à â³ä ö³ë³ñíî¿
³ºðàðõ³÷íî¿ ñèñòåìè, ÿêà ìàº ñâîþ ñòðóêòóðó ³ ³ñòîð³þ ðîçâèòêó. Äëÿ Äí³ï-
ðîâñüêèõ âîäîñõîâèù öÿ ñèñòåìà âèãëÿäàº íàñòóïíèì ÷èíîì. Íàéá³ëü-
øîþ ñèñòåìîþ º âîäîçá³ðíà òåðèòîð³ÿ, áàñåéí ð. Äí³ïðî òà ñàìà ð³÷êà â ¿¿
ïðèðîäíîìó ÷è çì³íåíîìó ëþäèíîþ âèãëÿä³. Íàñòóïíèé ð³âåíü — öå êàñ-
êàä, ñèñòåìà âîäîñõîâèù, êîæíå ç ÿêèõ ìàº ñâîþ ñïåöèô³êó, àëå ïîâ’ÿçà-
íèõ ñï³ëüíèì ñòîêîì, à òàêîæ êë³ìàòè÷íèìè çîíàìè, ùî ïåðåõîäÿòü îäíà
â îäíó. Íàñòóïíèì ð³âíåì º îêðåìå âîäîñõîâèùå, ÿêå ðîçãëÿäàºòüñÿ ÿê
ñèñòåìà óìîâíî îäíîð³äíèõ ôðàãìåíò³â åêîñèñòåìè, àáî ÌÏÂ. À îñü íà-
ñòóïíèì ð³âíåì º íå ïðîñòîðîâ³, à ïðîñòîðîâî-ôóíêö³îíàëüí³ ï³äñèñòå-
ìè, öå ï³äñèñòåìè êîíòóðíèõ ³ âíóòð³øí³õ ï³äñèñòåì. Ç åêîëîã³÷íî¿ òà
ã³äðîá³îëîã³÷íî¿ òî÷îê çîðó öå åêîñèñòåìè ïåëàã³÷í³ ³ êîíòóðí³. Êîæíèé ç
öèõ ð³âí³â ìàº ñâî¿ îñîáëèâîñò³ â àñïåêò³ íàäàííÿ ÅÏ. Íàñòóïíèì ð³âíåì º
îêðåì³ á³îöåíîòè÷í³ ñòðóêòóðè, ïðîñòîðîâèé ðîçïîä³ë ³ äèíàì³êà ó ÷àñ³
ÿêèõ ïåâíèì ÷èíîì ìàº áóòè ïîâ’ÿçàíà ç³ ñòðóêòóðîþ ÌÏÂ. Î÷åâèäíî,
ùî êîæíèé á³îöåíîç ìàº ñâ³é ïîòåíö³àë íàäàííÿ ÅÏ. ¯õ ³ºðàðõ³÷íà ñòðóê-
òóðà ìîæå áóòè ïðåäñòàâëåíà ó âèãëÿä³ áëîê-ñõåìè (ðèñ. 1)

²ºðàðõ³÷íà ñõåìà ïîä³ëÿºòüñÿ íà ï’ÿòü îñíîâíèõ ð³âí³â. Íà êîæíîìó ç
íèõ ÅÏ ³ ÅÀÏ ìàþòü ñâîþ ñïåöèô³êó.

Ïåðøèé, íàéá³ëüø çàãàëüíèé — öå ð³âåíü áàñåéíó. Áàñåéí Äí³ïðà ìàº
ïëîùó 482 òèñ. êì2 [7], â³í º íàéá³ëüøèì ç ð³÷êîâèõ áàñåéí³â Óêðà¿íè ³
îõîïëþº 48,5 % òåðèòîð³¿. Íàâðÿä ÷è ìîæíà ðîçãëÿäàòè áàñåéí, âñþ âî-
äîçá³ðíó ïëîùó òà ñèñòåìó âîäîòîê³â (äîäàòêîâî ùå ³ ÷àñòèíó ï³äçåìíèõ
âîä) ÿê ºäèíó ö³ë³ñíó åêîñèñòåìó. Ñêîð³ø éîãî ìîæíà â³äíåñòè äî ìåòàå-
êîñèñòåì, àáî ñèñòåìè åêîñèñòåì, çâ’ÿçêè ì³æ ÿêèìè ìàþòü ð³çíèé ñòó-
ï³íü ì³öíîñò³ ó ïðîñòîð³ ³ ÷àñ³. Íà öüîìó ð³âí³ âàæëèâèìè º ³ çâ’ÿçêè ì³æ
âîäíèìè òà ñóõîä³ëüíèìè åêîñèñòåìàìè. Îñíîâíà ÅÏ íà öüîìó ð³âí³ ïî-
ëÿãàº â àêóìóëÿö³¿ âîäíèõ ìàñ, ï³äòðèìàíí³ ã³äðîëîã³÷íîãî öèêëó âåëèêî-
ãî ðåã³îíó. Çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü ðóñëîâèõ âîäîñõîâèù íà Äí³ïð³ òà éîãî
ïðèòîêàõ ñòàíîâèòü 466, ïîâíèé îá’ºì áëèçüêî 46 êì3 (45,85 ìëðä. ì3), êî-
ðèñíèé îá’ºì — 20,24 êì3 [3]. Âñ³ âîíè ðîçì³ùåí³ â îäíîìó áàñåéí³, â³äòàê
òèì ÷è ³íøèì øëÿõîì ïîâ’ÿçàí³ ì³æ ñîáîþ.

Óìîâíî ÿê ÅÀÏ ìîæå ðîçãëÿäàòèñÿ ïåðåíåñåííÿ îêðåìèõ çàáðóäíþ-
âà÷³â (íàïðèêëàä, ðàä³îíóêë³ä³â) â³ä îäíèõ ðåã³îí³â äî ³íøèõ ó ìåæàõ áà-
ñåéíó òà ðèçèêè, ïîâ’ÿçàí³ ç òåõíîàâàð³ÿìè. Ïðè åêîëîã³÷í³é ³ ã³äðî-
ëîã³÷í³é ºäíîñò³ áàñåéíó ñë³ä áðàòè äî óâàãè, ùî ³ñíóþòü äåðæàâí³ òà
àäì³í³ñòðàòèâí³ êîðäîíè, ùî ïåâíîþ ì³ðîþ âïëèâàþòü íà åêîëîã³÷íó
ôðàãìåíòàö³þ áàñåéíó. Îòðèìàííÿ ÷è íåîòðèìàííÿ ÅÏ (à òàêîæ ÅÀÏ) â
îäí³é ÷àñòèí³ áàñåéíó ìîæå çàëåæàòè â³ä ïðîöåñ³â, ùî â³äáóâàþòüñÿ â
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³íø³é, ó òîìó ÷èñë³ ³ íà òåðèòîð³¿ ³íøî¿ äåðæàâè. Òîìó íåîáõ³äíå âèä³ëåí-
íÿ ÷àñòèíè áàñåéíó ó ìåæàõ êðà¿íè ç óðàõóâàííÿì âàæëèâîñò³ ì³æäåð-
æàâíî¿ ñï³âïðàö³.

Äðóãèé ð³âåíü — öå ð³âåíü êàñêàäó âîäîñõîâèù. Öÿ ñèñòåìà, ÿêà ç
åêîëîã³÷íî¿ òî÷êè çîðó òåæ º ñêîð³ø ìåòàåêîñèñòåìîþ, ñòâîðþâàëàñÿ
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Ðèñóíîê. Áëîê-ñõåìà ³ºðàðõ³÷íî¿ ñòðóêòóðè åêîëîã³÷íèõ ïîñëóã (ÅÏ) òà àíòèïîñëóã
(ÅÀÏ)



ïðîòÿãîì äåñÿòèë³òü ³ ÿê ºäèíà ã³äðîëîã³÷íà ñèñòåìà ³ñíóº ìàéæå ï³â-
ñòîð³÷÷ÿ [28]. Çàãàëüíèé îá’ºì âîäíî¿ ìàñè ó øåñòè âîäîñõîâèùàõ ïåðå-
âèùóº 40 êì3, öå á³ëüøå 70 % âîäíèõ çàïàñ³â Óêðà¿íè, ïëîùà âîäíîãî
äçåðêàëà ñòàíîâèòü áëèçüêî 7000 êì2. Êàñêàä ñêëàäàºòüñÿ ç äîñèòü ð³çíèõ
çà õàðàêòåðèñòèêàìè âîäîñõîâèù (òàáë. 2).

Îêðåì³ ÅÏ â³ä êàñêàäó âîäîñõîâèù î÷åâèäí³, ³íø³ ìàþòü äåùî îïîñå-
ðåäêîâàíèé õàðàêòåð, ùî ìîæíà ñêàçàòè òàêîæ ³ ïðî ÅÀÏ. Íàéâàæëè-
â³øîþ º ÅÏ ç íàêîïè÷åííÿ âîäè äëÿ ð³çíèõ ïîòðåá, õî÷à ç â³äì³÷åíèõ
40 êì3 çàãàëüíîãî îá’ºìó ðåàëüíî ìîæå áóòè âèêîðèñòàíà ïåâíà ÷àñòèíà
— êîðèñíèé îá’ºì ñòàíîâèòü 20,2 êì3. Òàêèé ðåçåðâ âîäîïîñòà÷àííÿ º íå-
îáõ³äíèì äëÿ êðà¿íè, á³ëüøà ÷àñòèíà ÿêî¿ ðîçòàøîâàíà ó çîíàõ ç íèçüêîþ
çâîëîæåí³ñòþ. Îñîáëèâî öå âàæëèâî ó ÷àñè çì³í êë³ìàòó. Äðóãà ïîñëóãà
ïîâ’ÿçàíà ç ìîæëèâ³ñòþ ðåãóëþâàííÿ ñòîêó, ùî ïîëÿãàº ó çìåíøåíí³ íà
20—40 % ìàêñèìàëüíèõ âèòðàò âîäè ïðè âåëèêèõ ïîâåíÿõ [19]. Âçàºìîä³ÿ
ì³æ âîäîñõîâèùàìè äîçâîëÿº çíèæóâàòè çàãàëüí³ ðèçèêè ïîâåí³. Òàê,
ï³ñëÿ ââîäó â åêñïëóàòàö³¿ Êðåìåí÷óöüêî¿ ÃÅÑ òà âîäîñõîâèùà, ìàêñèìà-
ëüíà ðîçðàõóíêîâà ïîâåíåâà âèòðàòà äëÿ ãðåáë³ Äí³ïðîÃÅÑ çíèçèëàñÿ ç
37,7 òèñ. ì3/ñ äî 24,8 òèñ. ì3/ñ [6]. Ðåãóëþâàííÿ ñòîêó çóìîâèëî ùå îäíó ïî-
ñëóãó — ñóòòºâå ïîêðàùåííÿ óìîâ ñóäíîïëàâñòâà, çá³ëüøåííÿ ãëèáèí íà
ôàðâàòåð³, ìîæëèâ³ñòü ïðîïóñêó á³ëüøèõ ñóäåí.

Ñèñòåìí³ñòü â àñïåêò³ ÅÏ ³ ÅÀÏ ìîæíà ðîçãëÿíóòè íà òàêîìó ïðè-
êëàä³. Ñòâîðåííÿ êàñêàäó âîäîñõîâèù ïîêðàùóº òðàíñïîðòí³ óìîâè (ÅÏ),
àëå ³ ïðèçâîäèòü äî äîêîð³ííî¿ çì³íè åêîëîã³÷íèõ óìîâ äëÿ áàãàòüîõ óãðó-
ïîâàíü òà ïîïóëÿö³é ã³äðîá³îíò³â, çì³íè ëîòè÷íèõ óìîâ íà ÷àñòêîâî ëåí-
òè÷í³, äî ô³çè÷íî¿ òà åêîëîã³÷íî¿ ôðàãìåíòàö³¿ åêîñèñòåìè âåëèêî¿ ð³÷êè.
Öå, áåçóìîâíî, ìîæå ðîçãëÿäàòèñÿ ÿê ÅÀÏ ç îãëÿäó íà ôóíêö³îíóâàííÿ
ð³÷êîâî¿ åêîñèñòåìè, îñîáëèâî â³äòâîðåííÿ ïîïóëÿö³é ã³äðîá³îíò³â, ùî
ì³ãðóþòü, íàñàìïåðåä ïðîõ³äíèõ ðèá. Íàêîïè÷åííÿ âîäè (ÅÏ) ìîæå áóòè
ëèøå ïðè óïîâ³ëüíåíîìó ñòîö³, àëå æ âëàñíå óïîâ³ëüíåííÿ ïðèçâåëî äî
ï³äâèùåííÿ êîíöåíòðàö³é á³îãåííèõ ðå÷îâèí ó âîä³ òà ðîçâèòêó ÿâèù
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Òàáëèöÿ 2
Õàðàêòåðèñòèêà âîäîñõîâèù Äí³ïðà (çà [6, 7, 19])

Âîäîñõîâèùà
Ð³ê ñòâîðåííÿ,
ââåäåííÿ ÃÅÑ

â åêñïëóàòàö³þ

Ïëîùà,
êì2

Îá’ºì,
êì3

Âîäîîáì³í,
ðàç íà ð³ê

Âèðîáëåííÿ
åëåêòðîåíåðã³¿
íà 1 ãà çàòîïëå-
íî¿ çåìë³, ìëí.

êÂò�ã

Êè¿âñüêå 1965 922 3,7 12,5 145,2

Êàí³âñüêå 1972 675 2,6 17,5 82,0

Êðåìåí÷óöüêå 1960 2250 13,2 3,3 149,2

Êàì’ÿíñüêå 1964 576 2,4 19,0 46,1

Äí³ïðîâñüêå 1933, 1980 410 3,3 13,0 9,9

Êàõîâñüêå 1956 2150 18,2 2,5ä 151,4



ã³ïåðïðîäóêö³¿ — «öâ³ò³ííÿ» âîäè (ÅÀÏ). Çàòîïëåííÿ çàïëàâè ð³÷êè ïðè
ñòâîðåíí³ âîäîñõîâèù ïðèçâîäèòü äî ñóòòºâèõ çì³í ðåæèìó ï³äçåìíèõ
âîä, äëÿ êàñêàäó âîäîñõîâèù òàêèé âïëèâ, ïî ñóò³ öå êîìïëåêñ ÅÀÏ.
Ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ ï³äçåìíèõ âîä, ô³ëüòðàö³éí³ ïðîöåñè ìîæóòü ïðèçâî-
äèòè äî ï³äòîïëåííÿ òåðèòîð³é, óòâîðåííÿ áîë³ò, àêòèâàö³¿ çñóâíèõ ÿâèù,
çì³íè ã³äðîõ³ì³÷íîãî ñêëàäó ï³äçåìíèõ âîä [6]. Ñêëàäíîþ ³ ñóïåðå÷ëèâîþ
ìîæå áóòè îö³íêà ÅÏ è ÅÀÏ ïðè ðîçãëÿä³ âòðàòè çåìåëü òà îòðèìàííÿ
åëåêòðîåíåðã³¿. ßê âèäíî ç òàáë. 2, íàéá³ëüø åôåêòèâíèì ó öüîìó àñïåêò³ º
Êàõîâñüêå âîäîñõîâèùå. Î÷åâèäíî, ùî òðåáà âðàõîâóâàòè ñïîæèâ÷ó
ÿê³ñòü âòðà÷åíèõ çåìåëü ³ òå, ùî âîäí³ ðåñóðñè òà åíåðã³ÿ ìîæóòü âèêîðè-
ñòîâóâàòèñÿ äëÿ ìåë³îðàö³¿, â³äòàê ï³äâèùåííÿ âðîæàéíîñò³. Áåçïîñå-
ðåäíüîþ ïîñëóãîþ â³ä êàñêàäó º âèðîáëåííÿ åëåêòðîåíåðã³¿. Íà ÃÅÑ êàñ-
êàäó âñòàíîâëåíî 87 îñíîâíèõ òà îäèí äîïîì³æíèé àãðåãàò. Âñüîãî âñòà-
íîâëåíà ïîòóæí³ñòü íà øåñòè ÃÅÑ ñòàíîâèòü 3749 òèñ. êÂò, íà íèõ âèðîá-
ëÿºòüñÿ áëèçüêî 6 % åëåêòðîåíåðã³¿ ó êðà¿í³.

Íà ð³âí³ îêðåìèõ âîäîñõîâèù ñèñòåìà ÅÏ — ÅÀÏ ôîðìóºòüñÿ ÿê íà
îñíîâ³ çàãàëüíèõ äëÿ âîäîñõîâèù õàðàêòåðèñòèê, òàê ³ íà òàêèõ îñîáëèâî-
ñòÿõ, ÿê ðîçòàøóâàííÿ ó êàñêàä³, ó ò³é ÷è ³íø³é êë³ìàòè÷í³é çîí³, õàðàêòåð
ã³äðîëîã³÷íèõ òà ã³äðîõ³ì³÷íèõ ïðîöåñ³â, ðåæèì åêñïëóàòàö³¿, êîìïëåêñ-
í³ñòü âèêîðèñòàííÿ.

Âîäîñõîâèùà êàñêàäó â³äð³çíÿþòüñÿ õàðàêòåðèñòèêàìè, ³ñòîð³ºþ, ðå-
æèìîì åêñïëóàòàö³¿ (äèâ. òàáë. 2). Êð³ì òîãî, ñë³ä çâåðíóòè óâàãó íà ³íø³
ïîêàçíèêè. Âîäîñõîâèùà º â³äêðèòèìè ñèñòåìàìè, òîìó, îêð³ì ñòîêó îñ-
íîâíî¿ ð³÷êè òà ïðèòîê, ìàº çíà÷åííÿ òàêîæ äèôóçíèé ñò³ê ç ïîâåðõí³ âî-
äîçáîðó. Âàæëèâèì ìîæå áóòè ïîêàçíèê â³äíîøåííÿ äîâæèíè áåðåãîâî¿
ñìóãè äî ïëîù³ ì³ëêîâîäü. Äëÿ Êè¿âñüêîãî âîäîñõîâèùà öåé ïîêàçíèê
äîð³âíþº 0,14 êì/êì2 ³ º íàéìåíøèì ó êàñêàä³, äëÿ Êàõîâñüêîãî â³í äîð³â-
íþº 0,83 êì/êì2. Öåé ³íäåêñ â³äîáðàæàº ðîçâèíóò³ñòü áåðåãîâî¿ ñìóãè ³
ïëîùó ì³ëêîâîäü, ÿê³ âëàñíå ³ ïðèéìàþòü äèôóçíèé ñò³ê. Òåðèãåííèé ñò³ê
º âàæëèâèì äëÿ ôîðìóâàííÿ ðåæèìó á³îãåí³â ë³òîðàëüíî¿ çîíè. Ðåæèì
åêñïëóàòàö³¿ òà ìîðôîìåòð³ÿ âîäîñõîâèù çóìîâëþþòü ïàðàìåòðè ñïðà-
öþâàííÿ ð³âíÿ âîäè. Íàéá³ëüøèì öåé ïîêàçíèê º äëÿ Êðåìåí÷óöüêîãî
âîäîñõîâèùà — äî 6 ì, òîìó âîíî º îñíîâíèì ðåãóëÿòîðîì ñòîêó âñüîãî
êàñêàäó. Êîëèâàííÿ ð³âíÿ ìîæå ðîçãëÿäàòèñÿ ÿê îïîñåðåäêîâàíà ÅÀÏ
òîìó, ùî ïðè öüîìó ñóòòºâî ñòðàæäàþòü ë³òîðàëüí³ á³îöåíîçè, ÿê³ ìàþòü
âåëèêå çíà÷åííÿ äëÿ ïðîöåñ³â ñàìîî÷èùåííÿ âîäîéì, ÿê ì³ñöÿ íåðåñòó
ðèá, â³äòâîðåííÿ êîðìîâî¿ áàçè.

Êè¿âñüêå âîäîñõîâèùå º ïåðøèì ó êàñêàä³. Éîãî âàæëèâà ôóíêö³ÿ
ïîëÿãàº â àêóìóëÿö³¿ ñòîêó Äí³ïðà òà éîãî âåëèêîãî ïðèòîêó — ð. Ïðè-
ï’ÿò³, à òàêîæ àêóìóëÿö³¿ ìîæëèâèõ çàáðóäíåíü, ùî íàäõîäÿòü ç-çà ìåæ
óêðà¿íñüêî¿ ÷àñòèíè áàñåéíó. Öå âîäîñõîâèùå âæå á³ëüø ÿê 30 ðîê³â
íàäàº îñîáëèâó, âêðàé âàæëèâó ÅÏ — àêóìóëÿö³þ ðàä³îíóêë³ä³â, ùî ïî-
òðàïèëè äî àêâàòîð³¿ ³ òåðèòîð³¿ áàñåéíó ï³ñëÿ ×îðíîáèëüñüêî¿ êàòàñòðî-
ôè. Ó íüîìó çàëèøàºòüñÿ ïîíàä 75 % ðàä³îíóêë³ä³â ñòîêó. Òàê, ó 1987 ð. äî
Êè¿âñüêîãî íàä³éøëî 8,2 ÒÁê ñîðáîâàíîãî Öåç³þ-137, äî Êàí³âñüêîãî —
2,1, ó 1990 ð. — â³äïîâ³äíî 3,9 ³ 1,0, ó 1993 — 1,62 ³ 0,43 [6].
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Êàí³âñüêå âîäîñõîâèùå áóëî ñòâîðåíî îñòàíí³ì ó êàñêàä³, òîáòî âî-
íî çàâåðøèëî ñòâîðåííÿ êàñêàäó ÿê ã³äðîòåõí³÷íîãî, åêîëîã³÷íîãî ³ ãåî-
ãðàô³÷íîãî îá’ºêòà. Ó âåðõí³é ä³ëÿíö³ âîäîñõîâèùå ïðèéìàº òà àêóìóëþº
ñò³ê ð. Äåñíè, ó áàñåéí³ ÿêî¿ º äâ³ ÀÅÑ. Âàæëèâîþ ÅÏ º àêóìóëÿö³ÿ ³ âêëþ-
÷åííÿ äî ïðîöåñ³â ñàìîî÷èùåííÿ ÿê òî÷êîâèõ, òàê ³ äèôóçíèõ ñòîê³â ç òå-
ðèòîð³¿ âåëèêîãî ì³ñòà (Êèºâà). Åêîëîãî-òåõí³÷íîþ ïîñëóãîþ º îõîëîä-
æåííÿ êîíäåíñàòîð³â äâîõ òåïëîâèõ åëåêòðîñòàíö³é — Òðèï³ëüñüêî¿ òà
Êè¿âñüêî¿. Äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè, ùî ï³ä³ãð³ò³ ñêèäè ç³ ñòàíö³é íå º ÷èí-
íèêàìè ôîðìóâàííÿ ÅÀÏ ó öüîìó âîäîñõîâèù³ [5].

Êðåìåí÷óöüêå âîäîñõîâèùå, ÿê âæå çàçíà÷àëîñü âèùå, º îñíîâíèì ó
êàñêàä³ ðåãóëÿòîðîì ñòîêó Äí³ïðà. Éîãî ðåãóëþþ÷à ì³ñòê³ñòü äîñÿãàº
8,97 êì3. Âåëèêèé îá’ºì âîäîñõîâèùà, ðîçòàøîâàíîãî íà øèðîê³é çàïëàâ³,
ùî áóëà ãóñòî çàñåëåíà, çóìîâèâ ñïåöèô³÷íó äëÿ âîäîñõîâèùà ÅÀÏ, à
ñàìå çàòîïëåííÿ áàãàòüîõ íàñåëåíèõ ïóíêò³â, ïåðåñåëåííÿ ïîíàä 130 òèñ.
æèòåë³â. Ùå îäí³ºþ ÅÀÏ º çíà÷íà àáðàç³ÿ áåðåã³â, çóìîâëåíà éîãî ìîðôî-
ìåòð³ºþ ³ çíà÷íèìè ðîçì³ðàìè. Ìàéæå ÷âåðòü áåðåãîâî¿ ñìóãè ñóòòºâî
çì³íþºòüñÿ, áåðåãè âæå çì³ñòèëèñü á³ëüø ÿê íà 100 ì. ßê ÅÏ ìîæíà ðîçã-
ëÿäàòè àêóìóëÿö³þ ñòîêó ïðèòîê — ð³÷îê Ñóëè, Ðîñ³, Òÿñìèíà, à òàêîæ
ïðèéíÿòòÿ ñòîê³â ì. ×åðêàñè.

Êàì’ÿíñüêå âîäîñõîâèùå º íàéìåíøèì çà îá’ºìîì ó êàñêàä³. ßê ÅÏ
ìîæíà ðîçãëÿäàòè ïðèéìàííÿ òà àêóìóëÿö³þ ñòîê³â ïðîìèñëîâèõ ì³ñò,
òàêèõ, ÿê Êðåìåí÷óê, à òàêîæ ð³÷îê Âîðñêëè, Ïñëà, Îìåëüíèêà. Îäí³ºþ ç
âàæëèâèõ ïîñëóã º ïîñòà÷àííÿ âîäè ç öüîãî âîäîñõîâèùà äî êàíàëó Äí³ï-
ðî-Äîíáàñ.

Äí³ïðîâñüêå âîäîñõîâèùå º ñòàð³øèì çà ³íø³. Îäí³ºþ ç çàïðîåêòî-
âàíèõ ïîñëóã âîäîñõîâèùà áóëî çàòîïëåííÿ Äí³ïðîâñüêèõ ïîðîã³â òà
ñóòòºâå ïîêðàùåííÿ óìîâ ñóäíîïëàâñòâà. Òàêîæ ó âåðõí³é ÷àñòèí³ âîäî-
ñõîâèùå ïðèéìàº ñòîêè ì. Äí³ïðà, à â íèæí³é — ì. Çàïîð³ææÿ.

Êàõîâñüêå âîäîñõîâèùå º çàêëþ÷íèì ó êàñêàä³. Ïðîïóñêíà çäàòí³ñòü
Êàõîâñüêî¿ ÃÅÑ íå ïåðåâèùóº 2600 ì3/ñ, ùî ìåíøå, í³æ ³íøèõ ÃÅÑ êàñêà-
äó. Öå ñòâîðþº ïðîáëåìè — îáìåæóº ðîáîòó âñüîãî êîìïëåêñó ÃÅÑ ³ ðåãó-
ëþþ÷ó çäàòí³ñòü êàñêàäó âîäîñõîâèù. Çíèæåííÿ ñòîêó ó ïîíèçç³ Äí³ïðà
ïðèçâîäèòü äî á³ëüø ³íòåíñèâíîãî íàäõîäæåííÿ ìîðñüêî¿ âîäè äî Äí³ï-
ðîâñüêî-Áóçüêîãî ëèìàíó ³ ï³äâèùåííÿ ñîëîíîñò³. Öå, áåçóìîâíî, º ÅÀÏ.
Ùîá ïîñëàáèòè ¿¿ åôåêòè, ïðàâèëàìè åêñïëóàòàö³¿ Êàõîâñüêî¿ ÃÅÑ ïåðå-
äáà÷åíî, ùî ñêèäè íå ìîæóòü áóòè ìåíøèìè çà 500 ì3/ñ. Çì³íè ðåæèìó
ñòîêó Äí³ïðà ó íèæí³é ÷àñòèí³ ïðèçâåëè äî íåãàòèâíèõ åêîëîã³÷íèõ ÿâèù
ó çàïëàâíèõ âîäîéìàõ, ïðîâåäåííÿ ìåë³îðàòèâíèõ ðîá³ò âèìàãàòèìå
çíà÷íèõ âèòðàò [19]. Âîäîñõîâèùå íàäàº âàæëèâó ÅÏ ÿê äîíîð âîäè äëÿ
âåëèêèõ âîäîïîñòà÷àëüíèõ êàíàë³â: Ï³âí³÷íî-Êðèìñüêîãî, Äí³ïðî —
Êðèâèé Ð³ã, Êàõîâñüêî¿ çðîøóâàëüíî¿ ñèñòåìè. Òàêîæ ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî
íàäàºòüñÿ ïîñëóãà ç îõîëîäæåííÿ êîíäåíñàòîð³â âåëèêî¿ (ø³ñòü åíåðãîá-
ëîê³â ïî 1 ÃÂò) Çàïîð³çüêî¿ ÀÅÑ ³ Çàïîð³çüêî¿ ÒÅÑ ïîòóæí³ñòþ 3,6 ÃÂò. Ö³
äâ³ ñòàíö³¿ ïîâ’ÿçàí³ ñèñòåìîþ âîäîïîñòà÷àííÿ, ñêèäí³ âîäè ÒÅÑ ïîïîâ-
íþþòü âîäîéìó-îõîëîäæóâà÷ ÀÅÑ. Ç îãëÿäó íà òå, ùî âîäîéìà-îõîëîä-
æóâà÷ ÀÅÑ ìàº ðåæèì ïðàêòè÷íî ïîñò³éíîãî ïðîäóâàííÿ, ñë³ä ââàæàòè,
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ùî âîäîñõîâèùåì òàêîæ íàäàºòüñÿ ïîñëóãà àêóìóëÿö³¿ ñêèä³â ç âîäî-
éìè-îõîëîäæóâà÷à. Òàêîæ âîäîñõîâèùå ïðèéìàº ñòîêè ïðîìèñëîâèõ
îá’ºêò³â òà ì³ñò Ìàðãàíåöü òà Í³êîïîëü.

Íàñòóïíèé ð³âåíü â ñèñòåì³ ïîñëóã º ð³âåíü ï³äñèñòåì åêîñèñòåì (ïå-
ëàã³÷íî¿ ³ êîíòóðíî¿) âîäîñõîâèù (äèâ. ðèñ. 1). Ïåðøó ñêëàäàþòü âñ³ óãðó-
ïîâàííÿ ïëàíêòîíó ³ íåêòîíó, äðóãó — áåíòîñó ³ ïåðèô³òîíó. Íà öüîìó
ð³âí³ ïîñëóãè ïîâ’ÿçàí³ ç ïðîäóêö³éíî-äåñòðóêö³éíèìè ïðîöåñàìè ïóëó
îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí ó âîäîñõîâèù³, à òàêîæ ïðîöåñàìè àêóìóëÿö³¿, òðàíñ-
ôîðìàö³¿ ðå÷îâèí, ó òîìó ÷èñë³ ³ çàáðóäíþþ÷èõ.

Ïîñëóãè ïëàíêòîíó ïîâ’ÿçàí³ íàñàìïåðåä ç òèì, ùî âñ³ òðè îñíîâí³
ãðóïè ïëàíêòîíó — ô³òî-, çîî-, áàêòåð³îïëàíêòîí âèêîíóþòü âàæëèâó
ôóíêö³þ ïðîäóêóâàííÿ ³ äåñòðóêö³¿ îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè, ó òîìó ÷èñë³ àë-
ëîõòîííî¿. Íàïðèêëàä, Ó Êè¿âñüêîìó âîäîñõîâèù³ ïåðâèííà ïðîäóêö³ÿ
ô³òîïëàíêòîíó ñêëàäàëà 44 % çàãàëüíî¿ (ô³òîïëàíêòîí, ì³êðîô³òîáåíòîñ,
íèò÷àñò³ âîäîðîñò³, âèù³ ðîñëèíè) [8]. Î÷åâèäíî, ùî â³äíîñíå çíà÷åííÿ
ïåëàã³÷íî¿ ï³äñèñòåìè á³ëüøå ó âîäîñõîâèùàõ ç ìåíø ðîçâèíóòîþ ë³òîðà-
ëüíîþ çîíîþ (Êàõîâñüêå) òà ç³ çíà÷íèìè ïåð³îäè÷íèìè îñóøåííÿìè
ë³òîðàëüíî¿ çîíè (Êðåìåí÷óöüêå). Ùîäî äåñòðóêö³éíîãî ïîòåíö³àëó, òî
ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî, íàïðèêëàä, ó Êè¿âñüêîìó âîäîñõîâèù³ íà ïëàíêòîííó
ï³äñèñòåìó ïðèïàäàº ìàéæå 80 % çàãàëüíî¿ äåñòðóêö³¿, îñíîâíó ðîëü â³ä³-
ãðàº áàêòåð³îïëàíêòîí — áëèçüêî 75 %, à ÷àñòêà çîîïëàíêòîíó (çäåá³ëü-
øîãî ô³ëüòðàòîð³â) ñòàíîâèòü ìàéæå 25 %. Ñë³ä òàêîæ çàóâàæèòè, ùî
ô³ëüòðàòîðè ïëàíêòîíó íàäàþòü çíà÷íó ïîñëóãó ç îñâ³òëåííÿ âîäè, ³ ïî-
ñòà÷àííÿ òðàíñôîðìîâàíèõ çàâèñëèõ ðå÷îâèí ó äîííó ï³äñèñòåìó, îïîñå-
ðåäêîâàíî íàäàþ÷è ïîñëóãè â àñïåêò³ ï³äâèùåííÿ êîðìîâî¿ áàçè äëÿ ðèá-
íîãî íàñåëåííÿ.

Íàéá³ëüøîþ ÅÀÏ â³ä ïëàíêòîíó ñë³ä ââàæàòè «öâ³ò³ííÿ» âîäè. Õî÷à
öå ÿâèùå ìîæå â³äáóâàòèñÿ ïðè çíà÷íîìó ðîçâèòêó ð³çíèõ ãðóï âîäîðîñ-
òåé — ä³àòîìîâèõ, çåëåíèõ, àëå íàéá³ëüøèõ ê³ëüê³ñíèõ ïîêàçíèê³â äîñÿãà-
þòü ö³àíîïðîêàð³îòè [15]. Íà ïî÷àòîê òà ñåðåäèíó 1980-õ ðîê³â íàéâèùà
á³îìàñà ðåºñòðóâàëàñü ó Êðåìåí÷óöüêîìó âîäîñõîâèù³ — áëèçüêî
900 ã/ì3, ùîïðàâäà ç óðàõóâàííÿì ïðèáåðåæíèõ ñêóï÷åíü, äå öÿ ÅÀÏ
íàéá³ëüø íåáàæàíà, îñê³ëüêè òóò ðîçòàøîâàí³ âîäîçàáîðè òà çîíè ðåêðå-
àö³¿. Çàãàëüíà ìàñà âîäîðîñòåé ó âîäîñõîâèùàõ êàñêàäó äîñÿãàëà ìàéæå
2 ìëí. ò [15]. Îñîáëèâó íåáåçïåêó ñòàíîâëÿòü âîäîðîñò³, ÿê³ âèä³ëÿþòü ó
âîäó çíà÷íó ê³ëüê³ñòü àëüãîòîêñèí³â [26]. Íàðàç³ ð³âåíü «öâ³ò³ííÿ» íèæ-
÷èé, í³æ äåê³ëüêà äåñÿòê³â ðîê³â òîìó, àëå çà çì³í êë³ìàòè÷íèõ óìîâ éîãî
³íòåíñèâí³ñòü ìîæå çðîñòè [30], òîáòî íåãàòèâíèé åôåêò ÅÀÏ ìîæå çá³ëü-
øèòèñÿ.

Ïîñëóãè íåêòîíó ïîëÿãàþòü íàñàìïåðåä ó ïðîäóêö³¿ ðèáíîãî íàñå-
ëåííÿ âîäîñõîâèù. Îáñÿãè ïðîìèñëîâèõ âèëîâ³â ðèáè ç âîäîñõîâèù
äí³ïðîâñüêîãî êàñêàäó íàâåäåíî ó â³äïîâ³äíîñò³ äî îô³ö³éíèõ ñòàòèñòè÷-
íèõ äàíèõ (òàáë. 3).

ßê ñâ³ä÷èòü àíàë³ç íàÿâíèõ äàíèõ, «ó ïîð³âíÿíí³ ç ïåð³îäîì äî çàðåãó-
ëþâàííÿ ð³÷êîâîãî ñòîêó, âèëîâ çá³ëüøèâñÿ ó òðè (áåç óðàõóâàííÿ òþëü-
êè) ³ ó ÷îòèðè ðàçè (ç óðàõóâàííÿì). Îäíàê, ïðîìèñëîâà ðèáîïðîäóê-

13

Êîíöåïòóàëüí³ ïîëîæåííÿ ùîäî åêîñèñòåìíèõ ïîñëóã

ISSN 0375-8990. Ã³äðîá³îëîã³÷íèé æóðíàë. 2021. 57(3)



òèâí³ñòü ç îäèíèö³ ïëîù³ àêâàòîð³¿ ó âîäîñõîâèùàõ âèÿâèëàñÿ íàáàãàòî
íèæ÷å» [18, ñ. 152]. Òîáòî çà öèì ïîêàçíèêîì âîäîñõîâèùà ôîðìàëüíî
íàäàþòü á³ëüø³ ïîñëóãè, í³æ ÷àñòêîâî íåçàðåãóëüîâàíà ð³÷êà. Àëå äëÿ
îö³íêè ïîñëóãè òðåáà âðàõîâóâàòè íå ëèøå ê³ëüê³ñí³ ïîêàçíèêè, à ³ ÿê³ñòü,
çîêðåìà òîâàðíó ÿê³ñòü ðèáíî¿ ïðîäóêö³¿. Áóëî ïîêàçàíî [9], ùî ìîíåòàð-
íà îö³íêà ÿêîñò³ ðèáíî¿ ïðîäóêö³¿ ó âîäîñõîâèùàõ çíèæóºòüñÿ.

Ó êîíòóðí³é ï³äñèñòåì³ âîäîñõîâèù êëþ÷îâó ðîëü â³ä³ãðàº áåíòîñ, çà-
âäÿêè â³äíîñíî âåëèêèì ïëîùàì ì’ÿêèõ ´ðóíò³â, ðîëü ïåðèô³òîíó ìîæå
áóòè îáìåæåíîþ, çàëåæíî â³ä ðîçâèíóòîñò³ ë³òîðàëüíî¿ çîíè òà íàÿâíîñò³
ïðèðîäíèõ òà àíòðîïîãåííèõ òâåðäèõ ñóáñòðàò³â. Ïîñëóãè áåíòîñó ïîâ’ÿ-
çàí³ çäåá³ëüøîãî ç ôóíêö³îíóâàííÿì ãåòåðîòðîôíèõ îðãàí³çì³â, õî÷à
çíà÷íó ðîëü ìîæå â³ä³ãðàâàòè éîãî àâòîòðîôíà ëàíêà. Òàê, íàïðèêëàä, ó
Êè¿âñüêîìó âîäîñõîâèù³ ÷àñòêà ïåðâèííî¿ ïðîäóêö³¿ âîäîðîñòåé áåíòîñó
(ì³êðîô³òîáåíòîñó) ó çàãàëüí³é ñêëàäàëà 22 % [8]. Ó òîé æå ÷àñ á³ëüøà ÷àñ-
òèíà áåíòàë³ çíàõîäèòüñÿ â îë³ãîôîòè÷í³é ÷è àôîòè÷í³é çîí³, äå ïðîöåñè
ôîòîñèíòåçó îáìåæåí³.

Ðåòåëüíå äîñë³äæåííÿ ðîçïîä³ëó áåíòîñó Êè¿âñüêîãî âîäîñõîâèùà
[12] ïîêàçàëî éîãî öåíîòè÷íó ñòðóêòóðîâàí³ñòü çàëåæíî â³ä ãëèáèíè ³
åäàô³÷íèõ ÷èííèê³â. Éìîâ³ðíî, ñë³ä ìàòè íà óâàç³, ùî ïîñëóãè â³ä êîæíî-
ãî á³îöåíîçó ìàþòü ñâî¿ îñîáëèâîñò³. Ó Êè¿âñüêîìó âîäîñõîâèù³ âèÿâëå-
íî â³ñ³ì á³îöåíîç³â, ÿê³ çàéìàëè ïëîùó â³ä 14 äî 240 êì2. Çàïàñ, àáî ìàñà
êîðìîâèõ áåíòîíò³â ñòàíîâèëà â³ä 900 äî 380500 òîí, à çàãàëüíà ìàñà ñêëà-
äàëà ìàéæå 1 ìëí. ò. Ó Êðåìåí÷óöüêîìó âîäîñõîâèù³ âèÿâëåíî äåâ’ÿòü
îñíîâíèõ á³îöåíîç³â áåíòîñó [13]. Ó çâ’ÿçêó ç á³ëüøîþ ïëîùåþ, çàãàëüíà
ìàñà áåíòîíò³â ñêëàäàëà 1,3 ìëí. ò, à çàïàñ «êîðìîâîãî» áåíòîñó ñêëàäàâ
548 òèñ. ò. Ïðîäóêö³ÿ ö³º¿ ÷àñòèíè áåíòîñó çà ñåçîí äîñÿãàëà 2,6 ìëí. ò.
ßêùî ïðèïóñòèòè, ùî êîåô³ö³ºíò Ê2 äëÿ çàãàëüíîãî áåíòîñó äîð³âíþº 0,3,
òî ìîæíà ââàæàòè, ùî ó ïðîöåñàõ òðàíñôîðìàö³¿ îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè çà
ñåçîí áóëî ï³ääàíî äåñòðóêö³¿ áëèçüêî 6 ìëí. ò îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè. Öå
âêàçóº íà çíà÷íèé ïîòåíö³àë ñàìîî÷èùåííÿ âîäîñõîâèù, ïðèíàéìí³ â³ä
îðãàí³÷íîãî çàáðóäíåííÿ, ùî âàðòî ââàæàòè îäí³ºþ ç îñíîâíèõ ÅÏ áåí-
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Òàáëèöÿ 3
Îáñÿãè âèëîâó ðèá ó ð³çí³ ðîêè, ò (çà äàíèìè Äåðæàâíîãî àãåíòñòâà ðèáíîãî

ãîñïîäàðñòâà Óêðà¿íè [https://darg.gov.ua/; 18])

Âîäîñõîâèùå 1957 ð. 2017 ð. 2018 ð. 2019 ð.

Êè¿âñüêå — 1695,5 1381,6 1379,5

Êàí³âñêå — 768,8 821,9 859,2

Êðåìåí÷óöüêå — 4668,4 4583,1 5197,5

Êàì’ÿíñüêå — 2289,1 2307,2 2497,6

Äí³ïðîâñüêå 1264,0 1027,4 1166,1 1163,4

Êàõîâñüêå 4149,0 3304,1 2910,3 2862,7

Çàãàëîì 5413,0 13753,3 13170,2 13960,9



òè÷íèõ óãðóïîâàíü. Âàæëèâèì åëåìåíòîì äîííèõ óãðóïîâàíü º îðãàí³ç-
ìè-ô³ëüòðàòîðè. ¯õ ôóíêö³ÿ á³îëîã³÷íîãî îñàäæåííÿ çàâèñåé º òàêîæ
âàæëèâîþ ÅÏ. ßê ÅÏ ñë³ä òàêîæ âêàçàòè ÿâèùå á³îòóðáàö³¿, òîáòî ïå-
ðåì³øóâàííÿ äîííèõ ´ðóíò³â, ó ðåçóëüòàò³ ÷îãî â³äáóâàºòüñÿ ïîêðàùåííÿ
àåðàö³¿ ´ðóíò³â, àêòèâàö³ÿ äåñòðóêö³éíèõ ïðîöåñ³â, ïåðåì³ùåííÿ ó á³ëüø
ãëèáîê³ øàðè ïîâåðõíåâîãî øàðó â³äêëàä³â, ó òîìó ÷èñë³ ³ ïîõîâàííÿ çà-
áðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí.

Îñîáëèâó ðîëü â êîíòóðíèõ óãðóïîâàííÿõ â³ä³ãðàþòü ìîëþñêè-
ô³ëüòðàòîðè, íàñàìïåðåä ç ðîäèíè Dreissenidae. Áóëî çðîáëåíî îö³íêó òà
ðîçðàõóíêè ¿õ ô³ëüòðàö³éíî¿ àêòèâíîñò³ äëÿ Äí³ïðîâñüêîãî âîäîñõîâèùà
[21]. Âñòàíîâëåíî, ùî ìîëþñê ìàñîþ 1 ã ó ë³òí³é ïåð³îä ô³ëüòðóº ó ñå-
ðåäíüîìó 12 äì3 âîäè çà äîáó, â îñ³íí³é — 6, íàâåñí³ — 4 , âçèìêó — 2 äì3.
Çàãàëüíèé îá’ºì âîäè, ÿêèé ïîïóëÿö³ÿ ìîëþñê³â ðîäó Dre³ssena ô³ëüòðóº
ïðîòÿãîì ë³òà ó Äí³ïðîâñüêîìó âîäîñõîâèù³, ñòàíîâèòü 17,74 ìëí. ì3, à çà
ð³ê — 19,82 ìëí. ì3. Ô³ëüòðàö³ÿ º àêòèâíèì á³îëîã³÷íèì ïðîöåñîì, âîíà
ïðèçâîäèòü äî îòðèìàííÿ íåîáõ³äíîãî ìîëþñêàì õàð÷îâîãî ìàòåð³àëó
(äåñòðóêö³ÿ) òà ³íòåíñèô³êàö³¿ îñàäæåííÿ çàâèñåé (á³îñåäèìåíòàö³ÿ).

Ùîäî ÅÏ ïåðèô³òîíó, òî ó âåëèêèõ âîäîñõîâèùàõ îñíîâíà ðîëü íàëå-
æèòü îáðîñòàííþ íå íà àíòðîïîãåííèõ ñóáñòðàòàõ, à íà âèùèõ ðîñëèíàõ.
Çàãàëîì, ÷àñòêà ïðîäóêö³ÿ ïåðèô³òîíó ó ëåíòè÷íèõ óìîâàõ ìîæå äîñÿãà-
òè 50—70 % [2]. Çà äàíèìè [17], ó Êè¿âñüêîìó âîäîñõîâèù³ ïðè çàãàëüí³é
á³îìàñ³ 415 ò, àáî 1388 ÃÄæ, âîäîðîñò³ ô³òîåï³ô³òîíó çà äîáó ïðîäóêóþòü
191 ò êèñíþ, çà ë³òí³é ñåçîí — á³ëüøå 36 òèñ. ò. Òàêèì ÷èíîì, ÅÏ åï³ô³òî-
íó ïîëÿãàº íàñàìïåðåä ó ïåðâèíí³é ïðîäóêö³¿. Ó òîé æå ÷àñ ÿê ÅÀÏ ìîæíà
âêàçàòè íåãàòèâíèé âïëèâ íà ñèñòåìè âîäîïîñòà÷àííÿ, ó òîìó ÷èñë³ ÃÅÑ
òà ÃÀÅÑ, íàñàìïåðåä äðåéñåí³äàìè.

Ïîð³âíÿííÿ ÅÏ çà ð³çíèõ âàð³àíò³â ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ. Âîäî-
ñõîâèùàì, ÿê ³ ³íøèì òåõíîåêîñèñòåìàì, ïðèòàìàííà äóæå âàæëèâà ðèñà
— ¿õíÿ çàëåæí³ñòü â³ä ä³ÿëüíîñò³ ëþäèíè. Âîíè íå ëèøå ñòâîðþþòüñÿ ëþ-
äèíîþ, àëå é ï³äòðèìóþòüñÿ íåþ ïðîòÿãîì âñüîãî ïåð³îäó ³ñíóâàííÿ. Ó
öüîìó ïîëÿãàº ãîëîâíà ð³çíèöÿ ì³æ òåõíîåêîñèñòåìàìè òà ïðèðîäíèìè,
ùî ï³äòðèìóþòüñÿ ñàì³ çà ðàõóíîê çäàòíîñò³ òðàíñôîðìóâàòè çîâí³øíþ
åíåðã³þ. Öå ñë³ä âðàõîâóâàòè ïðè ïîð³âíÿëüíèõ îö³íêàõ ð³çíèõ âàð³àíò³â
ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ, îñê³ëüêè ïåðåä ëþäèíîþ ðîçêðèâàþòüñÿ áàãàòî
øëÿõ³â âèêîðèñòàííÿ ïðèðîäíèõ ðåñóðñ³â äëÿ îòðèìàííÿ ÅÏ äëÿ ñâî¿õ
ïîòðåá. Òîìó ëóíàþòü çàêëèêè äî ïîâåðíåííÿ äî ïðèðîäè, äî ñòàíó íåçà-
ðåãóëüîâàíîãî Äí³ïðà ³ ðîáëÿòüñÿ ñïðîáè àíàë³çó òàêèõ âàð³àíò³â [3, 28].
Íà íàøó äóìêó, òàê³ ïèòàíü ìîæíà âèð³øóâàòè ëèøå îãëÿäó íà êîíöåïö³þ
ÅÏ ³ ÅÀÏ. Öÿ ïðîáëåìà íå º ñóòî åêîëîã³÷íîþ, âîíà òàêîæ çà÷³ïàº ñôåðè
åêîíîì³êè, ñîö³îëîã³¿, ïîë³òèêè. Ìåõàí³çìè ðîçðàõóíê³â âàðòîñò³ ÅÏ
ñêëàäí³, àëå ìîæíà çðîáèòè äåÿê³ ïîïåðåäí³ îö³íêè íà îñíîâ³ åêñïåðòíèõ
âèñíîâê³â. Íà ïåðøèõ åòàïàõ îö³íîê ÅÏ âàæëèâèì º ôîðìóëþâàííÿ ñà-
ìèõ ïðèíöèï³â ôîðìóâàííÿ ñèñòåìè ÅÏ — ÅÀÏ. ßê îð³ºíòîâíèé âàð³àíò
îö³íîê ìîæíà çàïðîïîíóâàòè íàñòóïíèé ïîð³âíÿëüíèé ñïèñîê òà åêñ-
ïåðòí³ îö³íêè (òàáë. 4). Óìîâíî ïðèéíÿòà äâîáàëüíà îö³íêà ÅÏ ÷è ÅÀÏ,
òîáòî «+» îçíà÷àº «³ñíóº», «++» îçíà÷àº ñóòòºâå çíà÷åííÿ ÅÏ ÷è ÅÀÏ.
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Òàáëèöÿ 4
Ïîð³âíÿëüíà îö³íêà ÅÏ è ÀÅÏ, ÿê³ ìîæóòü íàäàâàòè êàñêàä âîäîñõîâèù,

âîäîñõîâèùà òà íåçàðåãóëüîâàíà ð³÷êà

ÅÏ
Êàñêàä âîäîñõîâèù,
îêðåì³ âîäîñõîâèùà

Ð³÷êà

Íàêîïè÷åííÿ âîäè ++

Ðåãóëþâàííÿ ñòîêó ++

Çíèæåííÿ ðèçèêó ïîâåíåé +

Ðåêðåàö³ÿ + +

Òóðèçì + +

Ïðîöåñè ñàìîî÷èùåííÿ + ++

Âîäîïîñòà÷àííÿ ïèòíå + +

Òåõí³÷íå âîäîïîñòà÷àííÿ ++ +

Ìåë³îðàòèâíå

âîäîïîñòà÷àííÿ

++ +

Àêóìóëÿö³ÿ çàáðóäíþâà÷³â ++

Á³îëîã³÷í³ ðåñóðñè

äèêèõ òâàðèí òà ðîñëèí

++ +

Á³îëîã³÷í³ ðåñóðñè

êóëüòèâîâàíèõ òâàðèí òà ðîñëèí

+

Åíåðãåòè÷í³ ++

Ñóäíîïëàâñòâî, òðàíñïîðò ++ +

Ï³äòðèìàííÿ á³îð³çíîìàí³òòÿ + ++

Âïëèâ íà ì³êðîêë³ìàò ++ +

Íàóêîâ³ ïîñëóãè + +

Áóôåðí³ ïîñëóãè ++

Ñóìà ÅÏ 28 13

ÅÀÏ

Ïîâåí³ ++

«Öâ³ò³ííÿ» âîäè ++

Ôðàãìåíòàö³ÿ åêîñèñòåì ++

Çàòîïëåííÿ òåðèòîð³é ++ +

Â³äñåëåííÿ +

Ï³äòîïëåííÿ +

Çì³íà ³ñòîðè÷íîãî ëàíäøàôòó +

Çàòîïëåííÿ îá’ºêò³â êóëüòóðè òà ³ñòîð³¿ +



ßê âèäíî ç òàáëèö³, âîäîñõîâèùà íàäàþòü íàáàãàòî á³ëüøå ÅÏ, àëå ³
ÅÀÏ ó íèõ íàáàãàòî á³ëüøå, í³æ ó ð³÷êè, òîìó çàãàëüíèé ðåçóëüòàò, ÿêèé
âðàõîâóº ÿê ïîçèòèâí³, òàê ³ íåãàòèâí³ ìîìåíòè ìåíø ïåðåêîíëèâèé íà
êîðèñòü âîäîñõîâèù. ßêùî ïîâåðíóòèñÿ äî òàê çâàíî¿ ïðîáëåì³ «ñïóñêó
âîäîñõîâèù», òî ñë³ä â³äì³òèòè, ùî ó ö³é îö³íö³ íà âðàõîâàí³ ÅÏ òà ÅÀÏ
â³ä ñàìîãî ïðîöåñó ðåòðàíñôîðìàö³¿, ùî ùå ðàç âêàçóº íà âåëèêó ñêëàä-
í³ñòü ïðîáëåìè.

Âàæëèâèì º â³äì³òèòè ùå îäèí àñïåêò. Çã³äíî ç ðåçóëüòàòàìè äîñ-
ë³äæåíü òà òåîðåòè÷íèìè ðîçðîáêàìè [29], õî÷à çíà÷íå îòðèìàííÿ ïðî-
äóêö³éíèõ ïîñëóã â³äáóâàºòüñÿ ïðè íèçüêîìó á³îð³çíîìàí³òò³ åêîñèñòåì
òà ³íòåíñèâíèõ ñïîñîáàõ ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ, íàéá³ëüøà åôåêòèâí³ñòü
îòðèìàííÿ ÅÏ çàãàëîì, âñ³õ ¿õ âèä³â — ïðè âèñîêîìó á³îð³çíîìàí³òò³ (àëå
íå ìàêñèìàëüíîìó) òà «ëåãêîìó» ð³âí³ (light use) ïðèðîäîêîðèñòóâàíí³.
Ñë³ä òàêîæ âçÿòè äî óâàãè, ùî á³îð³çíîìàí³òòÿ, ìàº ðîçãëÿäàòèñÿ ÿê äâî-,
à ìîæëèâî ³ òðèêîìïîíåíòíà ñèñòåìà, ùî âêëþ÷àº áàãàòñòâî åëåìåíò³â,
âèð³âíÿí³ñòü òà â³äì³íí³ñòü ì³æ åëåìåíòàìè [22]. Öå ùå ðàç âêàçóº íà òå,
ùî ïðîáëåìà ÅÏ º ó ñâî¿é îñíîâ³ ñèñòåìíîþ.

Âèñíîâêè

Åêîñèñòåìí³ ïîñëóãè öå êîìïëåêñ íàñë³äê³â ôóíêö³îíóâàííÿ åêîñè-
ñòåì, ÿê³ ïðèíîñÿòü êîðèñòü ëþäèí³. Àíòèïîñëóãè ÷èíÿòü íåãàòèâíèé
âïëèâ íà ä³ÿëüí³ñòü ëþäèíè.

Êîìïëåêñ ÅÏ â³ä åêîñèñòåì âåëèêèõ âîäîñõîâèù âèçíà÷àºòüñÿ íà-
ñàìïåðåä äîñÿãíåííÿì âñòàíîâëåíèõ ö³ëåé ïðè ñòâîðåíí³ öèõ òåõíîåêî-
ñèñòåì. Åêîëîã³÷í³ ³ òåõí³÷í³ ö³ë³ ïîâ’ÿçàí³ ç ñèñòåìîþ áàæàíèõ ÅÏ.

Åêîñèñòåìè âîäîñõîâèù ìàþòü ñâî¿ ïðèíöèïîâ³ îñîáëèâîñò³, ÿê³ íå
äîçâîëÿþòü âèêîðèñòàòè ïðèðîäí³ åêîñèñòåìè ÿê àíàëîãè äëÿ ¿õ îö³íîê ³
ïîð³âíÿíü, òèì á³ëüøå, ùî âîäí³ îá’ºêòè ïîä³áíèõ ðîçì³ð³â ³ ñòðóêòóðè â
Óêðà¿í³ â³äñóòí³.

ÅÏ ìîæóòü ïåðåáóâàòè ó ïåâíîìó ïðîòèð³÷÷³, íåîáõ³äí³ ïîøóêè
ïðèíöèï³â ³ ìåòîäèê ¿õ ïîð³âíÿëüíî¿ îö³íêè.
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ÅÏ
Êàñêàä âîäîñõîâèù,
îêðåì³ âîäîñõîâèùà

Ð³÷êà

Íàêîïè÷åííÿ âîäè ++

Äæåðåëî çàõâîðþâàíü +

Ðåôóã³óìè íåáåçïå÷íèõ ³íâàéäåð³â + +

Äæåðåëà á³îëîã³÷íèõ ïåðåøêîä ó âîäîïîñòà÷àíí³ + +

Ñóìà ÅÀÏ 13 5

ÅÏ–ÅÀÏ 15 7

Ïðîäîâæåííÿ òàáë. 4



Â³äíîñèíè ì³æ ïðèðîäíèìè åêîñèñòåìàìè, òåõíîåêîñèñòåìàìè òà
ëþäèíîþ ÿâëÿþòü ñîáîþ ñêëàäí³ ñèñòåìè, òîìó ³ ÅÏ òà ÅÀÏ òåæ ìàþòü
ñèñòåìíèé õàðàêòåð, ñòâîðþþòüñÿ ³ºðàðõ³÷í³ ñèñòåìè ÅÏ òà ÅÀÏ.

Âàæëèâèì ó îö³íö³ ÅÏ ÷è ÅÀÏ º ïîð³âíÿííÿ ¿õ ó ð³çíèõ âàð³àíòàõ
ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ. Îð³ºíòîâíà ñïðîáà îö³íèòè ÅÏ òà ÅÀÏ ó ïîð³â-
íÿíí³ äâîõ âàð³àíò³â ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ ïîêàçàëà, ùî âîäîñõîâèùà
ìàþòü á³ëüøèé ïîòåíö³àë åêîëîã³÷íèõ ïîñëóã, àëå ìåòîäîëîã³ÿ ïîð³âíÿ-
ëüíèõ îö³íîê áåçóìîâíî ïîòðåáóº ïîäàëüøîãî äîñë³äæåííÿ òà ðîçðîáêè
êîíöåïö³¿ ÅÏ ç ñèñòåìíèõ ïîçèö³é.
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CONCEPTUAL PROVISIONS REGARDING ECOSYSTEM SERVICES OF LARGE
PLAIN RESERVOIRS BY EXAMPLE OF THE DNIEPER RIVER CASCADE, UKRAINE

The concept of the ecosystem services (ES) is considered in view of its application to
the Dnieper cascade of reservoirs. A new provision on the hierarchical structure of the ES
system was proposed. This system includes several levels: river basin, reservoirs’ cascade,
individual reservoirs, ecosystem subsystems. At each level there is a number of ES, accor-
ding to the structural and functional characteristics of the ecosystems and metaecosystems.
Not all ecosystem functions can be considered as related to the provision of ES (positive
services, from the human point of view), so along with ES there is a certain number of an-
ti-services (EAS). The ES-EAS system in two variants of nature management is considered
in the comparative aspect, as the conditions of existence of the cascade of reservoirs on ri-
ver Dnieper and under the conditions of the unregulated river.

Keywords: ecological services, ecological anti-services, cascade of reservoirs, reservoir,
ecosystem, plankton, benthos, periphyton.
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