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ÄËß Â²ÄÍÎÂËÅÍÍß ßÊÎÑÒ² ÏÎÂÅÐÕÍÅÂÈÕ ²

ÑÒ²×ÍÈÕ ÂÎÄ

Ïîêàçàíà åôåêòèâí³ñòü çàñòîñóâàííÿ áàãàòîêîìïîíåíòíèõ øòó÷íèõ á³îöå-
íîç³â äëÿ â³äíîâëåííÿ ÿêîñò³ âîäíîãî ñåðåäîâèùà ³ ðîëü ð³çíèõ ñèñòåìàòè÷íèõ ãðóï
ã³äðîá³îíò³â ó âèäàëåíí³, òðàíñôîðìàö³¿ ³ òðàíñïîðò³ çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí. Äîñ-
ë³äæåíî ïðîöåñè, ùî â³äáóâàþòüñÿ ó òàêèõ á³îëîã³÷íèõ ñèñòåìàõ. Íà ï³äñòàâ³ âèâ-
÷åííÿ ô³ç³îëîãî-á³îõ³ì³÷íèõ òà öèòîãåíåòè÷íèõ ìåõàí³çì³â àäàïòàö³¿ ã³äðîá³îíò³â
äî çì³í óìîâ îòî÷óþ÷îãî ñåðåäîâèùà çàïðîïîíîâàíî ñó÷àñí³ ï³äõîäè äî î÷èñòêè çà-
áðóäíåíèõ âîä, ùî áàçóþòüñÿ íà ³íòåíñèô³êàö³¿ ïðîöåñ³â âèäàëåííÿ, òðàíñôîðìàö³¿ ³
òðàíñïîðòó á³îãåííèõ åëåìåíò³â ³ òîêñè÷íèõ ðå÷îâèí îðãàí³çìàìè ç³ çíà÷íèì àäàï-
òèâíèì ïîòåíö³àëîì. Çàçíà÷åíî íåîáõ³äí³ñòü ñòâîðåííÿ óí³âåðñàëüíî¿ áàçè äàíèõ ç
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ôóíêö³îíàëüíèõ, ìîðôîëîã³÷íèõ, àäàïòàö³éíèõ òà ³íøèõ õàðàêòåðèñòèê ïåðñïåê-
òèâíèõ âèä³â ã³äðîá³îíò³â òà â³äïîâ³äíîãî ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ äëÿ ìîäåëþâàí-
íÿ ìîæëèâèõ òåõíîëîã³÷íèõ ñõåì î÷èñòêè òà â³äíîâëåííÿ á³îëîã³÷íî ïîâíîö³ííîãî
ñòàíó ïîâåðõíåâèõ ³ ñò³÷íèõ âîä çàëåæíî â³ä ¿õ ñêëàäó ³ âëàñòèâîñòåé.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: øòó÷íèé ã³äðîá³îöåíîç, âèäàëåííÿ, òðàíñôîðìàö³ÿ, òðàíñ-
ïîðò, çàáðóäíþþ÷³ ðå÷îâèíè, â³äíîâëåííÿ ÿêîñò³ ïîâåðõíåâèõ ³ ñò³÷íèõ âîä.

Çðîñòàþ÷å àíòðîïîãåííå íàâàíòàæåííÿ íà ã³äðîñôåðó ñïðè÷èíþº
ãëèáîêó ïåðåáóäîâó ñòðóêòóðíî-ôóíêö³îíàëüíî¿ îðãàí³çàö³¿ åêîñèñòåì
âîäîéì ³ âîäîòîê³â, çì³íè ô³çèêî-õ³ì³÷íîãî ñêëàäó ïîâåðõíåâèõ âîä, ïî-
ã³ðøåííÿ óìîâ ³ñíóâàííÿ ã³äðîá³îíò³â òà ïîðóøåííÿ ïðîöåñ³â ñàìîî÷è-
ùåííÿ [21].

Çàãàëüíà ïðîáëåìà çàáðóäíåííÿ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà â îñ-
òàíí³é ÷àñ ïîñèëþº ö³êàâ³ñòü äî ðîçðîáêè ³ âïðîâàäæåííÿ á³ëüø åêî-
íîì³÷íèõ, ïðîñòèõ ³ íàä³éíèõ á³îëîã³÷íèõ ñèñòåì äëÿ î÷èùåííÿ ³ êîí-
äèö³þâàííÿ çàáðóäíåíèõ âîä [3, 8, 9, 22, 23, 40]. Íà ñüîãîäí³ ðîçðîáëåíî
ð³çíîìàí³òí³ á³îëîã³÷í³ ìåòîäè ³ çàñîáè î÷èñòêè ñò³÷íèõ âîä, ùî âðàõîâó-
þòü ô³ç³îëîã³÷í³ ïîòðåáè, ðåçèñòåíòí³ñòü âèä³â ³ òðîô³÷í³ âçàºìîâ³äíîñè-
íè ì³æ íèìè. Îäíàê, ïðè ïðàêòè÷íîìó çàñòîñóâàíí³ öèõ ï³äõîä³â ó áàãà-
òüîõ âèïàäêàõ á³îëîã³÷í³ ñèñòåìè ïîòðåáóþòü ïîäàëüøîãî óäîñêîíàëåí-
íÿ, íàïðèêëàä, êîðåãóâàííÿ âèäîâîãî ñêëàäó ã³äðîá³îíò³â çàëåæíî â³ä
ñïåöèô³êè äæåðåëà âîäîïîñòà÷àííÿ òîùî [9].

Íà ï³äñòàâ³ äîñë³äæåíü ô³ç³îëîãî-á³îõ³ì³÷íèõ ³ öèòîãåíåòè÷íèõ ìå-
õàí³çì³â àäàïòàö³¿ ã³äðîá³îíò³â äî çì³í óìîâ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà
[22, 45—47], çàïðîïîíîâàíî ìåòîäîëîã³þ, ùî áàçóºòüñÿ íà ïðîöåñàõ âèäà-
ëåííÿ, òðàíñôîðìàö³¿ ³ òðàíñïîðòó á³îãåííèõ åëåìåíò³â ³ òîêñè÷íèõ ðå÷î-
âèí øòó÷íèì ã³äðîá³îöåíîçîì, ç óðàõóâàííÿì ÷èííèê³â, ùî âïëèâàþòü
íà ö³ ïðîöåñè, òðîô³÷íèõ ³ ñèìá³îòè÷íèõ çâ’ÿçê³â [8, 22, 40].

Âèð³øåííÿ ïðîáëåìè â³äíîâëåííÿ ÿêîñò³ ïðèðîäíèõ ³ ñò³÷íèõ âîä,
ùî áàçóºòüñÿ íà ïðîöåñàõ åêîëîã³÷íîãî ìåòàáîë³çìó, çàëåæèòü â³ä ï³äáî-
ðó ã³äðîá³îíò³â ð³çíèõ òðîô³÷íèõ ð³âí³â ³ ñèñòåìàòè÷íèõ ãðóï ç³ çíà÷íèì
àäàïòèâíèì ïîòåíö³àëîì, çäàòíèõ ïîãëèíàòè ð³çíîìàí³òí³ çàáðóäíþâà÷³,
òàê³, ÿê õëîðîðãàí³÷í³ ñïîëóêè, âàæê³ ìåòàëè, íàôòó ³ íàôòîïðîäóêòè, ïå-
ñòèöèäè, ÑÏÀÐ, ñïîëóêè àçîòó ³ ôîñôîðó, ðàä³îàêòèâí³ åëåìåíòè, ôàðìà-
öåâòè÷í³ ïðåïàðàòè, çàñîáè ã³ã³ºíè òîùî [13, 31, 33, 34, 36, 37, 41, 48].

Çàñòîñóâàííÿ óí³âåðñàëüíèõ ï³äõîä³â äî ôîðìóâàííÿ â³äïîâ³äíîãî
á³îöåíîçó ç ³ììîá³ë³çîâàíèõ ì³êðîîðãàí³çì³â, ñïåöèô³÷íèõ øòàì³â âîäî-
ðîñòåé, ôåíîòèï³÷íî ìîäèô³êîâàíèõ âèùèõ âîäíèõ ðîñëèí, áåçõðåáåò-
íèõ ³ ðèá ³ç çíà÷íèì àäàïòèâíèì ïîòåíö³àëîì, îá’ºäíàíèõ ó «ã³äðîá³î-
ëîã³÷í³é ³íæåíåðí³é ñèñòåì³», íàäàñòü ìîæëèâ³ñòü ñòâîðèòè åôåêòèâíèé
³íñòðóìåíò äëÿ â³äíîâëåííÿ ÿêîñò³ çàáðóäíåíèõ âîä, ùî áàçóºòüñÿ íà ìå-
òîäàõ ïðîòî÷íî-ðîçä³ëüíîãî êóëüòèâóâàííÿ [23].

Ìåòîþ ðîáîòè áóëî âèçíà÷åííÿ ï³äõîä³â â³äíîâëåííÿ ÿêîñò³ çàáðóä-
íåíèõ âîä çà äîïîìîãîþ øòó÷íèõ ã³äðîá³îöåíîç³â, ùî áàçóþòüñÿ íà åêî-
ëîã³÷íîìó ìåòàáîë³çì³, ï³äáîð³ ã³äðîá³îíò³â ç³ çíà÷íèì àäàïòèâíèì ïî-
òåíö³àëîì äî ðå÷îâèí òîêñè÷íî¿ ä³¿, ñòâîðåííÿ åêîíîì³÷íî îá´ðóíòîâà-
íèõ ìîäåëåé òà òåõíîëîã³÷íèõ ñõåì î÷èñòêè çàáðóäíåíèõ âîä.
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Ìåòîäîëîã³÷í³ ï³äõîäè äî ñòâîðåííÿ á³îöåíîç³â ç ã³äðîá³îíò³â ç³ çíà÷-
íèì àäàïòèâíèì ïîòåíö³àëîì äëÿ â³äíîâëåííÿ ÿêîñò³ âîäíîãî ñåðåäîâè-
ùà. Ñêëàäí³ñòü ïðèðîäíèõ ìåõàí³çì³â â³äíîâëåííÿ ÿêîñò³ âîäíîãî ñåðå-
äîâèùà ïîëÿãàº ó òîìó, ùî â íèõ áåðå ó÷àñòü âåëèêà ê³ëüê³ñòü âèä³â
ã³äðîá³îíò³â ç³ ñêëàäíèì õàðàêòåðîì âçàºìîä³é, ÿê³, ó ñâîþ ÷åðãó, çàëå-
æàòü â³ä ð³çíîñïðÿìîâàíîãî âïëèâó åêîëîã³÷íèõ ÷èííèê³â. Ö³ ïðèíöèïè
çáåð³ãàþòüñÿ ³ ó øòó÷íèõ ã³äðîá³îëîã³÷íèõ ñèñòåìàõ, îäíàê, çàâäÿêè ï³ä-
áîðó êîìïëåìåíòàðíèõ âèä³â, îá’ºäíàíèõ ó ã³äðîá³îöåíîç, òà ñòâîðåííþ
îïòèìàëüíèõ óìîâ äëÿ ¿õíüîãî ðîçâèòêó, ìîæíà çíà÷íî ï³äâèùèòè åôåê-
òèâí³ñòü ïðîöåñ³â â³äíîâëåííÿ ÿêîñò³ âîäíîãî ñåðåäîâèùà.

Ïðè ðîçðîáö³ ã³äðîá³îëîã³÷íèõ î÷èñíèõ ñèñòåì íåîáõ³äíî ðîçð³çíÿòè
àëîõòîííå òà àâòîõòîííå çàáðóäíåííÿ, ùî âèíèêàº ó ðåçóëüòàò³ â³äìèðàí-
íÿ ðîñëèí ³ òâàðèí, à òàêîæ íàäõîäæåííÿ ó âîäó ¿õí³õ ìåòàáîë³ò³â. Íå-
îáõ³äíî òàêîæ âðàõîâóâàòè, ùî ôóíêö³îíóâàííÿ øòó÷íèõ ã³äðîá³îöå-
íîç³â ïîâ’ÿçàíå ãîëîâíèì ÷èíîì ç ïðîöåñàìè âèäàëåííÿ, òðàíñôîðìàö³¿ ³
òðàíñïîðòó ç ïîäàëüøîþ óòèë³çàö³ºþ á³îãåííèõ åëåìåíò³â ³ òîêñè÷íèõ ðå-
÷îâèí, âèëó÷åííÿ ÿêèõ ç âîäíîãî ñåðåäîâèùà â³äáóâàºòüñÿ çàâäÿêè ïå-
ðåá³ãó àåðîáíèõ ³ àíàåðîáíèõ ïðîöåñ³â [1].

Â àåðîáíèõ óìîâàõ âîäí³ îðãàí³çìè óòèë³çóþòü îðãàí³÷íèé ñóáñòðàò ³
ðå÷îâèíè òîêñè÷íî¿ ä³¿, ïðè öüîìó íàêîïè÷åííÿ ïðîì³æíèõ ïðîäóêò³â íå
â³äáóâàºòüñÿ. Çà àíàåðîáíèõ óìîâ ó ïðîöåñ³ ðîçêëàäó îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâè-
íè ì³êðîîðãàí³çìàìè óòâîðþþòüñÿ ïðîì³æí³ òîêñè÷í³ ïðîäóêòè — ñ³ðêî-
âîäåíü, àì³àê, ìåòàí, íèçüêîìîëåêóëÿðí³ æèðí³ êèñëîòè òîùî, ÿê³ íàêî-
ïè÷óþòüñÿ ó âîä³ ³ äîííèõ â³äêëàäàõ ³ íåãàòèâíî âïëèâàþòü íà á³îòó.

Ïîãëèáëåíèé àíàë³ç òåîðåòè÷íèõ ³ ïðàêòè÷íèõ ï³äõîä³â äî î÷èñòêè
çàáðóäíåíèõ âîä ÿê îêðåìèìè âèäàìè ã³äðîá³îíò³â, òàê ³ ¿õí³ìè óãðóïî-
âàííÿìè, çàñòîñóâàííÿ ìåòîä³â îö³íêè ô³ç³îëîã³÷íîãî ñòàíó, ð³âíÿ ñïîí-
òàííîãî ìóòàãåíåçó, åíåðãåòè÷íîãî îáì³íó çà ä³¿ ðå÷îâèí ð³çíî¿ õ³ì³÷íî¿
ïðèðîäè íàäàâ ìîæëèâ³ñòü âèçíà÷èòè âèäè ç³ çíà÷íèì àäàïòèâíèì ïî-
òåíö³àëîì, çäàòí³ ôîðìóâàòè á³îöåíîçè ó ì³ñöÿõ ç âèñîêèì ð³âíåì àíòðî-
ïîãåííîãî çàáðóäíåííÿ [22].

Â îñíîâó çàïðîïîíîâàíî¿ ìåòîäîëîã³¿ î÷èñòêè ³ êîíäèö³îíóâàííÿ çà-
áðóäíåíèõ âîä, ðåàë³çàö³ÿ ÿêî¿ çàáåçïå÷óºòüñÿ çà ðàõóíîê ñòâîðåííÿ á³î-
öåíîçó ç ìàêðîô³ò³â, ì³êðîâîäîðîñòåé, ì³êðîîðãàí³çì³â, çîîïëàíêòîíó ³
ðèá, ïîêëàäåíî àäàïòèâíèé ïîòåíö³àë ã³äðîá³îíò³â ç óðàõóâàííÿì åêî-
ëîã³÷íèõ ÷èííèê³â, ùî âïëèâàþòü íà ïðîöåñè ¿õ ðîñòó, ðîçâèòêó ³ â³äòâî-
ðåííÿ [7, 23]. Ïð³îðèòåò ðîçðîáîê ó ö³é ãàëóç³ çàõèùåíî ïàòåíòàìè Óê-
ðà¿íè [15—18].

Âèäàëåííÿ, òðàíñôîðìàö³ÿ ³ òðàíñïîðò á³îãåííèõ åëåìåíò³â ³ òîê-
ñè÷íèõ ðå÷îâèí ã³äðîá³îíòàìè ç³ çíà÷íèì àäàïòèâíèì ïîòåíö³àëîì. Çà-
âäÿêè ïðîöåñàì âèäàëåííÿ, òðàíñôîðìàö³¿ ³ òðàíñïîðòó á³îãåííèõ åëå-
ìåíò³â ³ òîêñè÷íèõ ðå÷îâèí ÿê ñêëàäîâî¿ çàãàëüíîãî êðóãîîá³ãó ðå÷îâèíè
³ åíåðã³¿ ó á³îëîã³÷íèõ ñèñòåìàõ, â³äáóâàºòüñÿ ôîðìóâàííÿ ïåâíîãî õ³ì³÷-
íîãî ñêëàäó ³ âëàñòèâîñòåé âîäíîãî ñåðåäîâèùà [24]. Äî îäíèõ ç íàéâàæ-
ëèâ³øèõ ïðîöåñ³â â³äíîâëåííÿ ÿêîñò³ âîäè ìîæíà â³äíåñòè á³îëîã³÷íå âè-
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äàëåííÿ àçîòó, çàñíîâàíå íà âèêîðèñòàíí³ á³îõ³ì³÷íèõ ïðîöåñ³â àìîí³-
ô³êàö³¿, í³òðèô³êàö³¿ òà äåí³òðèô³êàö³¿. [11, 14]

Àìîí³ô³êàö³ÿ â³äáóâàºòüñÿ îäíî÷àñíî ç ðîçêëàäàííÿì àçîòîâì³ñíèõ
îðãàí³÷íèõ ñïîëóê ãåòåðîòðîôíèìè îðãàí³çìàìè ç âèä³ëåííÿì ³îí³â NH4

+

àáî â³ëüíîãî àì³àêó. Öåé ïðîöåñ ìîæå â³äáóâàòèñü ÿê â àåðîáíèõ, òàê ³ â
àíàåðîáíèõ óìîâàõ.

Í³òðèô³êàö³ÿ (ïåðøà ñòàä³ÿ ç îêèñíåííÿì NH4
+ äî NO2

− ³ äðóãà ñòàä³ÿ
ç îêèñíåííÿì NO2

− äî NO3

− ) ³ äåí³òðèô³êàö³ÿ çàçâè÷àé ïðîò³êàþòü ïîñ-
ë³äîâíî. Îäíî÷àñíèé ïåðåá³ã öèõ ïðîöåñ³â ìîæëèâèé çà óìîâ îáìåæåíî¿
äèôóç³¿ êèñíþ.

Îêèñíåííÿ ³îí³â àìîí³þ ì³êðîîðãàí³çìàìè-í³òðèô³êàòîðàìè íàéàê-
òèâí³øå â³äáóâàºòüñÿ ï³ñëÿ âèäàëåííÿ ç³ ñò³÷íî¿ âîäè îñíîâíî¿ ìàñè îð-
ãàí³÷íèõ ñïîëóê, îñê³ëüêè ¿õ ïðèñóòí³ñòü çíèæóº àêòèâí³ñòü ö³º¿ ãðóïè
ì³êðîîðãàí³çì³â. Äî îñíîâíèõ ÷èííèê³â, ùî âïëèâàþòü íà åôåêòèâí³ñòü
ïðîöåñó í³òðèô³êàö³¿, ìîæíà â³äíåñòè ÷èñåëüí³ñòü ì³êðîîðãàí³çì³â-í³ò-
ðèô³êàòîð³â, ñòóï³íü íàâàíòàæåííÿ çàáðóäíåíü íà ñèñòåìó î÷èñòêè, òåì-
ïåðàòóðó, êîíöåíòðàö³þ ðîç÷èíåíîãî êèñíþ, âì³ñò CO2, ðÍ, îêèñíî-â³ä-
íîâí³ óìîâè ñåðåäîâèùà, íàÿâí³ñòü îðãàí³÷íîãî ñóáñòðàòó, êîíöåíòðàö³þ
NH4

+ ³ NO3

− [29].
Íîâîóòâîðåí³ éîíè NO2

− ³ NO3

− çà â³äñóòíîñò³ êèñíþ, íàÿâíîñò³ îð-
ãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè àáî ³íøèõ â³äíîâíèê³â â³äíîâëþþòüñÿ äî N2 àáî N2O
áàêòåð³ÿìè-äåí³òðèô³êàòîðàìè — ãåòåðîòðîôíèìè îðãàí³çìàìè, ÿê³ âè-
êîðèñòîâóþòü îðãàí³÷í³ ñïîëóêè ÿê äæåðåëî âóãëåöþ, à ÿê îêèñíþâàëüí³
åêâ³âàëåíòè — ðîç÷èíåíèé êèñåíü, í³òðèòè àáî í³òðàòè. Â àåðîáíèõ óìî-
âàõ äåí³òðèô³êàòîðè âèêîðèñòîâóþòü íàñàìïåðåä ðîç÷èíåíèé êèñåíü ÿê
á³ëüø åíåðãåòè÷íî âèã³äíèé øëÿõ ³ ëèøå ïðè éîãî íåñòà÷³ á³ëüø ³íòåí-
ñèâíî â³äíîâëþþòü í³òðàòè, òîìó ó ïðèñóòíîñò³ êèñíþ äåí³òðèô³êàö³ÿ
ïðîò³êàº ïîâ³ëüíî. Çà â³äñóòíîñò³ êèñíþ äåí³òðèô³êàö³ÿ ïðîò³êàº øâèäêî,
îñê³ëüêè öå ñïîñ³á àíàåðîáíîãî äèõàííÿ áàêòåð³é-äåí³òðèô³êàòîð³â, õî÷à
â³í ÷àñòî ë³ì³òóºòüñÿ äåô³öèòîì äîñòóïíîãî âóãëåöåâîãî ñóáñòðàòó, íå-
îáõ³äíîãî äëÿ â³äíîâëåííÿ í³òðàòó.

Ó ñèñòåìàõ á³îëîã³÷íîãî âèäàëåííÿ àçîòó ç³ ñò³÷íèõ âîä äåí³òðèô³êà-
ö³¿ ñïðèÿþòü ñëàáêîëóæíà ðåàêö³ÿ ñåðåäîâèùà, îïòèìàëüíà òåìïåðàòóðà,
äîñòàòíÿ êîíöåíòðàö³ÿ O2 ³ îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí äëÿ â³äíîâëåííÿ í³òðàò³â
³ í³òðèò³â, äîñòóïí³ñòü ôîñôîðó ôîñôàò³â.

Âèäàëåííÿ ã³äðîá³îöåíîçàìè ôîñôîðó ôîñôàò³â ³ç ñò³÷íèõ âîä ðåãó-
ëþþòü á³îòè÷í³ ³ àá³îòè÷í³ ïðîöåñè. Ñåðåä á³îòè÷íèõ ìîæíà âèä³ëèòè
ïðèð³ñò ìàñè ðîñëèí, ïåðèô³òîíó ³ ì³êðîîðãàí³çì³â, ì³íåðàë³çàö³þ â³ä-
ìåðëèõ ðîñëèí ³ ´ðóíòîâîãî îðãàí³÷íîãî ôîñôîðó, à ñåðåä àá³îòè÷íèõ —
ñåäèìåíòàö³þ ³ âêëþ÷åííÿ ó ´ðóíò, àäñîðáö³þ ³ îñàäæåííÿ, îáì³íí³ ïðî-
öåñè ì³æ ´ðóíòîì ³ âîäîþ. Ïðè ñòàð³íí³ ðîñëèí çíà÷íà ê³ëüê³ñòü ôîñôîðó,
ÿêèé çíàõîäèòüñÿ ó íàä´ðóíòîâ³é á³îìàñ³, ïåðåì³ùóºòüñÿ ³ íàêîïè÷óºòüñÿ
ó ï³äçåìí³é ÷àñòèí³ [42]. Çàëèøêîâà ìàñà â³äìåðëî¿ ÷àñòèíè ðîñëèí,
â³äêëàäåíà ó ´ðóíò³, ï³äëÿãàº ã³äðîë³çó çà äîïîìîãîþ åíçèì³â ³ ïîò³ì çíîâó
ïîâåðòàºòüñÿ ó á³îòè÷íèé êðóãîîá³ã àáî äåïîíóºòüñÿ ó ´ðóíò³ íà òðèâàëèé
ïåð³îä [49].
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Òîêñè÷í³ îðãàí³÷í³ ðå÷îâèíè, ùî íàäõîäÿòü ç³ ñò³÷íèìè âîäàìè, òà-
êîæ ï³ääàþòüñÿ àåðîáíèì ³ àíàåðîáíèì ïåðåòâîðåííÿì, ôîòîë³çó, õ³ì³÷-
íîìó ã³äðîë³çó, ñîðáö³¿ òîùî.

Ó âèäàëåíí³ ñò³éêèõ ³ òîêñè÷íèõ îðãàí³÷íèõ êñåíîá³îòèê³â ³ç ñåðåäî-
âèù ç âèñîêèì âì³ñòîì í³òðàò³â â àíîêñè÷íèõ óìîâàõ âàæëèâó ðîëü ìîæå
â³ä³ãðàâàòè äåí³òðèô³êàö³ÿ, àëå çà â³äñóòíîñò³ ïðèãí³÷åííÿ ïðîöåñó öèìè
ðå÷îâèíàìè. Çà â³äñóòíîñò³ êèñíþ í³òðàòè ìîæóòü áðàòè ó÷àñòü ó äåãðà-
äàö³¿ òàêèõ îðãàí³÷íèõ ñïîëóê, ÿê òîëóîë, êñèëîëè, ôåíîë, õëîðôåíîëè,
ñèíòåòè÷í³ ïîâåðõíåâî-àêòèâí³ ðå÷îâèíè (ÑÏÀÐ), äåÿê³ ïåñòèöèäè,
í-àëêàíè, ³íø³ âóãëåâîäí³ íàôòè. Òðèâàë³ñòü öèõ ïðîöåñ³â çàëåæèòü â³ä
òèïó ñïîëóê, á³îëîã³÷íèõ ³ õ³ì³÷íèõ óìîâ ó ´ðóíòîâî-âîäíîìó îá’ºì³, ðÍ,
òåìïåðàòóðè âîäè, ³íòåíñèâíîñò³ ñâ³òëà, íàÿâíîñò³ åëåêòðîííèõ àêöåï-
òîð³â, à òàêîæ çàãàëüíîãî âì³ñòó îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí ó âîäíîìó ñåðåäî-
âèù³ [25].

Ïîðÿä ç ì³êðîîðãàí³çìàìè âàãîìå çíà÷åííÿ ó ïðîöåñàõ î÷èùåííÿ çà-
áðóäíåíèõ âîä â³ä³ãðàþòü ôîòîñèíòåçóþ÷³ îðãàí³çìè, ùî çáàãà÷óþòü ñå-
ðåäîâèùå êèñíåì, ñïðèÿþ÷è ïðèñêîðåííþ îêèñíþâàëüíèõ ïðîöåñ³â ³
ì³íåðàë³çàö³¿ îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí.

Ó ïðîöåñ³ î÷èùåííÿ çàáðóäíåíèõ ïîâåðõíåâèõ ³ ñò³÷íèõ âîä âèù³
âîäí³ ðîñëèíè (ÂÂÐ) â³ä³ãðàþòü áåçïîñåðåäíþ òà îïîñåðåäêîâàíó ðîëü.
Áåçïîñåðåäíÿ ïîëÿãàº â àñèì³ëÿö³¿ ³ àêóìóëÿö³¿ á³îãåííèõ åëåìåíò³â ó òêà-
íèíàõ. Òàê, íàêîïè÷åííÿ àçîòó çàðîñòÿìè ÂÂÐ ñòàíîâèòü â³ä 200 äî
2500 êã N/ãà·ð³ê, ôîñôîðó — 30—350 êã Ð/ãà·ð³ê [30]. Ïðè öüîìó ðîñëèíè
ïîãëèíàþòü âóãëåöü ïåðåâàæíî ç ïîâ³òðÿ. Íåîáõ³äíî â³äì³òèòè, ùî çà ðà-
õóíîê öèõ ïðîöåñ³â á³îãåíí³ åëåìåíòè íà çíà÷íèé ïåð³îä ÷àñó âèêëþ÷àþ-
òüñÿ ç êðóãîîá³ãó ðå÷îâèí ó ã³äðîåêîñèñòåì³. Îïîñåðåäêîâàíà ðîëü ðîñ-
ëèí âèçíà÷àºòüñÿ ¿õíüîþ âëàñòèâ³ñòþ ñëóãóâàòè âèäàìè-åäèô³êàòîðàìè
ïðè ôîðìóâàíí³ áàãàòîêîìïîíåíòíèõ á³îöåíîç³â. ÂÂÐ ìàþòü âåëè÷åçíèé
ïîòåíö³àë äî âèäàëåííÿ ð³çíîìàí³òíèõ çàáðóäíåíü, âêëþ÷àþ÷è âàæê³ ìå-
òàëè, íåîðãàí³÷í³ ³ îðãàí³÷í³ ðå÷îâèíè, ðàä³îàêòèâí³ åëåìåíòè [28, 32].

Ñóòòºâ³ çì³íè ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ âëàñòèâîñòåé ñåðåäîâèù, ùî îòî÷ó-
þòü ðîñëèíè (âîäà, ´ðóíò, ïîâ³òðÿ), çóìîâèëè âèíèêíåííÿ ó íèõ ñïå-
öèô³÷íèõ ìîðôî-àíàòîì³÷íèõ, ô³ç³îëîã³÷íèõ, à òàêîæ íèçêè âíóòð³øí³õ ³
çîâí³øí³õ ïðèñòîñóâàíü, ùî ñóïðîâîäæóþòüñÿ â³äïîâ³äíèìè çì³íàìè ìå-
òàáîë³çìó. Ìîðôî-àíàòîì³÷í³ çì³íè â³äáóâàþòüñÿ íå ëèøå ó ð³çíèõ âèä³â,
ÿê³ íàñåëÿþòü ïðèáåðåæíó ÷àñòèíó âîäîéìè ÷è ðîñòóòü íà äîñòàòí³é ãëè-
áèí³, àëå ³ ó îäíîãî âèäó ³ íàâ³òü îäíî÷àñíî ó ð³çíèõ îðãàí³â îäí³º¿ ðîñëè-
íè. Òîáòî, ÷èííèêè çîâí³øíüîãî ñåðåäîâèùà ìîæóòü âèêîíóâàòè ðîëü
³íäóêòîð³â òèõ ÷è ³íøèõ çì³í ó áóäîâ³ ðîñëèí [4].

Ïðîöåñ î÷èùåííÿ çàáðóäíåíèõ âîä â³ä îðãàí³÷íèõ ³ ì³íåðàëüíèõ ðå-
÷îâèí ì³êðîâîäîðîñòÿìè äîñèòü åôåêòèâíèé [1], à ï³äâèùåííÿ ¿õ ÷èñåëü-
íîñò³ ³ á³îìàñè ó ïðîöåñ³ î÷èñòêè ñóïðîâîäæóºòüñÿ íàñàìïåðåä çíèæåí-
íÿì êîíöåíòðàö³¿ àìîí³éíîãî àçîòó ³ ì³íåðàëüíîãî ôîñôîðó, ÿê³ ì³êðîâî-
äîðîñò³ âèêîðèñòîâóþòü ó ïîâíîìó îáñÿç³ [1, 44]. Êð³ì îñàäæåííÿ çâàæå-
íèõ ðå÷îâèí, ì³êðîâîäîðîñò³ çäàòí³ âèäàëÿòè ôåíîëè, íàôòàë³í, îêðåì³
âóãëåâîäè, ãåðá³öèäè, ö³àí³äè, êñåíîá³îòèêè, àäñîðáóâàòè âàæê³ ìåòàëè,
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ðàä³îíóêë³äè, ñò³éê³ îðãàí³÷í³ çàáðóäíèêè, âèâîäÿ÷è ¿õ ç âîäè [12, 27, 38,
50].

Âàæëèâèìè êîìïîíåíòàìè á³îòè áóäü-ÿêî¿ âîäîéìè, ùî áåðóòü àê-
òèâíó ó÷àñòü â ïðîöåñàõ ¿¿ ñàìîî÷èùåííÿ, º ïëàíêòîíí³ ³ áåíòîñí³ áåçõðå-
áåòí³. Çàâäÿêè ñâî¿é ô³ëüòðàö³éí³é àêòèâíîñò³ âîíè ìàþòü âèñîêó çäàò-
í³ñòü äî íàêîïè÷åííÿ çàáðóäíåíü ð³çíèõ õ³ì³÷íèõ êëàñ³â, ïåðåâîäÿ÷è
òîêñè÷í³ ðå÷îâèíè ó ìåíø á³îäîñòóïíó ôîðìó.

Áàãàòüìà äîñë³äíèêàìè [6, 51] ïîêàçàíî, ùî çðîñòàííÿ êîíöåíòðàö³¿
á³îãåííèõ åëåìåíò³â ó âîäíîìó ñåðåäîâèù³ ñóïðîâîäæóºòüñÿ çá³ëüøåí-
íÿì ÷èñåëüíîñò³ ³ á³îìàñè çîîïëàíêòîííèõ îðãàí³çì³â, ùî, ó ñâîþ ÷åðãó,
âïëèâàº íà íàñòóïí³ òðîô³÷í³ ëàíêè. Ïðè÷èíîþ çì³í ó çîîïëàíêòîí³ ââà-
æàþòü ñòèìóëþþ÷ó ä³þ á³îãåííèõ åëåìåíò³â íà ðîçâèòîê áàêòåð³é ³ ô³òî-
ïëàíêòîíó, ÿê³ º âàæëèâèìè ñêëàäîâèìè éîãî ðàö³îíó [39, 54].

Îñîáëèâîñò³ äèíàì³êè ñòðóêòóðè, ÷èñåëüíîñò³ ³ á³îìàñè îñíîâíèõ ñè-
ñòåìàòè÷íèõ ãðóï ðàêîïîä³áíèõ ëåæàòü â îñíîâ³ çíà÷íî¿ ïëàñòè÷íîñò³ ¿õ
óãðóïîâàíü ³ ïîÿñíþþòü çäàòí³ñòü ïðèñòîñîâóâàòèñü äî ð³çíèõ óìîâ ³ñíó-
âàííÿ [19]. Äîñë³äæåííÿ çîîïëàíêòîííèõ óãðóïîâàíü çà óìîâ íàäì³ðíîãî
íàâàíòàæåííÿ âîäíîãî ñåðåäîâèùà ñïîëóêàìè íåîðãàí³÷íîãî àçîòó [46]
ïîêàçàëè, ùî â öèõ âîäîéìàõ ïðåäñòàâëåíî äâ³ îñíîâí³ ãðóïè ðàêîïî-
ä³áíèõ — Cladocera ³ Copepoda, ïðè íàÿâíîñò³ çíà÷íî¿ ê³ëüêîñò³ îðãà-
í³çì³â êëàñó Rotatoria. Âñüîãî çàðåºñòðîâàíèé 31 âèä çîîïëàíêòîíó, ç
äîì³íóâàííÿì ðàêîïîä³áíèõ — 58 % (Cladocera — 39 %, Copepoda —
19 %), ïðè öüîìó ÷àñòêà êîëîâåðòîê ñòàíîâèëà 42 %. Íàéá³ëüø ïðîäóê-
òèâíèìè âèäàìè ç³ çíà÷íèì àäàïòèâíèì ïîòåíö³àëîì âèÿâèëèñÿ ðàêî-
ïîä³áí³ Moina macrocopa ³ Daphnia magna, ñåðåä êîëîâåðòîê — Brachionus
rubens. Êîåô³ö³ºíòè êîíöåíòðàö³¿ ñò³éêèõ çàáðóäíèê³â ó îðãàí³çì³ âîäíèõ
áåçõðåáåòíèõ ð³çíèõ òðîô³÷íèõ ãðóï çìåíøóþòüñÿ ó ðÿäó õèæàêè > äåò-
ðèòîôàãè ≥ ô³ëüðàòîðè.

ÂÂÐ º îñíîâîþ ôîðìóâàííÿ áàãàòîêîìïîíåíòíèõ á³îöåíîç³â, î÷èñíà
çäàòí³ñòü ÿêèõ ó áàãàòî ðàç ïåðåâèùóº î÷èñíó çäàòí³ñòü îêðåìèõ ãðóï îð-
ãàí³çì³â, ùî âõîäÿòü äî ¿õ ñêëàäó [26]. Õàðàêòåðèçóþ÷è ó÷àñòü ÂÂÐ ÿê
åäèô³êàòîð³â ó ôîðìóâàíí³ ÿêîñò³ âîäè, ìàþòü íà óâàç³ ôóíêö³îíóâàííÿ
á³îöåíîç³â, ùî âêëþ÷àþòü âëàñíå öåíîçè öèõ ðîñëèí, àñîö³éîâàí³ ç íèìè
óãðóïîâàííÿ áàêòåð³î-, ô³òî- ³ çîîïåðèô³òîíó, à òàêîæ ïëàíêòîí, áåíòîñ
òà ðèá [5, 10]. Âçàºìîä³ÿ ì³æ ðîñëèíàìè ³ ì³êðîîðãàí³çìàìè çíà÷íî ï³äâè-
ùóº åôåêòèâí³ñòü î÷èñòêè çàáðóäíåíèõ âîä. Ð³ñò ³ ðîçâèòîê ðîñëèí çíà÷-
íîþ ì³ðîþ çàëåæèòü â³ä àêòèâíîñò³ ì³êðîîðãàí³çì³â ðèçîñôåðè [43].
Âñòàíîâëåíî, ùî ñàïðîô³òí³ áàêòåð³¿ ðàçîì ç ÂÂÐ óñï³øíî âèêîíóþòü
ðîëü äåç³íôåêòàíò³â âîäíîãî ñåðåäîâèùà çà ðàõóíîê ïðîäóêò³â îáì³íó ³
àíòàãîí³çìó ç áàêòåð³ÿìè-ãåòåðîòðîôàìè [2]. Ó òîé æå ÷àñ ð³çíîìàí³òí³ çà
ÿê³ñíèì òà ê³ëüê³ñíèì ñêëàäîì ìåòàáîë³òè ÂÂÐ âïëèâàþòü íà æèòòºä³ÿëü-
í³ñòü áàêòåð³àëüíîãî íàñåëåííÿ [20]. Ïîêàçàíî [35, 43], ùî áàêòåð³¿, âèÿâ-
ëåí³ ó ðèçîñôåð³ ïîâ³òðÿíî-âîäíèõ ðîñëèí Phragmites australis, â³ä³ãðàþòü
âàæëèâó ðîëü â î÷èñòö³ ñåðåäîâèùà â³ä âàæêèõ ìåòàë³â, îðãàí³÷íèõ çà-
áðóäíþâà÷³â, ðàä³îíóêë³ä³â ³ êñåíîá³îòèê³â.
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Äîñë³äæåííÿ öèõ áàãàòîêîìïîíåíòíèõ ã³äðîá³îëîã³÷íèõ ñèñòåì ñòâî-
ðèëî ïåðåäóìîâè ¿õíüîãî âèêîðèñòàííÿ äëÿ î÷èùåííÿ ³ â³äíîâëåííÿ á³î-
ëîã³÷íî ïîâíîö³ííîãî ñòàíó ïîâåðõíåâèõ ³ ñò³÷íèõ âîä.

Ñòâîðåííÿ óí³âåðñàëüíî¿ áàçè äàíèõ òà ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ äëÿ
âèçíà÷åííÿ òåõíîëîã³÷íèõ ñõåì î÷èùåííÿ òà çíåçàðàæåííÿ ñò³÷íèõ âîä.
Ôîðìóâàííÿ óí³âåðñàëüíî¿ áàçè ã³äðîá³îëîã³÷íèõ äàíèõ º îäí³ºþ ç íå-
îáõ³äíèõ ñêëàäîâèõ ïðè ðîçðîáö³ ñó÷àñíèõ òåõíîëîã³÷íèõ ñõåì î÷èùåííÿ
òà â³äíîâëåííÿ ÿêîñò³ ïîâåðõíåâèõ ³ ñò³÷íèõ âîä. Âîíà ìàº ì³ñòèòè äàí³
ïðî ã³äðîá³îíò³â ð³çíèõ òðîô³÷íèõ ð³âí³â ³ ñèñòåìàòè÷íèõ ãðóï ç³ çíà÷íèì
àäàïòèâíèì ïîòåíö³àëîì, çäàòíèõ äî âèäàëåííÿ ³ òðàíñôîðìàö³¿ ïåâíîãî
òèïó çàáðóäíèê³â. Äëÿ âèð³øåííÿ öèõ çàäà÷ ïðîöåñ î÷èñòêè çàáðóäíåíèõ
âîä íåîáõ³äíî ðîçä³ëèòè íà îêðåì³ ñêëàäîâ³, ïî÷èíàþ÷è ç ì³êðîîðãà-
í³çì³â ³ çàê³í÷óþ÷è ðèáàìè, âðàõîâóþ÷è ³ ïàðàçèòîôàóíó.

Áàçà äàíèõ ïîâèííà âêëþ÷àòè ìàñèâè ïåðâèííèõ â³äîìîñòåé ùîäî
âèäîâî¿ íàçâè, ñèñòåìàòè÷íîãî ïîëîæåííÿ, ìîðôîìåòðè÷íèõ õàðàêòåðè-
ñòèê ã³äðîá³îíò³â, îïòèìàëüíèõ åêîëîã³÷íèõ óìîâ ³ éîãî àäàïòèâíîãî ïî-
òåíö³àëó, çäàòí³ñòü äî óòèë³çàö³¿ á³îãåííèõ åëåìåíò³â ³ êñåíîá³îòèê³â òî-
ùî. Áàçà âòîðèííèõ â³äîìîñòåé ïîâèííà âðàõîâóâàòè ïåðâèíí³ äàí³ ³ õà-
ðàêòåðèçóâàòè ñòàí ã³äðîá³îíò³â çà ô³ç³îëîãî-á³îõ³ì³÷íèìè òà öèòîãåíå-
òè÷íèìè ïîêàçíèêàìè, òðîô³÷í³ ³ ñèìá³îòè÷í³ âçàºìîçâ’ÿçêè.

Íà ê³íöåâîìó åòàï³ ïðîâîäèòüñÿ âñåá³÷íèé àíàë³ç ðåçóëüòàò³â ³ âèçíà-
÷åííÿ îïòèìàëüíèõ «ìîäåëüíèõ» òåõíîëîã³÷íèõ ñõåì î÷èñòêè çàáðóäíå-
íèõ âîä ã³äðîá³îöåíîçîì. Ðîçðîáêà ð³çíèõ òåõíîëîã³÷íèõ ñõåì äëÿ î÷èñò-
êè âîäíîãî ñåðåäîâèùà çä³éñíþºòüñÿ ³ç âðàõóâàííÿì ñêëàäó ³ âëàñòèâî-
ñòåé âèõ³äíî¿ âîäè ³ òèïó çàáðóäíèê³â.

Âèñíîâêè

Àíàë³ç òà óçàãàëüíåííÿ îïóáë³êîâàíèõ äàíèõ ïîêàçàëè, ùî ðîëü ã³ä-
ðîá³îöåíîçà ÿê ñåðåäîâèùåóòâîðþþ÷îãî ÷èííèêà ïðîÿâëÿºòüñÿ ó ô³ëüò-
ðàö³éíî-ñåäèìåíòàö³éíèõ ïðîöåñàõ, ïîãëèíàíí³ á³îãåííèõ åëåìåíò³â,
âàæêèõ ìåòàë³â, îðãàí³÷íèõ ³ òîêñè÷íèõ ðå÷îâèí ñïåöèô³÷íî¿ ä³¿,
óòèë³çàö³¿ âóãëåêèñëîãî ãàçó ³ íàñè÷åíí³ âîäè êèñíåì.

Ïîêàçàíî, ùî ³ñòîòíó ðîëü ó âèäàëåíí³ àçîòîâì³ñíèõ îðãàí³÷íèõ ñïî-
ëóê â³ä³ãðàþòü ì³êðîîðãàí³çìè, ùî áåðóòü ó÷àñòü ó ïðîöåñàõ àìîí³ô³êàö³¿,
í³òðèô³êàö³¿ òà äåí³òðèô³êàö³¿.

Âàãîìå çíà÷åííÿ ó ïðîöåñàõ î÷èùåííÿ çàáðóäíåíèõ âîä ìàþòü ôîòî-
ñèíòåçóþ÷³ îðãàí³çìè, ùî çáàãà÷óþòü âîäíå ñåðåäîâèùå êèñíåì, ñïðèÿþ-
÷è ïðèñêîðåííþ îêèñíþâàëüíèõ ïðîöåñ³â ³ ì³íåðàë³çàö³¿ îðãàí³÷íèõ ðå-
÷îâèí.

Âèù³ âîäí³ ðîñëèíè òà àñîö³éîâàí³ ç íèìè óãðóïîâàííÿ áàêòåð³î-,
ô³òî- ³ çîîïåðèô³òîíó, à òàêîæ çîîïëàíêòîí ³ çîîáåíòîñ çäàòí³ äî óòè-
ë³çàö³¿ á³îãåííèõ, îðãàí³÷íèõ òà ³íøèõ çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí, ó òîìó
÷èñë³ êñåíîá³îòèê³â. Â³äì³÷åíî, ùî î÷èñíà çäàòí³ñòü ã³äðîá³îöåíîç³â ó áà-
ãàòî ðàç ïåðåâèùóº òàêó îêðåìèõ ãðóï îðãàí³çì³â, ÿê³ âõîäÿòü äî ¿õ ñêëàäó.

Ïîãëèáëåíèé àíàë³ç âëàñíèõ ³ ë³òåðàòóðíèõ äàíèõ äàâ ìîæëèâ³ñòü
âèçíà÷èòè âèäè âèùèõ âîäíèõ ðîñëèí, áåçõðåáåòíèõ ³ âîäîðîñòåé ³ç çíà÷-
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íèì àäàïòèâíèì ïîòåíö³àëîì, çäàòíèõ ôîðìóâàòè á³îöåíîçè äëÿ î÷è-

ùåííÿ òà â³äíîâëåííÿ ÿêîñò³ ïîâåðõíåâèõ ³ ñò³÷íèõ âîä.
Â îñíîâó çàïðîïîíîâàíîãî ï³äõîäó äî î÷èùåííÿ òà â³äíîâëåííÿ

ÿêîñò³ ïîâåðõíåâèõ ³ ñò³÷íèõ âîä ïîêëàäåíî:
— ïðèíöèï âèäàëåííÿ, òðàíñôîðìàö³¿ òà òðàíñïîðòó á³îãåííèõ åëå-

ìåíò³â ³ òîêñè÷íèõ ðå÷îâèí ã³äðîá³îíòàìè ð³çíèõ ñèñòåìàòè÷íèõ ãðóï, ç

âðàõóâàííÿì ÷èííèê³â, ùî âïëèâàþòü íà ö³ ïðîöåñè, ¿õ òðîô³÷í³ ³ ñèì-

á³îòè÷í³ çâ’ÿçêè, ùî äîñÿãàºòüñÿ îá’ºäíàííÿì ïåâíèõ âèä³â ó ºäèíèé

øòó÷íèé ã³äðîá³îöåíîç;
— ñòâîðåííÿ óí³âåðñàëüíî¿ áàçè äàíèõ òà ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ

äëÿ ï³äáîðó ã³äðîá³îíò³â ç³ çíà÷íèì àäàïòèâíèì ïîòåíö³àëîì äî ä³¿ ðå÷î-

âèí ð³çíî¿ õ³ì³÷íî¿ ïðèðîäè;
— âèçíà÷åííÿ ³ ìîäåëþâàííÿ ìîæëèâèõ òåõíîëîã³÷íèõ ñõåì î÷èùåí-

íÿ òà â³äíîâëåííÿ á³îëîã³÷íîãî ñòàíó ó çàëåæíîñò³ â³ä ñêëàäó òà âëàñòèâî-

ñòåé çàáðóäíåíèõ âîä.
Ââàæàºìî, ùî ðåàë³çàö³ÿ çàïðîïîíîâàíîãî ï³äõîäó íàäàñòü ìîæëè-

â³ñòü ïðîâîäèòè øâèäêèé òà çðó÷íèé àíàë³ç âèõ³äíèõ äàíèõ äëÿ ñòâîðåí-

íÿ êîíöåïòóàëüíèõ åêîíîì³÷íî îá´ðóíòîâàíèõ ìîäåëåé ³ òåõíîëîã³÷íèõ

ñõåì äëÿ â³äíîâëåííÿ ÿêîñò³ ïîâåðõíåâèõ ³ ñò³÷íèõ âîä.
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ARTIFICIAL HYDROBIOCENOSES IN REHABILITATION OF SURFACE AND
WASTEWATER QUALITY

The role of different systematic groups of aquatic organisms in the removal, transfor-
mation and transport of pollutants is shown, as well as the effectiveness of the use of multi-
component artificial biocenoses to restore the quality of the aquatic environment. The pro-
cesses occurring in such biological systems are studied. Based on the study of physiological,
biochemical and cytogenetic mechanisms of adaptation of aquatic organisms to changes in
environmental conditions, modern approaches to the purification of polluted water are
proposed, based on the intensification of removal, transformation and transport of nutri-
ents and toxic substances by aquatic organisms with significant adaptive potential. The
need to create a universal database of functional, morphological, adaptive and other cha-
racteristics of promising species of aquatic organisms and appropriate software for mode-
ling possible technological schemes for treatment and restoration of biologically complete
state of surface and wastewater depending on their composition and properties.

Keywords: artificial hydrobiocenosis, removal, transformation, utilization, pollutants,
restoration of surface and sewage quality.
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