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ÒÐÀÍÑÔÎÐÌÀÖ²ß ÐÎÑËÈÍÍÎÃÎ
ÏÎÊÐÈÂÓ Ì²ËÊÎÂÎÄÍÈÕ ÎÑÅËÈÙ

ÂÎÄÎÉÌÈ-ÎÕÎËÎÄÆÓÂÀ×À ×ÎÐÍÎÁÈËÜÑÜÊÎ¯
ÀÅÑ ÂÍÀÑË²ÄÎÊ ¯¯ ÑÏÓÑÊÓ1

Ðîáîòà ïðèñâÿ÷åíà ðåòðîñïåêòèâíîìó àíàë³çó òðàíñôîðìàö³¿ ì³ëêîâîäíèõ îñå-
ëèù âîäîéìè-îõîëîäæóâà÷à ×îðíîáèëüñüêî¿ ÀÅÑ âíàñë³äîê ¿¿ ñïóñêó (2014—2020 ðð.)
òà â³äïîâ³äíèõ çì³í, ùî â³äáóëèñÿ ó ôëîðèñòè÷í³é ³ öåíîòè÷í³é ñòðóêòóð³ ô³òàë³,
çà äîïîìîãîþ òðàäèö³éíèõ ã³äðîáîòàí³÷íèõ äîñë³äæåíü òà çàñîá³â äèñòàíö³éíîãî
çîíäóâàííÿ Çåìë³. Îõàðàêòåðèçîâàíî ï³îíåðí³ ñòàä³¿ çàðîñòàííÿ íîâîóòâîðåíèõ
îñåëèù, ïðîàíàë³çîâàíî òðàíñôîðìàö³¿ ñòðóêòóðè çàðîñòåé ìàêðîô³ò³â çà ø³ñòü
ðîê³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ×îðíîáèëüñêà ÀÅÑ, âîäîéìà-îõîëîäæóâà÷, ì³ëêîâîäí³ îñåëèùà,
ðîñëèííèé ïîêðèâ.

Âîäîéìà-îõîëîäæóâà÷ ×îðíîáèëüñüêî¿ àòîìíî¿ åëåêòðîñòàíö³¿ (äàë³
— ÂÎ ×ÀÅÑ) — øòó÷íèé âîäíèé îá’ºêò, ñòâîðåíèé ó ìåæàõ ïðàâîáåðåæ-
íî¿ çàïëàâè ð. Ïðèï’ÿò³ (áàñåéí ð. Äí³ïðî) (ðèñ. 1). Âîäîéìà íàïîâíåíà ó
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ÇÀÃÀËÜÍÀ Ã²ÄÐÎÁ²ÎËÎÃ²ß

1 Äîñë³äæåííÿ âèêîíàíî â ðàìêàõ ï³äãîòîâêè ÒÅÎ çíÿòòÿ ç åêñïëóàòàö³¿ âîäî-
éìè-îõîëîäæóâà÷à ×îðíîáèëüñüêî¿ ÀÅÑ íà çàìîâëåííÿ ²íñòèòóòó ïðîáëåì áåçïåêè
àòîìíèõ åëåêòðîñòàíö³é ÍÀÍ Óêðà¿íè, à òàêîæ çà ï³äòðèìêè ÄÑÏ «×îðíîáèëüñüêà
ÀÅÑ» ïðè âèêîíàíí³ ÍÄÐ «Ã³äðîá³îëîã³÷í³ ñïîñòåðåæåííÿ ïðè çíÿòò³ ç åêñïëóàòàö³¿
âîäîéìè-îõîëîäæóâà÷à ×îðíîáèëüñüêî¿ ÀÅÑ» (¹ äåðæ. ðåºñòðàö³¿ 0113U000933,
0116U000868, 0118U004065).



1976 ð. òà ââåäåíà â åêñïëóàòàö³þ ó 1977 ð., ç ïî÷àòêîì ïóñêó ïåðøîãî
åíåðãîáëîêó. Ó 1981 ð. ¿¿ ïëîùó çá³ëüøèëè ç 12,7 êì2 äî 22,9 êì2. Ç òîãî ÷àñó
ó ÂÎ êð³ì õîëîäíî¿ ³ òåïëî¿ ÷àñòèí, ðîçä³ëåíèõ ñòðóìåíåíàïðàâëÿþ÷îþ
äàìáîþ ç îñòðîâîì, ðîçð³çíÿëè «ñòàðó» ³ «íîâó» (äîáóäîâàíó) ÷àñòèíó
(ðèñ. 2). Öå áóëà äîñèòü ãëèáîêà âîäîéìà ç ñåðåäíüîþ ãëèáèíîþ 6,0—
6,5 ì, íà ä³ëÿíêàõ ñòàðîãî ð³÷èùà, çàïëàâíèõ âîäîéì ³ ï³ùàíîãî êàð’ºðó
ãëèáèíà äîñÿãàëà 18—20 ì. Ó äîííèõ â³äêëàäàõ ïåðåâàæàëè ï³ñêè ð³çíîãî
ñòóïåíÿ çàìóëåííÿ, çóñòð³÷àëèñü òàêîæ òðàíñôîðìîâàí³ ïåðâèíí³ ãðóíòè
³ ìóëè. Ï³äæèâëåííÿ ÂÎ çä³éñíþâàëîñü ç ð. Ïðèï’ÿò³ çà äîïîìîãîþ íàñîñ-
íî¿ ñòàíö³¿, ç ï³äòðèìàííÿì ð³âíÿ âîäè â ñåðåäíüîìó íà 7 ì âèùå çà ð³âåíü
âîäè ó ð³÷ö³.

Ëèøå 5 % ïëîù³ ÂÎ ñêëàäàëè ì³ëêîâîäí³ á³îòîïè, ïðèäàòí³ äëÿ çàñå-
ëåííÿ ìàêðîô³òàìè; çàðîñòàííÿ â³äáóâàëîñü ïîñòóïîâî, çà ðàõóíîê áàíêó
ä³àñïîð çàòîïëåíèõ òà ïðèëåãëèõ çàïëàâíèõ ä³ëÿíîê. Ó ïåðø³ ðîêè ï³ñëÿ
çàïîâíåííÿ ÷åðåç á³äí³ ïîæèâíèìè ðå÷îâèíàìè äîíí³ â³äêëàäè ìàêðî-
ô³òè ðîçâèâàëèñü òóò äîñèòü ñëàáêî [1]. Ïîäàëüø³ ñóêöåñ³¿ â³äáóâàëèñü ÿê
ï³ä âïëèâîì êîìïëåêñó òåõíîãåííèõ ôàêòîð³â, ïîâ’ÿçàíèõ ³ç ðîáîòîþ
ÀÅÑ, òàê ³ ïðèðîäíèì øëÿõîì.

Ìàéæå çà 30 ðîê³â ³ñíóâàííÿ ÂÎ ðîñëèíí³ êîìïëåêñè ì³ëêîâîäü
ïðîéøëè øëÿõ â³ä ôëîðèñòè÷íî çá³äíåíèõ, ôðàãìåíòàðíèõ òà ðîçð³äæå-
íèõ çàðîñòåé (ïëîùà ÿêèõ íå ïåðåâèùóâàëà 1 ãà) ïåðøèõ ðîê³â äî ñôîð-
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Ðèñ. 1. Êàðòà-ñõåìà ðîçòàøóâàííÿ ÂÎ ×ÀÅÑ



ìîâàíèõ áàãàòîâèäîâèõ öåíîç³â [2]. Âèäîâèé ñêëàä ìàêðîô³ò³â çà öåé ÷àñ
çá³ëüøèâñÿ âòðè÷³, à ïëîùà çàðîñòåé — ó 80 ðàç³â. Ó ÑÕ ÷àñòèí³ âîäîéìè
ìàêñèìàëüíó ïëîùó çàéìàëè ãåëîô³òè, ó ÑÒ òà íîâèõ ÷àñòèíàõ — ã³ä-
ðîô³òè òà íèò÷àñò³ âîäîðîñò³. Âïðîäîâæ îñòàíí³õ äåñÿòè ðîê³â ³ñíóâàííÿ
ÂÎ (2003—2013 ðð.) ïëîùà ãåëîô³ò³â çá³ëüøèëàñü íà 16 ãà, â òîé æå ÷àñ
â³äáóëîñü ð³çêå çìåíøåííÿ çàðîñòåé ã³äðîô³ò³â (ó 7,5 ðàçà) ³ íèò÷àñòèõ âî-
äîðîñòåé (ó 4 ðàçè), ïðîäóêö³ÿ ìàêðîô³ò³â çðîñëà ìàéæå íà 1000 ò, ïåðå-
âàæíî çà ðàõóíîê ïîâ³òðÿíî-âîäíî¿ ðîñëèííîñò³ [4] .

Çàêðèòòÿ ×ÀÅÑ ñóïðîâîäæóâàëîñü ïðîâåäåííÿì êîìïëåêñó ðîá³ò
ùîäî âèâåäåííÿ ³ç åêñïëóàòàö³¿ óñòàòêóâàííÿ òà ñèñòåì ñòàíö³¿. Ï³ñëÿ çó-
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Ðèñ. 2. Ñõåìà ðàéîíóâàííÿ ÂÎ íà êîñì³÷íîìó çí³ìêó Landsat 8 ñòàíîì íà 2014 ð.: ÑÕ
— «ñòàðà» õîëîäíà (ï³âí³÷íî-ñõ³äíà); ÑÒ — «ñòàðà» òåïëà (ï³âí³÷íî çàõ³äíà); ÍÕ —
«íîâà» õîëîäíà (ï³âäåííî-ñõ³äíà); ÍÒ — «íîâà» òåïëà (ï³âäåííî-çàõ³äíà) ÷àñòèíè



ïèíêè îñòàííüîãî åíåðãîáëîêà âîäîéìà ïðàêòè÷íî âòðàòèëà ñâîº ôóíê-
ö³îíàëüíå ïðèçíà÷åííÿ. Íàïðèê³íö³ 2014 ð. áóëî ïðèïèíåíî ïîñòà÷àííÿ
âîäè ³ç ð. Ïðèï’ÿò³, ïî÷àëîñÿ çíèæåííÿ ð³âíÿ âîäè, à âæå âë³òêó 2018 ð.
ïëîùà àêâàòîð³¿ ÂÎ çìåíøèëàñü íàïîëîâèíó. Ïàðàëåëüíî â³äáóëàñü ïî-
âíà ïåðåáóäîâà îñåëèùíî¿ ñòðóêòóðè ì³ëêîâîäü íà äàí³é òåðèòîð³¿ ³, â³ä-
ïîâ³äíî, ¿õíüî¿ ô³òîöåíîòè÷íî¿ ñòðóêòóðè.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü

Îá’ºêòîì íàòóðíèõ äîñë³äæåíü ñòàëè çàðîñò³ ìàêðîô³ò³â íà ì³ëêîâîä-
äÿõ âîäîéì-çàëèøê³â ÂÎ ×ÀÅÑ. Îáñòåæåííÿ ïðîâîäèëè ó 2014—2018 ðð.
çàãàëüíîïðèéíÿòèìè ã³äðîáîòàí³÷íèìè ìåòîäàìè [3]. Åêñïåäèö³éí³ âè¿ç-
äè ïðîâîäèëè â äðóãó äåêàäó òðàâíÿ, äðóãó äåêàäó ëèïíÿ — ïåðøó äåêàäó
ñåðïíÿ ³ òðåòþ — æîâòíÿ. Íàâåñí³ äîñë³äæóâàëè ñòàí î÷åðåòÿíèõ çàðîñ-
òåé ³ ìàñîâèõ âèä³â, ÿê³ ç’ÿâëÿëèñü íà îñóøåí³é ë³òîðàë³. Âë³òêó âèâ÷àëè
âîäíó ðîñëèíí³ñòü ³ äîì³íàíòè îñóøåíèõ àêâàòîð³é.

Îö³íêó òðàíñôîðìàö³¿ ñòðóêòóðè íîâîóòâîðåíèõ íà ì³ñö³ ÂÎ îñåëèù
ïðîâåäåíî øëÿõîì äåøèôðóâàííÿ ðåòðîñïåêòèâíîãî ðÿäó êîñì³÷íèõ
çí³ìê³â 2014—2020 ãã. (Landsat-8 çà 2014 ð. òà Sentinel-2 — ç 2015 ïî
2020 ð.). Äàòè çí³ìê³â ç ïðîñòîðîâèì ðîçð³çíåííÿì 30 ì/ï³êñåëü ï³äáèðà-
ëèñü íà ïåð³îä ìàñîâîãî ðîçâèòêó ìàêðîô³ò³â (ëèïåíü — ñåðïåíü). Äëÿ
îáðîáêè òà ³íòåðïðåòàö³¿ äàíèõ äèñòàíö³éíîãî çîíäóâàííÿ (äàë³ — ÄÇ)
áóëî âèêîðèñòàíî ïðîãðàìíèé ïàêåò Erdas Imagine 2011 (Leyca Geosystem
Inc.) òà ArcGis, QGis. Êëàñèô³êàö³þ ð³çíîìàí³òíèõ òèï³â îá’ºêò³â, ùî â³äî-
áðàæåí³ íà çí³ìêàõ, áóëî âèêîíàíî ç âèêîðèñòàííÿì ï³êñåëüíî-îð³ºíòî-
âàíîãî êëàñèô³êàòîðà, ïîáóäîâàíîãî íà øòó÷íèõ íåéðîííèõ ìåðåæàõ [5,
6], äå âõ³äíèìè îçíàêàìè º äàí³ ñïåêòðàëüíèõ êàíàë³â, à òàêîæ çíà÷åííÿ
íîðìàë³çîâàíîãî âåãåòàö³éíîãî (NDVI) òà âîäíîãî (NWI) ³íäåêñ³â. ßê äå-
øèôðóâàëüí³ îçíàêè âèêîðèñòàíî ñïåêòðàëüí³ ÿñêðàâîñò³, ùî â³äîáðàæà-
þòü ïîâåðõí³ âèä³ëåíèõ êëàñ³â [7, 8]. Äëÿ îö³íêè ïëîù íîâîóòâîðåíèõ
îñåëèù âèêîðèñòàíî ïðîöåäóðó òåìàòè÷íî¿ îáðîáêè äàíèõ ÄÇ, ðåçóëüòà-
òîì ÿêî¿ ñòàëè êàðòè òèï³â îñåëèù. Çàãàëîì áóëî âèä³ëåíî ÷îòèðè êëàñè
â³äáèâàþ÷èõ ïîâåðõîíü, ùî â³äïîâ³äàþòü ÷îòèðüîì òèïàì îñåëèù (ðèñ.
3): òðüîì àêâàëüíèì (ãëèáîêîâîäí³ àêâàòîð³¿, ì³ëêîâîääÿ (ç ãëèáèíàìè äî
2 ì) íåçàðîñë³ òà ì³ëêîâîääÿ, çàðîñë³ óãðóïîâàííÿìè ìàêðîô³ò³â) ³ îäíî-
ìó ïðèáåðåæíîìó — íîâîóòâîðåí³ ä³ëÿíêè ñóø³. Êëàñèô³êàö³þ ðîñëèí-
íèõ óãðóïîâàíü ïðîâîäèëè ç âèêîðèñòàííÿì ñèñòåìè îäèíèöü, ðîçðîáëå-
íî¿ â êðà¿íàõ Öåíòðàëüíî¿ ªâðîïè [9, 10].

Ðåçóëüòàòè òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Äî ïî÷àòêó âèâåäåííÿ ç åêñïëóàòàö³¿ ÂÎ ×ÀÅÑ ïðî³ñíóâàâ áëèçüêî 40
ðîê³â. Çàðîñò³ éîãî ì³ëêîâîäíèõ ä³ëÿíîê òà óçáåðåææÿ ìàëè äîñèòü ðîç-
âèíåíó ñòðóêòóðó. Òðèâàëè ðîñëèíí³ ñóêöåñ³¿ [4].

Âíàñë³äîê âèâåäåííÿ ÂÎ ç åêñïëóàòàö³¿ ð³âåíü âîäè äî òðàâíÿ — æîâ-
òíÿ 2016 ð. çíèçèâñÿ ïðèáëèçíî íà 3,5 òà 4,5 ì, à äî òðàâíÿ 2018 ð. — íà
5,0 ì. ªäèíå ïëåñî âîäîéìè ïî÷àëî ðîçáèâàòèñü íà ê³ëüêà â³äîêðåìëåíèõ
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îäèí â³ä îäíîãî âîäíèõ îá’ºêò³â (âîäîéì-çàëèøê³â) ð³çíîìàí³òíî¿ ôîðìè
³ ãëèáèíè (ðèñ. 4).

Öå ïðèçâåëî äî îñóøåííÿ çíà÷íèõ ïëîù êîëèøí³õ ì³ëêîâîäíèõ òà
ãëèáîêîâîäíèõ (ïîíàä 2 ì) ä³ëÿíîê, äîíí³ â³äêëàäè ÿêèõ áóëè ïðåäñòàâ-
ëåí³ ÷åðåïàøêîâèì ï³ñêîì ð³çíîãî ñòóïåíþ çàìóëåííÿ ÷è áàãàòîøàðîâè-
ìè ïîêëàäàìè ìóøåëü ìîëþñê³â ðîäèí Unionidae òà Dreissenidae ³ç çàìó-
ëåíèì ï³ñêîì ÷è ìóëîì ï³ä íèìè. Â³äáóëîñÿ ð³çêå (ó âèïàäêó ã³äðîô³ò³â)
÷è ïîñòóïîâå (äëÿ ïîâ³òðÿíî-âîäíèõ ðîñëèí) â³äìèðàííÿ ô³òîöåíîç³â
ì³ëêîâîäü.

Á³ëüø³ñòü (66 %) íîâîóòâîðåíèõ àêâàëüíèõ îñåëèù ãëèáîêîâîäí³
(>2,0 ì). Çàãàëüíà ïëîùà òåðèòîð³é, ÿê³ áóëî îñóøåíî, íà 2020 ð. ñêëàëà
~14,8 êì2, òîáòî 2/3 ïëîù³ àêâàòîð³é 2013 ð. (òàáë. 1).

Ó ÷àñîâîìó àñïåêò³ îñóøåííÿ ëîæà âîäîéìè ³ çá³ëüøåííÿ ïëîù íà-
çåìíèõ á³îòîï³â â³äáóâàëîñü ïîñòóïîâî ³ íåð³âíîì³ðíî (ðèñ. 5). Ó ïåðø³
ðîêè ñïðàöþâàííÿ ð³âíÿ ÂÎ (2014—2015 ðð.) òðàíñôîðìàö³¿ çàçíàëè ïî
10 % ïëîù àêâàòîð³é. Íàéá³ëüø³ çì³íè ñòðóêòóðè ëîæà ÂÎ ñïîñòåð³ãàëèñü
ó 2016 ð., êîëè ïëîù³ îñóøåíèõ ä³ëÿíîê ïîäâî¿ëèñü ³ ñêëàëè 35 % çàãàëüíî¿
ïëîù³ êîëèøíüîãî ëîæà ÂÎ.

Ïåðåðîçïîä³ë îñíîâíèõ ïëîù ì³æ ñóøåþ ³ âîäîþ çàê³í÷èâñÿ óòâîðåí-
íÿì âîäíî-áîëîòíîãî êîìïëåêñó äîñèòü ñòðîêàòî¿ ñòðóêòóðè, òðàíñôîð-
ìàö³ÿ ÿêîãî òðèâàº ³ çàðàç çà ðàõóíîê ïðîõîäæåííÿ ïðèðîäíèõ äåìó-
òàö³îííèõ ïðîöåñ³â. Íîâîóòâîðåí³ âîäîéìè-çàëèøêè õàðàêòåðèçóþòüñÿ
âåëèêèìè ïëîùàìè á³îòîï³â, ÿê³ ïðèäàòí³ äëÿ ðîçâèòêó ìàêðîô³ò³â: íà
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Ðèñ. 3. Ïðèêëàä äåøèôðóâàííÿ êîñì³÷íîãî çí³ìêà çà 2020 ð. ç³ çá³ëüøåíèìè ôðàã-
ìåíòàìè êàðòè, äå òèïè îñåëèù: 1 — ì³ëêîâîääÿ íåçàðîñë³; 2 — ì³ëêîâîääÿ, çàðîñë³
óãðóïîâàííÿìè ìàêðîô³ò³â; 3 — íîâîóòâîðåí³ ä³ëÿíêè ñóø³; 4 — ãëèáîêîâîäí³ àêâà-
òîð³¿



ïðîòèâàãó ÂÎ, äå ì³ëêîâîääÿ çàéìàëè ëèøå 5 % àêâàòîð³é, ó ñòðóêòóð³ ñó-

÷àñíèõ àêâàòîð³é á³ëüø ÿê òðåòèíà ïëîù (~34 %, òîáòî 2,55 êì2) — ì³ëêî-

âîäíà.
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Ðèñ. 4. Òðàíñôîðìàö³ÿ á³îòîï³÷íî¿ ñòðóêòóðè ÂÎ
×îðíîáèëüñüêî¿ ÀÅÑ íàñë³äîê ñïóñêó. Âèä ä³ëÿíêè
äîñë³äæåíü íà áàç³ êîñì³÷íèõ çí³ìê³â Landsat-8 çà
2014 ð. òà Sentinel-2 — ç 2015 ïî 2020 ðð.



Çà ðåçóëüòàòàìè äåøèôðóâàííÿ êîñì³÷íèõ çí³ìê³â, ìåíøå òðåòèíè
ïëîù ñó÷àñíèõ ì³ëêîâîäíèõ á³îòîï³â âîäîéì-çàëèøê³â ÂÎ çàðîñòàþòü
ìàêðîô³òàìè (äèâ. òàáë. 1). Ñó÷àñí³ çàðîñë³ ïëîù³ âîäîéì-çàëèøê³â ñòà-
íîâëÿòü ~0,7 êì2 (17 % çàãàëüíî¿ ïëîù³ ñó÷àñíèõ àêâàòîð³é). Öÿ âåëè÷èíà
ïîñò³éíî çì³íþºòüñÿ: ÿêùî ó 2018 ð. ïëîùà ô³òàë³ ñêëàäàëà 73 % ³ñíóþ÷èõ
íà òîé ÷àñ ì³ëêîâîäíèõ ä³ëÿíîê, òî ìàëîâîäí³ 2019 òà 2020 ðð. ïðèçâåëè
äî ñêîðî÷åííÿ ïëîù ì³ëêîâîäü íà òðåòèíó, à ô³òàë³ — ìàéæå ó 4 ðàçè.
Îñíîâí³ ïëîù³ ì³ëêîâîäü (74 %, 1,9 êì2) ñôîðìîâàí³ â ÑÕ ÷àñòèí³ ÂÎ,
ñàìå òóò ³ çîñåðåäæåí³ îñíîâí³ çàðîñò³ ìàêðîô³ò³â (ðèñ. 6).

Ð³çêèé ñïóñê ÂÎ âèêëèêàâ, ç îäíîãî áîêó — â³äìèðàííÿ ïîñò³éíèõ óã-
ðóïîâàíü ìàêðîô³ò³â íà çâè÷íèõ ïëîùàõ, ç ³íøîãî — âèíèêíåííÿ ö³ëîãî
ñïåêòðó íîâèõ, ïðèäàòíèõ äëÿ çàñåëåííÿ ðîñëèíí³ñòþ á³îòîï³â. Âñå öå ñó-
ïðîâîäæóâàëîñü ÿê³ñíèìè ³ ê³ëüê³ñíèìè çì³íàìè â çàðîñëåâ³é çîí³ ì³ëêî-
âîäü.

Ñó÷àñíà ãåòåðîãåíí³ñòü á³îòîï³â ïðèçâåëà äî çðîñòàííÿ ôëîðèñòè÷-
íîãî áàãàòñòâà ìàêðîô³ò³â (òàáë. 2). Íà íîâîóòâîðåíèõ âîäîéìàõ-çàëèø-
êàõ ÂÎ çà ïåð³îä äîñë³äæåíü çàãàëîì â³äì³÷åíî 26 âèä³â ìàêðîô³ò³â, íà
ïðîòèâàãó 21 âèäó, ùî ô³êñóâàëèñü ó 2013 ð. Á³ëüø³ñòü âèä³â ñó÷àñíî¿ ôëî-
ðè (73 %, 19 âèä³â) — ñïðàâæí³ âîäí³ ðîñëèíè (ã³äðîô³òè). Ïåðåâàæàþòü
âèäè áîðåàëüíîãî êîìïëåêñó, òðåòèíó ñêëàäàþòü ïëþðèçîíàëüí³ âèäè-
êîñìîïîë³òè.

Íîâèìè äëÿ ôëîðè âîäîéìè º äåâ’ÿòü âèä³â: Batrachium foeniculace-
um, Ceratophyllum submersum, Potamogeton compresus, P. crispus, P. natans,
P. trichoides, Eleocharis palustris, Trapa natans, Typha laxmannii. Òàêå çá³ëü-
øåííÿ âèäîâîãî ñêëàäó ìàêðîô³ò³â ìîæåìî ³íòåðïðåòóâàòè ÿê â³äíîâëåí-
íÿ ïðèðîäíî¿ ôëîðè çàïëàâíèõ êîìïëåêñ³â ð. Ïðèï’ÿò³. Íå âäàëîñÿ ï³ä-
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Òàáëèöÿ 1
Ðåòðîñïåêòèâíèé àíàë³ç ïëîù îñíîâíèõ òèï³â ì³ëêîâîäíèõ á³îòîï³â,

ñôîðìîâàíèõ ï³ñëÿ ñïóñêó ÂÎ ó ð³çí³ ðîêè (çà äàíèìè ÄÇ)

Òèïè á³îòîï³â
Ïëîùà, êì2 ×àñòêà â³ä çàãàëüíî¿ ïëîù³, %

2014 2016 2018 2020 2014 2016 2018 2020

Àêâàòîð³¿ 21,64 14,4 11,43 7,48 97,1 64,6 51,3 33,6

ãëèáîêîâîäí³
ä³ëÿíêè

20,41 10,28 7,67 4,93 91,6 46,1 34,4 22,1

ì³ëêîâîääÿ
(ãëèáèíè äî 2 ì)

1,23 4,12 3,76 2,55 5,5 18,5 16,9 11,5

ì³ëêîâîääÿ
íåçàðîñë³

0,78 1,50 1,02 1,84 3,5 6,7 4,6 8,3

ì³ëêîâîääÿ
çàðîñë³

0,45 2,62 2,74 0,71 2,0 11,8 12,3 3,2

Ä³ëÿíêè íîâîóò-
âîðåíî¿ ñóø³

0,64 7,88 9,15 14,8 2,9 35,4 48,7 66,4

ÂÑÜÎÃÎ: 22,28 100



òâåðäèòè â ñó÷àñí³é ôëîð³ âîäîéìè ñ³ì âèä³â (Acorus calamus, Glyceria ma-

xima, Persicaria amphibia, Lemna trisulca, Salvinia natans, Spirodela polyrrhi-

za, Hydrocharis morsus-ranae), ÿê³ íàâîäèëèñü äëÿ 2013 ð.
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Ðèñ. 5. Òðàíñôîðìàö³ÿ á³îòîï³÷íî¿ ñòðóêòóðè àêâàòîð³¿ ÂÎ çà 2014—2020 ðð.: 1 —
îñåëèùà íîâîóòâîðåííî¿ ñóø³; 2 — ì³ëêîâîääÿ çàðîñë³; 3 — ì³ëêîâîääÿ íåçàðîñë³;
4 — ãëèáîêîâîäí³ ä³ëÿíêè

Ðèñ. 6. Äèíàì³êà á³îòîï³÷íî¿ ñòðóêòóðè ì³ëêîâîäü ÂÎ çà ïåð³îä äîñë³äæåíü: 1 —
ì³ëêîâîääÿ íåçàðîñë³; 2 — ì³ëêîâîääÿ çàðîñë³
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Òàáëèöÿ 2
Âèäîâèé ñêëàä ìàêðîô³ò³â ÂÎ òà éîãî âîäîéì-çàëèøê³â ó ð³çí³ ðîêè

Âèäè 1989 ð. 2003 ð. 2013 ð. 2016 ð. 2017 ð. 2018 ð.

Ãåëîô³òè

1. Acorus calamus L. — — + — — —

2. Butomus umbellatus L + — + — + —

3. Eleocharis palustris (L.) Roem. et
Schult.

— — — — + +

4. Glyceria maxima (C. Hartm.)
Holmb.

+ + + — — —

5. Iris pseudacorus L. — — + — + +

6. Phragmites australis (Cav.) Trin.
ex Steud.

+ + + + + +

7. Scirpus lacustris L. — + + — + +

8. Typha angustifolia L. + + + + + +

9. T. latifolia L. + — + + + +

10. T. laxmannii Lepech. — — — — + +

Ã³äðîô³òè

11. Batrachium foeniculaceum
V. Krecz.

— — — + + +

12. Caulinia minor (All.) Coess. et
Germ.

— — + — + —

13. Ceratophyllum demersum L. + + + + + +

14. C. submersum L. — — — — + —

15. Elodea canadensis Michx. + — — + + —

16. Hydrocharis morsus-ranae L. — — + — — —

17. Lemna minor L. + + — + —

18. Lemna trisulca L. — — + — — —

19. Myriophyllum spicatum L — + + + + +

20. Najas marina L. — + + + + —

21. Nuphar lutea (L.) Smith. — + + — + —

22. Persicaria amphibia (L.)
S.F. Gray.

— — + — — —

23. Potamogeton crispus L. — — — + + —

24. P. compressus L — — — — + —

25. P. gramineus L. — + — — — +

26. P. lucens L — + — — + —



Âèïàä³ííÿ ³ç ôëîðè ÂÎ êîìïëåêñó â³ëüíîïëàâàþ÷èõ ðîñëèí òà âñå-
ëåííÿ ó âîäîéìó Ceratophyllum submersum òà Potamogeton trichoides —
âèä³â — ³íäèêàòîð³â âîäè âèñîêî¿ ÿêîñò³ — ìîæíà òðàêòóâàòè ÿê çì³íó ¿¿
ã³äðîá³îëîã³÷íîãî ðåæèìó ó 2016 ð. â á³ê ìåçîòðîôíèõ óìîâ.

Ôîðìóâàííÿ ðîñëèííèõ êîìïëåêñ³â íîâîóòâîðåíèõ ì³ëêîâîäü ëèøå
ðîçïî÷èíàºòüñÿ ³ çíàõîäèòüñÿ íà ïåðøèõ ñòàä³ÿõ ³ñíóâàííÿ òèì÷àñîâèõ
óãðóïîâàíü, ðîçâèòîê ÿêèõ íîñèòü, çàçâè÷àé, ñïàëàõîïîä³áíèé õàðàêòåð.

Îñîáëèâ³ñòþ ñó÷àñíîãî çàðîñòàííÿ àêâàòîð³é º íàäçâè÷àéíî ìàë³
ïëîù³, çàéíÿò³ óãðóïîâàííÿìè ãåëîô³ò³â, äëÿ ôîðìóâàííÿ ÿêèõ íåîá-
õ³äíèé òðèâàëèé ïåð³îä. Ïîâí³ñòþ çíèêëè ç³ìêíóò³ çàðîñò³ âèñîêîòðàâ-
íèõ ãåëîô³ò³â (óãðóïîâàííÿ àñîö³àö³é Calistegio-Phragmitetum V.Golub.et
Mirkin 1986, Phragmitetum communis (Gams.1927)Schale 1939, Typhetum
angustifoliae Pignatti 1953, Typhetum latifoliae G.Lang.1973, Scirpetum lacus-
tris Schmale 1939, Glycerietum maximae Hueck 1931), ÿê³ ó 2013 ð. îáëÿìî-
âóâàëè ÂÎ ÷è çóñòð³÷àëèñü ó í³é. Ñôîðìîâàí³ óãðóïîâàííÿ ïîâ³òðÿíî-âî-
äíèõ ðîñëèí (ÿê âèñîêî-, òàê ³ íèçüêîòðàâíèõ) íà ìåæ³ óð³çó âîäè òà íà ïå-
ðåçâîëîæåíèõ ä³ëÿíêàõ â³äñóòí³ ïî âñüîìó ïåðèìåòðó ÂÎ. Ðîçð³äæåí³ öå-
íîçè ãåëîô³ò³â òðàïëÿþòüñÿ ëèøå íà ñóõîä³ëüíèõ ä³ëÿíêàõ óçáåðåææÿ â
ã³ãðîô³òíèõ òà ã³ãðî-ìåçîô³òíèõ óìîâàõ. Çàðîñò³ âèñîêîòðàâíèõ ïîâ³òðÿ-
íî-âîäíèõ ðîñëèí ç áîëîòíèì ð³çíîòðàâ’ÿì ³ äîì³íóâàííÿì Typha angus-
tifolia òà T. latifolia ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ôðàãìåíòàðíî âçäîâæ áåðåãà ñòàðî¿
÷àñòèíè ÂÎ. Çàãàëîì, ÷àñòêà ïîâ³òðÿíî-âîäíèõ ðîñëèí ó çàãàëüí³é ïëîù³
çàðîñòåé ìàêðîô³ò³â íåçíà÷íà ~4 %; çîñåðåäæåí³ âîíè, ïåðåâàæíî, ó ÑÕ
÷àñòèí³.

Ì³ëêîâîääÿ çàðîñòàþòü äóæå ñëàáêî. Á³ëüø³ñòü ñó÷àñíèõ ô³òîöåíîç³â
òóò ôîðìóþòü ã³äðîô³òè, ¿õí³ çàðîñò³ ôîðìóþòüñÿ âçäîâæ óçáåðåææÿ âî-
äîéìè òà ÷èñëåííèõ ïëåñ-çàëèøê³â ÂÎ, çàçâè÷àé íå çàõîäÿ÷è íà ãëèáèíè
á³ëüøå 0,5 ì. Âîíè òàêîæ ðîçð³äæåí³, ôðàãìåíòàðí³. Á³ëüøà ÷àñòêà çàðîñ-
òàííÿ ì³ëêîâîäü òà ù³ëüí³øèé ñêëàä çàðîñòåé õàðàêòåðí³ «âíóòð³øí³ì»
ì³ëêîâîääÿì ÂÎ: ì³ëêîâîääÿì âçäîâæ öåíòðàëüíî¿ äàìáè âîäîéìè, âíóò-
ð³øí³ì ïðèîñòð³âíèì ì³ëêîâîääÿì, ì³ëêîâîäíèì ïðîòîêàì.
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Âèäè 1989 ð. 2003 ð. 2013 ð. 2016 ð. 2017 ð. 2018 ð.

27. P. natans L. — — — — + —

28. P. pectinatus L + + + — + —

29. P. perfoliatus L. — + + + + —

30. P. trichoides Cham. et Schlecht. — — — — + —

31. Salvinia natans (L.) All. — — + — — —

32. Spirodela polyrrhiza (L.) Schleid. — — + — — —

33. Trapa natans L. — — — + + +

Âñüîãî 9 12 21 11 25 12

Ïðîäîâæåííÿ òàáë. 2



Çì³íèëàñü ³ öåíîòè÷íà ñòðóêòóðà: íà ì³ëêîâîääÿõ ñó÷àñíèõ âîäîéì-
çàëèøê³â ÂÎ ôîðìóºòüñÿ ñ³ì öåíîç³â âèùèõ âîäíèõ ðîñëèí ðàíãó àñî-
ö³àö³¿ ó ïîíÿò³éíèõ øêàëàõ Áðàóí-Áëàíêå (òàáë. 3).

Ó ïåðø³ ðîêè ï³ñëÿ ñïðàöþâàííÿ ÂÎ (2015—2016 ðð.) íà ì³ëêîâîääÿõ
ìàñîâî ðîçâèâàëèñü óãðóïîâàííÿ çàíóðåíèõ ðîñëèí, ïåðåâàæíî Myrio-
phylletum spicati ³ Ceratophylletum demersi, ç íèò÷àñòèìè âîäîðîñòÿìè (îñ-
òàíí³ â³äçíà÷àëèñÿ çíà÷íèì ðîçâèòêîì ³ âèñîêîþ ô³òîìàñîþ, ùî ñâ³ä÷è-
ëî ïðî âèñîêèé âì³ñò á³îãåííèõ åëåìåíò³â ó âîä³). Ó ðàéîí³ âîäîâèïóñêó ó
ÑÒ ÷àñòèí³ íà ïðèáåðåæíèõ ì³ëêîâîääÿõ ñôîðìóâàâñÿ êîìïëåêñ çàðîñ-
òåé ìàêðîô³ò³â ç äîì³íóâàííÿì Trapa natans. Âèä ôîðìóâàâ äðóãèé ïîÿñ ó
çàðîñòÿõ Typha angustifolia ó âèãëÿä³ ôðàãìåíòàðíèõ ïëÿì ³ç ÇÏÏ äî
100 %.

2017 ð. — ïåð³îä íàéá³ëüøîãî âèäîâîãî òà öåíîòè÷íîãî áàãàòñòâà
ìàêðîô³ò³â: íà ì³ëêîâîääÿõ ô³êñóâàëîñü 25 âèä³â ³ 6—8 öåíîç³â ðàíãó
àñîö³àö³¿. Äîì³íóþ÷èìè êîìïëåêñàìè áóëè çì³ííîäîì³íàíòí³ ðîçð³äæåí³
(ÇÏÏ 40—50 %) óãðóïîâàííÿ Myriophyllum spicatum òà Elodea canadensis.
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Òàáëèöÿ 3
Ñèíòàêñîíîì³÷íà ñòðóêòóðà ìàêðîô³òíî¿ ðîñëèííîñò³ âîäîéì-çàëèøê³â ÂÎ

Àñîö³àö³¿ ÇÏÏ, %
Ê³ëü-
ê³ñòü
âèä³â

ÏÏ
äîì³íàí-

ò³â, %

ÏÏ
³íøèõ

âèä³â, %

Ãëèáèíà
ïîøè-

ðåííÿ, ì

Äîíí³
â³äêëàäè

Êëàñ Lemnetea R.Tx. 1955

1. Ceratophylletum
demersi (Soo 1928)
Eggler 1933

60—80 3—5 40— 60 5—10 0,3—0,5 çï

2. Ceratophylletum
submersi Soo 1928

80—90 5—7 40—50 20—30 0,3—0,5 ï, çï

Êëàñ Potametea Klika in Klika et Novak 1941

3. Elodeetum cana-
densis Eggler 1933

50—70 2—3 30—60 5—10 0,5—1,0 ï, çï

4. Myriophylletum
spicati Soo 1927

40—60 3—5 40—50 5—10 0,5—1,5 çï

5. Potametum tric-
hoidis Freitag,
Markus, Schwippl
1958

50—60 5—10 20—30 20—30 0,3—0,5 ï

Êëàñ Phragmiti-Magnocaricetea Klika in Klika et Novak 1941

6. Typhetum an-
gustifoliae Pignatti
1953

60—80 4—6 50—70 5—10 0,0—0,3 çï

7. Typhetum latifo-
liae G.Lang. 1973

60 — 80 2—3 50—70 5—10 0,0—0,5 ì, çï

Ï ð è ì ³ ò ê à. ÇÏÏ — çàãàëüíå ïðîåêòèâíå ïîêðèòòÿ ô³òîöåíîçó; ÏÏ — ïðîåêòèâíå
ïîêðèòòÿ îêðåìîãî âèäó; ï — ï³ñîê; çï — çàìóëåíèé ï³ñîê; ì — ìóë.



ßê äîì³øêè, ç ïîñò³éíèì òðàïëÿííÿì, ó ô³òîöåíîçàõ ô³êñóâàëèñü Potamo-

geton pectinatus òà Ceratophyllum demersum. Ó íîâèõ (ï³âäåííèõ ÷àñòèíàõ)
êîëèøíüî¿ ÂÎ öåíîçîóòâîðþâà÷àìè òàêîæ âèñòóïàëè Potamogeton comp-

ressus, P. trichoides, Ceratophyllum submersum, C. demersum. Ô³òîöåíîçè,
ùî ôîðìóâàëèñü, ìàëè ñêëàäíó âèäîâó ñòðóêòóðó (ñêëàäàëèñÿ ç 6—10
âèä³â ìàêðîô³ò³â), ôîðìóâàëè ìîçà¿÷íèé òèï çàðîñòåé.

Ó 2018 ð. ñïîñòåð³ãàëîñü çíà÷íå âèäîâå òà öåíîòè÷íå çá³äíåííÿ çàðîñ-
òåé ìàêðîô³ò³â: ôëîðèñòè÷í³ ñïèñêè ñêîðîòèëèñü óäâ³÷³ — áóëî â³äçíà÷å-
íî ëèøå 12 âèä³â (8 âèä³â ïîâ³òðÿíî-âîäíèõ ðîñëèí ³ 4 âèäè ã³äðîô³ò³â)
(äèâ. òàáë. 2). Ïîâí³ñòþ âèïàâ äîì³íàíòíèé êîìïëåêñ 2017 ð.: ÿêùî ó
2017 ð. íà êîæí³é ìîí³òîðèíãîâ³é ä³ëÿíö³ òðàïëÿëîñü 3—5 âèä³â ìàê-
ðîô³ò³â-öåíîçîóòâîðþâà÷³â, òî ó 2018 ð. òàêèé âèä áóâ ëèøå îäèí — My-

riophyllum spicatum, óãðóïîâàííÿ ÿêîãî çàéìàëè 96 % çàãàëüíî¿ ïëîù³ çà-
ðîñëèõ ì³ëêîâîäü (òàáë. 4).

Ñôîðìîâàí³ óãðóïîâàííÿ àñ. Myriophylletum spicati, ô³òîìàñà ÿêèõ
ìîæå âèçíà÷èòè ïðîäóêö³éí³ ïîêàçíèêè âîäîéìè, ó 2018 ð. áóëè ïîøè-
ðåí³ íà âñ³é ïëîù³ ì³ëêîâîäü, ÿê³ äåøèôðóâàëèñü íà êîñì³÷íèõ çí³ìêàõ ÿê
«çàðîñò³».

Çíèêëè ìèíóëîð³÷í³ çâè÷àéí³ ìåçîòðîôí³ âèäè-öåíîçîóòâîðþâà÷³ —
Ceratophyllum submersum, Potamogeton trichoides, Elodea canadensis. Ðåøòà
âèä³â ã³äðîô³ò³â òðàïëÿëèñü ñïîðàäè÷íî ³ ô³òîöåíîç³â íå óòâîðþâàëè. ²
ÿêùî ó 2017 ð. õàðàêòåð çàðîñòàííÿ íîâîóòâîðåíèõ ì³ëêîâîäü íà ì³ñö³ êî-
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Òàáëèöÿ 4
Äèíàì³êà äîì³íàíòíèõ êîìïëåêñ³â ìàêðîô³ò³â ì³ëêîâîäü âîäîéì-çàëèøê³â ÂÎ

ó 2017 ³ 2018 ðð.

Ä³ëÿíêè ÂÎ ÑÒ ÑÕ ÍÒ ÍÕ

Óãðóïîâàííÿ
ç äîì³íóâàí-

íÿì
2017 ð. 2018 ð. 2017 ð. 2018 ð. 2017 ð. 2018 ð. 2017 ð. 2018 ð.

Myriophyllum
spicatum

+ + + + + + + +

Ceratophyllum
demersum

— — + — + — + —

C. submersum — — — — — — + —

Elodea cana-
densis

+ — + — + — + —

Potamogeton
trichoides

— — — — + — + —

Typha angusti-
folia

+ — — — — — — —

T. laxmannii + — + — + — — —



ëèøí³õ àêâàòîð³é ÂÎ â³äïîâ³äàâ ìåçîòðîôíîìó òèïó, òî çàãàëüíà êàðòèíà
çàðîñòàííÿ ó 2018 ð. ïðîÿâèëà ÷³òê³ ðèñè àíòðîïîãåííîãî åâòðîôóâàííÿ.

Âèñíîâêè

Ïàðàëåëüíî ç ïðèïèíåííÿì ïîäà÷³ âîäè ç ð. Ïðèï’ÿò³ òà âèâåäåííÿì
³ç åêñïëóàòàö³¿ ÂÎ ×ÀÅÑ â³äáóëàñü ïîâíà ïåðåáóäîâà îñåëèùíî¿ ñòðóêòó-
ðè âîäîéìè òà, â³äïîâ³äíî, öåíîòè÷íî¿ ñòðóêòóðè ô³òàë³ ì³ëêîâîäü. Ïåðå-
ðîçïîä³ë îñíîâíèõ ïëîù ì³æ ñóøåþ ³ âîäîþ çàê³í÷èâñÿ óòâîðåííÿì íèç-
êè íîâèõ îñåëèù äîñèòü ìîçà¿÷íî¿ ñòðóêòóðè, òðàíñôîðìàö³ÿ ÿêèõ òðèâàº
çà ðàõóíîê ïðîõîäæåííÿ ïðèðîäíèõ äåìóòàö³éíèõ ïðîöåñ³â.

Íîâîóòâîðåí³ âîäîéìè-çàëèøêè õàðàêòåðèçóþòüñÿ âåëèêèìè ïëî-
ùàìè á³îòîï³â, ÿê³ ïðèäàòí³ äëÿ ðîçâèòêó ìàêðîô³ò³â. Ðîñëèííèé ïîêðèâ
ì³ëêîâîäü ÂÎ íà ïåð³îä ¿¿ ñïóñêó ñë³ä ðîçãëÿäàòè ÿê òàêèé, ùî ñêëàâñÿ.
Íåçíà÷í³ ÿê³ñí³ ³ ê³ëüê³ñí³ çì³íè éîãî ñòðóêòóðè ïîÿñíþâàëèñü ïîñèëåí-
íÿì ïðèðîäíèõ ïðîöåñ³â åâòðîô³êàö³¿ âîäîéìè.

Ñïóñê âîäîéìè ïðèçâ³â äî îñóøåííÿ ïëîù ì³ëêîâîäíèõ àêâàòîð³é òà
ð³çêîãî (ó âèïàäêó ã³äðîô³ò³â) ÷è ïîñòóïîâîãî (äëÿ ïîâ³òðÿíî-âîäíèõ
ðîñëèí) â³äìèðàííÿ âñ³õ ³ñíóþ÷èõ ì³ëêîâîäíèõ ô³òîöåíîç³â. Ôîðìóâàí-
íÿ ôëîðè ³ ðîñëèííîñò³ ÿê àêâàòîð³é, òàê ³ íîâîñòâîðåíèõ ä³ëÿíîê ñóø³
âèçíà÷àëîñü á³îòîï³÷íîþ ñòðóêòóðîþ òåðèòîð³é ³ áóëî ñïðÿìîâàíå íà
çáàãà÷åííÿ âèäîâîãî òà öåíîòè÷íîãî ñêëàäó çàðîñòåé ìàêðîô³ò³â ³ â³äíîâ-
ëåííÿ ðîñëèííîãî çàïëàâíîãî êîìïëåêñó.

Ñó÷àñíèé åòàï ðîçâèòêó ìàêðîô³òíî¿ ðîñëèííîñò³ íîâîóòâîðåíèõ
ì³ëêîâîäü çíàõîäèòüñÿ íà ñòàä³¿ ñòàíîâëåííÿ ³ õàðàêòåðèçóºòüñÿ ôëóêòó-
àö³éíèì õàðàêòåðîì ÿê³ñíèõ ³ ê³ëüê³ñíèõ ïîêàçíèê³â. Éîãî îñîáëèâ³ñòþ º
ïåðåðîçïîä³ë ðîë³ îñíîâíèõ åêîëîã³÷íèõ ãðóï: ïðåâàëþþ÷³ íà ÂÎ öåíîçè
ãåëîô³ò³â äåãðàäóâàëè, îñíîâíó ðîëü ó çàðîñòàíí³ íîâîóòâîðåíèõ âîäîéì
â³ä³ãðàþòü óãðóïîâàííÿ ã³äðîô³ò³â.

Çàãàëüíà êàðòèíà çàðîñòàííÿ íîâîóòâîðåíèõ ì³ëêîâîäü ïðîÿâëÿº ðè-
ñè àíòðîïîãåííîãî åâòðîôóâàííÿ.
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TRANSFORMATION SHALLOW HABITATS VEGETATION COVER OF THE
CHERNOBYL NPP COOLING RESERVOIR DUE TO ITS DESCENT

The work is devoted to the retrospective analysis of the transformation of shallow ha-
bitats of the Chernobyl NPP cooling reservoir caused by the its descent (2014—2020 y.)
and the corresponding changes in the floristic and coenotic structure of the phytal using
traditional hydro botanical surveys and remote sensing. The pioneering stages of the over-
growth of newly formed habitats are characterized and the transformations of the macrop-
hyte thickets structure over six years are analyzed.

Keywords: the Chornobyl NPP, cooling reservoir, shallow habitats, vegetation cover.
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