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ÕÀÐ×ÎÂÀ ÊÎÍÊÓÐÅÍÖ²ß Ð²×ÊÎÂÎÃÎ ÎÊÓÍß ²
ÑÈÃÀ ÇÂÈ×ÀÉÍÎÃÎ Ó ÂÎÄÎÉÌÀÕ

ÐÅÑÏÓÁË²ÊÈ ÊÀÐÅË²ß

Ïðîâåäåíî ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç õàð÷îâî¿ êîíêóðåíö³¿ ì³æ îêóíåì ³ ñèãîì ó âîäî-
éìàõ Êàðåë³¿ (áàñ. Á³ëîãî ìîðÿ ³ Îíåçüêîãî îçåðà). Âñòàíîâëåíî, ùî ó ð. Îëàíãà ç
íàéá³ëüø íèçüêèìè ïîêàçíèêàìè àêòèâíîñò³ æèâëåííÿ ðèá (çàãàëüíèé ³íäåêñ íàïîâ-
íåííÿ øëóíê³â ðèá 36 o/ooo, ïóñòèõ øëóíê³â 41,5 %), áóëî â³äì³÷åíî ³ íàéíèæ÷èé ³íäåêñ
õàð÷îâî¿ êîíêóðåíö³¿ îêóíÿ ³ ñèãà (ïîä³áí³ñòü ïîæèâè — 23,5 %), à íàéá³ëüøà õàð÷îâà
êîíêóðåíö³ÿ áóëà ëèøå çà äâîìà êîðìîâèìè îá’ºêòàìè — í³ìôàìè îäíîäåíîê ³ ëè÷èí-
êàìè õ³ðîíîì³ä. Â îç. Ñóíäîçåðî ç íèçüêîþ ÷àñòêîþ ïóñòèõ øëóíê³â (5,5 %) ³ íàé-
á³ëüøèì çàãàëüíèì ³íäåêñîì íàïîâíåííÿ øëóíê³â (100,7 o/ooo), áóëà â³äì³÷åíà ³ íàé-
á³ëüø âèñîêà êîíêóðåíö³ÿ (ÏÏ — 53,6 %). Ïðè öüîìó êîíêóðåíö³ÿ áóëà âæå çà ÷îòèðìà
îá’ºêòàìè æèâëåííÿ — çîîïëàíêòîíîì, í³ìôàìè îäíîäåíîê, ìîëþñêàìè ³ ëè÷èíêàìè
âîëîõîêðèëüö³â. Ç³ çðîñòàííÿì ³íäåêñó ïîä³áíîñò³ æèâëåííÿ çðîñòàº ³ çíà÷åííÿ
³íäåêñó íàïîâíåííÿ øëóíê³â ðèá, ó îêóí³â á³ëüøîþ ì³ðîþ (êîåô³ö³ºíò êîðåëÿö³¿ Êåí-
äàëëàτ = 0,776 (0,750÷0,796); z = 17,39; p<0,001), ³ ìåíøîþ ì³ðîþ ó ñèã³â (τ = 0,324 (0,245
÷0,403), z = 7,25; p<0,001).

Ç îãëÿäó íà òå, ùî ñïåêòðè æèâëåííÿ äîñë³äæåíèõ ðèá ñï³âïàäàþòü çà á³ëü-
ø³ñòþ õàð÷îâèõ îá’ºêò³â (çîîïëàíêòîí, âèù³ ðàêîïîä³áí³, âîäí³ êîìàõè, ìîëþñêè), ³
ëèøå îêóíü ñïîæèâàº òàêîæ ðèá ³ çåìíîâîäíèõ, îêóí³ ³ ñèãè ó âîäîéìàõ Êàðåë³¿ º õàð-
÷îâèìè êîíêóðåíòàìè. Éìîâ³ðíî, º ñåíñ îö³íþâàòè ñòóï³íü ðåàëüíî¿ õàð÷îâî¿ êîíêó-
ðåíö³¿ íå ëèøå çà ôàêòè÷íèì ð³âíåì ³íäåêñó ÏÏ, à é áðàòè äî óâàãè ³íäåêñ íàïîâíåí-
íÿ øëóíêó. ×èì á³ëüø âèñîê³ çíà÷åííÿ ³íäåêñó íàïîâíåííÿ øëóíê³â, òèì ìåíøà ðåà-
ëüíà õàð÷îâà êîíêóðåíö³ÿ íàâ³òü ïðè âèñîê³é ïîä³áíîñò³ õàð÷îâèõ ñïåêòð³â.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: îêóíü, ñèã, ñïåêòðè ³ àêòèâí³ñòü æèâëåííÿ.
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Ð³÷êîâèé îêóíü Perca fluviatilis (Linnaeus, 1758) º íàéá³ëüø ìàñîâîþ
ðèáîþ Êàðåë³¿ ³ íàñåëÿº ð³çíîìàí³òí³ âîäîéìè (¿õ òèñÿ÷³) — â³ä íàé-
á³ëüøèõ îçåð ªâðîïè (Ëàäîãà ³ Îíåãî) äî íåâåëèêèõ ë³ñîâèõ [7]. Îêóíü íà-
ëåæèòü äî áîðåàëüíîãî ð³âíèííîãî ôàóí³ñòè÷íîãî êîìïëåêñó ³ º âèðàæå-
íî åâðèá³îíòíèì âèäîì. Çâè÷àéíèé ñèã Coregonus lavaretus (Linnaeus,
1758) º ïðåäñòàâíèêîì àðêòè÷íîãî ïð³ñíîâîäíîãî ôàóí³ñòè÷íîãî êîìï-
ëåêñó ³ çíàéäåíèé ëèøå ó òðüîõ ñîòíÿõ êàðåëüñüêèõ îçåð, ãëèáîêèõ, ç ÷èñ-
òîþ ³ ïðîçîðîþ âîäîþ [7]. Ñèãîâ³ ðèáè âóçüêî àäàïòîâàí³ ³ ñëóãóþòü ³íäè-
êàòîðîì ñòàíó âîäîéì, îñíîâí³ ïðè÷èíè çíèæåííÿ ¿õ ÷èñåëüíîñò³ — íå-
ðàö³îíàëüíèé âèëîâ ³ åâòðîô³êàö³ÿ. Ñï³ëüíî íàñåëÿþ÷è äåÿê³ âîäîéìè
Êàðåë³¿, îêóí³ ³ ñèãè æèâëÿòüñÿ ïðàêòè÷íî îäíàêîâîþ ¿æåþ. Öå íàñàìïå-
ðåä áåíòîñí³ îðãàí³çìè (ðåë³êòîâ³ ðàêîïîä³áí³, ð³çíîìàí³òí³ âîäí³ êîìà-
õè, ìîëþñêè), çîîïëàíêòîí, ïîâ³òðÿí³ êîìàõè, à ó îêóí³â ùå ðèáè ³ íàâ³òü
³íîä³ æàáè [6, 3, 8, 2, 1, 10].

Ó êàðåëüñüêèõ îçåðàõ îêóí³ ³ ñèãè ÷àñòî ëîâëÿòüñÿ ðàçîì â îäíèõ ³ òèõ
æå ì³ñöÿõ (³íîä³ ó çíà÷í³é ê³ëüêîñò³), à öå áåç ñóìí³âó îçíà÷àº, ùî âîíè
âñòóïàþòü ó êîíêóðåíòí³ ñòîñóíêè çà ¿æó. Ó òîé æå ÷àñ, íåçâàæàþ÷è íà íà-
ÿâí³ñòü çíà÷íî¿ ê³ëüêîñò³ ³íôîðìàö³¿ ïðî ñïåêòðè æèâëåííÿ ³ ðàö³îíè
îêóíÿ ³ ñèãà ó ïð³ñíèõ âîäîéìàõ Êàðåë³¿, äàí³ ïðî õàð÷îâó êîíêóðåíö³þ
öèõ ðèá â³äñóòí³.

Ìåòîþ ðîáîòè áóëî îö³íèòè õàð÷îâó êîíêóðåíö³þ îêóíÿ ³ ñèãà ó âî-
äîéìàõ Êàðåë³¿.

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü

Æèâëåííÿ ðèá âèâ÷àëè ó òðüîõ âîäîéìàõ Êàðåë³¿ (ðèñ. 1). Ð³÷êà Îëàí-
ãà ÿâëÿº ñîáîþ îçåðíî-ð³÷êîâó ñèñòåìó ³ ïðîò³êàº ïî äâîì íàö³îíàëüíèì
ïàðêàì — Îóëàíêà (Ô³íëÿíä³ÿ) ³ Ïààíàÿðâ³ (Ëîóõñüêèé ðàéîí, Êàðåë³ÿ) ³
âïàäàº â îç. Ïÿîçåðî (Êóìñüêå âîäîñõîâèùå). Äîâæèíà ð³÷êè 23 êì, ìàº
áàãàòî÷èñëåíí³ ïîðîæèñò³ ä³ëÿíêè ³ ãëèáîêîâîäíå ïëåñî Âàðò³îëàìï³ ãëè-
áèíîþ äî 5 ì ³ äîâæèíîþ áëèçüêî 1 êì, äå âèëîâëþâàëè îêóí³â ³ ñèã³â.
Ìàëå ë³ñîâå îç. Ïàäàøóëêàÿðâ³ áàãàòå ðèáîþ, âõîäèòü äî îçåðíî-ð³÷êîâî¿
ñèñòåìè ð. Ï³ñòà. Äîâæèíà îçåðà ñòàíîâèòü áëèçüêî 1,5 êì, øèðèíà íå ïå-
ðåâèùóº 0,6 êì, ãëèáèíà — 6 ì. Çà õàðàêòåðèñòèêàìè öå òèïîâå îë³ãî-
òðîôíå îçåðî ç ïðîçîðîþ ÷èñòîþ âîäîþ ³ êàì’ÿíèñòèì äíîì, áåðåãè îáðè-
âèñò³, ï³ùàíî-ãàëå÷íèêîâ³, ñóö³ëüíî âêðèò³ ë³ñîì. Îç. Ñóíäîçåðî º îäíèì
ç ïðîòî÷íèõ îçåð ñèñòåìè ð. Ñóíè. Éîãî äîâæèíà 15 êì, øèðèíà — 5 êì,
ìàêñèìàëüíà ãëèáèíà 42 ì. Áåðåãè ïåðåâàæíî êàì’ÿíèñò³, ñêåëÿñò³, ì³ñöÿ-
ìè ï³ùàí³, ïåðåâàæíî âêðèò³ ë³ñîì. Â³äëîâ îêóíÿ ó âîäîéìàõ Êàðåë³¿ íå
ðåãëàìåíòîâàíèé. Ñèã ìàº íåçíà÷íó ÷èñåëüí³ñòü ³ íà éîãî â³äëîâ ïîòð³áåí
äîçâ³ë Êàðåëðèáâîäó. Â³äëîâ ñèã³â áóëî çä³éñíåíî ðèáàëêàìè ó äîçâîëåí³
òåðì³íè ï³ä êîíòðîëåì óïîâíîâàæåíèõ îñ³á.

Â³äëîâ ðèá çä³éñíþâàëè ó ð. Îëàíãà ó ÷åðâí³ ³ ëèïí³ 2014 ð., â îç. Ïàäà-
øóëêàÿðâ³ — ó òðàâí³ 2016 ð., â îç. Ñóíäîçåðî — ó ÷åðâí³ 2017 ð. Âèêîðè-
ñòîâóâàëè ñòàíäàðòí³ çÿáðîâ³ ñ³òêè ç ðîçì³ðîì â³÷êà 35 ìì, ãëèáèíîþ
áëèçüêî 2 ì ³ äîâæèíîþ 25—40 ì. Ñ³òêè ñòàâèëè íà 8 ãîäèí — ç âå÷îðà äî
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ðàííüîãî ðàíêó. Ó â³äëîâëåíèõ ðèá âèäàëÿëè øëóíêè ³ ô³êñóâàëè 96 %-ì

ñïèðòîì.
Êàìåðàëüíó îáðîáêó ïðîâîäèëè ÿê òðàäèö³éíèìè, òàê ³ ñó÷àñíèìè

ìåòîäàìè. Ó îêóíÿ ³ ñèãà ³ç øëóíêó âèäàëÿëè õàð÷îâó ãðóäêó, çâàæóâàëè ³

ðîçðàõîâóâàëè çàãàëüíèé ³íäåêñ íàïîâíåííÿ øëóíêó (²ÍØ) ó ïðîäåöè-

ì³ëå (o/ooo) çà ôîðìóëîþ:
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Ðèñóíîê. Êàðòà-ñõåìà äîñë³äæåíèõ ð³÷îê ³ îçåð



²ÍØ =10 ⋅ m
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,

äå mi — ìàñà õàð÷îâî¿ ãðóäêè (ìã), mk — ìàñà îñîáèíè (ã).
Ï³äðàõîâóâàëè ê³ëüê³ñòü îðãàí³çì³â ó ãðóäö³ — çàãàëüíó ³ îñíîâíèõ

êîðìîâèõ îá’ºêò³â, âèçíà÷àëè ÷àñòîòó ¿õ çóñòð³÷àííÿ (Fi, %) ³ ÷àñòêó (Pi, %)
ó çàãàëüí³é ìàñ³ õàð÷îâèõ ãðóäîê êîæíî¿ ïðîáè [5]. Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè
âèêîðèñòîâóâàëè äëÿ ðîçðàõóíêó ³íäåêñó â³äíîñíî¿ çíà÷èìîñò³ (IR, index
of relative significance) çà ôîðìóëîþ:
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Òàêèé ìåòîä âðàõîâóº íå ëèøå ìàñó êîðìîâèõ îá’ºêò³â, à é ÷àñòîòó ¿õ
çóñòð³÷àííÿ. ²íäåêñ IR çá³ëüøóº çíà÷åííÿ îðãàí³çì³â ç âèñîêîþ ÷àñòîòîþ
çóñòð³÷àííÿ ³ çíèæóº çíà÷åííÿ òèõ îðãàí³çì³â, ÿê³ çóñòð³÷àþòüñÿ ð³äøå,
ùî äîçâîëÿº óíèêíóòè çàâèùåíèõ îö³íîê âåëèêèõ îðãàí³çì³â, ÿê³ çóñò-
ð³÷àþòüñÿ ð³äêî, ³ í³âåëþâàòè ðîëü äð³áíèõ îðãàí³çì³â, ùî çóñòð³÷àþòüñÿ
äóæå ÷àñòî [9]. Ñòóï³íü ïîä³áíîñò³ ñêëàäó ïîæèâè ì³æ ñèãîì ³ îêóíåì (îá-
ñÿã õàð÷îâî¿ êîíêóðåíö³¿) ðîçðàõîâóâàëè ìåòîäîì Øîðèã³íà [5] çà ôîð-
ìóëîþ

ÏÏ = � min (pik; pij),

äå pik ³ pij — çíà÷åííÿ IR êîæíîãî êîðìîâîãî îá’ºêòà ó ïîð³âíþâàíèõ ñïèñ-
êàõ k ³ j (%).

Â³äïîâ³äí³ñòü ðîçïîä³ëó ÷àñòîò ó âèá³ðêàõ íîðìàëüíîìó çàêîíó ïå-
ðåâ³ðÿëè çà äîïîìîãîþ êðèòåð³ÿ Øàï³ðî — Ó¿ëêà. Íîðìàë³çàö³þ äàíèõ
ïðîâîäèëè çà äîâæèíîþ îñîáèí (AB), ïîêðîêîâî âèêëþ÷àþ÷è ÷óæîð³äí³
âàð³àíòè, ïî÷èíàþ÷è ç òèõ, ùî íàéá³ëüø ñèëüíî â³äõèëÿëèñü â³ä ñåðåä-
íüî¿ àðèôìåòè÷íî¿. Âñüîãî ç âèáîðîê âèêëþ÷èëè 15 îñîáèí. Ìàñà ò³ëà ³
çíà÷åííÿ ²ÍØ á³ëüøîþ ì³ðîþ âèçíà÷àþòüñÿ âïëèâîì âèïàäêîâèõ ÷èí-
íèê³â, òîìó ¿õ ÷àñòîòè ìîæóòü ñóòòºâî â³äõèëÿòèñü â³ä íîðìàëüíîãî ðîç-
ïîä³ëó. Îñê³ëüêè åìï³ðè÷í³ ðîçïîä³ëè ìîæóòü áóòè íîðìàë³çîâàí³ íå çà
âñ³ìà ïîêàçíèêàìè, ä³àïàçîíè âàð³þâàííÿ ñåðåäí³õ àðèôìåòè÷íèõ ³ ñòàí-
äàðòíèõ â³äõèëåíü âèçíà÷àëè ïðîñòèì íåïàðàìåòðè÷íèì áóòñòðåï-àíà-
ë³çîì ç ÷èñëîì ³òåðàö³é B = 1000, äîñòàòí³ì äëÿ ð³âíÿ éìîâ³ðíîñò³ ð = 0,95.
Äîâ³ð÷³ ³íòåðâàëè âñòàíîâëþâàëè ìåòîäîì ïðîöåíòèëåé [11]. Ñïðÿæå-
í³ñòü çâ’ÿçê³â ì³æ ÏÏ ³ ²ÍØ ó îêóí³â ³ ñèã³â ç ð³çíèõ âîäîéì îö³íþâàëè
ìåòîäîì ðàíãîâî¿ êîðåëÿö³¿ Êåíäàëëà. ßê çíà÷åííÿ ²ÍØ âèêîðèñòîâóâà-
ëè â³äïîâ³äí³ ðÿäè ñåðåäí³õ àðèôìåòè÷íèõ âèá³ðîê, îòðèìàíèõ áóòñò-
ðåï-ìåòîäîì. Äàí³ îáðîáëÿëè ó ñåðåäîâèù³ MS Excel ³ R 4.0.1 [12] ³ç çàñòî-
ñóâàííÿì áàçîâèõ ôóíêö³é.
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Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Íàø³ äîñë³äæåííÿ õàð÷óâàííÿ îêóíÿ ³ ñèãà ó ïð³ñíèõ âîäîéìàõ Êà-
ðåë³¿ ïîêàçàëè, ùî ðèáè õàð÷óâàëèñÿ äîñèòü ³íòåíñèâíî, ïðîòå äëÿ íèõ
áóëè õàðàêòåðí³ çíà÷í³ â³äì³ííîñò³ ó íàïîâíåíí³ øëóíê³â. Ïîðîæí³õ
øëóíê³â ó ðèá áóëî ìàëî, çà âèíÿòêîì ëèøå ñèã³â ³, îñîáëèâî, îêóí³â,
ï³éìàíèõ íà òåðèòîð³¿ íàö³îíàëüíîãî ïàðêó Ïààíàÿðâ³ (òàáë. 1).

Õàð÷îâèé ñïåêòð ðèá ç ð³çíèõ çà ã³äðîëîã³÷íèìè õàðàêòåðèñòèêàìè
âîäîéì áóâ òàêîæ äóæå øèðîêèì (òàáë. 2). Ó õàð÷óâàíí³ îêóí³â ³ ñèã³â
çóñòð³÷àëèñÿ êîðìîâ³ îá’ºêòè ð³çíèõ ðîçì³ð³â — â³ä äð³áíèõ ã³ëëÿñòîâó-
ñèõ ðàêîïîä³áíèõ, ÷àñòêà ÿêèõ äîõîäèëà äî ÷âåðò³ ìàñè õàð÷îâî¿ ãðóäêè,
äî äîñèòü êðóïíèõ æàá. Îêóíü ³ ñèã ó ð³çíèõ âîäîéìàõ àêòèâíî ïî¿äàëè
ìîëþñê³â, âèùèõ ðàê³â òà ð³çíèõ âîäíèõ ³ ïîâ³òðÿíèõ êîìàõ. Ó îêóí³â ³ç
ð. Îëàíãà äî òðåòèíè âì³ñòó øëóíê³â ñêëàäàëè äð³áí³ ðèáè, ñèãè ñïîæèâà-
ëè òàêîæ ³ âîäíó ðîñëèíí³ñòü.

Ó êîæí³é âîäîéì³ ó îêóí³â ³ ñèã³â áóëè ÿâí³ â³äì³ííîñò³ ó âèáîð³
æåðòâ. Òàê, íàïðèêëàä, ÿêùî ó ð. Îëàíãà ó õàð÷óâàíí³ ñèã³â çíà÷íî ïåðå-
âàæàëè ëè÷èíêè âîëîõîêðèëüö³â, ëÿëå÷êè õ³ðîíîì³ä ³ ìîëþñêè, òî îêóí³
íàäàâàëè ïåðåâàãó í³ìôàì îäíîäåíîê ³ ðèáàì. Â îç. Ïàäàøóëêàÿðâ³ ñèãè
á³ëüø àêòèâíî ñïîæèâàëè ìîëþñê³â ³ çîîïëàíêòîí, à îêóí³ — ëè÷èíîê âî-
ëîõîêðèëüö³â, ëÿëå÷îê õ³ðîíîì³ä ³ ëè÷èíîê áàáîê. Â îç. Ñóíäîçåðî
íàéá³ëüøà ñïåöèô³êà õàðàêòåðíà äëÿ îêóí³â, ÿê³ ó â³äíîñíî âåëèêèõ
ê³ëüêîñòÿõ ñïîæèâàëè ðèá ³ æàá.

Òàêèì ÷èíîì, ç àíàë³çó õàð÷îâîãî ñïåêòðó ðèá ìîæíà çðîáèòè âèñíî-
âîê, ùî ó äîñë³äæåíèõ âîäîéìàõ ñèãè íàäàþòü ïåðåâàãó çîîïëàíêòîíó,
âîäíèì îñëèêàì ³ áîêîïëàâàì, à îêóí³ — ëè÷èíêàì áàáîê, ðèáàì ³ çåìíî-
âîäíèì. Íàéá³ëüøå çíà÷åííÿ ÏÏ â³äì³÷åíå â îç. Ñóíäîçåðî (äèâ. òàáë. 2).
ßê îá’ºêòè õàð÷óâàííÿ, çà ÿê³ ìîæëèâà êîíêóðåíö³ÿ ì³æ îêóíåì ³ ñèãîì,
òóò ìîæíà ðîçãëÿäàòè çîîïëàíêòîí, ìîëþñê³â, í³ìôè îäíîäåíîê ³ ëè÷èí-
êè âîëîõîêðèëüö³â. Â îç. Ïàäàøóëêîÿðâ³ ñï³ëüí³ñòü ðàö³îí³â âèçíà÷àþòü
çîîïëàíêòîí, ëè÷èíêè ³ ëÿëå÷êè õ³ðîíîì³ä. Íàéìåíøó íàïðóæåí³ñòü
êîíêóðåíòíèõ â³äíîñèí ì³æ îêóíåì ³ ñèãîì ñë³ä î÷³êóâàòè â óìîâàõ
ð. Îëàíãà — òóò ó â³äíîñíî âåëèêèõ ê³ëüêîñòÿõ îáèäâà âèäè ñïîæèâàëè
ëèøå í³ìô îäíîäåíîê ³ ëè÷èíîê õ³ðîíîì³ä.

Ó òîé æå ÷àñ ó äîñë³äæåíèõ âîäîéìàõ Êàðåë³¿ âãîäîâàí³ñòü ðèá, ÿêó
çàçâè÷àé îö³íþþòü çà ñòóïåíåì íàïîâíåííÿ òðàâíèõ òðàêò³â, ñèëüíî ðîç-
ð³çíÿëàñü — ïðàêòè÷íî âòðè÷³. Òàê, íàéìåíø³ çíà÷åííÿ çàãàëüíîãî ²ÍØ ³
ê³ëüê³ñòü ïîðîæí³õ øëóíê³â áóëè â³äçíà÷åí³ ó îêóíÿ òà ñèãà ç ð. Îëàíãà, à
íàéá³ëüøå íàïîâíåííÿ øëóíê³â áóëî â îç. Ñóíäîçåðî (äèâ. òàáë.1). Ö³êàâà
çàêîíîì³ðí³ñòü — ç³ çá³ëüøåííÿì çíà÷åííÿ ÏÏ çá³ëüøóºòüñÿ ³ çíà÷åííÿ
²ÍØ: á³ëüøîþ ì³ðîþ ó îêóí³â (êîåô³ö³ºíò êîðåëÿö³¿ Êåíäàëà: τ = 0,776
(0,750÷0,796); z = 17,39; p<0,001), ìåíøîþ ó ñèã³â (τ = 0,324 (0,245÷0,403),
z = 7,25; p<0,001).

Â³äîìîñòåé ùîäî êîðìîâî¿ áàçè ³ ÷èñåëüíîñò³ ðèá íà äîñë³äæåíèõ âî-
äîéìàõ íåìàº, ïðîòå ìè ïðèïóñêàºìî, ùî ó ð. Îëàíãà, ðîçòàøîâàí³é íà òå-
ðèòîð³¿ íàö³îíàëüíîãî ïàðêó Ïààíàÿðâ³, äå âèëîâ ðèá ïðàêòè÷íî çàáîðî-
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Òàáëèöÿ 1
Îñíîâí³ ðîçì³ðíî-ìàñîâ³ ïàðàìåòðè ³ çíà÷åííÿ ²ÍØ ðèá äîñë³äæåíèõ âîäîéì

Ïîêàçíèêè
ð. Îëàíãà îç. Ïàäàøóëêàÿðâ³ îç. Ñóíäîçåðî

Îêóíü Ñèã Îêóíü Ñèã Îêóíü Ñèã

Ê³ëüê³ñòü îñîáèí 22 19 41 20 35 20

Äîâæèíà ò³ëà
(AB), ñì

lim 24,5—
34,9

29,7—
47,0

12,3—
27,0

24,1—
35,0

8,0—
25,0

17,0—
50,0

W 0,978 0,926 0,975 0,933 0,980 0,908

p 0,876 0,169 0,500 0,251 0,754 0,159

M 28,8
(27,7—

29,7)

40,4
(38,3—

42,3)

19,9
(18,7—

21,0)

30,2
(28,8—

31,4)

16,5
(15,1—

18,0)

32,6
(28,4—

36,9)

S 2,4
(1,6—

3,1)

4,4
(2,7—

5,6)

3,7
(3,0—

4,3)

3,1
(2,1—

3,8)

4,6
(3,6—

5,3)

10,3
(7,7—
11,9)

Ìàñà ò³ëà, ã lim 15,0—
470,0

199,0—
965,0

67,0—
179,0

100,0—
300,0

7,0—
350,0

156,0—
890,0

W 0,913 0,972 0,852 0,947 0,782 0,940

p 0,054 0,806 <0,001 0,330 <0,001 0,237

M 236,7
(204,0—

268,9)

571,7
(478,6—

659,8)

97,2
(91,3—
103,7)

216,7
(191,3—

241,8)

75,4
(52,3—
102,2)

433,9
(342,1—

530,5)

S 83,9
(40,9—
116,9)

204,3
(131,8—

255,7)

20,5
(12,3—

27,2)

56,9
(39,4—

70,3)

79,0
(47,7—
103,8)

214,8
(151,7—

258,6)

²ÍØ, o/ooo lim 0,0—
207,0

0,0—
66,9

0,0—
85,0

0,0—
117,0

0,0—
247,0

3,9—
49,0

W 0,483 0,836 0,921 0,657 0,868 0,935

p <0,001 0,004 0,007 <0,001 <0,001 0,193

M 19,3
(5,1—
40,3)

16,7
(7,8—
25,8)

32,8
(25,1—

41,4)

25,8
(17,4—

37,8)

77,5
(60,6—

97,3)

23,2
(18,1—

29,3)

S 45,7
(11,3—

71,7)

19,7
(11,9—

25,0)

27,0
(22,3—

30,5)

23,9
(8,0—
37,6)

53,8
(31,4—

70,4)

13,3
(9,5—
15,7)

Ê³ëüê³ñòü ïóñòèõ
øëóíê³â

13 4 7 4 3 0

Ï ð è ì ³ ò ê à. W — êðèòåð³é Øàï³ðî-Ó¿ëêà; p — çíà÷èì³ñòü ð³çíèö³ åìï³ðè÷íèõ ðîç-
ïîä³ë³â â³ä íîðìàëüíîãî (çíà÷èì³ âèä³ëåí³ æèðíèì øðèôòîì); M — ñåðåäíº àðèôìå-
òè÷íå; S — ñòàíäàðòíå â³äõèëåííÿ; ó äóæêàõ âêàçàí³ ä³àïàçîíè âàð³þâàííÿ ïîêàç-
íèê³â, îòðèìàí³ áóòñòðåï-ìåòîäîì ç ÷èñëîì ³òåðàö³é B = 1000.



íåíî, ñêëàäàþòüñÿ äîñèòü ïîãàí³ êîðìîâ³ óìîâè. Ïðè÷èíîþ öüîãî ìîæå
áóòè äóæå âèñîêà ÷èñåëüí³ñòü îêóíÿ íà ïëåñ³ Âàðò³îëàìï³, ùî ï³äòâåðä-
æóºòüñÿ ðåçóëüòàòàìè íàøèõ íåîäíîðàçîâèõ ë³òí³õ ³ çèìîâèõ êîíòðîëü-
íèõ îáëîâ³â ö³º¿ ä³ëÿíêè — â³äëîâèòè îêóí³â ó áóäü-ÿê³é ê³ëüêîñò³ çàâæäè
íå ñêëàäàëî æîäíèõ òðóäíîù³â, ³ ÿê ðåçóëüòàò ó ð. Îëàíãà, äå çíà÷åííÿ ÏÏ
íàéíèæ÷å (24,5 %), ðåàëüíà êîíêóðåíö³ÿ çà ¿æó ì³æ ðèáàìè áóëà ëèøå çà
äâ³ ãðóïè — í³ìô îäíîäåíîê (12,8 %) ³ ëÿëå÷îê õ³ðîíîì³ä (7,6 %), ÿêèõ ó
çîîáåíòîñ³ ïëåñà éìîâ³ðíî áóëî äîñèòü áàãàòî. Ïðèïóñêàºìî, ùî àíà-
ëîã³÷íà ñèòóàö³ÿ õàðàêòåðíà ³ äëÿ ³íøèõ âîäîéì íàö³îíàëüíîãî ïàðêó.
Òàê, íàïðèêëàä, íàø³ äîñë³äæåííÿ õàð÷óâàííÿ ñèãà â îçåðàõ Âåðõí³é ³
Íèæí³é Íåð³ñ ó âåðåñí³ 1997 ð. ïîêàçàëè, ùî ó öèõ âîäîéìàõ, ùî ñóâîðî
îõîðîíÿþòüñÿ ºãåðàìè, çíà÷åííÿ ²ÍØ áóëè äóæå íèçüêèìè —â³äïîâ³äíî
14 ³ 1,7 [4]. Â îçåðàõ ï³âí³÷íî¿ Êàðåë³¿, äå çàâæäè áóâ äîçâîëåíèé àìàòîðñü-
êèé ëîâ ðèá, íàïîâíåííÿ øëóíê³â áóëî çíà÷íî âèùèì [8]. Òàê, ó îç. Êàì’ÿ-
íîìó ñåðåäíº çíà÷åííÿ ²ÍØ ñòàíîâèëî 58 o/ooo, îç. Êîíòîêê³ — 25 o/ooo, à
îç. Íþê — 29 o/ooo; õî÷à áóëè îçåðà ³ ç íèçüêèì ²ÍØ (îç. Ê³ìàñîçåðî —
12 o/ooo).
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Òàáëèöÿ 2
Â³äíîñíà çíà÷èì³ñòü îá’ºêò³â ó õàð÷óâàíí³ îêóíÿ ³ ñèãà ó âîäîéìàõ

Êàðåë³¿ (IR, %)

Õàð÷îâ³ îá’ºêòè
ð. Îëàíãà îç. Ïàäàøóëêàÿðâ³ îç. Ñóíäîçåðî

Îêóíü Ñèã Îêóíü Ñèã Îêóíü Ñèã

Cladocera 0,2 0,3 11,0 24,0 13,0 17,0

Asellus aquaticus 1,3 12,0 0,0 0,0 3,5 7,0

Gammarus lacustris 0,2 1,0 0,0 0,0 0,0 15,0

Chironomidae (L) 0,2 1,0 6,0 6,0 3,5 1,0

Chironomidae (P) 7,6 18,0 19,0 6,0 0,1 0,3

Coleoptera (L) 0,0 0,5 0,0 0,0 4.0 6,0

Ephemeroptera (N) 51,8 12,8 6,0 1,0 10,0 20,8

Heleidae (L) 0,0 0,0 1,0 1,0 0,0 0,3

Mollusca 0,0 17,8 1,0 56,0 10,0 20,6

Odonata (L) 0,0 0,0 19,0 4,0 6,7 2,0

Trichoptera (L) 0,5 34,6 24,0 1,0 10,0 7,0

Ðèáè 37,5 0,0 0,0 0,0 22,0 0,0

Çåìíîâîäí³ 0,0 0,0 0,0 0,0 12,2 0,0

Ïîâ³òðÿí³ êîìàõè 0,7 2,0 13,0 1,0 5,0 3,0

ÏÏ (%) 23,5 32,0 53,6

Ï ð è ì ³ ò ê à. L — ëè÷èíêè; P — ëÿëå÷êè; N — í³ìôè; ÏÏ — ïîä³áí³ñòü ïîæèâè.



Ç îãëÿäó íà çíà÷åííÿ ²ÍØ ³ ê³ëüê³ñòü ïóñòèõ øëóíê³â, â îç. Ïàäàøóë-
êàÿðâ³ îêóí³ ³ ñèãè õàð÷óâàëèñü äåùî êðàùå, à ðåàëüíà õàð÷îâà êîíêó-
ðåíö³ÿ áóëà âæå çà òðè ãðóïè êîðìîâèõ îá’ºêò³â: çîîïëàíêòîí (ÏÏ =
11 %), ëè÷èíêè (ÏÏ = 6 %) ³ ëÿëå÷êè õ³ðîíîì³ä (ÏÏ = 6 %). Íàéá³ëüø
ñïðèÿòëèâà ñèòóàö³ÿ ³ç çàáåçïå÷åí³ñòþ ïîæèâîþ ñêëàäàëàñü â îç. Ñóíäî-
çåðî. Ìè íå ìîæåìî ç âïåâíåí³ñòþ ñòâåðäæóâàòè, ÷è öå áóëî ñïðè÷èíåíî
áàãàòîþ êîðìîâîþ áàçîþ àáî æ íåçíà÷íîþ ê³ëüê³ñòþ ðèá, àëå òóò â³ä-
ì³÷åí³ íàéâèù³ çíà÷åííÿ ²ÍØ ³ íàéìåíøà ÷àñòêà ïóñòèõ øëóíê³â. Òóò
îêóíü ³ ñèã êîíêóðóâàëè âæå çà ÷îòèðè îá’ºêòè: çîîïëàíêòîí (ÏÏ = 13 %),
í³ìôè îäíîäåíîê (ÏÏ = 10 %), ìîëþñêè (ÏÏ = 10 %) ³ ëè÷èíêè âîëîõîê-
ðèëüö³â (ÏÏ = 7).

Âèñíîâêè

Íàø³ äîñë³äæåííÿ õàð÷óâàííÿ îêóíÿ ³ ñèãà ïîêàçàëè, ùî ñïåêòðè õàð-
÷óâàííÿ ðèá ñï³âïàäàþòü çà á³ëüø³ñòþ õàð÷îâèõ îá’ºêò³â (çîîïëàíêòîí,
âèù³ ðàêîïîä³áí³, âîäí³ êîìàõè, ìîëþñêè) ³ ëèøå îêóíü ñïîæèâàº ðèá ³
çåìíîâîäíèõ. Òàêèì ÷èíîì, ö³ âèäè ðèá, ñï³ëüíî ìåøêàþ÷è ó âîäîéìàõ
Êàðåë³¿, º ïîòåíö³éíèìè õàð÷îâèìè êîíêóðåíòàìè. Ïðîòå íàø³ äîñë³ä-
æåííÿ äîñòîâ³ðíî ïîêàçàëè, ùî íàâ³òü âèñîêà ôàêòè÷íà õàð÷îâà êîíêó-
ðåíö³ÿ ì³æ ðèáàìè, îö³íåíà çà ³íäåêñîì ïîä³áíîñò³ ïîæèâè, çà äîñòàòíüî¿
çàáåçïå÷åíîñò³ êîðìîì (ç îãëÿäó íà âèñîê³ çíà÷åííÿ ²ÍØ ³ íåçíà÷íó ÷àñò-
êó ïîðîæí³õ øëóíê³â), äîçâîëÿº äîñë³äæåíèì ðèáàì àêòèâíî õàð÷óâàòè-
ñÿ äîñèòü øèðîêèì íàáîðîì êîðìîâèõ îá’ºêò³â.

Éìîâ³ðíî, òàêà ñèòóàö³ÿ ìîæëèâà ëèøå ó âîäîéìàõ ç áàãàòîþ êîðìî-
âîþ áàçîþ. Òîìó îö³íþâàòè õàð÷îâó êîíêóðåíö³þ ñë³ä íå ëèøå çà çíà÷åí-
íÿìè ³íäåêñó ÏÏ, à é âðàõîâóâàòè ñòóï³íü çàáåçïå÷åíîñò³ ðèá êîðìîì (âè-
ñîêèé ÷è íèçüêèé) çà çíà÷åííÿìè ²ÍØ. ×èì âîíè âèù³, òèì êðàù³ êîð-
ìîâ³ óìîâè ó âîäîéì³ ³ ìåíøå ðåàëüíà õàð÷îâà êîíêóðåíö³ÿ.
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FOOD COMPETITION OF RIVER PERCH AND WHITEFISH IN THE WATER
BODIES OF THE REPUBLIC OF KARELIA

The paper deals with the trophic competition between perch Perca fluviatilis (Linnae-
us, 1758) and whitefish Coregonus lavaretus (Linnaeus, 1758) in the water bodies of Karelia
(basins of the White Sea and Onega Lake). It was stated, that in the Olanga River, were fee-
ding activity was low (general index of stomach filling 36 o/ooo, portion of empty stomachs
41,5 %), the lowest degree of the trophic competition was registered (food similarity —
23,5 %), maximal competition was in terms of two feeding objects — Ephemeroptera
nymphs and Chironomidae larvae. In the Sundozero lake portion of empty stomachs was
low (5,5 %) and general index of stomach filling was maximal (100,7 o/ooo), competition de-
gree was also maximal (53,6 %). The species competed by four feeding objects — zooplank-
ton, Ephemeroptera nymphs, mollusks and Trichoptera larvae.

The conclusion was made, that it is reasonable to evaluate the trophic competition not
only by actual value of the food similarity, index of the stomach filling should be accounted
as well. The more stomach filling index is, the lesser real trophic competition is, even at
high similarity of feeding spectra.

Key words: perch, whitefish, feeding spectra and activity.
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