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Ã²ÄÐÎÁ²ÎËÎÃ²¯

Ñòàòòÿ ïðèñâÿ÷åíà îáãîâîðåííþ ïîíÿòü êîíòèíóàëüíîñò³ òà äèñêðåòíîñò³,
ùî âõîäÿòü äî ÷èñëà îñíîâíèõ íå ò³ëüêè ó ôóíäàìåíòàëüí³é åêîëîã³¿ ³ ã³äðîá³îëîã³¿, à
é ó ïðèêëàäíèõ ïèòàííÿõ, çîêðåìà ïðè ôîðìóâàíí³ êîíöåïö³é îõîðîíè ñåðåäîâèùà.
Íàòåïåð êîíöåïö³ÿ êîíòèíóàëüíîñò³ — äèñêðåòíîñò³ â åêîëîã³¿ ³ ã³äðîá³îëîã³¿ ðîç-
øèðèëà ñâî¿ ìåæ³. Êîíòèíóóì òðàêòóºòüñÿ íå ò³ëüêè ÿê íåðîçðèâí³ñòü, àëå ³ ÿê
â³äñóòí³ñòü â³äì³ííîñòåé (íåðîçð³çíåí³ñòü), ïîä³áí³ñòü áóäü-ÿêèõ òî÷îê â åêîëî-
ã³÷íîìó ïðîñòîð³ — ÷àñ³ (êîíòèíóóì ïåðøîãî ðîäó). Êîíòèíóóì äðóãîãî ðîäó — öå
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âåêòîðèçîâàíà áåçïåðåðâí³ñòü â³ä îäíîãî ñòàíó, ñòðóêòóðè ñèñòåìè äî ³íøîãî. Òà-
êîãî ðîäó êîíòèíóàëüí³ñòü º îñíîâîþ êîíöåïö³¿ ð³÷êîâîãî êîíòèíóóìó — øèðîêî
âæèâàíî¿ êîíöåïö³¿ ó ã³äðîá³îëîã³¿. Ìîäåëü ð³÷êîâîãî êîíòèíóóìó ìîæå ðîçãëÿäàòèñÿ
ÿê ïðèêëàä «óçàãàëüíåíîãî îáðàçó» òèï³â åêîñèñòåì, á³îãåîì³â. Ó ïðèêëàäí³é ã³äðî-
á³îëîã³¿, çîêðåìà â ïîëîæåííÿõ Âîäíî¿ ðàìêîâî¿ äèðåêòèâè ïîíÿòòÿ åêîëîã³÷íîãî
êîíòèíóóìó âèñòóïàº ÿê îäíå ç êëþ÷îâèõ, öå º çàáåçïå÷åííÿ äëÿ ã³äðîá³îíò³â áåçïå-
ðåøêîäíîãî îòðèìàííÿ íåîáõ³äíèõ æèòòºâèõ ðåñóðñ³â (ÿê ó ïðîñòîð³, òàê ³ â ÷àñ³).
Ðîçãëÿíóòî äåÿê³ ñïåöèô³÷í³ âàð³àíòè ïîðóøåííÿ åêîëîã³÷íîãî êîíòèíóóìó, ïîâ’ÿ-
çàí³ ÿê ç ïðèðîäíèìè, òàê ³ ç àíòðîïîãåííèìè ôàêòîðàìè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êîíòèíóàëüí³ñòü, äèñêðåòí³ñòü, åêîëîã³÷íèé êîíòèíóóì, êîí-
öåïö³ÿ ð³÷êîâîãî êîíòèíóóìó, åêîñèñòåìà, îõîðîíà âîäíèõ åêîñèñòåì, Âîäíà ðàìêî-
âà äèðåêòèâà.

Ïîíÿòòÿ êîíòèíóóìó ðîçãëÿäàºòüñÿ â åêîëîã³¿ ÿê îäíå ç êëþ÷îâèõ
[15], îñê³ëüêè ñàìå íà îñíîâ³ ö³º¿ êîíöåïö³¿ áóäóþòüñÿ îñíîâí³ óÿâëåííÿ
ïðî ïðîñòîðîâî-÷àñîâó îðãàí³çàö³þ ÿê á³îòè÷íèõ, òàê ³ á³îêîñíèõ æèâèõ
ñèñòåì — â³ä óãðóïîâàíü äî æèâîãî ïîêðèâó Çåìë³ òà á³îñôåðè â ö³ëîìó.
Êîíöåïö³¿ êîíòèíóàëüíîñò³ ³ äèñêðåòíîñò³, ïåðåðâíîñò³ — áåçïåðåðâíîñ-
ò³, ìàþ÷è â³äíîøåííÿ äî íàéãîëîâí³øèõ, ôóíäàìåíòàëüíèõ ïîíÿòü ïðî
ï³çíàííÿ íàâêîëèøíüîãî ñâ³òó, âîäíî÷àñ ìàþòü â³äíîøåííÿ ³ äî îêðåìèõ
ïèòàíü äîñë³äæåííÿ óãðóïîâàíü, åêîñèñòåì, á³îòè÷íèõ âçàºìèí, à òàêîæ
äî ïðîáëåìè á³î³íäèêàö³¿ ñåðåäîâèùà [9, 39].

Ïîíÿòòÿ êîíòèíóàëüíîñò³ ³ äèñêðåòíîñò³ çà óìîâè çàñòîñóâàííÿ ä³à-
ëåêòè÷íîãî ï³äõîäó ïîâ’ÿçàí³ òàêèì ÷èíîì, ùî ó ïðèðîä³ íå ³ñíóº ÿê àáñî-
ëþòíîãî êîíòèíóóìó, òàê ³ àáñîëþòíî äèñêðåòíèõ, â³äîêðåìëåíèõ ìà-
òåð³àëüíèõ îá’ºêò³â ÷è ÿâèù. Ñï³ââ³äíîøåííÿ êîíòèíóàëüíîñò³ òà äèñê-
ðåòíîñò³, ÿê ñëóøíî çàçíà÷àâ Î.². Êàôàíîâ [9], áàãàòî â ÷îìó çàëåæèòü â³ä
âèáîðó ìàñøòàá³â äîñë³äæåííÿ. Êð³ì òîãî, íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè ôðàê-
òàëüíó ïðèðîäó áàãàòüîõ ÿâèù ó ðîçïîä³ë³ åëåìåíò³â æèâîãî ïîêðèâó
Çåìë³, ñòðóêòóðè á³îñôåðè. Îòæå, ö³ ïðèíöèïè ïîâèíí³ âðàõîâóâàòèñÿ òà-
êîæ ³ ó ïðèêëàäíèõ ðîáîòàõ, çîêðåìà, ïîâ’ÿçàíèõ ç îö³íêîþ åêîëîã³÷íîãî
ñòàíó òèõ ÷è ³íøèõ ïðèðîäíèõ àáî ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííèõ îá’ºêò³â.

Ïðèðîäí³ êîìïëåêñè ïîáóäîâàí³ êîíòèíóàëüíî, íà îñíîâ³ ïîñòóïî-
âèõ ïåðåõîä³â, òîìó ùî áóäü-ÿêèé ðîçðèâ ìîæå ðîçãëÿäàòèñü ÿê «åêî-
ëîã³÷íèé âàêóóì»: îäí³º¿ ñèñòåìè âæå íåìàº, ³íøî¿ ùå íåìàº. Îäèí ³ç
ïðèíöèï³â îðãàí³çàö³¿ á³îñôåðè Â.². Âåðíàäñüêîãî — ïðèíöèï âñþäíîñò³
æèòòÿ — ïîáóäîâàíèé íà êîíöåïö³¿ «ðîçò³êàííÿ æèâî¿ ðå÷îâèíè», ñàìå
êîíòèíóàëüí³ ñòðóêòóðè ï³äòðèìóþòü á³îãåííó ì³ãðàö³þ àòîì³â [2]. Ïåðå-
õîäàìè, ãðàä³ºíòíèìè ñòðóêòóðàìè ïîâ’ÿçàí³ ö³ëêîì ðåàëüí³, êâàç³ñòà-
á³ëüí³ ö³ë³ñí³ á³îòè÷í³ òà á³îêîñí³ óòâîðåííÿ — óãðóïîâàííÿ, åêîñèñòåìè,
á³îãåîìè. Ó ã³äðîá³îëîã³¿ øèðîêîãî ïîøèðåííÿ íàáóëà êîíöåïö³ÿ ð³÷êî-
âîãî êîíòèíóóìó [40], ö³íí³ñòü ÿêî¿ ïîëÿãàº íå òàê ó âäàëîìó çàñòîñóâàíí³
çàãàëüíîåêîëîã³÷íèõ ïîëîæåíü äî îêðåìèõ ïèòàíü ïîòàìîëîã³¿, ÿê ó òîìó,
ùî âîíà ñòâîðþº îñíîâó äëÿ óçàãàëüíåíîãî ïîãëÿäó íà «òèïîâ³ êîíñò-
ðóêö³¿» åêîñèñòåì. Ïðèíöèï êîíòèíóàëüíîñò³ ïîêëàäåíî â îñíîâó ³äå¿
ïðèðîäîîõîðîííèõ åêîìåðåæ [28], çàâäàííÿ çáåðåæåííÿ åêîëîã³÷íîãî
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êîíòèíóóìó ïîñòàº ÿê îäíà ç êëþ÷îâèõ ó Âîäí³é ðàìêîâ³é äèðåêòèâ³ ªÑ
(ÂÐÄ) [31].

Ìåòà äàíî¿ ðîáîòè: ðîçãëÿíóòè çàñòîñóâàííÿ êîíöåïö³¿ êîíòèíóàëü-
íîñò³ — äèñêðåòíîñò³ äî ôóíäàìåíòàëüíèõ òà ïðèêëàäíèõ ðîçä³ë³â ã³äðî-
á³îëîã³¿.

Ôóíäàìåíòàëüí³ àñïåêòè êîíöåïö³¿ êîíòèíóàëüíîñò³ —
äèñêðåòíîñò³

Êîíòèíóàëüí³ñòü òà äèñêðåòí³ñòü ðîçãëÿäàþòüñÿ ÿê áåçïåðåðâí³ñòü ³
ïåðåðâí³ñòü, öå îäíà ç îñíîâíèõ ô³ëîñîôñüêèõ êàòåãîð³é. Ä³àëåêòèêà êîí-
òèíóàëüíîñò³ — äèñêðåòíîñò³ äàº ìîæëèâ³ñòü ðîçóì³ííÿ êëþ÷îâèõ îñîá-
ëèâîñòåé ìàòåð³àëüíèõ îá’ºêò³â òà ÿâèù [23]. Ðóõ ïðåäñòàâëÿºòüñÿ ÿê
ºäí³ñòü ïåðåðâíîñò³ ³ áåçïåðåðâíîñò³ ïîëîæåííÿ ò³ë ó ïðîñòîð³ òà ÷àñ³,
çì³í ¿õ ñòàíó. Ñóòí³ñòü áåçïåðåðâíîñò³ ÷è êîíòèíóóìó ïîëÿãàº â òîìó, ùî
ïðåäìåò, ÿâèùå íå ìàº «ðîçðèâ³â» âëàñòèâîñòåé ³ ÿêîñò³. Áåçïåðåðâíîñò³
ïðîòèñòî¿òü äèñêðåòí³ñòü: áóòè äèñêðåòíèì îçíà÷àº áóòè â³äîêðåìëåíèì,
ïîçà ïðåäìåòîì ÷è ÿâèùåì ïåðåáóâàþòü åëåìåíòè ñåðåäîâèùà. Ñïðîùå-
íî ìîæíà ñêàçàòè, ùî ó ïðîñòîð³ — ÷àñ³ ïðåäìåò çàëèøàºòüñÿ çíà÷íîþ
ì³ðîþ «ñàì ñîáîþ» [38]. Òóò ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî çàëèøàþ÷èñü «ñàìà ñî-
áîþ», ñèñòåìà ìîæå çì³íþâàòè ñâîþ ñòðóêòóðó. Â öüîìó âèïàäêó áåçïå-
ðåðâí³ñòü ìîæíà ïðåäñòàâèòè ÿê êîíòèíóóì ãðàä³ºíòíî¿ ïðèðîäè. Óìîâ-
íî ïðîâåäåíà â³ñü êîíòèíóóìó áåçïåðåðâíà ì³æ óìîâíèìè ïîëþñàìè, íà
ÿêèõ ðîçòàøîâàí³ ³ñòîòíî ð³çí³ ïðåäìåòè ÷è ÿâèùà. Òàêèì ÷èíîì, ïîíÿò-
òÿ êîíòèíóóìó âòðà÷àº ñâîþ îäíîçíà÷í³ñòü. Ìîæíà ãîâîðèòè ïðî êîíòè-
íóóìè ð³çíîãî ðîäó.

Îòæå êîíòèíóóìîì ïåðøîãî ðîäó, ìîæíà íàçâàòè êîíòèíóóì íåðîç-
ð³çíåíîñò³, ì³ðà òàêî¿ íåðîçð³çíåíîñò³ çàâæäè çàëåæèòü â³ä óìîâ ñïîñòå-
ðåæåííÿ òà ñàìîãî ñïîñòåð³ãà÷à. Ïðèêëàäîì éîãî ìîæå áóòè ìàòðèöÿ ðîç-
ðàõóíêó ïîä³áíîñò³ ì³æ äåÿêîþ ê³ëüê³ñòþ îá’ºêò³â çà òèìè ÷è ³íøèìè
îçíàêàìè (íàïðèêëàä, ïîä³áí³ñòü óãðóïîâàíü îðãàí³çì³â çà ¿õ òàêñîíîì³÷-
íèì ñêëàäîì). ßêùî çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà ïîä³áíîñò³ ïðè ïîïàðíîìó
ïîð³âíÿíí³ ïåðåâèùóþòü îáðàíèé íàìè ð³âåíü (÷è äîð³âíþº 100 %), ìè
ãîâîðèìî ïðî ïîâíèé êîíòèíóóì. Â ³íøîìó âèïàäêó ìè âèä³ëÿºìî, â³äî-
êðåìëþºìî ð³çí³ (óìîâíî äèñêðåòí³) çà ñêëàäîì óãðóïîâàííÿ îðãàí³çì³â.

Ãðàä³ºíòíèé êîíòèíóóì àáî êîíòèíóóì äðóãîãî ðîäó ìîæå áóòè ê³ëü-
ê³ñíèì ³ ÿê³ñíèì. Êîíòèíóàëüíî çì³íþþòüñÿ ê³ëüê³ñí³, ÿê íàïðèêëàä òåì-
ïåðàòóðà, ÷è îñâ³òëåí³ñòü — ç ãëèáèíîþ, ÷è ÿê³ñí³ — ÿê çì³íè êîëüîð³â ó
ñâ³òëîâîìó ñïåêòð³. Ð³÷êîâèé ïîò³ê òà éîãî íàñåëåííÿ â îáëàñò³ êðåíàë³ ³ â
îáëàñò³ ïîòàìàë³ â³äð³çíÿºòüñÿ ðàçþ÷å, ÿê³ñíî öå çîâñ³ì ð³çí³ ïî ñòðóêòóð³
óãðóïîâàííÿ òà á³îòîï³÷í³ êîìïëåêñè, ïðîòå ìè íå ìîæåìî íå ïðèéìàòè
êîíòèíóàëüíîñò³ âñ³º¿ ñèñòåìè ïîòîêó, ð³÷êè. Îíòîãåíåòè÷í³ ñòàä³¿ îð-
ãàí³çìó êîíòèíóàëüíî ïåðåõîäÿòü îäíà â ³íøó, îðãàí³çì çáåð³ãàº ñâîþ
³íäèâ³äóàëüí³ñòü, ïðîòå ÿê ÿê³ñíî, òàê ³ ê³ëüê³ñíî â³äì³ííîñò³ ì³æ åêî-
ìîðôíèìè òà ô³ç³îëîã³÷íèìè ñòàíàìè öüîãî îðãàí³çìó íàäçâè÷àéíî âå-
ëèê³.
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Êîíöåïö³ÿ êîíòèíóàëüíîñò³ — äèñêðåòíîñò³
òà ñèñòåìíèé ï³äõ³ä

Ïðèðîäí³ îá’ºêòè ð³çíî¿ ïðèðîäè ìàþòü ïåâíó ñòðóêòóðó, ÿêà ´ðóí-
òóºòüñÿ íà âçàºìîçâ’ÿçêàõ ì³æ åëåìåíòàìè, âîíè ðîçãëÿäàþòüñÿ ÿê äèñê-
ðåòí³ â³äíîñíî óñ³º¿ ñèñòåìè. Áóäü ÿêà ñèñòåìà áóäóºòüñÿ íà îñíîâ³ êîíòè-
íóàëüíîñò³ òà äèñêðåòíîñò³. Ïðèéìàþ÷è, ùî åêîñèñòåìà äâîêîìïîíåíòíà
(á³îòîï òà éîãî íàñåëåííÿ), ìè ìîæåìî ââàæàòè, ùî êîæåí ³ç åëåìåíò³â
ìîæå ìàòè ð³çíå â³äíîøåííÿ äî äèñêðåòíîñò³ òà êîíòèíóàëüíîñò³. Á³îòîï
ìîæå çáåð³ãàòè ñâî¿ âëàñòèâîñò³ ³ çà ìåæàìè êîíòàêòó ç äàíèì á³îöåíî-
çîì. Íàïðèêëàä, á³îöåíîçè åï³- òà ã³ïîë³ìí³îíó ìîæóòü ³ñòîòíî â³äð³çíÿ-
òèñÿ, ðîçãëÿäàòèñÿ ÿê äèñêðåòíîñò³. Ð³çí³ òóò ³ òîï³÷í³ õàðàêòåðèñòèêè,
òèì íå ìåíø, ïåëàã³àëü º ºäèíîþ ñèñòåìîþ, êîíòèíóàëüíîþ çà îçíàêàìè
á³ëüø çàãàëüíèìè, í³æ ò³, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ îïèñó îñîáëèâîñòåé
óìîâ åï³- òà ã³ïîë³ìí³îíó.

Åêîñèñòåìà ìàº ñòðóêòóðíî-ôóíêö³îíàëüíó ö³ë³ñí³ñòü, ïðîòå ïîáóäî-
âàíà íà îñíîâ³ äèñêðåòíèõ åëåìåíò³â (õî÷à äèñêðåòí³ñòü áàãàòüîõ óìîâ-
íà). Êîíòèíóàëüí³ñòü ðîñëèííîñò³ íà ñóø³ ïðèéìàºòüñÿ ìàéæå ÿê ïîñòó-
ëàò ïðè âèð³øåíí³ ïèòàííÿ ïðî ïðîñòîðîâó ñòðóêòóðó æèâîãî ïîêðèâó,
îñîáëèâî øêîëîþ êîíòèíóàë³ñò³â [12, 13]. Ïðîòå, ïðàêòè÷íå âèêîðèñòàí-
íÿ ìåòîä³â âèâ÷åííÿ ìàëþíêà ëàíäøàôòó [3], ìåòîä³â äèñòàíö³éíîãî çîí-
äóâàííÿ Çåìë³ [29] äîçâîëÿþòü âèä³ëÿòè ïåâí³ äèñêðåòíîñò³ ç ð³çíèì
ñêëàäîì åëåìåíò³â ëàíäøàôòó, çîêðåìà ðîñëèíí³ñòþ.

Êîíöåïö³ÿ êîíòèíóàëüíîñò³ — äèñêðåòíîñò³ òà ïîíÿòòÿ
ö³ë³ñíîñò³

Ïîíÿòòÿ ö³ë³ñíîñò³ âèïëèâàº ³ç ñàìîãî ïîíÿòòÿ ñèñòåìè. Ö³ëå ìàº
âëàñòèâîñò³, ÿêèõ íåìàº ó ÷àñòèí [25]. Ö³ë³ñí³ñòü º ïåðåäóìîâîþ ôóíê-
ö³îíàëüíî¿ ñàìîäîñòàòíîñò³ ñèñòåìè. Â³äïîâ³äíî äî À.Î. Ìàëèíîâñüêîãî
[11], ö³ë³ñí³ñòü — öå îêðåìèé âèïàäîê óïîðÿäêîâàíîñò³, ö³ë³ñí³ñòü âèçíà-
÷àºòüñÿ á³ëüøîþ ñèëîþ çâ’ÿçê³â âñåðåäèí³ ñèñòåìè, í³æ çâ’ÿçê³â ì³æ ñèñ-
òåìîþ òà ñåðåäîâèùåì. Òàêèì ÷èíîì, ö³ë³ñí³ñòü ìàº ïðÿìå â³äíîøåííÿ
äî äèñêðåòíîñò³, òîä³ ÿê ï³äâèùåííÿ ñèëè çîâí³øí³õ çâ’ÿçê³â ïðèçâîäèòü
äî îñëàáëåííÿ ö³ë³ñíîñò³, ïðàãíåííÿ äî êîíòèíóóìó. Äîñèòü î÷åâèäíèì
ïðèêëàäîì ö³ë³ñíîñò³ º îðãàí³çì. Îäíàê ³ öÿ «ö³ë³ñí³ñòü» âèñòóïàº ëèøå
îêðåìèì âèïàäêîì ó ð³çíîìàí³òò³ ïðîÿâ³â æèòòÿ. Íàïðèêëàä, ó ìàñøòà-
áàõ âñ³º¿ á³îñôåðè ³ñíóº ïåðåäà÷à ãåíåòè÷íî¿ ³íôîðìàö³¿ ì³æ ð³çíèìè îð-
ãàí³çìàìè [10]. Âàæêî ñêàçàòè, ñê³ëüêè âèòðà÷àºòüñÿ åíåðã³¿ â á³îñôåð³
äëÿ ï³äòðèìêè ³ñíóâàííÿ äèñêðåòíèõ ñòðóêòóð (íàïðèêëàä, âèäîâèõ ïî-
ïóëÿö³é) ïðè äóæå çíà÷íèõ ìîæëèâîñòÿõ çðîñòàííÿ êîíòèíóàëüíîñò³,
ñâîºð³äíîìó «òèñêó» êîíòèíóàë³çàö³¿. Ó òîé ñàìèé ÷àñ, ñë³ä, ìàáóòü ââà-
æàòè, ùî ó æèâèõ ³ á³îêîñíèõ ñèñòåìàõ ³ñíóþòü ïîòóæí³ ìåõàí³çìè ï³ä-
òðèìêè ³ êîíòèíóàëüíîñò³ òàêîæ. Òàê, ó ñóêöåñ³éíîìó ðÿäó âæå íà ðàíí³õ
ñòàä³ÿõ ñóêöåñ³¿ ìîæóòü áóòè çàêëàäåí³ åëåìåíòè òåðì³íàëüíèõ, êë³ìàêñî-
âèõ óãðóïîâàíü. Îäíàê çîâí³øí³ âïëèâè ìîæóòü ïîðóøóâàòè öåé êîíòè-
íóóì, ôðàãìåíòóâàòè ñóêöåñ³þ. Ïðîòå ïðè çíÿòò³ òàêîãî âïëèâó åêîñèñòå-
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ìà, ÿê ïðàâèëî, â³äíîâëþº ñóêöåñ³éíèé êîíòèíóóì. Óÿâëåííÿ ïðî ö³ë³ñ-
í³ñòü îðãàí³çìó áóëè, î÷åâèäíî, îñíîâíèìè ó ôîðìóâàíí³ òàê çâàíî¿ îð-
ãàí³çì³÷íî¿ êîíöåïö³¿ â åêîëîã³¿, òîáòî ðîçãëÿäó á³îöåíîçó ÿê ôóíêö³îíà-
ëüíîãî àíàëîãà îðãàí³çìó [27]. Ïîð³âíÿííÿ îðãàí³çìó ç âîäîéìîþ â òåð-
ì³íàõ ¿õí³õ îá’ºìó òà ïëîù³ ïîâåðõí³ [24] ïðèçâîäèòü äî âèñíîâêó, ùî çà-
êîíîì³ðíîñò³ îáì³íó ðå÷îâèíîþ ç íàâêîëèøí³ì ñåðåäîâèùåì º ïîä³áíè-
ìè äëÿ æèâèõ, êîñíèõ òà á³îêîñíèõ ñèñòåì. Ïðîâåäåííÿ àíàëîã³é ìàº ð³çí³
ð³âí³. ² îçåðî ÷èìîñü ïîä³áíå äî îðãàí³çìó, à á³îñôåðà — äî åêîñèñòåìè.
Ùîá óíèêíóòè íåêîðåêòíèõ àíàëîã³é, ñë³ä, ìàáóòü, çâåðíóòè óâàãó íà
ôðàêòàëüí³ñòü ñêëàäíèõ ñèñòåì. Á³îñôåðà º ñèñòåìîþ, ÿê³é âëàñòèâà
ôðàêòàëüíà ñòðóêòóðà, âîíà ïîáóäîâàíà ç ôóíêö³îíàëüíî ïîä³áíèõ åëå-
ìåíò³â. Ïðèíöèïîâî íåâ³ðíî íàçèâàòè ¿¿ «íàéá³ëüøîþ åêîñèñòåìîþ» [18,
21]. Íà â³äì³íó â³ä ãåîìåòð³¿, ÿêà ìàº ñïðàâó ç ôîðìîþ, ñàìîïîä³áí³ñòþ,
ÿêà ìîæå áóòè âèì³ðåíà ê³ëüê³ñíî, â åêîëîã³¿ òà á³îñôåðîëîã³¿ éäåòüñÿ ïðî
ÿê³ñíó, ôóíêö³îíàëüíó ôðàêòàëüí³ñòü: á³ëüø³ ñèñòåìè âêëþ÷àþòü â ñåáå
ìåíø³, ÿê³ ôóíêö³îíàëüíî ïîä³áí³ (àëå, íå ³äåíòè÷í³). Åêîñèñòåìè ïîä³áí³
äî á³îñôåðè ÷åðåç òå, ùî â öèõ á³îêîñíèõ ñèñòåìàõ â³äáóâàºòüñÿ òðàíñ-
ôîðìàö³ÿ ñîíÿ÷íî¿ åíåðã³¿, âîíè ³ñíóþòü äîâãî, º ñèñòåìàìè, ùî ñàìîï³ä-
òðèìóþòüñÿ çà ðàõóíîê öèêë³÷íèõ ïðîöåñ³â òðàíñôîðìàö³¿ ðå÷îâèí. Ó àñ-
ïåêò³, ùî íàñ ö³êàâèòü, ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, ùî êîíòèíóóì á³îñôåðè
ñêëàäàºòüñÿ ç åêîñèñòåìíèõ äèñêðåòíîñòåé, íàä³éí³ñòü âñ³º¿ ñèñòåìè âèç-
íà÷àºòüñÿ âëàñòèâ³ñòþ ôóíêö³îíàëüíî¿ ïîä³áíîñò³ ôðàêòàëüíèõ ÷àñòèí.

Ñâîºð³äíå òðàêòóâàííÿ ö³ë³ñíîñò³ çóñòð³÷àºòüñÿ ó äîñë³äæåííÿõ ç
îö³íêè ÿêîñò³ ñåðåäîâèùà. Á³îëîã³÷íà ö³ë³ñí³ñòü (biological integrity) ðîçã-
ëÿäàºòüñÿ ÿê ïîêàçíèê çäîðîâ’ÿ åêîñèñòåì [19]. Öÿ êîíöåïö³ÿ ïðèïóñêàº,
ùî àíòðîïîãåíí³ âïëèâè ïîðóøóþòü âëàñòèâó ïðèðîäíèì åêîñèñòåìàì
ö³ë³ñí³ñòü ñòðóêòóðíî-ôóíêö³îíàëüíî¿ îðãàí³çàö³¿. Ç íå¿ âèïëèâàº âèñíî-
âîê ïðî òå, ùî ÷èì áëèæ÷å åêîñèñòåìà çà ñâîºþ ñòðóêòóðîþ äî òåõíîåêî-
ñèñòåìè [22], òèì á³ëüøå íåîáõ³äíî åíåðãåòè÷íèõ âèòðàò íà ï³äòðèìêó íå
òå ùî ¿¿ «çäîðîâ’ÿ», à é ñàìîãî ³ñíóâàííÿ. Îäíàê, ïèòàííÿ ïðî òå, ÷è çàâ-
æäè åëåìåíòè òåõíîãåííîãî á³îòîïó ïîðóøóþòü ö³ë³ñí³ñòü, ïðèçâîäÿ÷è
äî äåãðàäàö³¿, àáî, íàâïàêè, ï³äâèùóþòü á³îòîï³÷íó, à çà öèì ³ á³îòè÷íó
ð³çíîìàí³òí³ñòü, ïîòðåáóº ðåòåëüíîãî äîñë³äæåííÿ.

Êîíöåïö³ÿ êîíòèíóàëüíîñò³ — äèñêðåòíîñò³ â á³îöåíîëîã³¿

Ïèòàííÿ ïðî êîíòèíóàëüí³ñòü òà äèñêðåòí³ñòü â íàóö³ ïðî á³îöåíîçè
âèõîäèòü çà ðàìêè ìåòîäîëîã³¿ âèÿâëåííÿ ìåæ ì³æ óãðóïîâàííÿìè. Âîíî
ñòîñóºòüñÿ, øâèäøå ñàìî¿ ïðèðîäè á³îöåíîç³â, ¿õ ñòðóêòóðíî-ôóíêö³îíà-
ëüíî¿ îðãàí³çàö³¿. ßê â³äîìî, ïîíÿòòÿ á³îöåíîçó áóëî çàïðîâàäæåíî
Ê. Ìüîá³óñîì [32] ïðè àíàë³ç³ äàíèõ ùîäî ñòðóêòóðè ïîñåëåíü óñòðèöü.
Òàê³ á³îöåíîçè â ïåðèô³òàë³ ïîáóäîâàí³ íà îñíîâ³ òðîô³÷íîãî ³ òîï³÷íîãî
äîì³íóâàííÿ âèä³â ³ ôîðì ç äîáðå âèðàæåíîþ çäàòí³ñòþ äî åäèô³êàö³¿,
âîíè ìîæóòü áóòè íàçâàí³ á³îöåíîçàìè êîíñîðòèâíîãî òèïó. ¯õ äèñê-
ðåòí³ñòü ó ïðîñòîð³ äîáðå ô³êñóºòüñÿ ñïîñòåð³ãà÷åì, âîíè ìàþòü âèðàæå-
íó ïîÿñíó ñòðóêòóðó çà ãëèáèíîþ [8]. Ç ³íøîãî áîêó, áàãàòî áåíòîñíèõ óã-
ðóïîâàíü, ÿê ³ ïëàíêòîííèõ, ìàþòü ³íøèé ãàá³òóñ ³ ñòðóêòóðó, ³íøèé õà-
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ðàêòåð á³îòîï-ïîïóëÿö³éíèõ â³äíîñèí. Çíà÷íà ê³ëüê³ñòü, ³íîä³ ³ ïåðåâàæ-
íà ÷àñòèíà, îðãàí³çì³â áåíòîñíèõ óãðóïîâàíü ïåðåáóâàþòü ó ´ðóíò³. Ó
áåíòîñí³ óãðóïîâàííÿ ìàþòü âëàñòèâîñò³ êîíòèíóàëüíîñò³, çà â³äñóòíîñò³,
ÿê ïðàâèëî, âèðàæåíèõ ìåæ [33]. Íà ï³äñòàâ³ öüîãî ñêëàëîñÿ óÿâëåííÿ
ïðî óãðóïîâàííÿ, ÿê ïðî «ñòàòèñòè÷í³ îäèíèö³», á³ëüø-ìåíø ðåãóëÿðíî
ïîâòîðþâàíèõ ãðóï ã³äðîá³îíò³â, ùî çóñòð³÷àþòüñÿ ñï³ëüíî, âíàñë³äîê
òîãî, ùî âîíè äîñèòü ïîä³áíî ðåàãóþòü íà êîìïëåêñ óìîâ ñåðåäîâèùà
[14]. Ñïðàâà, îäíàê, íå â ïîä³áíèõ ïðåôåðåíö³ÿõ, ä³àïàçîí³ òîëåðàíòíîñò³
äî òèõ ÷è ³íøèõ ôàêòîð³â (ùî ïðèðîäíî, îñê³ëüêè îðãàí³çìè ç êàðäèíàëü-
íî ð³çíèìè âèìîãàìè äî ñåðåäîâèùà íàâðÿä ÷è ìîãëè á ñï³â³ñíóâàòè), à â
òîìó, ùî «ìüîá³óñ³âñüê³» á³îöåíîçè òÿæ³þòü äî äèñêðåòíîñò³, êîíñîðòèâ-
íî ïîâ’ÿçàí³ ³ç öåíòðàëüíèì âèäîì-åäèô³êàòîðîì. Óãðóïîâàííÿ «ïåòåð-
ñåí³âñüê³», íàâïàêè, ïîáóäîâàí³ íà ñëàáêèõ âçàºìîä³ÿõ, ç ïåðåâàæàííÿì
çâ’ÿçê³â, ùî âèçíà÷àþòüñÿ ôàêòîðàìè ñåðåäîâèùà, òà ìåíøîþ ì³ðîþ —
á³îòè÷íèìè â³äíîñèíàìè. Ìåæ³ ¿õ íå âèðàæåí³, ñïîñòåð³ãàºòüñÿ êîíòèíó-
àëüíèé ïåðåõ³ä îäíèõ â ³íø³.

Óìîâàìè ñåðåäîâèùà ³ñíóâàííÿ, õàðàêòåðîì á³îòîï³â ïîÿñíþþòü, ÿê
ïðàâèëî, ³ñíóâàííÿ öåíîòè÷íîãî êîíòèíóóìó: «êîíòèíóóì óòâîðþºòüñÿ
ïðè ïëàâíîñò³ ãðàä³ºíòà ñåðåäîâèùà òà íåïîâíèì çá³ãîì òîëåðàíòíîñò³
ð³çíèõ âèä³â», ñòâåðäæóº ².Â. Áóðêîâñüêèé (ñ. 67) [1]. Àëå, ÿê áóëî ïîêàçà-
íî íà åêîëîã³÷íèõ êîìï’þòåðíèõ ìîäåëÿõ [7], íàâ³òü ïðè ñëàáêèõ á³îòè÷-
íèõ âçàºìîä³ÿõ, ïðè÷îìó â îäíîð³äíîìó ñåðåäîâèù³, ôîðìóþòüñÿ ñò³éê³
ìåæ³ ì³æ ìîäåëüíèìè ãðóïàìè. Á³îöåíîçàì âëàñòèâà ð³çíîìàí³òí³ñòü
ñòðóêòóðè. ² âîíè ìàþòü ðîçãëÿäàòèñÿ íå â ðàìêàõ îö³íêè «àáî — àáî», à ó
ïåâíîìó ãðàä³ºíò³. Áóëî çàïðîïîíîâàíî ïîíÿòòÿ ÌÐ (Ìüîá³óñ — Ïåòåð-
ñåí³âñüêîãî) ãðàä³ºíòà [16, 17]. Íà Ì-ïîëþñ³ öüîãî óìîâíîãî ãðàä³ºíòà
çíàõîäÿòüñÿ óãðóïîâàííÿ êîíñîðòèâíîãî òèïó, íà ïðîòèëåæíîìó ïîëþñ³
— óãðóïîâàííÿ ç³ çíà÷íèì âïëèâîì ôàêòîð³â ñåðåäîâèùà íà îðãàí³çàö³þ
ñòðóêòóðè, ñëàáêèìè á³îöåíîòè÷íèìè â³äíîñèíàìè.

Êîíöåïö³ÿ åêîëîã³÷íîãî êîíòèíóóìó ó ÂÐÄ òà êîíòðîëü ÿêîñò³
ñåðåäîâèùà

Îäíèì ³ç âàæëèâèõ ïîëîæåíü ÂÐÄ ªÑ º ïðèíöèï åêîëîã³÷íîãî êîí-
òèíóóìó [31]. Ìîæíà ñêàçàòè, ùî öå îäèí ç íåáàãàòüîõ ïðèêëàä³â ïðàê-
òè÷íîãî âèêîðèñòàííÿ ïîíÿòòÿ êîíòèíóóìó, ó äàíîìó âèïàäêó — â ïðè-
ðîäîîõîðîíí³é ãàëóç³.

Âèçíà÷åííÿ åêîëîã³÷íîãî êîíòèíóóìó â ñàì³é ÂÐÄ íå äàíî, õî÷à ó Äî-
äàòêó V, ïóíêò 1.2.5 íàâîäèòüñÿ ðîçóì³ííÿ ìàêñèìàëüíîãî åêîëîã³÷íîãî
ïîòåíö³àëó, ÿêèé ìîæå áóòè, ÿêùî ã³äðîìîðôîëîã³÷í³ óìîâè ï³ñëÿ ïðèé-
íÿòòÿ âñ³õ çàïîá³æíèõ çàõîä³â â³äïîâ³äàþòü çàáåçïå÷åííþ íàéêðàùîãî
íàáëèæåííÿ äî åêîëîã³÷íîãî êîíòèíóóìó, çîêðåìà ùîäî ì³ãðàö³¿ ôàóíè
òà íàÿâíîñò³ â³äïîâ³äíèõ òåðèòîð³é äëÿ ðîçìíîæåííÿ òà êëàäêè ³êðè. Ëåã-
êî áà÷èòè, ùî â öüîìó âèïàäêó ïîíÿòòÿ êîíòèíóóìó ñòîñóºòüñÿ ëèøå
ã³äðîìîðôîëîã³÷íèõ óìîâ äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ìàêñèìàëüíîãî åêîëîã³÷íîãî
ïîòåíö³àëó øòó÷íèõ òà ìîäèô³êîâàíèõ âîäíèõ îá’ºêò³â. Ïðîòå ó Ïîñ³áíè-
êó ¹ 37 [31] (ïóíêò 4, ñòîð. 10) íàâîäèòüñÿ á³ëüø ïåâíà äåô³í³ö³ÿ åêî-

8

Ïðîòàñîâ Î.Î., Óçóíîâ É., Ñèëàºâà À.À. òà ³í.

ISSN 0375-8990. Gidrobiologièeskij urnal. 2022. 58(3)



ëîã³÷íîãî êîíòèíóóìó, à ñàìå: «Åêîëîã³÷íèé êîíòèíóóì ìàº â³äíîøåííÿ
äî òðàíñôîðìàö³¿ òà äîñòóïíîñò³ åíåðã³¿, ïåðåñóâàííÿ ðå÷îâèíè òà æèâèõ
îðãàí³çì³â ó âîäíèõ åêîñèñòåìàõ. Äîñÿãíåííÿ åêîëîã³÷íîãî êîíòèíóóìó
îçíà÷àº, ùî ì³ñöåïðîæèâàííÿ, ñïåöèô³÷í³ äëÿ îðãàí³çì³â, âçàºìîïîâ’ÿ-
çàí³ â ÷àñ³ ³ â ïðîñòîð³ òàê, ùîá âèäè ìîãëè çä³éñíþâàòè ñâî¿ æèòòºâ³ öèê-
ëè â ïîïóëÿö³ÿõ, ùî ñàìîï³äòðèìóþòüñÿ». Íàá³ð çàõîä³â ùîäî çàáåçïå-
÷åííÿ ìàêñèìàëüíîãî òà/àáî äîáðîãî åêîëîã³÷íîãî ïîòåíö³àëó ìîæíà
çíàéòè íà ñïåö³àëüíîìó ñàéò³ çà àäðåñîþ: https://ec.europa.eu/environ-
ment/water/water-framework/facts_figures/guidance_ docs_en.htm.

Òàêèì ÷èíîì, åêîëîã³÷íèé êîíòèíóóì âêëþ÷àº ÿê ïðîñòîðîâ³, òàê ³
÷àñîâ³ àñïåêòè. Öå ïîíÿòòÿ ìàº â³äíîøåííÿ íàñàìïåðåä äî ñèëüíî çì³íå-
íèõ ëþäèíîþ àáî øòó÷íèõ âîäíèõ îá’ºêò³â. Äëÿ íèõ ñòàâëÿòüñÿ âîäîãîñ-
ïîäàðñüê³ òà ïðèðîäîîõîðîíí³ ö³ë³ äîñÿãíåííÿ ìàêñèìàëüíîãî åêîëî-
ã³÷íîãî ïîòåíö³àëó, ÿêèé, ó ñâîþ ÷åðãó, âèìàãàº «ÿêíàéá³ëüøîãî íàáëè-
æåííÿ äî åêîëîã³÷íîãî êîíòèíóóìó». Ïåðåøêîäà äî â³ëüíîãî ïåðåì³ùåí-
íÿ ñïðèéìàºòüñÿ ÿê ïåðåäóìîâà íåãàòèâíî¿ îö³íêè åêîëîã³÷íîãî ñòàíó âî-
äíîãî îá’ºêòà. Íàïðèêëàä, ñòâîðåííÿ ãðåáåëü ïðèçâîäèòü äî ôðàãìåí-
òàö³¿ ö³ë³ñíî¿ ð³÷êîâî¿ åêîñèñòåìè, íå ëèøå çì³íþº çàãàëüíó á³îòîï³÷íó
ñòðóêòóðó, àëå ñòâîðþº ô³çè÷íî íåçäîëàííó ïåðåøêîäó. ×àñîâèé àñïåêò
çáåðåæåííÿ êîíòèíóóìó ïåðåäáà÷àº íàÿâí³ñòü ìîæëèâîñòåé äëÿ ã³äðî-
á³îíò³â çíàõîäèòè íåîáõ³äí³, áàæàí³ á³îòîïè â áóäü-ÿêèé ïåð³îä ÷àñó, â
òîé ÷è ³íøèé ïåð³îä îíòîãåíåçó, äëÿ çä³éñíåííÿ òèõ ÷è ³íøèõ ôóíêö³é.
Íàïðèêëàä, íåïðèïóñòèìå ñêèäàííÿ âîäè ç âîäîñõîâèù òà îñóøåííÿ íå-
ðåñòîâèù ó â³äïîâ³äíèé ïåð³îä ðîçìíîæåííÿ, ðèáàì ìàþòü áóòè îäíàêî-
âî äîñòóïí³ ð³çíîìàí³òí³ ä³ëÿíêè, äå âîíè õàð÷óþòüñÿ, ðîçìíîæóþòüñÿ ³
äå çèìóþòü.

Ó äîêóìåíòàõ ÂÐÄ ïîíÿòòÿ åêîëîã³÷íîãî êîíòèíóóìó ïîâ’ÿçóþòü çäå-
á³ëüøîãî ç àíòðîïîãåííèìè ã³äðîìîðôîëîã³÷íèìè çì³íàìè, ïðîòå ñàìà
³äåÿ íàáàãàòî øèðøà. Ïî ñóò³, ñèñòåìà åêîëîã³÷íèõ ìåðåæ, çáåðåæåííÿ
õî÷à á ì³í³ìàëüíèõ åëåìåíò³â ïðèðîäíîãî ëàíäøàôòó, ïðèäàòíèõ ì³ñöå-
ïðîæèâàíü, ÿê³ ïîâ’ÿçóþòü ì³æ ñîáîþ ïðèðîäí³ òåðèòîð³¿, ùî îõîðîíÿþ-
òüñÿ, ïîêëàäåíà â îñíîâó êîíöåïö³¿ îõîðîíè á³îð³çíîìàí³òòÿ ³ ïðèðîäè â
ªâðîï³ [28]. Êîíòèíóàëüí³ñòü ñåðåäîâèùà, çîêðåìà ³ ï³äòðèìóâàíà øòó÷-
íî, ñïðèéìàºòüñÿ ÿê îñíîâà ïðèðîäîîõîðîííî¿ ñòðàòåã³¿.

Âèìîãè ï³äòðèìêè ïðîñòîðîâîãî òà ÷àñîâîãî åêîëîã³÷íîãî êîíòèíóó-
ìó ìàþòü ï³ä ñîáîþ åêîëîã³÷í³ ï³äñòàâè, ïðîòå º ïåâíà íåîäíîçíà÷í³ñòü
ïðàêòè÷íîãî âò³ëåííÿ ïðèíöèï³â. Ñòàâêè òà âîäîñõîâèùà íà ð³÷ö³ ïðè
áóä³âíèöòâ³ äàìá òà ãðåáåëü, áåçóìîâíî, ïåðåðèâàþòü êîíòèíóóì ëîòè÷-
íî¿ åêîñèñòåìè, ïðîòå ñïðèÿþòü ñóòòºâîìó ï³äâèùåííþ òàêñîíîì³÷íîãî
áàãàòñòâà âñ³º¿ ñèñòåìè, ðåã³îíàëüíîãî ð³çíîìàí³òòÿ [30].

Êð³ì òîãî, ñë³ä çâåðíóòè óâàãó íà ÷èìàëå ð³çíîìàí³òòÿ ôàêòîð³â ïîðó-
øåííÿ êîíòèíóóìó, ÿê³ íå çàâæäè ïîâ’ÿçàí³ ç àíòðîïîãåííèìè çì³íàìè
ã³äðîìîðôîëîã³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê. Òàê, îñòàíí³ìè ðîêàìè ³ñòîòíèì
ôàêòîðîì ã³äðîìîðôîëîã³÷íèõ çì³í ó ìàëèõ ð³÷êàõ ñòàëè áîáðè (Castor fi-
ber Linnaeus) òà ¿õíÿ áóä³âåëüíà ä³ÿëüí³ñòü. Äîñë³äæåííÿ ìàëî¿ ð³÷êè â
ðàéîí³ Ðèáèíñüêîãî âîäîñõîâèùà [26] ïîêàçàëè, ùî áîáðîâ³ ãðåáë³ ìî-
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æóòü ïåðåòâîðèòè ð³÷êó íà ìàéæå áåçïåðåðâíèé êàñêàä ñòàâê³â, ï³äòîï-
ëåííÿ â³ä ãðåáåëü ìîæå ïðîñòÿãàòèñÿ âãîðó çà òå÷³ºþ íà â³äñòàíü ïîíàä
1 êì.

Íà ïðèêëàä³ ìàëî¿ ð³÷êè Ãíèëèé Ð³ã (îïèñ ð³÷êè äèâ. [4, 20]), íà ÿê³é
áóëî ñòâîðåíî êàñêàä ç òðüîõ ñòàâê³â, âèÿâëåíî â³äì³ííîñò³ â óãðóïîâàí-
íÿõ ô³òî- òà çîîïëàíêòîíó ëîòè÷íèõ ³ ëåíòè÷íèõ ä³ëÿíîê.

Ùîäî ô³òîïëàíêòîíó, äîñë³äæåííÿ ð. Ãíèëèé Ð³ã ïîêàçàëè ñòàá³ëüíå
çá³ëüøåííÿ òàêñîíîì³÷íîãî áàãàòñòâà òà ðÿñíîñò³ íà ëåíòè÷íèõ ä³ëÿíêàõ
(ñòàâêè) ïîð³âíÿíî ³ç ëîòè÷íèìè (òàáë. 1). Â òîé æå ÷àñ ñêëàä ô³òîïëàíê-
òîíó êîæíîãî ³ç ñòàâê³â ìàâ ïåâíó îðèã³íàëüí³ñòü — ó ð³çí³ ðîêè çíà÷åííÿ
ïîä³áíîñò³ êîëèâàëîñü â ìåæàõ 0,05—0,29 (çà ³íäåêñîì Ñåðåíñåíà). Çíà÷-
íèé âïëèâ ñòàâê³â íà ä³ëÿíêè ð³÷êè, ùî ðîçòàøîâàí³ íèæ÷å çà òå÷³ºþ ïðî-
ñòåæóâàâñÿ ïîáëèçó ãðåáë³: â ð³çí³ ðîêè çàãàëüíèé ñêëàä ô³òîïëàíêòîíó
òà ñêëàä äîì³íóþ÷èõ êîìïëåêñ³â îáîõ ä³ëÿíîê ìàëè ïîä³áí³ñòü >0,5. Àëå
âæå íà â³äñòàí³ 200 ì ïîä³áí³ñòü ñêëàäó íå äîñÿãàëà çíà÷óùèõ âåëè÷èí.
Òàêîæ â³äáóâàëàñÿ çì³íà äîì³íóþ÷èõ âèä³â. Íàé÷àñò³øå äî ñêëàäó äî-
ì³íàíòíèõ êîìïëåêñ³â ñòàâê³â òà ðîçòàøîâàíèõ íèæ÷å ä³ëÿíîê ð³÷êè âõî-
äèëè: ó âåðõíüîìó ñòàâêó çåëåí³ âîäîðîñò³, ñåðåä ÿêèõ íàéá³ëüøèõ ïîêàç-
íèê³â äîñÿãàëè Tetradesmus incrassatulus (Bohlin) M.J.Wynne òà Mucido-
sphaerium pulchellum (H.C.Wood) C.Bock, Proschold & Krienitz. Ó ñåðåäíü-
ìó ñòàâêó â ð³çí³ ïåð³îäè ïåðåâàæàëè ïðåäñòàâíèêè ð³çíèõ â³ää³ë³â, àëå
ð³âíÿ ìîíîäîì³íóâàííÿ äîñÿãàëè Neotessella lapponica (Skuja) B.Y. Jo,
J.I. Kim, W. Shin, P.�kaloud & P.A. Siver (Ochrophyta) òà Trichormus variabi-
lis (K�tzing ex Bornet & Flahault) Kom�rek & Anagnostidis (Cyanobacteria).
Ó íèæíüîìó ñòàâêó ñòàá³ëüíî, çà âèêëþ÷åííÿì æîâòíÿ 2016 ð., äî ñêëàäó
äîì³íàíòíèõ êîìïëåêñ³â âõîäèëè êðèïòîô³òîâ³ Rhodomonas pusilla
(H. Bachmann) Javornicky òà Cryptomonas sp.

Òàêñîíîì³÷íå áàãàòñòâî çîîïëàíêòîíó (ë³òíüî-îñ³íí³ ïåð³îäè 2009—
2021 ðð.) ð. Ãíèëèé Ð³ã â ö³ëîìó áóëî áëèçüêèì, à ïîä³áí³ñòü ñêëàäó — âè-

10

Ïðîòàñîâ Î.Î., Óçóíîâ É., Ñèëàºâà À.À. òà ³í.

ISSN 0375-8990. Gidrobiologièeskij urnal. 2022. 58(3)

Òàáëèöÿ 1
Çíà÷åííÿ ïîêàçíèê³â ô³òî- ³ çîîïëàíêòîíó íà ëåíòè÷íèõ òà ëîòè÷íèõ ä³ëÿíêàõ

ð. Ãíèëèé Ð³ã â ë³òíüî-îñ³íí³é ïåð³îä 2009—2021 ðð.

Ïîêàçíèêè Ð³÷êîâ³ ä³ëÿíêè Ñòàâêè

Ô³òîïëàíêòîí

Ê³ëüê³ñòü Í²Ò* â ïðîá³ 10,9±1,6 15,5±2,1

×èñåëüí³ñòü, ìëí. êë/äì3 7,52±4,85 26,61±15,23

Á³îìàñà, ìã/äì3 1,45±0,55 3,63±1,39

Çîîïëàíêòîí

Ê³ëüê³ñòü Í²Ò â ïðîá³ 18,70±1,47 27,00±2,75

×èñåëüí³ñòü, òèñ. åêç/ì3 91,59±32,63 289,34±127,22

Á³îìàñà, ã/ì3 4,71±4,08 1,55±0,82

* Òóò ³ äàë³ Í²Ò — íèæ÷èé ³äåíòèô³êîâàíèé òàêñîí.



ñîêîþ (0,82 çà ³íäåêñîì Ñåðåíñåíà), ó ñòàâêàõ â³äì³÷åíî 86, íà ä³ëÿíêàõ
ðóñëà — 88 Í²Ò. Îäíàê, ê³ëüê³ñòü Í²Ò çîîïëàíêòîíó â îêðåìèõ ïðîáàõ ç³
ñòàâê³â (18—48) ïåðåâèùóâàëà òàêó íà ðóñëîâèõ ä³ëÿíêàõ (5—29) (äèâ.
òàáë. 1). Äî êîìïëåêñó äîì³íóþ÷èõ òàêñîí³â ñòàâê³â ÷àñòî âõîäèëè îñîáè-
íè þâåí³ëüíèõ ñòàä³é êîïåïîä, à òàêîæ â ð³çí³ ïåð³îäè — Thermocyclops
oithonoides (Sars), Daphnia longispina (O.F. M�ll.), Asplanchna priodonta
Gosse, Bosmina longirostris (O.F. M�ll.), Keratella quadrata (M�ll.) òà ³í. Íà
ä³ëÿíêàõ ðóñëà áåçïîñåðåäíüî íèæ÷å ñòàâê³â ó çîîïëàíêòîí³ òàêîæ ÷àñòî
ïåðåâàæàëè îñîáèíè þâåí³ëüíèõ ñòàä³é êîïåïîä, îäíàê äî íèõ, ÿê ïðàâè-
ëî, äîäàâàëèñü âèäè, àñîö³éîâàí³ ç çàðîñòÿìè âîäíèõ ðîñëèí — Simoce-
phalus vetulus (O.F. M�ll.), Alonella nana (Baird), Chydorus sphaericus
(O.F. M�ll.), Sida crystallina (O.F. M�ll.), Eucyclops serrulatus (Fischer) òà
Scapholeberis mucronata (O.F. M�ll.) [4]. Çàðîñòåâ³ ôîðìè êëàäîöåð (S. muc-
ronata, S. vetulus) ïåðåâàæàëè òàêîæ íà âåðõí³é íåçàðåãóëüîâàí³é ä³ëÿíö³
ðóñëà, îäíàê ó 2021 ð., êîëè íà ö³é ä³ëÿíö³ ïîñèëèëîñü áóä³âíèöòâî ãðå-
áåëü, ïîâ’ÿçàíå ç æèòòºä³ÿëüí³ñòþ áîáð³â, ïåðåâàæàëà Ceriodaphnia quad-
rangula (O.F. M�ller), ÿêà ìåøêàº ÿê ñåðåä çàðîñòåé, òàê ³ â ïåëàã³àë³.

Äèíàì³êà ê³ëüê³ñíîãî ðîçâèòêó çîîïëàíêòîíó ïðè ïåðåõîä³ â³ä ëåí-
òè÷íèõ äî ëîòè÷íèõ óìîâ íå ìàëà ÷³òêî¿ çàêîíîì³ðíîñò³. Â ñåðåäíüîìó ÷è-
ñåëüí³ñòü çîîïëàíêòîíó ó ñòàâêàõ áóëà âèùå, í³æ íà ð³÷êîâèõ ä³ëÿíêàõ çà
ðàõóíîê á³ëüøîãî ðîçâèòêó êîëîâåðòîê òà ìîëîä³ öèêëîï³â. Íàâïàêè,
á³îìàñà çîîïëàíêòîíó â ñåðåäíüîìó áóëà âèùå íà ä³ëÿíêàõ ð³÷êè, äå ÷àñòî
ðîçâèâàëèñü âåëèê³ çàðîñòåâ³ ôîðìè êëàäîöåð (äèâ. òàáë. 1).

Äóæå ö³êàâèì ïðèêëàäîì «áàð’ºðó», ùî ïîðóøóº êîíòèíóóì â ð³÷-
êîâ³é åêîñèñòåì³, ìîæå áóòè ïîñåëåííÿ âåëèêèõ ìîëþñê³â-ô³ëüòðàòîð³â,
ÿê öå ñïîñòåð³ãàëîñÿ ó ð. Ãíèëèé Ð³ã [37]. Òóò ó 2012—2015 ðð. íà ïðè-
ðîäí³é ä³ëÿíö³ ð³÷êè â íèæ÷å çà òå÷åºþ â³ä ì³ñöÿ ëîêàë³çàö³¿ ñêóï÷åííÿ
ïåðë³âíèöü â³äì³÷àëîñü ïðèãí³÷åííÿ ðîçâèòêó ô³òîïëàíêòîíó ïîð³âíÿíî
³ç ä³ëÿíêàìè âèùå òà çíà÷íî íèæ÷å çà òå÷³ºþ [20]. Ô³ëüòðàö³éíà àê-
òèâí³ñòü ìîëþñê³â âñ³º¿ êîíãðåãàö³¿ ñêëàäàëà äî 29 ì3/ì2·äîáó. Ó öèõ óìî-
âàõ á³îìàñà çîîïëàíêòîíó çíèæóâàëàñü ó 2,3 ðàçà, ô³òîïëàíêòîíó — ìàé-
æå íà äâà ïîðÿäêè. Â³äì³÷àëèñü òàêîæ çì³íè òàêñîíîì³÷íîãî ñêëàäó óãðó-
ïîâàíü ïëàíêòîíó.

ßê ïðèêëàä ñâîºð³äíîãî, òàêîãî, ùî íå ìàº â³äíîøåííÿ äî ã³äðîìîð-
ôîëîã³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê, áàð’ºðó, ìîæíà ïðèâåñòè ä³ëÿíêó ð³÷êè ó ðàé-
îí³ ñêèäó ï³ä³ãð³òèõ âîä àòîìíî¿ åëåêòðîñòàíö³¿. Ó ð. Ñòèð ó çîí³ âïëèâó
ï³ä³ãð³òèõ ñêèäíèõ âîä Ð³âíåíñüêî¿ ÀÅÑ (ÐÀÅÑ) ñàìå òåìïåðàòóðíèé
ôàêòîð áóâ ïðè÷èíîþ çì³íè ÿê³ñíèõ ³ ê³ëüê³ñíèõ ïîêàçíèê³â çîîáåíòîñó,
âèõ³ä ñêèäíèõ âîä ñòàâ áàð’ºðîì òà ôàêòîðîì ðîçðèâó åêîëîã³÷íîãî êîí-
òèíóóìà.

Òåìïåðàòóðà ó ð³÷ö³ âèùå ñêèäó ñêëàäàëà ó ñåðåäíüîìó 19,2 oÑ, ó òî÷ö³
ñêèäó 34 oÑ (ïðàâèé áåðåã), à â 30 ì íèæ÷å çà òå÷³ºþ íà ïðàâîìó áåðåç³ —
26,2 oÑ, íà ë³âîìó áåðåç³ — 19,5 oÑ. Ïðàêòè÷íî äëÿ âñ³õ ä³ëÿíîê ð³÷êè õà-
ðàêòåðíà äîñèòü âèñîêà øâèäê³ñòü òå÷³¿ (0,4—0,6 ì/ñ).

Ïîêàçíèêè òàêñîíîì³÷íîãî áàãàòñòâà, ð³çíîìàí³òòÿ áóëè äîñèòü â³ä-
ì³ííèìè âèùå ³ íèæ÷å çîíè ñêèäó. Âèùå ³ íèæ÷å ñêèäó (ñò. 1, 2, 6; òàáë. 2)
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äîñèòü çíà÷íèì òàêñîíîì³÷íèì áàãàòñòâîì õàðàêòåðèçóâàëèñü ëè÷èíêè
êîìàõ (Trichoptera, Ephemeroptera, Coleoptera, Diptera). Íà ñò. 1 äîñòàòíüî
âèñîêó çàãàëüíó á³îìàñó âèçíà÷àëè äâîñòóëêîâ³ ìîëþñêè ðîä. Cycladidae
(52,3 % çàãàëüíî¿). Íèæ÷å çà òå÷³ºþ Cycladidae, à òàêîæ ÷åðåâîíîã³ ìîëþ-
ñêè Lithoglyphus naticoides Ç. Pfeiff. áóëè çíàéäåí³ ëèøå íà ñò. 6 (7 êì íèæ÷å
ñêèäó), ÷àñòêà ìîëþñê³â â çàãàëüí³é á³îìàñ³ òóò ñêëàëà 72,4 %.

Íà ïðàâîáåðåæí³é ä³ëÿíö³, ùî áåçïîñåðåäíüî çàçíàº ä³¿ ï³ä³ãð³òèõ
ñêèäíèõ âîä (ñò. 3), ñòðóêòóðí³ ïîêàçíèêè çîîáåíòîñó çíèæóâàëèñü äî
ì³í³ìàëüíèõ çíà÷åíü, à ºäèìèíè ïðåäñòàâíèêàìè ìàêðîáåçõðåáåòíèõ áó-
ëè þâåí³ëüí³ Tubificidae. Íàø³ äîñë³äæåííÿ ïîêàçóþòü, ùî Limnodrilus
claparedeanus Ratzel ³ L. hoffmaisteri º âèäàìè, âèòðèâàëèìè äî âèñîêî¿
òåìïåðàòóðè, òîìó çíàõîäæåííÿ þâåí³ëüíèõ Tubificidae ö³ëêîì çðîçó-
ì³ëå. À îò äîì³íóâàííÿ îë³ãîõåòè Propappus volki Michaelsen íà ñò. 4 (÷è-
ñåëüí³ñòü ÿêî¿ òóò áóëà íàéâèùîþ ñåðåä óãðóïîâàíü íà âñ³õ ïðèáåðåæíèõ
ä³ëÿíêàõ) áóëî äîñèòü íåî÷³êóâàíèì.

Ñóêöåñ³ÿ ÿê êîíòèíóóì

Âèùå áóëî çàçíà÷åíî, ùî â ÷àñîâîìó àñïåêò³ åêîëîã³÷íèé êîíòèíóóì
ìîæíà ðîçãëÿäàòè ç òî÷êè çîðó äîñòóïíîñò³ äëÿ ã³äðîá³îíò³â ð³çíèõ á³î-
òîï³â ó ð³çí³ ïåð³îäè ÷àñó. Îäíàê º ùå îäèí àñïåêò, â ÿêîìó ìîæå áóòè ðîç-
ãëÿíóòà êîíöåïö³ÿ åêîëîã³÷íî¿ êîíòèíóàëüíîñò³ — äèñêðåòíîñò³. Éäåòüñÿ
ïðî ñóêöåñ³þ, âîíà ÿâëÿº ñîáîþ ñêëàäíèé êîíòèíóóì ó ÷àñ³.
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Òàáëèöÿ 2
Õàðàêòåðèñòèêè çîîáåíòîñó ð. Ñòèð íà ä³ëÿíö³ âïëèâó ÐÀÅÑ

Ñòàíö³¿ NSP NGR

²íäåêñ Øåííîíà
N B ÂS

Hòàêñ HN ÍB

Ñò. 1, âèùå ñêèäó,
ïðàâèé áåðåã

24 9 2,72 3,62 1,86 4700 61,24 29,21

Ñò. 2, âèùå ñêèäó,
ë³âèé áåðåã

21 8 2,65 3,25 2,34 6600 11,98 11,98

Ñò. 3, ñêèä ï³ä³ãð³òèõ
âîä, ïðàâèé áåðåã

1 1 0 0 0 1300 0,46 0,46

Ñò. 4, 30 ì íèæ÷å
ñêèäó, ïðàâèé áåðåã

2 2 1 0,05 0,17 11700 0,37 0,37

Ñò. 5, 30 ì íèæ÷³
ñêèäó, ë³âèé áåðåã

11 4 1,69 2,18 1,72 2300 0,89 0,89

Ñò. 6, 7 êì íèæ÷å
ñêèäó, ïðàâèé áåðåã

26 12 2,92 3,43 1,85 20400 32,74 9,04

Ï ð è ì ³ ò ê à. NSP — ê³ëüê³ñòü âèä³â; NGR — ê³ëüê³ñòü òàêñîíîì³÷íèõ ãðóï; Hòàêñ —
ð³çíîìàí³òòÿ òàêñîí³â ó ãðóïàõ, á³ò/òàêñîí; HN — ð³çíîìàí³òòÿ çà ÷èñåëüí³ñòþ,
áèò/åêç.; ÍB — ð³çíîìàí³òòÿ çà á³îìàñîþ, á³ò/ã; N — çàãàëüíà ÷èñåëüí³ñòü çîîáåíòîñó,
åêç/ì2; Â — çàãàëüíà á³îìàñà çîîáåíòîñó, ã/ì2; ÂS — á³îìàñà «ì’ÿêîãî» çîîáåíòîñó,
ã/ì2.



Ñóêöåñ³ÿ — öå êîíòèíóàëüíèé ðÿä ñòàí³â åêîñèñòåìè, îäí³ºþ ç âëàñ-
òèâîñòåé ÿêîãî º äîñÿãíåííÿ äîñèòü ïåðåäáà÷óâàíî¿ â ïåâíèõ óìîâàõ
òåðì³íàëüíî¿ ñòàä³¿ — êë³ìàêñó [15]. Òàêèì ÷èíîì, âæå íà ïî÷àòêîâèõ
ñòàä³ÿõ ñóêöåñ³¿ ìîæóòü áóòè çàêëàäåí³ ïåðåäóìîâè ôîðìóâàííÿ òåðì³íà-
ëüíèõ ñòàä³é. Îäíàê «ïðîãíîçîâàíèé» êîíòèíóàëüíèé ñóêöåñ³éíèé ïðî-
öåñ ìîæå áóòè ïåðåðâàíèé ð³çíèìè ÷èííèêàìè.

Ìîæíà íàâåñòè äåÿê³ ïðèêëàäè. Äîñë³äæåííÿ ïåðèô³òîíó çà äîïîìî-
ãîþ åêñïåðèìåíòàëüíèõ ñóáñòðàò³â ïîêàçàëè, ùî ñóêöåñ³éíèé ïðîöåñ òðå-
áà ðîçãëÿäàòè ÿê êîíòèíóàëüíó ïîñë³äîâí³ñòü çì³í óãðóïîâàíü àáî ñóò-
òºâèõ çì³í ó ¿õí³é ñòðóêòóð³. Â äàíîìó âèïàäêó ìîæå áóòè çàïðîïîíîâàíî
ïðèíàéìí³ äâ³ ìîäåë³ ñóêöåñ³é. Ó ïåðø³é ìîæíà ñïîñòåð³ãàòè ÿê ï³îíåðíå
óãðóïîâàííÿ, ïîñòóïîâî ðîçâèâàþ÷èñü òà çáàãà÷óþ÷èñü ³íøèìè öåíîïî-
ïóëÿö³ÿìè, âèñòóïàº òàêîæ ³ ÿê òåðì³íàëüíà ñòàä³ÿ ñóêöåñ³¿, çáåð³ãàºòüñÿ
òîé ñàìèé äîì³íàíò. Ó äðóã³é ìîäåë³ â³äáóâàþòüñÿ ïîñòóïàëüí³ çì³íè óã-
ðóïîâàíü, äîáðå ïðîñòåæóºòüñÿ çì³íà äîì³íàíò³â. Òóò òåðì³íàëüíà ñòàä³ÿ,
çàëåæíî ÿê â³ä çîâí³øí³õ ïðè÷èí, òàê ³ â³ä á³îòè÷íèõ âçàºìèí, ìîæå áóòè
ð³çíîþ, âêëþ÷àþ÷è ³ «ïîâåðíåííÿ» ïåðâèííîãî óãðóïîâàííÿ, ç ïåðâèííî
äîì³íóþ÷îþ ïîïóëÿö³ºþ. Òàêèì ÷èíîì, ó ïåðø³é ìîäåë³ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ
êîíòèíóóì ïðè ïåâí³é ºäíîñò³ ÿê³ñíèõ âëàñòèâîñòåé, àëå çà ñóòòºâèõ çì³í
ê³ëüê³ñíèõ ïîêàçíèê³â; ó äðóã³é ìîäåë³ ìè ìàºìî ïåðåðèâàííÿ êîíòèíóó-
ìà, êîíòèíóàëüí³ñòü ñàìî¿ ñóêöåñ³¿ ï³äòðèìóºòüñÿ áåçïåðåðâíèì ðÿäîì
ÿê³ñíèõ çì³í.

Ïðèêëàäîì ïåðøî¿ ìîäåë³ ñóêöåñ³éíîãî êîíòèíóóìó ìîæå áóòè ôîð-
ìóâàííÿ ïåðèô³òîíó íà åêñïåðèìåíòàëüíèõ ñóáñòðàòàõ, à ñàìå — óãðóïî-
âàíü äðåéñåíè íà Êè¿âñüêîìó âîäîñõîâèù³ [35]. Äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè,
ùî ïåðåá³ã ñóêöåñ³¿ â³äáóâàºòüñÿ òàêèì ÷èíîì, ùî äîñèòü øâèäêî ôîð-
ìóºòüñÿ óãðóïîâàííÿ äðåéñåí³ä (ç äîì³íóâàííÿì Dreissena polymorpha
Pallas) ç â³äíîñíî íåâåëèêîþ á³îìàñîþ (102,4 ã/ì2 ïðè åêñïîçèö³¿ 83 äîáè),
ÿêå ïîñòóïîâî ðîçâèâàºòüñÿ äî îñåí³ òà äîñÿãàº á³îìàñè ïîíàä 4000 ã/ì2.
Òàêèì ÷èíîì, ïðîòÿãîì óñüîãî ñóêöåñ³éíîãî ïðîöåñó çáåð³ãàºòüñÿ ºäèíå
óãðóïîâàííÿ, ÿêå ìîæå ³ñíóâàòè äàë³ òðèâàëèé ÷àñ (ðèñ. 1, à).

Â ³íøîìó âèïàäêó, äîñë³äæåííÿ íà Êàí³âñüêîìó âîäîñõîâèù³ ïîêàçà-
ëè, ùî ñóêöåñ³ÿ íà åêñïåðèìåíòàëüíèõ ñóáñòðàòàõ ó ð³çí³ ðîêè éøëà ÿê çà
ïåðøîþ, òàê ³ çà äðóãîþ ìîäåëëþ. Ó 2014 ð. áóëî â³äì³÷åíî, ÿê ñóêöåñ³þ ç
äîì³íóâàííÿì äðåéñåíè áóëî ïåðåðâàíî (ðîçðèâ ñóêöåñ³éíîãî êîíòèíóó-
ìó) ðîçâèòêîì ìîõóâàòêè Plumatella fungosa Pallas, á³îìàñà ÿêî¿ äîñÿãàëà
ïîíàä 1000 ã/ì2, ³ ïðè åêñïîçèö³¿ 94 äîáè óãðóïîâàííÿ ôîðìóâàëîñü ïðè
äîì³íóâàíí³ êîëîí³é ìîõóâàòêè. Ï³ñëÿ â³äìèðàííÿ ¿¿ êîëîí³é, íàïðèê³íö³
ñåðïíÿ — íà ïî÷àòêó âåðåñíÿ, íà ñóáñòðàòàõ â³äíîâëþâàëàñü ñóêöåñ³ÿ óã-
ðóïîâàíü äðåéñåí³ä äâîõ âèä³â çà äîì³íóâàííÿ D. polymorpha (ðèñ. 1, á).
Ñë³ä â³äì³òèòè, ùî äîñë³äæåííÿ ïåðèô³òîíó â Êàí³âñüêîìó âîäîñõîâèù³
íàïðèê³íö³ 1970-õ ðîê³â ïîêàçàëè [16], ùî çíà÷íèé ðîçâèòîê êîëîí³é ìî-
õóâàòîê áóâ ïîâ’ÿçàíèé ç âèñîêèìè òåìïåðàòóðàìè â ðàéîí³ ñêèäó ï³ä³-
ãð³òèõ âîä Òðèï³ëüñüêî¿ ÒÅÑ. Â³ðîã³äíî, ùî ðîçâèòîê ìîõóâàòîê â ïå-
ðèô³òîí³ Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà ó 2010-õ ðîêàõ áóâ ïîâ’ÿçàíèé ç çà-
ãàëüíèì ï³äâèùåííÿì òåìïåðàòóðè ó âîäîñõîâèù³, çà ðàõóíîê êë³ìàòè÷-
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íèõ óìîâ òà ï³äâèùåííÿì òðîôíîñò³. Äîñë³äæåííÿ ó âîäîéì³-îõîëîäæó-
âà÷è Õìåëüíèöüêî¿ ÀÅÑ ïîêàçàëè [22], ùî ïîä³áíèé ïðîöåñ ïåðåðèâàííÿ
ñóêöåñ³éíîãî êîíòèíóóìó â ïåðèô³òîí³ (òàêîæ óãðóïîâàííÿ D. ðolymor-
pha) â³äáóâàâñÿ çà ðàõóíîê ðîçâèòêó ³íâàçèâíîãî âèäó ãóáîê Eunapius car-
teri (Bowerbank).

Ñóêöåñ³éíèé êîíòèíóóì ìîæå áóòè ïåðåðâàíèé çà ðàõóíîê ÷èííèê³â
ð³çíî¿ ïðèðîäè. Òàê, çà ïåð³îä äîñë³äæåíü â åêîñèñòåì³ âîäîéìè-îõîëîä-
æóâà÷à Õìåëüíèöüêî¿ ÀÅÑ ñïîñòåð³ãàëîñü ÿâèùå êîíòóðèçàö³¿, ïîâ’ÿçàíå
³ç âñåëåííÿì òà ìàñîâèì ðîçâèòêîì ïîòóæíîãî ô³ëüòðàòîðà — äðåéñåíè
[22, 36]. Íàéá³ëüø ñóòòºâ³ íàñë³äêè êîíòóðèçàö³¿ áóëî çàçíà÷åíî ó ô³òî-
ïëàíêòîí³: â³äáóëîñü çíà÷íå çá³äíåííÿ ñêëàäó òà çíèæåííÿ ðÿñíîñò³. Ïðî-
òÿãîì òðüîõ ðîê³â ç³ ñêëàäó ïîñë³äîâíî âèïàäàëè: ó 2006 ð. — ïðåäñòàâíè-
êè Cryptophyta, ó 2007 ð. — Ochrophyta òà Miozoa, ó 2008 ð. — Charophyta
òà Cyanobacteria. Íà ïî÷àòêó îñåí³ 2008 ð. ó ô³òîïëàíêòîí³ íàë³÷óâàëîñü
äåâ’ÿòü Í²Ò âîäîðîñòåé ³ç òðüîõ â³ää³ë³â, ç äîì³íóâàííÿì ä³àòîìîâèõ. Ç
2009 ð. íà ôîí³ âñå ùå íåâèñîêîãî áàãàòñòâà (30 Í²Ò) ïî÷àëîñü â³äíîâëåí-
íÿ âèäîâîãî ñïåêòðó. Ó 2012 ð. ñêëàä ô³òîïëàíêòîíó íà ð³âí³ â³ää³ë³â
ïîâí³ñòþ â³äíîâèâñÿ (ðèñ. 2). Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî â³äíîâëåííÿ òàêñî-
íîì³÷íîãî ñêëàäó ô³òîïëàíêòîíó â³äáóâàëîñü ö³ëêîì äçåðêàëüíî â³äíîñ-
íî éîãî ñêîðî÷åííÿ. Òàêèì ÷èíîì, ðîçãëÿäàþ÷è ñóêöåñ³þ ÿê êîíòèíóàëü-
íèé ïðîöåñ, ç ïåâíîþ â³äíîñíîþ ñòàá³ë³çàö³ºþ ñêëàäó òà ïîêàçíèê³â ðÿñ-
íîñò³, ìîæåìî ââàæàòè, ùî á³îòè÷íèé ÷èííèê, à ñàìå — ðîçâèòîê ô³ëüò-
ðàòîð³â òà çàãàëîì ïðîöåñè êîíòóðèçàö³¿, ñë³ä ðîçãëÿäàòè ÿê ñâîºð³äíèé
÷èííèê ïîðóøåííÿ êîíòèíóóìó.

Ïîíÿòòÿ êîíòèíóóìó ÿê óçàãàëüíåíîãî «ïîðòðåòà»
åêîñèñòåì òà ¿õí³õ òèï³â

Ïîíÿòòÿ êîíòèíóóìó â ã³äðîá³îëîã³¿ íàáóëî äåùî ñïåöèô³÷íîãî òðàê-
òóâàííÿ ï³ñëÿ òîãî, ÿê áóëî çàïðîïîíîâàíî êîíöåïö³þ ð³÷êîâîãî êîíòè-
íóóìó (ÊÐÊ) [40]. Ï³äõ³ä, çàêëàäåíèé â îñíîâó ÊÐÊ, çàñíîâàíèé íà ïîøó-
êàõ çàêîíîì³ðíîñòåé ôîðìóâàííÿ õàðàêòåðíèõ ãðàä³ºíò³â ÿê á³îòè÷íî¿,
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Ðèñ. 1. Äèíàì³êà çì³íè óãðóïîâàíü ïåðèô³òîíó ó ÷àñ³: à — Êè¿âñüêå âîäîñõîâèùå; á —
Êàí³âñüêå âîäîñõîâèùå; S. l. — Spongilla lacustris L.; P. f. — Plumatella fungosa Pallas;
D. b. — Dreissena bugensis Andr; D. p. — Dreissena polymorpha Pallas; ³íø³ — Hydra, Oli-
gochaeta, Chironimidae, Trichoptera, Gammaridae



òàê ³ àá³îòè÷íî¿ ïðèðîäè, â äàíîìó âèïàäêó — â ëîòè÷íèõ óìîâàõ. Ñóòü
ÊÐÊ ïîëÿãàº â òîìó, ùî âîäîòîê ñïðèéìàºòüñÿ ÿê ðÿä õàðàêòåðíèõ ä³ëÿ-
íîê, ùî çàêîíîì³ðíî çì³íþþòü îäíà îäíó, íà ÿêèõ óãðóïîâàííÿ ã³äðî-
á³îíò³â õàðàêòåðèçóþòüñÿ ïåâíèì ñêëàäîì òà îñîáëèâîñòÿìè ïðîäóêö³é-
íî-äåñòðóêö³éíèõ ïðîöåñ³â. Öåé ï³äõ³ä äî ëîòè÷íî¿ ñèñòåìè ÿê òàêèé áóâ
ñïðèéíÿòèé ã³äðîá³îëîãàìè ÿê äóæå êîíñòðóêòèâíèé. Ùå ó 1930-ò³—
1940-â³ ðîêè Â.². Æàä³í [5, 6] ðîçãëÿäàâ ð³÷êîâó ñèñòåìó ÿê åêîëîã³÷íó
ö³ë³ñí³ñòü. Íàïðèê³íö³ 1940-õ ðîê³â â³í çàïðîïîíóâàâ ìîäåëü òðàíñôîð-
ìàö³é á³îöåíîç³â ð³÷êîâîãî áåíòîñó â óìîâàõ çì³íè ëîòè÷íèõ óìîâ íà ëåí-
òè÷í³, ùî áóëî ïîâ’ÿçàíî ç ïðîãíîçóâàííÿì åêîëîã³¿ ñòâîðþâàíèõ âîäî-
ñõîâèù [6].

Ïðè âñüîìó ð³çíîìàí³òò³ äåòàëåé ëîòè÷íèõ åêîñèñòåì ¿õíÿ ãðàä³ºíòíà
ñòðóêòóðà º ïðèíöèïîâî ºäèíîþ. Òàêîæ, âèäàºòüñÿ, ùî ö³ëêîì ëîã³÷íèì º
ïåðåõ³ä â³ä êîíòèíóàëüíî¿ ìîäåë³ ëîòè÷íèõ ñèñòåì äî ëåíòè÷íèõ [34].
ßêùî ð³÷êîâèé êîíòèíóóì ó ïåðøîìó íàáëèæåíí³ îäíîì³ðíèé, ë³í³éíèé,
òî îçåðíèé êîíòèíóóì — ðàä³àëüíèé, ç óðàõóâàííÿì ãëèáèíè — òðè-
âèì³ðíèé, ÿâëÿº ñîáîþ n-ê³ëüê³ñòü ðàä³àëüíèõ ïåðåð³ç³â âîäîéìè â³ä áå-
ðåãà êð³çü ë³òîðàëü äî ïðîôóíäàë³. Äëÿ öèõ äâîõ êîíòèíóóì³â ïî-ð³çíîìó
îðãàí³çîâàíî åêîëîã³÷íèé ÷àñ — ïðîñò³ð: äëÿ ëîòè÷íèõ ñèñòåì ÷àñ á³ëüø
öèêë³÷íèé, í³æ ïîñòóïàëüíèé, ïåð³îäè÷íî ïîâòîðþþòüñÿ ïîä³áí³ ïðîöå-
ñè òà ñòàíè, íàïðèêëàä âîäîï³ëëÿ òà ïîâåí³. Äëÿ ëåíòè÷íèõ, íàâïàêè, ïå-
ðåâàæàþòü ïîñòóïàëüí³ ïðîöåñè. Êëþ÷îâ³ ïðîöåñè, òàê³ ÿê àêóìóëÿö³ÿ ñå-
äèìåíò³â, º íåçâîðîòíèìè. Íå âèêëþ÷åíî, ùî ñë³ä âèÿâèòè îñîáëèâîñò³
êîíòèíóàëüíî¿ ñòðóêòóðè òàêèõ àíòðîïîãåííèõ åêîñèñòåì (òåõíîýêîñè-
ñòåì), ÿê âîäîñõîâèùà.

Âèñíîâêè
Êîíòèíóàëüí³ñòü òà äèñêðåòí³ñòü â åêîëîã³¿ íå ìîæóòü ðîçãëÿäàòèñü

îäíîçíà÷íî, ëèøå ÿê áåçïåðåðâí³ñòü ³ ïåðåðâí³ñòü. Òóò ìàº ì³ñöå ñâîº
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Ðèñ. 2. Äèíàì³êà ñêëàäó ô³òîïëàíêòîíó âîäîéìè-îõîëîäæóâà÷à Õìåëüíèöüêî¿ ÀÅÑ ó
1998—2014 ðð.



ðîçìà¿òòÿ: êîíòèíóóì ÿê íåðîçð³çíåí³ñòü ÷àñòèí, óìîâíèõ ÷è ðåàëüíèõ
(êîíòèíóóì ïåðøîãî ðîäó), òà êîíòèíóóì äðóãîãî ðîäó ÿê âåêòîðèçîâàíà
çì³íà ñòàí³â (ÿê ó ïðîñòîð³, òàê ³ ó ÷àñ³) ñèñòåì. Êîíòèíóóì äðóãîãî ðîäó â
ã³äðîá³îëîã³¿ ðîçãëÿäàºòüñÿ, çîêðåìà, ó êîíöåïö³¿ ð³÷êîâîãî êîíòèíóóìó,
íà îñíîâ³ ÷îãî äëÿ êîæíîãî òèïó åêîñèñòåì ìîæå áóòè ñòâîðåíà «óçàãàëü-
íåíà ìîäåëü», ùî â³äîáðàæàº õàðàêòåðí³ ãðàä³ºíòè çì³í ¿õí³õ âëàñòèâî-
ñòåé. Åêîëîã³÷íèé êîíòèíóóì º îäí³ºþ ç êëþ÷îâèõ êîíöåïö³é ïðèðîäîî-
õîðîííî¿ åêîëîã³¿ â ö³ëîìó òà ã³äðîá³îëîã³¿, çîêðåìà. Ïðè öüîìó ñòâîðåí-
íÿ êîíòèíóàëüíèõ óìîâ ìîæå ìàòè íåîäíîçíà÷í³ ðåçóëüòàòè, ùî ðîáèòü
ð³çíîá³÷íó ïðîáëåìó äîñë³äæåííÿ åêîëîã³÷íîãî êîíòèíóóìó íàäçâè÷àé-
íî âàæëèâîþ.
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ECOLOGICAL CONTINUUM: FUNDAMENTAL CONCEPTS AND USE IN
APPLIED HYDROBIOLOGY

The article is devoted to the discussion of the concepts of continuity and discreteness,
which are a basic not only in fundamental ecology and hydrobiology, but also in applied is-
sues, in particular in the environmental protection concepts. At present, the scope of con-
cept of continuity-discreteness in ecology and hydrobiology has been extended. The conti-
nuum is interpreted not only as continuity, but also as the absence of differences (indistin-
guishability), the similarity of any two points in ecological space-time. A continuum of the
second kind is a vectorized continuity from one state, the structure of the system, to anot-
her. This kind of continuum is the basis of the river continuum concept (CRC) — one of
the widely used concepts in hydrobiology. The river continuum model can be considered
as an example of a «generalized image» of the types of ecosystems, biogeomes. In applied
hydrobiology, in particular in the provisions of the Water Framework Directive the ecolo-
gical continuum is understood as the possibility for hydrobionts to have free access to the
necessary life resources (both in space and in time). Some specific variants of the disruption
of the ecological continuum, associated with both natural and anthropogenic factors have
been discussed in the article.

Keywords: Continuity, discreteness, ecological continuum, river continuum concept,
ecosystem, ðrotection of aquatic ecosystems, WFD.
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