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ÑÒ²ÉÊ²ÑÒÜ ÖÅÍÎÇ²Â ÌÀÊÐÎÇÎÎÁÅÍÒÎÑÓ
ÂÎÄÎÑÕÎÂÈÙ ÄÍ²ÏÐÀ ßÊ ÐÅÇÓËÜÒÀÒ ÐÅÀË²ÇÀÖ²¯

ÃÎÌÅÎÑÒÀÒÈ×ÍÈÕ ÌÅÕÀÍ²ÇÌ²Â

Íà ïðèêëàä³ öåíîç³â ìàêðîçîîáåíòîñó ä³ëÿíîê âîäîñõîâèù Äí³ïðà ç êîíòðàñò-
íèìè ã³äðîõ³ì³÷íèìè òà åäàô³÷íèìè óìîâàìè ðîçãëÿíóòî ïðèêëàäè ôóíêö³îíóâàííÿ
ãîìåîñòàòè÷íèõ ìåõàí³çì³â, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü ñò³éê³ñòü öåíîç³â íà ð³çíèõ ð³âíÿõ
îðãàí³çàö³¿ á³îñèñòåì. Íà ãåíåòè÷íîìó ð³âí³ â³äáóâàºòüñÿ ïðèðîäíèé äîá³ð áåçõðå-
áåòíèõ, çäàòíèõ ³ñíóâàòè ó ïåâíèõ óìîâàõ âîäíîãî ñåðåäîâèùà. Íà ô³ç³îëîã³÷íîìó
ð³âí³ âèÿâëåíî ôîðìóâàííÿ òðîô³÷íî¿ ñòðóêòóðè öåíîç³â ð³çíîãî ñòóïåíÿ ñêëàä-
íîñò³ ó çàëåæíîñò³ â³ä õàðàêòåðó ¿õíüîãî «åíåðãåòè÷íîãî ñóáñèäóâàííÿ». Íà ïîïó-
ëÿö³éíîìó ð³âí³ ðåàë³çóºòüñÿ â³äòâîðþâàëüíèé ìåõàí³çì ï³äòðèìêè ê³ëüê³ñíîãî ðîç-
âèòêó ïåâíîãî âèäó ï³ñëÿ âïëèâó ïîðóøóþ÷îãî ÷èííèêà ñåðåäîâèùà. Íà öåíîòè÷íîìó
ð³âí³ âèÿâëåíî ìåõàí³çì â³äòâîðåííÿ âèäîâî¿ ñòðóêòóðè öåíîçó, ùî ñôîðìóâàâñÿ ó
ïåâíèõ àá³îòè÷íèõ óìîâàõ. Íà åêîñèñòåìíîìó ð³âí³ çàâäÿêè ì³ãðàö³éíîìó ìåõàí³çìó
â³äíîâëþºòüñÿ öåíîòè÷íà ñòðóêòóðà ìàêðîçîîáåíòîñó ó ëîêàë³òåòàõ, äå óãðóïî-
âàííÿ áóëè ïîðóøåí³ âíàñë³äîê âïëèâó íåñïðèÿòëèâèõ ÷èííèê³â ñåðåäîâèùà.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ìàêðîçîîáåíòîñ, öåíîçè, ñò³éê³ñòü, äí³ïðîâñüê³ âîäîñõîâèùà,
çàáðóäíåííÿ, ð³âí³ îðãàí³çàö³¿ á³îòè, åíåðãåòè÷íå ñóáñèäóâàííÿ, ìåõàí³çìè ãîìåîñòà-
çó.

Ñóòí³ñòü ïîíÿòòÿ âîäíî¿ åêîñèñòåìè ö³ëêîì â³äïîâ³äàº åêîëîã³÷íîìó
âèçíà÷åííþ á³îêîñíî¿ ñèñòåìè ÿê òàêî¿, ùî óòâîðþºòüñÿ åëåìåíòàìè á³î-
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òè÷íî¿ ïðèðîäè íà ð³çíèõ ð³âíÿõ îðãàí³çàö³¿ ³ç âêëþ÷åííÿì êîñíèõ (ô³-
çè÷íèõ, õ³ì³÷íèõ, òåõí³÷íèõ) åëåìåíò³â [22].

Îäíèì ³ç íàéàêòóàëüí³øèõ çàâäàíü, ùî âèíèêàþòü ó ïðîöåñ³ åêñïëóà-
òàö³¿ ³ çáåðåæåííÿ âîäíèõ åêîñèñòåì, çîêðåìà ¿õí³õ á³îëîã³÷íèõ ñêëàäî-
âèõ, º îïòèì³çàö³ÿ òà ï³äâèùåííÿ ñò³éêîñò³ ÿê³ñíî¿ ñòðóêòóðè ³ ê³ëüê³ñíî-
ãî ðîçâèòêó öèõ êîìïîíåíò³â çà âïëèâó ðóéí³âíî¿ ä³¿ ð³çíîìàí³òíèõ ïðè-
ðîäíèõ ³ àíòðîïîãåííèõ ÷èííèê³â [2, 3, 44, 46, 48]. Íàéá³ëüø ïîì³òí³
íàñë³äêè òàêèõ âïëèâ³â ó âîäîñõîâèùàõ êîìïëåêñíîãî ïðèçíà÷åííÿ. Âî-
íè ñòâîðþþòüñÿ ç ïåâíèì ïåðåë³êîì âèìîã ùîäî ð³çíèõ àñïåêò³â âèêîðè-
ñòàííÿ ÿê äî ïðèðîäíèõ âîäíèõ îá’ºêò³â — ð³÷îê, ³ñòîòíî çì³íåíèõ ó
ïðèðîäíî-òåõíîãåíí³ åêîñèñòåìè, ÿêèì íåìàº àíàëîã³â ó ïðèðîä³ [6, 9].

Äëÿ âîäîñõîâèù, îñîáëèâî ñòâîðåíèõ íà êðóïíèõ ð³âíèííèõ ð³÷êàõ,
çàçâè÷àé ïëàíóâàâñÿ ïåâíèé ïåðåë³ê âèìîã, ÿê³ ëþäèíà áàæàëà á îòðèìà-
òè ó ïðîöåñ³ ¿õ åêñïëóàòàö³¿: âèðîáëåííÿ åëåêòðîåíåðã³¿, ðåãóëÿö³ÿ ïîâå-
íåé, çàáåçïå÷åííÿ ïîòðåá âîäíîãî òðàíñïîðòó, ñòâîðåííÿ çàïàñ³â âîäè
äëÿ ñòàá³ëüíîãî âîäîïîñòà÷àííÿ ïðîìèñëîâîñò³, ïîáóòîâèõ ïîòðåá, çðî-
øåííÿ, âèêîðèñòàííÿ àêâàòîð³é âîäîñõîâèù äëÿ ïðîìèñëîâîãî ðèáíèöò-
âà, ðåêðåàö³¿ òîùî [10, 30, 47]. Ïðîòå â îñòàíí³ ðîêè íà òë³ âñåá³÷íî¿ «åêî-
ëîã³çàö³¿» ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ òàê³ âèìîãè ùîäî â³ääà÷³ åêîñèñòåì äëÿ
ïîòðåá ëþäèíè òðàíñôîðìóâàëèñÿ ó êîìïëåêñ åêîëîã³÷íèõ ïîñëóã, ÿê³
íàäàº åêîñèñòåìà (ó êîíêðåòíîìó âèïàäêó — âîäîñõîâèùà) [50]. Òîáòî
³ñòîðè÷íî òðàäèö³éíà êîíöåïö³ÿ ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ «ëþäèíà áåðå,
âèìàãàº» çì³íèëàñÿ íà á³ëüø ïðèðîäîîùàäëèâó — ïðèðîäà íàäàº, ïðîïî-
íóº. Àëå òàêèé ðåæèì ïîñëóã ìîæå áóòè îòðèìàíèé ëèøå çà óìîâ ñòà-
á³ëüíîãî ôóíêö³îíóâàííÿ ã³äðîåêîñèñòåì, ó òîìó ÷èñë³ òàêî¿ âàæëèâî¿
ñêëàäîâî¿, ÿê á³îòè÷í³ êîìïîíåíòè.

Ñòàá³ëüíèé òà ïåðåäáà÷óâàíèé ðîçâèòîê êîìïîíåíò³â âîäíî¿ á³îòè
çàáåçïå÷óºòüñÿ ¿õí³ì ôóíê³îíóâàííÿì, ï³ä ÿêèì ðîçóì³ºòüñÿ ïðîöåñ çì³í
ÿê³ñíèõ òà ê³ëüê³ñíèõ õàðàêòåðèñòèê öèõ êîìïîíåíò³â ó ÷àñ³ òà ïðîñòîð³ ó
ðåçóëüòàò³ ðåàêö³¿ íà ä³þ çîâí³øí³õ ÷èííèê³â òà âçàºìîä³¿ ì³æ âíóòð³ø-
í³ìè åëåìåíòàìè. Ñòàá³ëüí³ñòü ³ ñò³éê³ñòü åêîñèñòåìè ÷è ¿¿ ïåâíî¿ ï³äñèñ-
òåìè, ùî âèðàæàºòüñÿ ó ñïðîìîæíîñò³ ïðîòèñòîÿòè çì³íàì ç áîêó íàâêî-
ëèøíüîãî ñåðåäîâèùà ³ çáåð³ãàòè äèíàì³÷íó ð³âíîâàãó, çàáåçïå÷óºòüñÿ
ìåõàí³çìàìè ãîìåîñòàçó, ÿê³ òàêîæ ñïðè÷èíÿþòü â³äíîâëåííÿ ñòàíó, ùî
³ñíóâàâ äî çáóðåííÿ ÷è çñóâó ñèñòåìè [13, 18, 35].

Ó ìîäèô³êîâàíèõ ïðèðîäíî-òåõíîãåííèõ åêîñèñòåìàõ (âîäîñõîâè-
ùàõ) ôîðìóþòüñÿ ³ ôóíêö³îíóþòü ÷èñëåíí³ êîìïîíåíòè ã³äðîá³îòè, çîê-
ðåìà óãðóïîâàííÿ ìàêðîçîîáåíòîñó (ÌÇÁ). ÌÇÁ ñòàíîâèòü çíà÷íó ÷àñòêó
ó á³îð³çíîìàí³òò³ åêîñèñòåì, áåíòîñí³ áåçõðåáåòí³ ôîðìóþòü êîðìîâó áà-
çó áàãàòüîõ âèä³â ðèá, ó òîìó ÷èñë³ ïðîìèñëîâèõ, âèêîíóþòü ôóíêö³þ àê-
òèâíîãî á³îô³ëüòðà ÿê êîìïîíåíòà ñèñòåìè ñàìîî÷èùåííÿ âîäíèõ ìàñ
â³ä ðîç÷èíåíèõ ³ çàâèñëèõ ðå÷îâèí, ñëóãóþòü á³îëîã³÷íèìè ³íäèêàòîðàìè
ÿêîñò³ âîäè òîùî. Ïðîãíîçîâàí³ñòü ³ ñòàá³ëüí³ñòü ðåàë³çàö³¿ öèõ ôóíêö³é
óãðóïîâàííÿìè ÌÇÁ çà óìîâ ìîæëèâî¿ ïîðóøóþ÷î¿ ä³¿ ïðèðîäíèõ ³ àíò-
ðîïîãåííèõ ÷èííèê³â çàëåæèòü â³ä ñòàá³ëüíîñò³ ¿õí³õ ÿê³ñíèõ òà ê³ëüê³ñ-
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íèõ õàðàêòåðèñòèê, ùî çàáåçïå÷óºòüñÿ ïåâíèìè ãîìåîñòàòè÷íèìè ìå-
õàí³çìàìè.

Ìåòà ö³º¿ ðîáîòè — íà îñíîâ³ äîñë³äæåííÿ çì³í ÿê³ñíîãî ñêëàäó ³
ê³ëüê³ñíîãî ðîçâèòêó öåíîç³â ÌÇÁ äí³ïðîâñüêèõ âîäîñõîâèù çà ïðèðîä-
íèõ óìîâ òà ï³ä âïëèâîì ïîðóøóþ÷èõ ÷èííèê³â âèÿâèòè ãîìåîñòàòè÷í³
ìåõàí³çìè, ùî ôîðìóþòü ³ ï³äòðèìóþòü ñò³éê³ñòü öèõ öåíîç³â.

Êîíöåïòóàëüíîþ áàçîþ äëÿ ïîøóêó ³ âñòàíîâëåííÿ öèõ ìåõàí³çì³â
îáðàíî òðàêòóâàííÿ ñóòíîñò³ ÿâèùà ãîìåîñòàçó á³îëîã³÷íèõ êîìïîíåíò³â
åêîñèñòåì, çàïðîïîíîâàíå ².². Äåäþ [13]. Çà íèì ãîìåîñòàç âèçíà÷àºòüñÿ
ÿê çäàòí³ñòü îðãàí³çì³â ÷è ñèñòåì îðãàí³çì³â ï³äòðèìóâàòè ñò³éêó (äè-
íàì³÷íó) ð³âíîâàãó â óìîâàõ ñåðåäîâèùà, ùî çì³íþºòüñÿ. Ãîìåîñòàç ñèñ-
òåìè ï³äòðèìóºòüñÿ, ÿê ïðàâèëî, ¿¿ âíóòð³øí³ìè ìåõàí³çìàìè, çîêðåìà ãå-
íåòè÷íèì ñêëàäîì âèäîâèõ öåíîïîïóëÿö³é, ìåòàáîë³çìîì, ñò³éêèìè ³í-
òåãðàòèâíèìè çâ’ÿçêàìè ì³æ ¿¿ êîìïîíåíòàìè (òðîô³÷íèìè, òîï³÷íèìè,
ïîâåä³íêîâèìè òà åíåðãåòè÷íèìè âçàºìîä³ÿìè òîùî).

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü

Ó ñòàòò³ âèêîðèñòàíî ðåçóëüòàòè àíàë³çó ïðîá ÌÇÁ, â³ä³áðàíèõ íà àê-
âàòîð³ÿõ Êè¿âñüêîãî òà Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèù Äí³ïðà ó ëèïí³ — ñåðïí³
2015—2019 ðð. Â³äá³ð òà îáðîáêó ïðîá ÌÇÁ âèêîíóâàëè ñòàíäàðòíèìè
ìåòîäèêàìè [19]. Äëÿ îòðèìàííÿ çíà÷åíü ñïîæèâàííÿ ³ âèòðàò åíåðã³¿ íà
äèõàííÿ áåçõðåáåòíèìè âèêîðèñòàíî ôîðìóëè ðîçðàõóíê³â ³íòåíñèâíîñ-
ò³ äèõàííÿ [1, 21, 34]. Ïðè ³äåíòèô³êàö³¿ ã³äðîá³îíò³â ó äåÿêèõ âèïàäêàõ
âèêîðèñòîâóâàëè ïîíÿòòÿ «íèæ÷èé ³äåíòèô³êîâàíèé òàêñîí» (Í²Ò). Òà-
êîæ ó ñòàòò³ âèêîðèñòàíî ðåòðîñïåêòèâí³ äàí³ ùîäî ðîçâèòêó ÌÇÁ íà
ä³ëÿíêàõ Êàí³âñüêîãî ³ Êðåìåí÷óöüêîãî âîäîñõîâèù [15, 25, 28]. ßê³ñòü
âîäíîãî ñåðåäîâèùà âèçíà÷àëè çà ìåòîäèêîþ [20].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Îäíèì ³ç íàéá³ëüø ïîøèðåíèõ ïîðóøóþ÷èõ âïëèâ³â àíòðîïîãåííîãî
õàðàêòåðó íà öåíîòè÷í³ óãðóïîâàííÿ ÌÇÁ º ñêèä ãîñïîäàðñüêî-ïîáóòî-
âèõ ñòîê³â ð³çíîãî ñòóïåíÿ î÷èùåííÿ ³ç ïåâíèì çàëèøêîâèì âì³ñòîì çà-
áðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí.

Öåíîçè ÌÇÁ, ùî ôîðìóþòüñÿ ³ ôóíêö³îíóþòü ó òàêèõ óìîâàõ, çà ñêëà-
äîì äîêîð³ííî â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä öåíîç³â íà ä³ëÿíêàõ âîäîñõîâèù, äå òà-
êèé âïëèâ â³äñóòí³é. Ïðèêëàäîì òàêèõ öåíîç³â ìîæóòü áóòè óãðóïîâàííÿ
áåíòîñíèõ îðãàí³çì³â íà «çàáðóäíåí³é» Áîðòíèöüê³é ä³ëÿíö³ Êàí³âñüêîãî
âîäîñõîâèùà íèæ÷å ì. Êèºâà (50o18'58.94''N, 30o37'54.63''E) ³ íà óìîâíî
«÷èñò³é» Ðîâæ³âñüê³é ä³ëÿíö³ Êè¿âñüêîãî âîäîñõîâèùà (êîîðäèíàòè:
50o53'11.03''N òà 30o34'35.42''E). Äî Áîðòíèöüêî¿ ä³ëÿíêè íàäõîäÿòü ñêèäí³
âîäè Áîðòíèöüêî¿ ñòàíö³¿ àåðàö³¿ (ÁÑÀ), äå â³äáóâàºòüñÿ î÷èùåííÿ ãîñïî-
äàðñüêî-ïîáóòîâèõ ñòîê³â Êèºâà ³ äåÿêèõ íàâêîëèøí³õ íàñåëåíèõ ïóíê-
ò³â. Ñêèäí³ âîäè ìàþòü ï³äâèùåíó êîíöåíòðàö³þ ðîç÷èíåíèõ ³ çàâèñëèõ
îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí, âóãëåêèñëîòè, äåÿêèõ á³îãåííèõ åëåìåíò³â, ïîíèæå-
íèé âì³ñò ðîç÷èíåíîãî êèñíþ (òàáë. 1). Ïðè â³äáîð³ áåíòîñíèõ ïðîá
â³äáóâàºòüñÿ âèä³ëåííÿ ãàç³â ³ç øàðó äîííèõ â³äêëàä³â [27].
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Òóò ñôîðìóâàâñÿ öåíîç Limnodrilus hoffmeisteri Clap. + Chironomus
plumosus (L.) / ïåëîô³ëüíèé, ÿêèé çà áàãàòîð³÷íèìè ñïîñòåðåæåííÿìè íà-
ðàõîâóâàâ ëèøå ø³ñòü — ñ³ì âèä³â ³ Í²Ò îë³ãîõåò ðîäèíè Tubificidae, ëè-
÷èíîê õ³ðîíîì³ä ³ ìóõ ð. Eristalis. Âò³ì, ÷èñåëüí³ñòü áåíòîíò³â öåíîçó ñòà-
íîâèëà 8—15 òèñ. åêç/ì2 (ïåðåâàæíî çà ðàõóíîê îë³ãîõåò), á³îìàñà 30—
55 ã/ì2. ²íäåêñ Øåííîíà ó öüîìó öåíîç³ êîëèâàâñÿ ó ìåæàõ 0,9—
1,2 á³ò/åêç., à ³íäåêñ ñàïðîáíîñò³ çà ìåòîäèêîþ Ïàíòëº ³ Áóêêà äîñÿãàâ
3,2—3,4, ùî, çã³äíî ç [20], õàðàêòåðèçóâàëî âîäíó ìàñó ó ö³é çîí³ Êà-
í³âñüêîãî âîäîñõîâèùà ÿê «áðóäíó» IV êëàñó, 6-¿ êàòåãîð³¿ ÿêîñò³.

Öåíîç ÌÇÁ íà Ðîâæ³âñüê³é ä³ëÿíö³ Êè¿âñüêîãî âîäîñõîâèùà ³ç ñïðè-
ÿòëèâèì ã³äðîõ³ì³÷íèì ðåæèìîì äóæå â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä âèùåçãàäàíîãî
çà ÿê³ñíèìè òà ê³ëüê³ñíèìè ïîêàçíèêàìè [17]. Öåíîç Dreissena polymorpha
(Pall.) + Dreissena bugensis (Andr.) / ïåëîïñàìîêîíõ³îô³ëüíèé ó ð³çí³ ïå-
ð³îäè äîñë³äæåíü íàë³÷óâàâ 25—30 âèä³â ³ Í²Ò áåçõðåáåòíèõ, âêëþ÷àþ÷è
8—10 ïðåäñòàâíèê³â îêñèô³ëüíèõ ïîíòî-êàñï³éñüêèõ îðãàí³çì³â, çîêðåìà
ãàìàðèä ³ ì³çèä [28]. Âíàñë³äîê çíà÷íî¿ àãðåãîâàíîñò³ ïîïóëÿö³é äðåéñåí,
éîãî á³îìàñà ó ð³çí³ ðîêè äîñë³äæåíü êîëèâàëàñü ó ìåæàõ 2,5—4,6 êã/ì2,
÷èñåëüí³ñòü 6,8—11,5 òèñ. åêç/ì2 [28, 33]. ²íäåêñ Øåííîíà ñòàíîâèâ 1,3—
1,8 á³ò/åêç, ³íäåêñ ñàïðîáíîñò³ — 1,6—2,0, òîáòî âîäíà ìàñà íà ö³é ä³ëÿíö³
âîäîñõîâèùà õàðàêòåðèçóâàëàñü ÿê «äîñèòü ÷èñòà» ²² êëàñó, 3-¿ êàòåãîð³¿
ÿêîñò³. Ïðî çíà÷íó â³äì³íí³ñòü ÿê³ñíîãî ñêëàäó öåíîç³â ÌÇÁ íà öèõ ä³ëÿí-
êàõ ñâ³ä÷àòü äóæå íèçüê³ ïîêàçíèêè âèäîâî¿ ïîä³áíîñò³ çà Ñåðåíñåíîì,
ùî ñòàíîâëÿòü 0,10—0,15.

ßê âæå çãàäóâàëîñÿ, íàâåäåí³ öåíîçè ÌÇÁ ³ñíóþòü âæå áàãàòî ðîê³â.
Îðãàí³çìè, ùî âõîäÿòü äî ¿õ ñêëàäó, ñïîâíà ïðèñòîñîâàí³ äî óñï³øíîãî
³ñíóâàííÿ çà â³äïîâ³äíèõ åêîëîã³÷íèõ óìîâ. Òàêà äèôåðåíö³àö³ÿ çàáåçïå-
÷óºòüñÿ ñïàäêîâèìè îçíàêàìè öèõ áåçõðåáåòíèõ, ùî âèçíà÷àþòü ìåæ³
íîðìè ðåàêö³¿ íà ì³íëèâ³ óìîâè ñåðåäîâèùà âíàñë³äîê ðåàë³çàö³¿ ìåõà-
í³çìó ïðèðîäíîãî äîáîðó íà ãåíåòè÷íîìó ð³âí³ ³ çà ô³ç³îëîã³÷íèìè õàðàê-
òåðèñòèêàìè [12]. Òîáòî â îáîõ öèõ âèïàäêàõ ñïðàöüîâóº ãîìåîñòàòè÷-
íèé ìåõàí³çì íà ãåíåòè÷íîìó ³ ô³ç³îëîã³÷íîìó ð³âíÿõ, ùî çàáåçïå÷óº ñòà-
á³ëüíå ³ñíóâàííÿ öåíîç³â ÌÇÁ íà á³îòîïàõ ç êîíòðàñòíèìè ÿê³ñíèìè õà-
ðàêòåðèñòèêàìè.
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Òàáëèöÿ 1
Ã³äðîõ³ì³÷í³ ïîêàçíèêè íà ä³ëÿíêàõ Êè¿âñüêîãî ³ Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèù

(ëèïåíü 2019 ð.)

Ä³ëÿíêè

Î2 ÏÎ ÁÎ NH4
+ NO2

− NO3
− PO4

3−

ìã/äì3 % íàñè÷. ìã Î/äì3 ìã N/äì3 ìã
Ð/äì3

Ðîâæ³âñüêà 9,0 102,0 13,12 23,28 0,13 íå çíàé-
äåíî

0,06 0,11

Áîðòíèöüêà 6,5 75,0 20,42 35,20 1,66* 0,15* 3,66* 0,26

* Çà äàíèìè [8].



Ïîì³÷åíî, ùî íàÿâí³ñòü àíòðîïîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ ó âèãëÿä³ îð-
ãàí³÷íîãî çàáðóäíåííÿ âîäîéì çóìîâëþº ôîðìóâàííÿ îë³ãîì³êñíèõ çà
ñêëàäîì óãðóïîâàííü ÌÇÁ ³ç ñïðîùåíîþ òðîô³÷íîþ ñòðóêòóðîþ [11, 24,
37, 41]. Ñàìå âèùåçãàäàíå óãðóïîâàííÿ òàêîãî òèïó — L. hoffmeisteri Clap.
+ Ch. plumosus (L.) / ïåëîô³ëüíèé, ùî ñêëàäàºòüñÿ ³ç îðãàí³çì³â, ïðèñòîñî-
âàíèõ çà ô³ç³îëîã³÷íèìè õàðàêòåðèñòèêàìè äî ³ñíóâàííÿ ó íåñïðèÿòëè-
âèõ åêîëîã³÷íèõ óìîâàõ, ñôîðìóâàëîñÿ òà ³ñíóº âæå áàãàòî ðîê³â âçäîâæ
ë³âîãî áåðåãà Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà íèæ÷å ñêèäó âîä ÁÑÀ.

Çíà÷íà â³äì³íí³ñòü ïàðàìåòð³â ñåðåäîâèùà íà äîñë³äæåíèõ ä³ëÿíêàõ
Êè¿âñüêîãî òà Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèù ïðèçâîäèòü äî ôîðìóâàííÿ öå-
íîç³â ÌÇÁ, ùî ³ñòîòíî â³äð³çíÿþòüñÿ çà òàêñîíîì³÷íèì ñêëàäîì ³ ÷è-
ñåëüí³ñòþ ïîïóëÿö³é ã³äðîá³îíò³â, ùî â³äì³÷åíî ³ íà ³íøèõ âîäíèõ îá’ºê-
òàõ [17]. Äîñë³äæåííÿ âèäîâîãî ñêëàäó öåíîç³â Ðîâæ³âñüêî¿ òà Áîðòíèöü-
êî¿ ä³ëÿíîê âèÿâèëî, ùî îðãàí³çìè, ç ÿêèõ âîíè ñôîðìîâàí³, ³ñòîòíî
ðîçð³çíÿþòüñÿ çà òèïîì æèâëåííÿ. Íà «÷èñò³é» Ðîâæ³âñüê³é ä³ëÿíö³ äî-
ì³íóþòü ô³ëüòðàòîðè-ô³òîäåòðèòîôàãè (äðåéñåíè) ³ çáèðà÷³ (ãàìàðèäè,
ïîë³õåòè, ëè÷èíêè õ³ðîíîì³ä ³ âîëîõîêðèëüö³â), ÿê³ ñïîæèâàþòü ô³òî-,
çîîïëàíêòîí ó ñêëàä³ ñåñòîíó, áåíòîñí³ âîäîðîñò³, äåòðèò. Òîáòî ó öüîìó
öåíîç³ òðîô³÷íà ìåðåæà º äîñòàòíüî ðîçãàëóæåíîþ ³ çíà÷íîþ ì³ðîþ ðîç-
ïîä³ëÿº ïåðâèííó ïðîäóêö³þ íà âèù³ òðîô³÷í³ ð³âí³, çàáåçïå÷óþ÷è ãî-
ìåîñòàòè÷íó ñòàá³ëüí³ñòü ³ñíóâàííÿ öåíîçó ÌÇÁ íà òðîô³÷íîìó ð³âí³ çà-
âäÿêè ðåàë³çàö³¿ ìåõàí³çìó òðîô³÷íî¿ äèôåðåíö³àö³¿ (òàáë. 2).

Ó òðîô³÷í³é ñòðóêòóð³ öåíîçó ÌÇÁ íà «çàáðóäíåí³é» Áîðòíèöüê³é
ä³ëÿíö³ ïîâí³ñòþ äîì³íóþòü îë³ãîõåòè-òóá³ô³öèäè (´ðóíòî¿äè) ³ç íåçíà÷-
íîþ ÷àñòêîþ õ³ðîíîì³ä (çáèðà÷³â-ô³ëüòðàòîð³â). Çà òàêî¿ òðîô³÷íî¿
ñòðóêòóðè â³äñóòíº ñïîæèâàííÿ ïðîäóêö³¿ ô³òîïëàíêòîíó, ÿêà òðàíçèòîì
íàäõîäèòü äî íèæ÷åðîçòàøîâàíèõ ÷àñòèí âîäîñõîâèùà, ³ ëèøå íåçíà÷-
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Òàáëèöÿ 2
Ñòðóêòóðà âèòðàò åíåðã³¿ â óãðóïîâàííÿõ ÌÇÁ íà äîñë³äæåíèõ ä³ëÿíêàõ

Êè¿âñüêîãî ³ Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèù1

Ãðóïè ïåðâèííèõ ïðîäóöåíò³â ³ ñïîæèâà÷³â
Ä³ëÿíêè

Ðîâæ³âñüêà Áîðòíèöüêà

Ïðîäóêö³ÿ ô³òîïëàíêòîíó, êÄæ/ì2·äîáà 53,69 22,94

Âèòðàòè íà äèõàííÿ ô³ëüòðàòîðàìè-ô³òîäåòðè-
òîôàãàìè (äðåéñåíè, ñôåð³¿äè), êÄæ/ì2·äîáà

18,43 (34,33 %) 0

Ïðîäóêö³ÿ ô³òîáåíòîñó, êÄæ/ì2·äîáà 74,43 38,28

Âèòðàòè íà äèõàííÿ ïàñîâèùíèìè çáèðà÷à-
ìè-ô³òîäåòðèòîôàãàìè (÷åðåâîíîã³ ìîëþñêè,
àìô³ïîäè, ïîë³õåòè, õ³ðîíîì³äè), êÄæ/ì2·äîáà

7,17 (9,63 %) 0,46 (1,20 %)

¥ðóíòî¿äè-äåòðèòîôàãè (òóá³ô³öèäè) — —

1Àâòîðè âèñëîâëþþòü ïîäÿêó ä. á. í. Â.². Ùåðáàêó òà ê. á. í. Å.Ø. Êîç³é÷óê çà íàäàí³
ìàòåð³àëè ç ïåðâèííî¿ ïðîäóêö³¿ ô³òîïëàíêòîíó ³ ì³êðîô³òîáåíòîñó.



íîþ ì³ðîþ ñïîæèâàºòüñÿ ïåðâèííà ïðîäóêö³ÿ, ñèíòåçîâàíà ô³òîì³êðî-
áåíòîñîì (äèâ. òàáë. 2).

²ç öèõ ïðèêëàä³â ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, ùî çàâäÿêè åêîëîãî-ô³ç³î-
ëîã³÷íîìó ìåõàí³çìó ãîìåîñòàçó ó öåíîçàõ ÌÇÁ ñôîðìóâàëèñÿ ð³çí³ çà
ñòðóêòóðîþ òðîô³÷í³ ìåðåæ³, ÿê³ ö³ëêîì â³äïîâ³äàþòü êîíòðàñòíèì åäà-
ô³÷íèì òà ã³äðîõ³ì³÷íèì óìîâàì ëîêàë³òåò³â [41], ùî òàêîæ ìîæíà òðàê-
òóâàòè ÿê ôóíêö³îíàëüíèé ãîìåîñòàç [23].

Â³äîìî, ùî àá³îòè÷í³ óìîâè ñåðåäîâèùà (ã³äðîõ³ì³÷íèé òà ã³äðîëî-
ã³÷íèé ðåæèì) âèñòóïàþòü ÿê ë³ì³òóþ÷³, òàê ³ ðåãóëþþ÷³ ÷èííèêè ðîçâèò-
êó ³ ôóíêö³îíóâàííÿ êîìïîíåíò³â ã³äðîá³îöåíîç³â, ùî ñïðèÿº ôîðìóâàí-
íþ ñò³éêîãî ãîìåîñòàçó [23, c. 151]. Âîäíà ìàñà, ùî ðóõàºòüñÿ, âèêîíóº
á³ëüøó ÷àñòèíó «ðîáîòè» ùîäî âèìèâàííÿ â³äõîä³â, ïåðåíîñó ïîæèâè,
á³îãåííèõ ðå÷îâèí. Çà òàêèõ óìîâ ïðèêð³ïëåí³ òà ìàëîðóõîì³ îðãàí³çìè
íå ïîòðåáóþòü çíà÷íèõ åíåðãåòè÷íèõ âèòðàò íà åêñêðåêö³þ ³ âëîâëåííÿ
ïîæèâè [23, c. 464].

Íàâåäåí³ ñïîñòåðåæåííÿ ìîæóòü ñâ³ä÷èòè, ùî â³äì³ííîñò³ ñòðóêòóð-
íî-ôóíêö³îíàëüíèõ ïîêàçíèê³â öåíîç³â ÌÇÁ «÷èñòî¿» ³ «çàáðóäíåíî¿» ä³-
ëÿíîê çíà÷íîþ ì³ðîþ ñïðè÷èíåí³ ÿê³ñòþ á³îêîñíîãî ò³ëà — âîäíî¿ ìàñè,
ùî íàäõîäèòü äî ä³ëÿíîê. Ó öüîìó àñïåêò³ âàæëèâèì ÷èííèêîì ìîæå ñëó-
ãóâàòè àëîãåííå åíåðãåòè÷íå ñóáñèäóâàííÿ óãðóïîâàíü ÌÇÁ ó âèãëÿä³
ñêëàäó öèõ âîäíèõ ìàñ ÿê ïåâíà êîìïåíñàö³ÿ íåãàòèâíîãî âïëèâó ñåðåäî-
âèùà [37, 42, 43]. ßêùî äî çîíè Ðîâæ³âñüêî¿ ä³ëÿíêè Êè¿âñüêîãî âîäîñõî-
âèùà ç ï³ùàíèìè äîííèìè ´ðóíòàìè íàäõîäÿòü âîäè ç âèñîêèì ð³âíåì
ðîç÷èíåíîãî êèñíþ (áëèçüêî 100 % íàñè÷åííÿ) ³ ïîì³ðíèì âì³ñòîì ëåãêî-
îêèñíþâàíèõ ðå÷îâèí, çîêðåìà çàâèñëèõ, òî íà Áîðòíèöüê³é ä³ëÿíö³ íà-
ñè÷åííÿ íå ïåðåâèùóº 75 %, à âì³ñò ëåãêîîêèñíþâàíèõ ðå÷îâèí çàçâè÷àé
äóæå âèñîêèé (äèâ. òàáë. 1).

Òàêèì ÷èíîì, ïîä³áíà åíåðãåòè÷íà ñóáñèä³ÿ ó âèãëÿä³ âèñîêî¿ êîí-
öåíòðàö³¿ êèñíþ òà ïîì³ðíî¿ ê³ëüêîñò³ ïîæèâíèõ ðå÷îâèí, ð³âåíü ÿêî¿
âèçíà÷àºòüñÿ çà âì³ñòîì äåÿêèõ êîìïîíåíò³â [20], âèñòóïàº ó ðîë³ ìå-
õàí³çìó ãîìåîñòàçó åêîñèñòåìíîãî ð³âíÿ [42] òà çóìîâëþº ðîçâèòîê íà
Ðîâæ³âñüê³é ä³ëÿíö³ Êè¿âñüêîãî âîäîñõîâèùà áàãàòîãî çà âèäîâèì ñêëà-
äîì òà ê³ëüê³ñíèì ðîçâèòêîì öåíîçó ÌÇÁ. Íà Áîðòíèöüê³é ä³ëÿíö³ åíåðãå-
òè÷íà ñóáñèä³ÿ ìàº ôîðìó íàäõîäæåííÿ â åêîñèñòåìó çíà÷íî¿ ê³ëüêîñò³
ðîç÷èíåíî¿ òà çàâèñëî¿ îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè ÿê õàð÷îâîãî ðåñóðñó (äèâ.
òàáë. 1), ùî ñòâîðþº óìîâè äëÿ ³ñíóâàííÿ óãðóïîâàíü áåíòîñíèõ áåçõðå-
áåòíèõ ³ç âèñîêîþ òîëåðàíòí³ñòþ äî çíà÷íîãî îðãàí³÷íîãî çàáðóäíåííÿ
âîäè òà äîííèõ â³äêëàä³â, çàáåçïå÷óþ÷è ãîìåîñòàç ñàìå òàêîãî ñïðîùåíî-
ãî çà ÿê³ñíèì ñêëàäîì ³ òðîô³÷íîþ ñòðóêòóðîþ óãðóïîâàííÿ. Ñòàá³ëüí³ñòü
ÿê³ñíîãî ñêëàäó òà ê³ëüê³ñíîãî ðîçâèòêó öåíîç³â ÌÇÁ ó áàãàòîð³÷íîìó àñ-
ïåêò³ ñâ³ä÷èòü, ùî âîíè ïåðåáóâàþòü ó ãîìåîñòàç³.

Áàãàòîð³÷íà ñòàá³ëüí³ñòü òàêîãî ñóáñèäóâàííÿ ç ð³çíèì ð³âíåì åíåðãå-
òè÷íîãî íàâàíòàæåííÿ ðîçãëÿäàºòüñÿ ÿê ìåõàí³çì çàáåçïå÷åííÿ ãîìå-
îñòàçó òàêîæ íà ïðèêëàä³ îçåðíèõ åêîñèñòåì [41]. Òàêèé ï³äõ³ä äî âèçíà-
÷åííÿ ñòàíó ñòàá³ëüíîñò³ ÿê ðåçóëüòàòó ðåàë³çàö³¿ ãîìåîñòàòè÷íèõ ìå-
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õàí³çì³â äîêàçîâî âèêîðèñòàíî ïðè äîñë³äæåíí³ ô³òîåï³ô³òîíó äí³ïðî-
âñüêèõ âîäîñõîâèù [32].

Âàæëèâèì ãîìåîñòàòè÷íèì ìåõàí³çìîì çáåðåæåííÿ ïîïóëÿö³é îð-
ãàí³çì³â ÌÇÁ º â³äòâîðþâàëüíà ôóíêö³ÿ, ðåàë³çàö³ÿ ÿêî¿ ÿñêðàâî ïðîÿâè-
ëàñÿ íà ïîïóëÿö³ÿõ îêñèô³ëüíèõ ãàìàðèä ³ äðåéñåí ï³ñëÿ ïîòóæíî¿ çàäóõè
íà Êè¿âñüêîìó âîäîñõîâèù³ âçèìêó 2009—2010 ðð. Ï³ñëÿ ìàñîâî¿ çàãèáåë³
ãàìàðèä ³ ÷àñòêîâî äðåéñåí ó íèæí³é òà ñåðåäí³é ÷àñòèíàõ âîäîñõîâèùà,
ï³ñëÿ ïîêðàùåííÿ êèñíåâîãî ðåæèìó ÷èñåëüí³ñòü ¿õ ïîïóëÿö³é ïî÷àëà
â³äíîâëþâàòèñü çàâäÿêè ïîøèðåííþ ïëàíêòîííèõ ëè÷èíîê äðåéñåí, à
çãîäîì ³ ðîçìíîæåííÿ îñíîâíîãî ñóáäîì³íàíòà äðåéñåíîâèõ öåíîç³â —
ãàìàðèä, ùî â³äáóâàëîñÿ ³ ó íàñòóïí³ ðîêè (òàáë. 3).

Àíàë³ç àðõ³âíèõ ìàòåð³àë³â ùîäî ÿê³ñíî¿ ñòðóêòóðè òà ê³ëüê³ñíèõ õà-
ðàêòåðèñòèê öåíîçó Dreissena bugensis + Dreissena polymorpha / ïåëîïñà-
ìîêîíõ³îô³ëüíèé, ùî ³ñíóº ó ñóáë³òîðàë³ Îáîëîíñüêî¿ çàòîêè Êàí³âñüêî-
ãî âîäîñõîâèùà, âèÿâèâ çíà÷íó äèíàì³êó öèõ ïîêàçíèê³â ó ñåçîííîìó àñ-
ïåêò³ òà òë³ ³ñòîòíèõ êîëèâàíü òàêèõ àá³îòè÷íèõ õàðàêòåðèñòèê, ÿê âì³ñò
ðîç÷èíåíîãî êèñíþ ³ òåìïåðàòóðà âîäè ó ïðèäîííîìó øàð³. Ïåðøèìè
ñóáäîì³íàíòàìè ó öüîìó öåíîç³ áóëè ãàìàðèäè Chaetogammarus ischnus
(Stebb.) ³ Dikerogammarus haemobaphes (Eichw.) Ïðè îäíî÷àñíîìó çíè-
æåíí³ âì³ñòó ðîç÷èíåíîãî êèñíþ ³ ï³äâèùåíí³ òåìïåðàòóðè âîäè ó ë³òí³
ì³ñÿö³ ÷èñåëüí³ñòü ïîïóëÿö³¿ ãàìàðèä çìåíøóºòüñÿ äî ïîâíîãî çíèêíåí-
íÿ (òàáë. 4). Ëèøå âîñåíè ï³ñëÿ çíèæåííÿ òåìïåðàòóðè âîäè ³ ï³äâèùåííÿ
âì³ñòó êèñíþ ¿õ ÷èñåëüí³ñòü ð³çêî çðîñòàº çà ðàõóíîê äîðîñëèõ îñîáèí,
ùî ì³ãðóþòü ³ç çîí ç³ ñïðèÿòëèâèìè óìîâàìè ³ñíóâàííÿ, ³ ¿õíüîãî ïîäàëü-
øîãî ðîçìíîæåííÿ.

Ó ïîïóëÿö³ÿõ äðåéñåí ï³ñëÿ âåñíÿíîãî ïåð³îäó ðîçìíîæåííÿ íà ïî-
÷àòêó ë³òà çà òàêèõ óìîâ ïðèïèíèëîñÿ îñ³äàííÿ âåë³ãåð³â ³ â³äáóëîñÿ íå-
çíà÷íå çíèæåííÿ ÷èñåëüíîñò³ çà ðàõóíîê â³äìèðàííÿ îñîáèí ñòàðøèõ
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Òàáëèöÿ 3
Â³äíîâëåííÿ ñòðóêòóðè ïîïóëÿö³é ïîíòî-êàñï³éñüêèõ âèä³â öåíîçó Dreissena

bugensis + Dreissena polymorpha / ïåëîïñàìîêîíõ³îô³ëüíèé Êè¿âñüêîãî
âîäîñõîâèùà ï³ñëÿ ãîñòðî¿ ã³ïîêñ³¿ âçèìêó 2009—2010 ðð.

Ñêëàä öåíîçó

Ê³ëüê³ñí³ çì³íè ñêëàäó öåíîçó ïî ðîêàõ,
åêç/ì2

1992, 1994,
2007—2009

2010 2011 2012 2013

Hypania invalida Grube 729 49 50 57 492

Dreissena bugensis (Andr.) 7874 227 178 214 1908

Dreissena polymorpha (Pall.) 519 191 528 1021 967

Dikerogammarus haemobaphes (Eichw.) 314 0 14 57 100

Chaetogammarus ischnus (Stebb.) 471 0 21 28 808

Corophium curvispinum G.O. Sars 229 49 285 243 283



â³êîâèõ ãðóï. Ïðè íàñòàíí³ á³ëüø ñïðèÿòëèâèõ óìîâ íàïðèê³íö³ ë³òà òà
âîñåíè ¿õíÿ ÷èñåëüí³ñòü äåùî ï³äâèùèëàñü. ßê â³äîìî, åë³ì³íàö³ÿ îñîáèí
³ç ïîïóëÿö³¿, çîêðåìà äîðîñëèõ, ïðèçâîäèòü äî ïîñèëåíîãî â³äíîâëåííÿ ¿¿
ê³ëüê³ñíîãî ñêëàäó çà ðàõóíîê àêòèâ³çàö³¿ ïðîöåñó ðîçìíîæåííÿ [41]. ßê
âèäíî ç òàáë. 4, â³äíîâëåííÿ ÷èñåëüíîñò³ ïîïóëÿö³é îðãàí³çì³â ÿê â³äãóê
íà ïîêðàùåííÿ óìîâ ñåðåäîâèùà ìàº ïåâíèé ÷àñîâèé êðîê, ùî íàéá³ëüø
ïîì³òíî ó ïîïóëÿö³ÿõ äðåéñåí ³ ïîâ’ÿçàíî ³ç îñîáëèâîñòÿìè ¿õ ðîçìíî-
æåííÿ.

Ç ïåðåá³ãó íàâåäåíîãî ïðîöåñó çì³íè ñòðóêòóðè öåíîçó Dreissena bu-
gensis + Dreissena polymorpha / ïåëîïñàìîêîíõ³îô³ëüíèé ìîæíà çðîáèòè
âèñíîâîê, ùî â³äáóëàñÿ ³ñòîòíà äåãðàäàö³ÿ éîãî ñòðóêòóðè ³ ïîäàëüøå
â³äíîâëåííÿ ï³ñëÿ çíèêíåííÿ íåãàòèâíîãî âïëèâó ñåðåäîâèùà çàâäÿêè
ðåàë³çàö³¿ ãîìåîñòàòè÷íèõ ìåõàí³çì³â: íà ô³ç³îëîã³÷íîìó ð³âí³ — â³äòâî-
ðþâàëüíîãî òà íà ïîïóëÿö³éíî-åòîëîã³÷íîìó ð³âí³ — ì³ãðàö³éíîãî.

Â óìîâàõ Êè¿âñüêîãî âîäîñõîâèùà ìåõàí³çìè ï³äòðèìêè ãîìåîñòàçó ó
ïîïóëÿö³ÿõ ãàìàðèä âèÿâëåíî ó âèãëÿä³ òåðìîòàêñèñó, êîëè ïðè ïå-
ðåãð³â³ âîäè ó ë³òîðàë³ ÷àñòèíà ãàìàðèä ì³ãðóâàëà ó á³ëüø ãëèáîê³ çîíè ç
ïîíèæåíîþ òåìïåðàòóðîþ âîäè, à ³íøà ÷àñòèíà çíàõîäèëà ïðèõèñòîê ó
çàò³íêó ì³æ êîð³ííÿìè ïðèáåðåæíèõ äåðåâ ³ ï³ñëÿ çíèæåííÿ òåìïåðàòóðè
âîäè âîíè çíîâ ïîøèðèëèñü ïî ë³òîðàë³ [28, 31].
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Òàáëèöÿ 4
Äèíàì³êà ÷èñåëüíîñò³ ãàìàðèä ³ äðåéñåí çà óìîâ òèì÷àñîâîãî äåô³öèòó êèñíþ â

Îáîëîíñüê³é çàòîö³ Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà (1999 ð.)

Äàòà Î2, ìã/äì3
×èñåëüí³ñòü, åêç/ì2

t oÑ
ãàìàðèä äðåéñåí

14.04 9,70 1250 1100 11,0

13.05 8,44 3200 2250 12,4

20.05 8,00 550 3440 15,5

04.06 7,17 850 5600 18,6

17.06 5,19 55 5800 23,6

01.07 5,63 40 5200 24,6

14.07 4,55 0 4050 25,4

28.07 6,26 0 3900 25,6

12.08 6,27 180 3950 22,6

26.08 5,96 240 4880 21,0

09.09 6,40 1100 4910 20,2

22.09 7,04 2950 5200 16,8

06.10 8,52 2850 5800 17,0

25.10 11,71 3050 6100 8,7



Ïåâíà ñò³éê³ñòü ïîïóëÿö³é ãàìàðèä ³ç çàëó÷åííÿì ãîìåîñòàòè÷íèõ
ìåõàí³çì³â íà ô³ç³îëîãî-á³îõ³ì³÷íîìó ð³âí³ âèÿâèëàñÿ â óìîâàõ åêñïåðè-
ìåíòó, êîëè äëÿ ñòàá³ëüíîãî åíåðãîçàáåçïå÷åííÿ ¿õíüî¿ æèòòºä³ÿëüíîñò³
çà óìîâ øòó÷íîãî äåô³öèòó êèñíþ áóëè çàä³ÿí³ çàïàñè ãë³êîãåíó òà á³ëê³â
[16]. Àíàëîã³÷íèé ãîìåîñòàòè÷íèé ìåõàí³çì ï³äòðèìêè æèòòºä³ÿëüíîñò³
íà ô³ç³îëîãî-á³îõ³ì³÷íîìó ð³âí³ ðåàë³çóºòüñÿ ³ â îðãàí³çì³ äðåéñåí çà óìîâ
³ñíóâàííÿ ó ã³ïîêñè÷íîìó ñåðåäîâèù³ [7].

Íàäçâè÷àéíî åôåêòèâíî íà åêîñèñòåìíîìó ð³âí³ ôóíêö³îíóº ì³ãðà-
ö³éíèé ìåõàí³çì ï³äòðèìêè ³ñíóâàííÿ öåíîçó Pontogammarus maeoticus
(Sow.) + Lipiniella arenicola Shilova / ïñàìîô³ëüíèé ó ë³òîðàë³ Êðåìåí÷óöü-
êîãî âîäîñõîâèùà. Ó ë³òí³ ì³ñÿö³ ó âóçüê³é ïðèáåðåæí³é ñìóç³ ÷èñåëüí³ñòü
P. maeoticus äîñÿãàº 100—150 òèñ. åêç/ì2, á³îìàñà — 150—200 ã/ì2 [25, 26].
Êðåìåí÷óöüêå âîäîñõîâèùå º îñíîâíèì ðåãóëÿòîðîì âîäíîãî áàëàíñó â
Äí³ïðîâñüêîìó êàñêàä³ [30]. Â³äïîâ³äíî äî ðåãëàìåíòó, â îñ³ííüî-çèìî-
âèé ïåð³îä âïðîäîâæ øåñòè — ñåìè ì³ñÿö³â ð³âåíü âîäè ïîñòóïîâî çíè-
æóºòüñÿ íà 3—4 ì ³ç îñóøåííÿì ï³ùàíî¿ ë³òîðàë³, ó äåÿêèõ ì³ñöÿõ çà-
âøèðøêè 3—5 êì ³ á³ëüøå ç óòâîðåííÿì ÷èñëåííèõ çàëèøêîâèõ âîäîéì ó
çàãëèáëåííÿõ ðåëüºôó. Çà òàêèõ óìîâ ï³ùàí³ â³äêëàäè âèñèõàþòü, ïðî-
ìåðçàþòü, âêðèâàþòüñÿ ñí³ãîì. ×àñòèíà ãàìàðèä ãèíå, à ³íøà — ì³ãðóº íà
á³ëüø³ ãëèáèíè ³ ó çàëèøêîâ³ âîäîéìè. Ó êâ³òí³ — òðàâí³ çàâäÿêè âî-
äîï³ëëþ ð³âåíü âîäè ï³ä³éìàºòüñÿ äî íîðìàëüíîãî ï³äï³ðíîãî ð³âíÿ
(ÍÏÐ) ³ ãàìàðèäè ì³ãðóþòü ó çâè÷í³ á³îòîïè ç ãëèáèíàìè áëèçüêî 20—
30 ñì. Âæå ó òðàâí³ ìè çíàõîäèëè ó çîí³ çàïëåñêó êîïóëþþ÷èõ îñîáèí
P. maeoticus. Ñóáäîì³íàíòè öüîãî öåíîçó — L. arenicola, Cladotanytarsus gr.
mancus V. d. Wulp òà Stictochironomus crassiforseps (Kieff.) ÷àñòêîâî ìîæóòü
çáåð³ãàòèñÿ ó ñòàí³ àíàá³îçó ó ñêëàä³ ïàãîíó [25], à òàêîæ â³äíîâëþâàòè
ñâîþ ÷èñåëüí³ñòü çà ðàõóíîê â³äêëàäêè ÿºöü ³ìàãî öèõ âèä³â, ùî ó ëè÷èí-
êîâ³é ñòàä³¿ ìåøêàëè ó íåîñóøåí³é çîí³ âîäîñõîâèùà.

Ì³ãðàö³éíèé ìåõàí³çì òàêîæ â³ä³ãðàº çíà÷íó ðîëü ó çáåðåæåíí³ ïîïó-
ëÿö³é äâîñòóëêîâèõ ìîëþñê³â ðîäèíè Unionidae, ÿê³ çàçâè÷àé íåñóòü íà
ïîâåðõí³ ñòóëîê ïîñåëåííÿ ÷èñëåííèõ åï³á³îíò³â: äðåéñåí, ãàìàðèä, êî-
ðîô³¿ä, ïîë³õåò, ë³÷èíîê õ³ðîíîì³ä òà ³íøèõ áåçõðåáåòíèõ ³ âîäîðîñòåé,
ôîðìóþ÷è êîíñîðö³¿, ÿê³ ìîæíà ðîçãëÿäàòè ÿê áàãàòîâèäîâ³ ñèìá³îòè÷í³
óãðóïîâàííÿ [40, 33] ³ç òîï³÷íèìè òà òðîô³÷íèìè âçàºìîä³ÿìè çà òèïîì
êîìåíñàë³çìó. Ó ë³òîðàë³ ñåðåäíüî¿ ³ íèæíüî¿ ÷àñòèí Êðåìåí÷óöüêîãî âî-
äîñõîâèùà ÷èñåëüí³ñòü öèõ ìîëþñê³â çíàõîäèòüñÿ â ìåæàõ 0,07—
0,40 åêç/ì2 [15], ïðîòå â çèìîâî-âåñíÿíèé ïåð³îä çà óìîâ çíèæåííÿ ð³âíÿ
âîäè íà 2—3 ì íèæ÷å ÍÏÐ ó â³äøíóðîâàí³é âîäîéì³ íà ï³ùàí³é ë³òîðàë³
âîäîñõîâèùà ìè çíàõîäèëè êîíñîðö³¿ óí³îí³ä ³ç ÷èñåëüí³ñòþ 2,2 åêç/ì2.
Ï³ñëÿ ï³äéîìó ð³âíÿ âîäè íàâåñí³ ö³ «ìîá³ëüí³» ñèìá³îöåíîçè çíîâó ðîç-
ñåëÿþòüñÿ ïî ë³òîðàë³ âîäîñõîâèùà.

×è ìîæíà ñòâåðäæóâàòè, ùî ïîä³áí³ öåíîçè òà ïîïóëÿö³¿ çíàõîäÿòüñÿ
ó ñòàí³ ãîìåîñòàçó? Ìè ââàæàºìî, ùî òàêå òâåðäæåííÿ äîñòàòíüî îá’ºê-
òèâíå. Çã³äíî ç [48], ñòàá³ëüíîþ ìîæå ââàæàòèñÿ á³îñèñòåìà, â ÿê³é íàÿâí³
ñòàá³ëüí³ ë³ì³òîâàí³ öèêëè çì³í, ÿê³ ó íàâåäåíîìó âèïàäêó ÿâëÿòü ñîáîþ
çóìîâëåí³ äèíàì³êîþ ð³âíåâîãî ðåæèìó âîäîñõîâèùà ñåçîíí³ öèêë³÷í³
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çì³íè áåíòîñíèõ öåíîç³â, ùî çàáåçïå÷óþòüñÿ ì³ãðàö³éíèì ìåõàí³çìîì
ï³äòðèìêè.

Ì³ãðàö³éíó ôóíêö³þ ÿê ãîìåîñòàòè÷íèé ìåõàí³çì ï³äòðèìêè ñòðóê-
òóðè ïîïóëÿö³é ãàìàðèä òàêîæ áóëî â³äì³÷åíî ó ïðèðîäíèõ óìîâàõ íà
ã³ðñüêèõ ð³÷êàõ, êîëè ñïîñòåð³ãàëàñü àêòèâíà ì³ãðàö³ÿ öèõ ðà÷ê³â ó çâè÷í³
ëîêàë³òåòè ï³ñëÿ ¿õíüîãî çëèâîâîãî ðóéíóâàííÿ [4].

Ö³êàâèì ïðîÿâîì åòîëîã³÷íîãî ìåõàí³çìó ï³äòðèìàííÿ ãîìåîñòàçó
ïîïóëÿö³é îðãàí³çì³â ÌÇÁ ó ïðèðîäíèõ á³îòîïàõ º åôåêò «çâîðîòíèõ
âèñõ³äíèõ ì³ãðàö³é ³ìàãî âîäíèõ êîìàõ» [5], ùî òàêîæ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íà
ã³ðñüêèõ ð³÷êàõ. Âíàñë³äîê äðèôòó ïî ðóñëó ð³÷êè ÿéöÿ, ëè÷èíêè òà í³ìôè
êîìàõ ìîæóòü çíîñèòèñÿ ñòð³ìêîþ òå÷³ºþ ó íèæíþ ÷àñòèíó ðóñëà. Ï³ñëÿ
âèëüîòó êîìàõè ì³ãðóþòü ó çâîðîòíîìó íàïðÿìêó, ùîá îïèíèòèñÿ ó òèõ
ñàìèõ ëîêàë³òåòàõ, äå âîíè ïî÷èíàëè ñâ³é æèòòºâèé öèêë íà ñòàä³¿ ã³äðî-
á³îíòà, ³ ñàìå òàì âîíè â³äêëàäàþòü ÿéöÿ. Áàãàòîð³÷íà ðåàë³çàö³ÿ öüîãî
ïðîöåñó ñòàíîâèòü ñêëàäîâó ãîìåîñòàçó â óãðóïîâàííÿõ ãåòåðîòîïíèõ êî-
ìàõ íà åêîñèñòåìíîìó ð³âí³.

Àá³îòè÷íèì åëåìåíòîì åêîñèñòåìíîãî ìåõàí³çìó, ùî çàáåçïå÷óº äî-
âãîñòðîêîâèé ãîìåîñòàç öåíîç³â ÌÇÁ íà öåíîòè÷íîìó ð³âí³, â ÿêîìó
ïðèéìàº ó÷àñòü á³îêîñíå ò³ëî — âîäíà ìàñà, ñòàíîâèòü çìåíøåííÿ ùîð³÷-
íîãî ð³âíÿ ìóëîíàêîïè÷åííÿ âíàñë³äîê ñêîðî÷åííÿ ìàñøòàá³â àáðàç³é-
íèõ ïðîöåñ³â íà óçáåðåææ³ âîäîñõîâèù ³ òðàíçèòó çàâèñëèõ ðå÷îâèí ïî
Äí³ïðîâñüêîìó êàñêàäó [8, 14, 39], îñê³ëüêè ñàìå åäàô³÷íèé ÷èííèê º îä-
íèì ³ç íàéãîëîâí³øèõ, ùî âèçíà÷àº ñïåöèô³êó òà ð³çíîìàí³òí³ õàðàêòåðè-
ñòèêè óãðóïîâàíü áåíòîñíèõ îðãàí³çì³â.

Âèñíîâêè

Ðîçãëÿíóò³ ïðèêëàäè ³ñíóâàííÿ öåíîç³â ÌÇÁ ó êîíòðàñòíèõ àá³îòè÷-
íèõ óìîâàõ âîäîñõîâèù Äí³ïðîâñüêîãî êàñêàäó ñâ³ä÷àòü, ùî áàãàòîð³÷íà
ñò³éê³ñòü öèõ óãðóïîâàíü ñòàíîâèòü ñîáîþ çîâí³øí³é ïðîÿâ ðåàë³çàö³¿ ãî-
ìåîñòàçó, ãàðìîí³çîâàíèé ç óìîâàìè ñåðåäîâèùà, ÿêèé çàáåçïå÷óºòüñÿ
ôóíêö³îíóâàííÿì ïåâíèõ ìåõàí³çì³â. Ö³ ìåõàí³çìè ðåàë³çóþòüñÿ ó øèðî-
êîìó ä³àïàçîí³ îðãàí³çàö³¿ — â³ä ãåíåòè÷íîãî ð³âíÿ äî åêîñèñòåìíîãî.

Íà ãåíåòè÷íîìó ð³âí³ ðåàë³çóºòüñÿ ìåõàí³çì ïðèðîäíîãî ÿê³ñíîãî äî-
áîðó âèä³â ÌÇÁ ³ç ð³çíèõ òàêñîíîì³÷íèõ ãðóï, òîëåðàíòíèõ çà ô³ç³î-
ëîã³÷íèìè õàðàêòåðèñòèêàìè äî ³ñíóâàííÿ ó ïåâíèõ ã³äðîõ³ì³÷íèõ ³ åäà-
ô³÷íèõ óìîâàõ.

Íà ô³ç³îëîãî-á³îõ³ì³÷íîìó ð³âí³ ãîìåîñòàòè÷íèé ìåõàí³çì ï³äòðèìêè
ñòàá³ëüíîãî ³ñíóâàííÿ ïîïóëÿö³é äåÿêèõ áåçõðåáåòíèõ ó öåíîçàõ ÌÇÁ
ïðîÿâëÿºòüñÿ, êîëè äîäàòêîâà åíåðã³ÿ äëÿ æèòòºä³ÿëüíîñò³ öèõ ïîïó-
ëÿö³é íàäõîäèòü çà ðàõóíîê âèêîðèñòàííÿ íàêîïè÷åíèõ ó òêàíèíàõ ãë³êî-
ãåíó òà á³ëê³â ïðè çíèæåíí³ êîíöåíòðàö³¿ ðîç÷èíåíîãî ó âîä³ êèñíþ. Öåé
ìåõàí³çì êîìïåíñàö³¿ ã³ïîêñ³¿ ïðèòàìàííèé ïðåäñòàâíèêàì òàêèõ ìàñî-
âèõ ãðóï áåçõðåáåòíèõ ó äí³ïðîâñüêèõ âîäîñõîâèùàõ, ÿê ãàìàðèäè ³ ìî-
ëþñêè.

Íà ô³ç³îëîã³÷íîìó ð³âí³ ãîìåîñòàòè÷íèé ìåõàí³çì çàáåçïå÷åííÿ ñòà-
á³ëüíîñò³ ïðîÿâëÿºòüñÿ ó ôîðìóâàíí³ òðîô³÷íî¿ ñòðóêòóðè öåíîç³â ÌÇÁ
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çàëåæíî â³ä ÿêîñò³ «åíåðãåòè÷íîãî ñóáñèäóâàííÿ», ÿêå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ó
ïåâíèõ çîíàõ âîäîñõîâèù. Çà ñïðèÿòëèâî¿ «êèñíåâî¿ ñóáñèä³¿» ³ îïòè-
ìàëüí³é «õàð÷îâ³é (äåòðèòí³é) ñóáñèä³¿» ôîðìóºòüñÿ âèñîêîïðîäóêòèâ-
íèé öåíîç ÌÇÁ ç âèñîêèìè ïîêàçíèêàìè âèäîâîãî áàãàòñòâà, á³îìàñè ³
ðîçãàëóæåíîþ òðîô³÷íîþ ìåðåæåþ êîíñóìåíò³â. Ïðè ð³çêîìó äåô³öèò³
«êèñíåâî¿ ñóáñèä³¿» ³ íàäëèøêîâ³é «õàð÷îâ³é» — äåòðèòí³é ôîðìóºòüñÿ
îë³ãîì³êñíèé ïåëîô³ëüíèé öåíîç ³ç ñïðîùåíîþ òðîô³÷íîþ ñòðóêòóðîþ
ïðè ïîâíîìó äîì³íóâàíí³ äåòðèòíî¿ ëàíêè êîíñóìåíò³â.

Íà ïîïóëÿö³éíîìó ð³âí³ ñïðàöüîâóº ìåõàí³çì â³äòâîðþâàëüíîãî ïî-
òåíö³àëó ïîïóëÿö³é ïåâíèõ âèä³â ó ñòðóêòóð³ öåíîç³â ÌÇÁ äëÿ â³äíîâëåí-
íÿ ¿õíüî¿ ÷èñåëüíîñò³, ÿêà ìîãëà ð³çêî çíèçèòèñÿ âíàñë³äîê íåãàòèâíîãî
âïëèâó ÷èííèê³â çîâí³øíüîãî ñåðåäîâèùà, íàïðèêëàä òèì÷àñîâî¿ ã³ïîê-
ñ³¿ àáî çàáðóäíåííÿ.

Íà öåíîòè÷íîìó ð³âí³ ïðîÿâëÿºòüñÿ ìåõàí³çì â³äíîâëåííÿ ó ñòðóê-
òóð³ öåíîç³â ÌÇÁ ïîïóëÿö³é âèä³â, ùî çàçíàëè åë³ì³íàö³¿ âíàñë³äîê íåãà-
òèâíîãî âïëèâó, çà ðàõóíîê îñ³äàííÿ ç òîâù³ âîäè, ó òîìó ÷èñë³ ç³ ñêëàäó
äðèôòó, ÿê äîðîñëèõ îðãàí³çì³â, òàê ³ ëè÷èíîê òà ÿºöü.

Íà åêîñèñòåìíîìó ð³âí³ ðåàë³çóºòüñÿ åòîëîã³÷íèé ìåõàí³çì ï³äòðèì-
êè ÿê³ñíî¿ ñòðóêòóðè öåíîç³â ÌÇÁ òà ÷èñåëüíîñò³ ¿õí³õ ïîïóëÿö³é, êîëè
÷åðåç âïëèâ íåãàòèâíîãî ÷èííèêà ñåðåäîâèùà (äåô³öèò Î2, ï³äâèùåííÿ
òåìïåðàòóðè, çàáðóäíåííÿ, ã³äðîëîã³÷í³ ïîðóøåííÿ) ðóõëèâ³ ã³äðîá³îíòè
ìîæóòü ì³ãðóâàòè ó çîíè âîäîéì ç îïòèìàëüíèìè åêîëîã³÷íèìè óìîâà-
ìè, à çãîäîì, ï³ñëÿ çàâåðøåííÿ éîãî ä³¿, ïîâåðòàòèñü ó ïîêèíóò³ îñåëèùà ³
â³äíîâëþâàòè ñòðóêòóðó òèì÷àñîâî ïîðóøåíèõ öåíîç³â.

Ï³äñóìîâóþ÷è îãëÿä ð³çíîìàí³òíèõ ïðîÿâ³â ðåàë³çàö³¿ ìåõàí³çì³â
ï³äòðèìêè ñòàá³ëüíîñò³ öåíîç³â ÌÇÁ, çîêðåìà â óìîâàõ âîäîñõîâèù,
ìîæíà êîíñòàòóâàòè, ùî ¿õ ãîìåîñòàç ñë³ä âèçíà÷àòè ÿê ³íòåãðàëüíó ä³þ
ìåõàí³çì³â ôóíêö³îíóâàííÿ íà ð³çíèõ ð³âíÿõ îðãàí³çàö³¿ — â³ä ãåíåòè÷íî-
ãî äî åêîñèñòåìíîãî.
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HOMEOSTATIC MECHANISMS OF RESISTANCE OF CENOSES OF
MACROZOOBENTHOS IN THE CONDITIONS OF THE DNIPRO RESERVOIRS

The macrozoobenthos cenoses in the Dnieper reservoirs’ section with contrast hyd-
rochemical and edaphic conditions were used as an example of homeostatic mechanisms
functioning, which provide the cenoses’ stability at different levels of the biological sys-
tems’ organization. At the genetic level, the natural selection of the species, able to occur
under the certain environmental conditions. At the physiological level, the mechanisms
consist in the cenoses’ forming of different complexity degree depending on character of
their “energy subsiding”. At the population level, the reproductive mechanism is realized
to maintain the certain species numbers after the impact of any damaging factor. At the ce-
notic level, the mechanisms are realized by the cenosis species’ structure rehabilitation,
which was formed under the certain abiotic conditions. At the ecosystem level, the cenotic
macrozoobenthos structure is restored owing to the migrative mechanisms.

Keywords: macrozoobenthos, cenoses, stability, Dnieper reservoirs, pollution, levels of
biota organization, energy subsidies, homeostasis mechanisms.
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