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ÏÎÐ²ÂÍßËÜÍÈÉ ÀÍÀË²Ç ÆÈÐÍÎÊÈÑËÎÒÍÎÃÎ
ÑÊËÀÄÓ LYMNAEA STAGNALIS (GASTROPODA,
LYMNAEIDAE) ÒÀ UNIO PICTORUM (BIVALVIA,

UNIONIDAE)

Äîñë³äæåíî ÿê³ñíèé ñêëàä ³ ê³ëüê³ñíèé âì³ñò æèðíèõ êèñëîò â îðãàí³çì³ ïð³ñíî-
âîäíèõ ìîëþñê³â Lymnaea stagnalis (Linnaeus, 1758) òà Unio pictorum (Linnaeus, 1758),
ÿê³ º ïîñò³éíèì êîìïîíåíòîì ïð³ñíîâîäíèõ á³îöåíîç³â òà âèñòóïàþòü çðó÷íîþ ìî-
äåëëþ äëÿ âèâ÷åííÿ ìåõàí³çì³â ðåçèñòåíòíîñò³ íà ð³çíèõ ð³âíÿõ îðãàí³çàö³¿ (â³ä ìî-
ëåêóëÿðíîãî äî ïîïóëÿö³éíîãî) çà ä³¿ ÷èííèê³â âîäíîãî ñåðåäîâèùà.

Ïðîâåäåíî ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç ñêëàäó òà âì³ñòó íàñè÷åíèõ (ÍÆÊ), ìîíîíåíà-
ñè÷åíèõ (ÌÍÆÊ) òà ïîë³íåíàñè÷åíèõ (ÏÍÆÊ) æèðíèõ êèñëîò â îðãàíàõ äîñë³äæóâà-
íèõ òâàðèí.

Õàðàêòåðíîþ îñîáëèâ³ñòþ æèðíîêèñëîòíîãî ïðîô³ëþ îáîõ äîñë³äæåíèõ âèä³â º
âåëèêèé âì³ñò ðîçãàëóæåíèõ ÆÊ (iso- òà anteiso-ôîðìè) ³ íàÿâí³ñòü ÆÊ ³ç öèñ-êîí-
ô³ãóðàö³ÿìè òà òðàíñ-ôîðìàìè ïîäâ³éíèõ çâ’ÿçê³â. Ïîêàçàíî, ùî ó îáîõ âèä³â çíà÷-
íîþ º ÷àñòêà ÍÆÊ — ó L. stagnalis âîíà ñòàíîâèëà 15,64—25,54 %, ó U. pictorum —
23,3—24,61 %. ×àñòêà ÏÍÆÊ äîñÿãàëà â³äïîâ³äíî 32,74—41,83 ³ 18,78—23,31 %. Ó
äîñë³äæåíèõ âèä³â âèçíà÷åí³ íåçàì³íí³ ÏÍÆÊ ðîäèí �3 òà �6, ïðè öüîìó ¿õ ÿê³ñíèé
ñêëàä òà ê³ëüê³ñí³ ïîêàçíèêè áóëè âèäî- òà îðãàíîñïåöèô³÷í³.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ïð³ñíîâîäí³ ìîëþñêè, íàñè÷åí³ æèðí³ êèñëîòè, ìîíîíåíàñè÷åí³
æèðí³ êèñëîòè, ïîë³íåíàñè÷åí³ æèðí³ êèñëîòè, ìåòàáîë³÷íà àäàïòàö³ÿ.

²íòåíñèô³êàö³ÿ àíòðîïîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ íà ã³äðîåêîñèñòåìè
ïðèçâîäèòü äî ïîã³ðøåííÿ ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ ïîêàçíèê³â âîäíîãî ñåðåäî-
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âèùà ³ âèêëèêàº àêòèâàö³þ ð³çíèõ ìåõàí³çì³â ãîìåîñòàçó ã³äðîá³îíò³â.
Âàæëèâó ðîëü â³ä³ãðàþòü á³îõ³ì³÷í³ ìåõàí³çìè, ùî ëåæàòü â îñíîâ³ ðîç-
âèòêó êîìïåíñàòîðíèõ ðåàêö³é êë³òèíè òà ïðîÿâëÿþòüñÿ íà ð³âí³ îñíîâ-
íèõ ìåòàáîë³÷íèõ ðåàêö³é [1, 14]. Îñîáëèâî¿ óâàãè çàñëóãîâóþòü çì³íè
ë³ï³äíîãî îáì³íó, ÿê³, çàâäÿêè ãåòåðîãåííîñò³ éîãî ñêëàäíèê³â, â³ä³ãðàþòü
âàæëèâó ðîëü ó ðîçâèòêó àäàïòèâíî¿ â³äïîâ³ä³ çà ä³¿ åêîëîã³÷íèõ ÷èííèê³â
ð³çíî¿ ïðèðîäè. Ë³ï³äè òà ¿õ ñòðóêòóðí³ ìîíîìåðè æèðí³ êèñëîòè (ÆÊ) º
îäíèìè ç íàéá³ëüø ëàá³ëüíèõ êîìïîíåíò³â êë³òèí, ùî çàáåçïå÷óþòü ïåð-
âèííó â³äïîâ³äü íà âïëèâ çîâí³øí³õ ÷èííèê³â, â³äîáðàæàþòü åêîëîã³÷í³
óìîâè, ñïåêòð æèâëåííÿ ã³äðîá³îíò³â òà º íàä³éíèì ä³àãíîñòè÷íèì ìàð-
êåðîì ôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó [1, 7—9, 18, 20].

Â³äîìî, ùî îñíîâí³ íàñè÷åí³ ÆÊ ñèíòåçóþòüñÿ óñ³ìà æèâèìè îð-
ãàí³çìàìè, â òîé ÷àñ ÿê ñèíòåç ïîë³íåíàñè÷åíèõ (ÏÍÆÊ) âèçíà÷àºòüñÿ
íàáîðîì ñïåöèô³÷íèõ åíçèì³â — äåñàòóðàç ³ åëîíãàç [7, 16]. Îñíîâíèì
äæåðåëîì, ùî âèçíà÷àº ñïåêòð ÏÍÆÊ òâàðèí, º æèðíîêèñëîòíèé ñêëàä
îðãàí³çì³â ïîïåðåäí³õ òðîô³÷íèõ ð³âí³â [6, 12, 20]. Ïîêàçàíî, ùî íåçàì³í-
í³ ÏÍÆÊ º îäí³ºþ ç íàéâàæëèâ³øèõ ñêëàäîâèõ ¿æ³ âîäíèõ êîíñóìåíò³â,
ùî ìîæå âèçíà÷àòè øâèäê³ñòü ïåðåíåñåííÿ ðå÷îâèíè òà åíåðã³¿ ì³æ ëàí-
êàìè ïðîäóöåíò³â ³ ïåðâèííèõ êîíñóìåíò³â òà ïî âñüîìó òðîô³÷íîìó ëàí-
öþãó ó ã³äðîåêîñèñòåìàõ [12].

Ç îãëÿäó íà òå, ùî âëàñíèé ñèíòåç äîâãîëàíöþãîâèõ ÏÍÆÊ òâàðèíà-
ìè çíà÷íîþ ì³ðîþ âèçíà÷àºòüñÿ ¿õ òàêñîíîì³÷íîþ ïðèíàëåæí³ñòþ, à äè-
íàì³êà âì³ñòó ÆÊ êîðåëþº ç òèïîì æèâëåííÿ ³ çàëåæèòü â³ä ä³¿ åíäîãåí-
íèõ (â³ê, ðîçì³ð, ñïîñ³á æèâëåííÿ) òà åêçîãåííèõ (ê³ëüê³ñòü, âèäîâèé
ñêëàä òà äîñòóïí³ñòü êîðìó, ñîëîí³ñòü, ã³äðîëîã³÷íèé ðåæèì òà òåìïåðà-
òóðí³ óìîâè) ÷èííèê³â [8], àêòóàëüíèì º äîñë³äæåííÿ ¿õ ÿê³ñíîãî ñêëàäó ³
ê³ëüê³ñíèõ ïîêàçíèê³â ó îðãàíàõ òâàðèí ð³çíèõ âèä³â, ùî â³äð³çíÿþòüñÿ
ìîðôîôóíêö³îíàëüíèìè îñîáëèâîñòÿìè.

Ìåòîþ äîñë³äæåííÿ áóëî âèâ÷åííÿ ÿê³ñíîãî ñêëàäó òà ê³ëüê³ñíîãî
âì³ñòó ÆÊ â îðãàí³çì³ ïð³ñíîâîäíèõ ìîëþñê³â Lymnaea stagnalis òà Unio
pictorum, ÿê³ º ïîñò³éíèì êîìïîíåíòîì ïð³ñíîâîäíèõ á³îöåíîç³â ³ çðó÷-
íîþ ìîäåëëþ äëÿ âèâ÷åííÿ ìåõàí³çì³â ðåçèñòåíòíîñò³ íà ð³çíèõ ð³âíÿõ
îðãàí³çàö³¿ (â³ä ìîëåêóëè äî ïîïóëÿö³¿) çà ä³¿ ÷èííèê³â âîäíîãî ñåðåäîâè-
ùà.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü

Îá’ºêòàìè äîñë³äæåííÿ áóëè ìîëþñêè Lymnaea stagnalis (Linnaeus,
1758) òà Unio pictorum (Linnaeus, 1758), ç³áðàí³ âðó÷íó ó ñåðïí³ 2016 ð. ç
îäíîãî á³îòîïó (ð. Ãíèëîï’ÿòü, Æèòîìèðñüêà îáë.).

Ïåðåä ïðîâåäåííÿì äîñë³äæåííÿ òâàðèí àêë³ìóâàëè äî ëàáîðàòîð-
íèõ óìîâ ïðîòÿãîì 14 ä³á [3]. Ìîëþñê³â óòðèìóâàëè â àêâàð³óìàõ ç â³äñòî-
ÿíîþ âïðîäîâæ äîáè àåðîâàíîþ âîäîïðîâ³äíîþ âîäîþ çà ñòàëîãî ð³âíÿ
ðÍ (7,3—7,7) òà òåìïåðàòóðè (t = 18—20 oÑ). Âèñîòó ³ øèðèíó ÷åðåïàøêè
âèì³ðþâàëè øòàíãåíöèðêóëåì, çàãàëüíó ìàñó ò³ëà ³ ìàñó îðãàí³â âèçíà÷à-
ëè çà äîïîìîãîþ åëåêòðîííèõ âàã ç òî÷í³ñòþ äî 0,01 ã.
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Ç ãåïàòîïàíêðåàñó êîæíî¿ ç äîñë³äæåíèõ îñîáèí âèãîòîâëÿëè òèì÷à-
ñîâ³ ïðåïàðàòè äëÿ âèÿâëåííÿ òðåìàòîäíî¿ ³íâàç³¿, äëÿ àíàë³çó â³äáèðàëè
ëèøå íåçàðàæåíèõ îñîáèí. Äîñë³äæóâàëè U. pictorum òðüîõð³÷íîãî â³êó
(m = 39,25±4,90 ã, l = 76,63±6,23 ìì, h = 35,13±1,54 ìì) ³ îäíîðîçì³ðíèõ
îñîáèí L. stagnalis (m = 4,67±0,58 ã, l = 40,2±2,14 ìì, h = 21,83±2,2 ìì).

Äëÿ âèçíà÷åííÿ âì³ñòó ÆÊ çðàçêè îðãàí³â (ãåïàòîïàíêðåàñó, ìàíò³¿ ³
íîãè) ãîìîãåí³çóâàëè, ï³ñëÿ ÷îãî åêñòðàãóâàëè ë³ï³äè ñóì³øøþ ìåòà-
íîë/õëîðîôîðì (1/2 çà îá’ºìîì) çà ìåòîäîì Ôîë÷à [10]. Äëÿ ìåòèëþâàííÿ
ÆÊ äî âèñóøåíîãî åêñòðàêòó äîäàâàëè 1 ñì3 2 %-ãî ðîç÷èíó õëîðèñòîãî
àöåòèëó ó ìåòàíîë³ [4, 5]. Ñóì³ø ïîì³ùàëè ó â³àëó ç òåôëîíîâîþ êðèøêîþ
òà ïðîãð³âàëè ïðè 80 oÑ óïðîäîâæ 1 ãîä. Ðåàêö³éíó ñóì³ø îõîëîäæóâàëè
äî ê³ìíàòíî¿ òåìïåðàòóðè, ïîñë³äîâíî äîäàâàëè 1 ñì3 âîäè òà 1 ñì3 ãåïòà-
íó òà ³íòåíñèâíî ñòðóøóâàëè óïðîäîâæ 3 õâ. Äëÿ ðîçä³ëåííÿ ôàç âì³ñò
â³àëè öåíòðèôóãóâàëè ïðè 5 òèñ. îá/õâ âïðîäîâæ 3 õâ ³ â³äáèðàëè âåðõí³é
ãåïòàíîâèé øàð.

Ðîçä³ëåííÿ ìåòèëîâèõ åô³ð³â ÆÊ ïðîâîäèëè ìåòîäîì ãàçîâî¿ õðîìà-
òî-ìàñ-ñïåêòðîìåòð³¿ íà ïðèëàä³ Agilent 6890N/5973inert (Agilent Techno-
logies, USA) çà íàñòóïíèõ óìîâ: êîëîíêà êàï³ëÿðíà HP-INNOWAX (30 ì,
0,25 ìì, 0,25 ìêì), òåìïåðàòóðà âèïàðîâóâà÷à 250 oÑ, òåìïåðàòóðà ³íòåð-
ôåéñó 280 oÑ. Ðîçä³ëåííÿ ïðîâîäèëè ó ãðàä³ºíòíîìó ðåæèì³, ïî÷àòêîâó
òåìïåðàòóðó 150 oÑ âèòðèìóâàëè âïðîäîâæ 5 õâ, ï³äí³ìàëè ç ãðàä³ºíòîì
4 oÑ/õâ äî 240 oÑ. Ê³íöåâó òåìïåðàòóðó âèòðèìóâàëè âïðîäîâæ 6 õâ. Ïðî-
áó îá’ºìîì 1 ìêë ââîäèëè ó ðåæèì³ ïîä³ëó ïîòîêó 1 : 50. Äåòåêòóâàííÿ
ïðîâîäèëè ó ðåæèì³ SCAN ó ä³àïàçîí³ 38—400 m/z. Øâèäê³ñòü ïîòîêó
ãàçó íîñ³ÿ ÷åðåç êîëîíêó ñòàíîâèëà 1 ñì3/õâ.

ÆÊ ³äåíòèô³êóâàëè øëÿõîì ïîð³âíÿííÿ ÷àñó óòðèìàííÿ ç³ ñòàíäàð-
òàìè ìåòèëîâèõ åô³ð³â æèðíèõ êèñëîò (47885-U-Supelco® 37 Component
FAME Mix) ç âèêîðèñòàííÿì á³áë³îòåêè ìàñ-ñïåêòð³â NIST 02. Âì³ñò âè-
ðàæàëè ó â³äñîòêàõ ïëîù³ õðîìàòîãðàô³÷íîãî ï³êà êîæíîãî êîìïîíåíòà
ñóì³ø³ â³ä çàãàëüíî¿ ñóìè ïëîù ï³ê³â. Óñ³ âèêîðèñòàí³ ðåàêòèâè áóëè
êâàë³ô³êàö³¿ íå íèæ÷å «õ÷».

Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåííÿ ïðîâåäåíî çàãàëüíî-
ïðèéíÿòèìè ìåòîäàìè âàð³àö³éíî¿ ñòàòèñòèêè ó ïàêåò³ Microsoft Office
Excel ³ç çàñòîñóâàííÿì t-êðèòåð³þ Ñò’þäåíòà. Ðîçá³æíîñò³ ââàæàëè ñòàòè-
ñòè÷íî â³ðîã³äíèìè ïðè p�0,05.

Ó ïðîöåñ³ ðîáîòè íîðìè á³îåòèêè ïîðóøåí³ íå áóëè.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Æèðí³ êèñëîòè — âàæëèâ³ ñòðóêòóðí³ òà åíåðãåòè÷í³ êîìïîíåíòè
êë³òèí, ùî âèêîíóþòü çíà÷íó ðîëü â îáì³ííèõ ïðîöåñàõ ³ á³îõ³ì³÷í³é
àäàïòàö³¿ ã³äðîá³îíò³â äî ä³¿ åêîëîã³÷íèõ ÷èííèê³â. Çá³ëüøåííÿ ¿õ âì³ñòó â
îðãàí³çì³ ã³äðîá³îíò³â ç îäíîãî áîêó ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî ïîñèëåííÿ êàòà-
áîë³÷íèõ ïðîöåñ³â òà ìîá³ë³çàö³¿ ÆÊ-ðåçåðâ³â ÿê äæåðåëà åíåðã³¿, à ç
³íøîãî — ïðî ¿õ âèêîðèñòàííÿ â àäàïòèâíèõ ïåðåáóäîâàõ ìåòàáîë³çìó ÷è
á³îñèíòåç³ ³íøèõ àäàïòèâíèõ ÆÊ [1, 15].

78

Êèðè÷óê Ã.ª., Ìóçèêà Ë.Â., Êîðí³é÷óê Í.Ì.

ISSN 0375-8990. Gidrobiologièeskij urnal. 2022. 58(3)



Àíàë³ç õðîìàòîãðàì ïîêàçàâ, ùî ÆÊ-ñïåêòð çàãàëüíèõ ë³ï³ä³â L. stag-
nalis òà U. pictorum ïðåäñòàâëåíèé íàñè÷åíèìè òà íåíàñè÷åíèìè ÆÊ
(ÍÍÆÊ) ç ïàðíîþ ³ íåïàðíîþ ê³ëüê³ñòþ àòîì³â êàðáîíó. Õàðàêòåðíîþ
îñîáëèâ³ñòþ îáîõ âèä³â º çíà÷íèé âì³ñò ðîçãàëóæåíèõ ÆÊ (iso- òà antei-
so-ôîðìè) ³ íàÿâí³ñòü ÆÊ ³ç öèñ- ³ òðàíñ-ôîðìàìè ïîäâ³éíèõ çâ’ÿçê³â.
Âì³ñò ÆÊ áóâ âèäî- ³ îðãàíîñïåöèô³÷íèì (òàáë. 1).

Âñòàíîâëåíî, ùî îáèäâà âèäè õàðàêòåðèçóâàëèñü çíà÷íîþ ÷àñòêîþ
íàñè÷åíèõ æèðíèõ êèñëîò (ÍÆÊ): 15,64—25,54 % ó L. stagnalis òà 23,3—
24,61 % ó U. pictorum (ðèñóíîê).

Âñòàíîâëåíî â³äñóòí³ñòü ñòàòèñòè÷íî äîñòîâ³ðíèõ â³äì³ííîñòåé
âì³ñòó ÍÆÊ ó ãåïàòîïàíêðåàñ³ òà ìàíò³¿ äîñë³äæåíèõ ìîëþñê³â, ó òîé æå
÷àñ ó íîç³ L. stagnalis âì³ñò ÍÆÊ íà 36,45 % (p<0,05) ìåíøèé, í³æ ó íîç³
U. pictorum. Âì³ñò ÌÍÆÊ ó âñ³õ îðãàíàõ L. stagnalis íà 12,05—41,13 %
ìåíøèé, í³æ â îðãàíàõ U. pictorum. Ó òîé æå ÷àñ âì³ñò íåçàì³ííèõ ÏÍÆÊ
ó ãåïàòîïàíêðåàñ³, ìàíò³¿ ³ íîç³ L. stagnalis áóâ âèùèì â³äïîâ³äíî ó 2,1, 1,4
òà 1,9 ðàçà í³æ ó öèõ îðãàíàõ U. pictorum.

Â îðãàí³çì³ îáîõ âèä³â ñåðåä ÍÆÊ ê³ëüê³ñíî äîì³íóâàëè Ñ16:0 òà Ñ18:0,
ÿê³ â³ä³ãðàþòü âàæëèâó ðîëü ó ìåòàáîë³çì³. ×àñòêà Ñ16:0 ó L. stagnalis òà
U. pictorum ñòàíîâèëà â³äïîâ³äíî 4,78—9,67 òà 9,88—11,2 % çàãàëüíî¿
ê³ëüêîñò³ óñ³õ âèÿâëåíèõ ñïîëóê ó ë³ï³äíîìó åêñòðàêò³, à âì³ñò Ñ18:0 —
â³äïîâ³äíî7,6—9,13 ³ 7,81—10,1 %. Çà âì³ñòîì ïàëüì³òèíîâî¿ òà ñòåàðèíî-
âî¿ êèñëîò îðãàíè L. stagnalis ìîæíà ðîçì³ñòèòè òàêèì ÷èíîì: ìàíò³ÿ > ãå-
ïàòîïàíêðåàñ > íîãà (äèâ. òàáë. 1). Ó U. pictorum ¿õ ðîçïîä³ë áóâ ³íøèì —
ïàëüì³òèíîâà êèñëîòà: ìàíò³ÿ > íîãà > ãåïàòîïàíêðåàñ, ñòåàðèíîâà êèñëî-
òà: íîãà > ìàíò³ÿ > ãåïàòîïàíêðåàñ.

Âðàõîâóþ÷è òå, ùî äîñë³äæåí³ ìîëþñêè çà òèïîì æèâëåííÿ íàëåæàòü
äî ð³çíèõ ãðóï (L. stagnalis — äåòðèòîôàã, U. pictorum — ïîë³ôàã-ô³ëüòðà-
òîð) [2, 17], ñï³ââ³äíîøåííÿ âì³ñòó ïàëüì³òèíîâî¿ ³ ñòåàðèíîâî¿ êèñëîò ó
íîç³ ó íèõ áóëî ð³çíèì — â³äïîâ³äíî 1,0 : 1,6 ³ 1,0 : 1,0. Ó òîé æå ÷àñ ó ãåïà-
òîïàíêðåàñ³ ³ ìàíò³¿ áóëî áëèçüêèì: â³äïîâ³äíî 1,26—1,27 : 1,0 ³ 1,3—1,4 :
1,0. Òàêîæ âñòàíîâëåíî, ùî ó L. stagnalis âì³ñò Ñ16:0 òà Ñ18:0 ó ìàíò³¿ íà
9,34—13,86 % âèùèé, í³æ ó U. ðictorum, à ó íîç³ — íà 24,68—52,39 % íèæ-
÷èé. Âì³ñò öèõ ÆÊ ó ãåïàòîïàíêðåàñ³ îáîõ âèä³â íå â³äð³çíÿâñÿ.

Êð³ì Ñ16:0 òà Ñ18:0, â óñ³õ äîñë³äæåíèõ îðãàíàõ L. stagnalis ³ U. pictorum ç
ÍÆÊ íîðìàëüíî¿ áóäîâè âèÿâëåíî Ñ14:0, Ñ15:0 ó ê³ëüêîñò³ ìåíø³é 1 %, ³ Ñ17:0,
âì³ñò ÿêî¿ ñòàíîâèâ â³äïîâ³äíî 0,89—1,21 ³ 1,45—1,48 %. Íàÿâí³ñòü ÆÊ ç
íåïàðíîþ ê³ëüê³ñòþ àòîì³â ó ëàíöþãó (Ñ15:0 ³ Ñ17:0 ) º á³îìàðêåðîì ñïîæè-
âàííÿ ìîëþñêàìè êîðìó áàêòåð³àëüíîãî ïîõîäæåííÿ [13]. Ó íèõ òàêîæ
âñòàíîâëåíî íàÿâí³ñòü 14-ìåòèëïàëüì³òèíîâî¿ ÆÊ (0,32—0,7 % ó L. stag-
nalis ³ 1,1—1,4 % ó U. ðictorum). Âì³ñò ³íøèõ ðîçãàëóæåíèõ ñòðóêòóðíèõ
³çîìåð³â ÍÆÊ — ai14:0, i15:0, i16:0, ai 17:0, i17:0 áóâ âèäî- ³ îðãàíîñïå-
öèô³÷íèì (äèâ. òàáë. 1).

Ó ãåïàòîïàíêðåàñ³ U. pictorum ó íåçíà÷í³é ê³ëüêîñò³ âèÿâëåíî ÆÊ,
ÿêèõ íå áóëî çíàéäåíî â L. stagnalis: C22:0, C23:0, iso- òà anteiso-C17:0, ³ ÆÊ, ùî
ì³ñòÿòü öèêëîïðîïàíîâå ê³ëüöå — ñyclopropanedecanoic 2-octyl. Ó òîé æå
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Òàáëèöÿ 1
Âì³ñò íàñè÷åíèõ ÆÊ â îðãàí³çì³ ïð³ñíîâîäíèõ ìîëþñê³â

(% çàãàëüíî¿ ñóìè ïëîù ï³ê³â)

Æèðí³ êèñëîòè
L. stagnalis U. pictorum

1 2 3 1 2 3

Pelargonic (C9:0) 0,15±
0,02

— — — — —

Tridecanoic (C14:0) 0,45±
0,01

0,85±
0,04

0,93±
0,08

0,18±
0,11

0,31±
0,14

0,18±
0,01

Pentadecanoic (C15:0) 0,37±
0,01

0,44±
0,02

0,36±
0,03

0,37±
0,02

0,44±
0,02

0,46±
0,02

12-methyltetradecanoic (ai C15:0) 0,26±
0,09

— — — — —

Hexadecanoic (C16:0) 9,67±
1,01

12,65±
0,75

5,17±
0,22

10,7±
0,43

11,59±
1,18

10,04±
1,11

14-methylpentadecanoic (i C16:0) 0,11±
0,02

— — 0,18±
0,08

— 0,15±
0,02

14-methylhexaadecanoic (ai C17:0) 0,59±
0,02

0,70±
0,04

0,32±
0,02

1,40±
0,82

1,10±
0,09

1,34±
0,09

15-methylhexadecanoic (i C17:0) 0,83±
0,05

0,44±
0,01

0,37±
0,02

— — —

Heptadecanoic (C17:0) 1,21±
0,13

1,19±
0,07

0,89±
0,03

1,45±
0,13

1,48±
0,21

1,84±
0,14

Octadecanoic (C18:0) 7,65±
0,20

9,13±
0,11

7,60±
0,50

7,81±
0,92

8,35±
0,64

10,09±
1,12

15-methylheptadecanoic (ai C18:0) — — — 0,10±
0,08

— —

16-methylheptadecanoic (i C18:0) — — — 0,14±
0,08

— —

Arachidic (C20:0) 0,14±
0,02

— — 0,23±
0,03

0,15±
0,02

0,22±
0,01

Behenic (C22:0) — — — 0,19±
0,05

— —

Tricosanoic (C23:0) — — — 0,22±
0,03

— —

Tridecanoic, 4,8,12-trimethyl- 2,05±
0,43

0,14±
0,01

— — — 0,29±
0,01

Cyclopropanedecanoic, 2-octyl- — — — 0,33±
0,05

— —

Ñóìàðíà ÷àñòêà íàñè÷åíèõ ÆÊ 23,48 25,54 15,64 23,30 23,42 24,61

Ï ð è ì ³ ò ê à. Òóò ³ â òàáë. 2, 3: 1 — ãåïàòîïàíêðåàñ; 2 — ìàíò³ÿ; 3— íîãà; M ± m, n = 3.



÷àñ ó ãåïàòîïàíêðåàñ³ òà ìàíò³¿ L. stagnalis ³äåíòèô³êîâàíî íåõàðàêòåðíó
äëÿ ìîëþñê³â íàñè÷åíó 4,8,12-òðèìåòèëòðèäåêàíîâó êèñëîòó (â³äïîâ³äíî
2,05 ³ 0,14 %) ùî, éìîâ³ðíî, ñâ³ä÷èòü ïðî íàÿâí³ñòü ó âîäíîìó ñåðåäîâèù³
áàêòåð³é, ÿêèì âëàñòèâà öÿ ÆÊ [13].

Õàðàêòåðíîþ îñîáëèâ³ñòþ ÆÊ-ïðîô³ëþ äîñë³äæåíèõ ìîëþñê³â º
çíà÷íà íåíàñè÷åí³ñòü. Ó L. stagnalis âì³ñò ÍÍÆÊ ñêëàâ 46,84—62,49 %, ãî-
ëîâíèì ÷èíîì çà ðàõóíîê ÏÍÆÊ (32,74—41,83 % ), à ó U. pictorum —
42,27—47,5 %, ç ÿêèõ 23,49—24,19 % ÌÍÆÊ ³ 18,78—23,31 % ÏÍÆÊ (òàáë.
2).

Íåçàëåæíî â³ä âèäó, äîì³íóþ÷à ãðóïà ÌÍÆÊ ïðåäñòàâëåíà ÆÊ Ñ20:1 ³
cis- ³ trans-ôîðìàìè C18:1n–9, ÿêà, ÿê â³äîìî, ìîæå âèñòóïàòè ïðîì³æíîþ
ëàíêîþ òà ïîïåðåäíèêîì âèùèõ äîâãîëàíöþãîâèõ ÏÍÆÊ.

Ìîíîíåíàñè÷åíà æèðíà êèñëîòà Ñ18:1 ïðåäñòàâëåíà òðüîìà ³çîìåðàìè
(n5, n9, n10), ñóìàðíèé âì³ñò ÿêèõ ó L. stagnalis ñêëàäàº 6,93%—8,32 %, à ó
U. pictorum — 4,53—7,55 %. Âñòàíîâëåíî, ùî âì³ñò Ñ18:1n9 (c/t) ó ãåïàòîïàí-
êðåàñ³ ³ íîç³ L. stagnalis â 1,07—1,63 ðàçó (p<0,01) ïåðåâèùóº ¿¿ âì³ñò â öèõ
îðãàíàõ U. pictorum, à ó ìàíò³¿ º ìåíøèì íà 18,75 % (p<0,05, äèâ. òàáë. 2).

Ìîíîíåíàñè÷åíà æèðíà êèñëîòà Ñ16:1 ó U. pictorum ïðåäñòàâëåíà äâî-
ìà ³çîìåðàìè (n9, n7), ó L. stagnalis — îäíèì (n9). Âì³ñò Ñ16:1 ó ãåïàòîïàíê-
ðåàñ³ ³ ìàíò³¿ L. stagnalis áóâ íèæ÷èì í³æ ó öèõ îðãàíàõ U. pictorum íà
61,30—67,59 % (p<0,01), à ó íîç³ — ó 2,39 ðàçè (p<0,01) âèùèì.

Ñóìàðíèé âì³ñò ³çîìåð³â åéêîçåíîâî¿ Ñ20:1 êèñëîòè ó L. stagnalis ³
U. pictorum äîñèòü çíà÷íèé — â³äïîâ³äíî 6,09—6,35 ³ 11,96—14,33 %.

Äîâãîëàíöþãîâ³ ÌÍÆÊ Ñ22:1 òà Ñ24:1 ó âñ³õ îðãàíàõ L. stagnalis íå âèÿâ-
ëåí³, à ó ãåïàòîïàíêðåàñ³ ³ íîç³ U. pictorum ó ì³íîðíèõ ê³ëüêîñòÿõ ³äåí-
òèô³êîâàíî Ñ22:1n–X (0,35 òà 0,29 % â³ä çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³), ùî ìîæå ñâ³ä÷è-
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Ðèñóíîê. ×àñòêè ãðóï æèðíèõ êèñëîò â îðãàíàõ äîñë³äæóâàíèõ ìîëþñê³â (% çàãàëü-
íî¿ ñóìè îòðèìàíèõ õðîìàòîãðàô³÷íèõ ï³ê³â): 1 — ãåïàòîïàíêðåàñ; 2 — ìàíò³ÿ; 3 —
íîãà



òè ïðî ¿¿ ïðèñóòí³ñòü ó êîðìîâèõ îá’ºêòàõ, îñê³ëüêè ÆÊ ðÿäó Ñ22 â îð-
ãàí³çì ã³äðîá³îíò³â íàäõîäÿòü ëèøå ç ¿æåþ [19].

Ñï³ââ³äíîøåííÿ Ñ16:0/Ñ18:1n–9 ó â ãåïàòîïàíêðåàñ³, ìàíò³¿ òà íîç³ L. stag-

nalis ñòàíîâèëî â³äïîâ³äíî 1,93, 2,5 òà 0,81, à U. pictorum — â³äïîâ³äíî 2,1,
1,78 òà 2,77. Íàé³ìîâ³ðí³øå, öå ïîâ’ÿçàíî ç â³äì³ííîñòÿìè ó ñïåêòðàõ æèâ-
ëåííÿ äîñë³äæåíèõ ìîëþñê³â.

Íàéá³ëüøèé ³íòåðåñ ïðè àíàë³ç³ ÆÊ-ñïåêòðó ë³ï³ä³â âèêëèêàº ñêëàä
ÏÍÆÊ ³ ñï³ââ³äíîøåííÿ�3 òà�6 ó íüîìó, á³ëüø³ñòü ç ÿêèõ º íåçàì³ííèìè
³ íàäõîäÿòü äî îðãàí³çìó òâàðèí ëèøå ç êîðìîì. Âîíè º ñóáñòðàòîì ó
á³îñèíòåç³ áàãàòüîõ ô³ç³îëîã³÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí ³ êîôàêòîðîì íèçêè
á³îëîã³÷íèõ ïåðåòâîðåíü [7, 11].

82

Êèðè÷óê Ã.ª., Ìóçèêà Ë.Â., Êîðí³é÷óê Í.Ì.

ISSN 0375-8990. Gidrobiologièeskij urnal. 2022. 58(3)

Òàáëèöÿ 2
Âì³ñò ìîíîíåíàñè÷åíèõ ÆÊ â îðãàí³çì³ ïð³ñíîâîäíèõ ìîëþñê³â (% çàãàëüíî¿

ñóìè ïëîù ï³ê³â)

Æèðí³ êèñëîòè
L. stagnalis U. pictorum

1 2 3 1 2 3

Palmitoleic (C16:1n9) 1,01±
0,10

0,82±
0,02

6,26±
0,08

2,61±
0,54

2,53±
0,37

2,62±
0,87

Palmitoleic (C16:1n7 (Z)—) — — — — 0,25±
0,03

—

15-methyl-11-Hexadecenoic
(i C17:1)

— — — 0,36±
0,02

0,33±
0,06

0,40±
0,01

cis-10-Heptadecenoic Acid (C17:1) 0,13±
0,01

— — 0,28±
0,03

0,64±
0,09

0,26±
0,01

Oleic (Ñ18:1n9 (c/t) 5,00±
0,004

5,07±
0,04

5,91±
0,02

4,68±
0,92

6,24±
2,69

3,62±
0,06

5-Octadecenoic (C18:1n5) 0,66±
0,01

— 0,19±
0,02

0,40±
0,17

0,38±
0,06

0,37±
0,02

10-Octadecenoic ( C18:1n10) 1,97±
0,04

1,86±
0,02

2,22±
0,01

0,86±
0,04

0,93±
0,20

0,94±
0,02

X-Eicosenoic (C20:1n—x) 0,36±
0,04

— — 13,98±
5,32

11,96±
2,15

14,33±
2,31

cis-13-Eicosenoic (C20:1n13) 4,68±
0,20

5,56±
0,17

5,23±
0,20

— — —

cis-11-Eicosenoic (C20:1n11) 0,99±
0,10

0,79±
0,07

0,86±
0,02

— — —

cis-11-Eicosenoic (C20:1n9) — — — 0,67±
0,08

0,69±
0,08

0,66±
0,01

X-Docosenoic (C22:1n—X) — — — 0,35±
0,01

— 0,29±
0,01

Ñóìà ÌÍÆÊ 14,80 14,10 20,66 24,19 23,95 23,49



Âñòàíîâëåíî, ùî âì³ñò ÏÍÆÊ ó L. stagnalis ñòàíîâèòü 32,74—41,82 %
ùî ó 1,74—1,79 ðàçó (ð<0,01) ïåðåâèùóº ¿õ âì³ñò ó U. pictorum (äèâ. ðèñó-
íîê).

ßê³ñíèé ñêëàä ÏÍÆÊ áóâ âèäî- òà îðãàíîñïåöèô³÷íèì (òàáë. 3). Çà
çðîñòàííÿì ¿õ ñóìàðíîãî âì³ñòó îðãàíè äîñë³äæåíèõ ìîëþñê³â ðîçì³ùó-
þòüñÿ íàñòóïíèì ÷èíîì: L. stagnalis: ìàíò³ÿ � íîãà � ãåïàòîïàíêðåàñ,
U. pictorum: íîãà � ãåïàòîïàíêðåàñ � ìàíò³ÿ.

Âàæëèâèì ïîêàçíèêîì, ùî õàðàêòåðèçóº òåêó÷³ñòü êë³òèííèõ ìåìá-
ðàí òà ð³âåíü îêèñëþâàëüíèõ ïðîöåñ³â â îðãàí³çì³ òâàðèí º êîåô³ö³ºíò íå-
íàñè÷åíîñò³ ÆÊ (� ÏÍÆÊ : � ÍÆÊ) [21]. Ó L. stagnalis éîãî çíà÷åííÿ áóëî
âèùèì í³æ ó U. pictorum ( â³äïîâ³äíî 1,28—2,29 ³ 0,76—0,99). Ó ïåðøîãî çà
ê³ëüê³ñíèì âì³ñòîì ïåðåâàæàëè ÏÍÆÊ ðîäèíè �3, ñåðåä ÿêèõ îñíîâíèé
âêëàä âíîñèëè Ñ20:3n3t (12,62—13,22 %) òà Ñ20:5n3 (all Z) (4,21—7,63 %), ÿêà
ïîðÿä ç àðàõ³äîíîâîþ êèñëîòîþ ðîäèíè �6 º íåîáõ³äíèì êîìïîíåíòîì
ôîñôîë³ï³ä³â á³îìåìáðàí á³ëüøîñò³ òêàíèí îðãàí³çìó.

Ó U. pictorum ñåðåä ÏÍÆÊ äîì³íóâàëè ÆÊ ðîäèíè �6, ãîëîâíèì ÷è-
íîì àðàõ³äîíîâà (7,08—9,75 %) ³ ë³íîëåâà (2,95—3,74 %).

Â³äîìî, ùî ÏÍÆÊ ðîäèíè �3 âïëèâàþòü íà ñòàí ìåìáðàí òà ¿õ ïðî-
íèêí³ñòü, à òàêîæ â³ä³ãðàþòü âàæëèâó ðîëü â åíåðãåòè÷íîìó ìåòàáîë³çì³
êë³òèíè [6, 7, 12, 20]. Âñòàíîâëåíî, ùî äëÿ îáîõ âèä³â ìîëþñê³â ñï³ëüíèìè
º �3 ÏÍÆÊ C18:3n3 òà C22:6n3, âèäîñïåöèô³÷íèìè äëÿ L. stagnalis — C20:3n3t òà
C20:5n3, à äëÿ U. pictorum — C21:5n3 òà C22:5n3.

Ó îáîõ äîñë³äæåíèõ âèä³â âèçíà÷åíà �-ë³íîëåíîâà êèñëîòà Ñ18:3n3, ÿêà
º ïîïåðåäíèêîì êèñëîò Ñ20:5 òà C22:6�3 [6]. ¯¿ âì³ñò ó ãåïàòîïàíêðåàñ³, ìàíò³¿
³ íîç³ L. stagnalis ïåðåâèùóâàâ âì³ñò ó öèõ îðãàíàõ U. pictorum â³äïîâ³äíî ó
4,62, 1,35 ³ 1,9 ðàçó. Öå ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî ïðèñóòí³ñòü çåëåíèõ âîäîðîñòåé
ó ïîæèâ³ ïåðøîãî âèäó, àäæå ñàìå öÿ ÆÊ ââàæàºòüñÿ ¿õ á³îìàðêåðîì [11].
Âîäíî÷àñ íèæ÷èé âì³ñò ó U. pictorum ìîæå âêàçóâàòè íà ¿¿ á³ëüø ³íòåí-
ñèâíå ïåðåòâîðåííÿ ó äîâãîëàíöþãîâ³ ÏÍÆÊ.

Åéêîçàïåíòàºíîâà êèñëîòà (C20:5�3), ùî â³äîáðàæàº âíåñîê ðîñëèííî-
ãî êîðìó ó ðàö³îí áåçõðåáåòíèõ, ³äåíòèô³êîâàíà ëèøå ó L. stagnalis ó äî-
ñèòü âèñîêèõ êîíöåíòðàö³ÿõ (4,91—4,73 %), ùî òàêîæ ï³äòâåðäæóº ñïî-
æèâàííÿ íèì ä³àòîìîâèõ âîäîðîñòåé [11].

Âàæëèâà ðîëü â àäàïòàö³¿ òâàðèí äî ä³¿ ð³çíèõ ÷èííèê³â ñåðåäîâèùà
íàëåæèòü äîêîçàãåêñàºíîâ³é êèñëîò³, ùî çóìîâëåíå òèì, ùî âîíà âõîäèòü
äî ñêëàäó ôîñôîë³ï³äíîãî ìàòðèêñó ìåìáðàíè òà çíà÷íîþ ì³ðîþ âèçíà-
÷àº ¿¿ ïëèíí³ñòü, àêòèâí³ñòü åíçèì³â ³ áåðå ó÷àñòü ó ôîðìóâàíí³ íàòð³ºâèõ
êàíàë³â, ùî çàáåçïå÷óþòü ³îííèé òðàíñïîðò [7]. Ó U. pictorum âîíà ì³ñòè-
òüñÿ ó ê³ëüêîñò³ 1,56—1,96 %, ùî ñâ³ä÷èòü ïðî çäàòí³ñòü öèõ ìîëþñê³â äî
àäàïòàö³é ç õàðàêòåðíèìè ñòðóêòóðíî-ôóíêö³îíàëüíèìè ìåõàí³çìàìè
«ïåðåáóäîâè», ùî â³äáóâàþòüñÿ ó á³îëîã³÷íèõ ìåìáðàíàõ ó â³äïîâ³äü íà
çì³íó åêîëîã³÷íèõ ÷èííèê³â. Ó òîé æå ÷àñ ó L. stagnalis äîêîçàãåêñàºíîâó
êèñëîòó çíàéäåíî ëèøå ó ãåïàòîïàíêðåàñ³ (2,65 %). Òàêà çàêîíîì³ðí³ñòü ¿¿
íàêîïè÷åííÿ, éìîâ³ðíî, â³äîáðàæàº åêîëîã³÷í³ óìîâè ³ñíóâàííÿ âèäó ³
ñêëàä éîãî êîðìîâèõ îá’ºêò³â, îñê³ëüêè â³äîìî, ùî ñèíòåçóâàòè öþ ÆÊ
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çäàòí³ ëèøå äåÿê³ ì³êðîâîäîðîñò³, ï³ñëÿ ÷îãî ïî ëàíöþãàì æèâëåííÿ âîíà

ïåðåäàºòüñÿ îðãàí³çìàì á³ëüø âèñîêèõ òðîô³÷íèõ ð³âí³â. Òàêîæ â³äîìî,

ùî ¿¿ äåô³öèò ìîæå âèíèêàòè ó îðãàí³çì³â ç íèçüêèì êîåô³ö³ºíòîì êîí-

âåðñ³¿ Ñ20:5n-3 ó C22:6n-3 [19].
Ñïåêòð ÏÍÆÊ ðîäèíè �6 ó îáîõ äîñë³äæåíèõ ìîëþñê³â ïðåäñòàâëå-

íèé Ñ18:2, Ñ20:2 òà Ñ20:4. Êð³ì òîãî, ó L. stagnalis ³äåíòèô³êîâàíî Ñ20:3 ³ Ñ22:4, à ó

U. pictorum — C18:3n6.
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Òàáëèöÿ 3
Âì³ñò ïîë³íåíàñè÷åíèõ ÆÊ â îðãàí³çì³ ïð³ñíîâîäíèõ ìîëþñê³â (÷àñòêà çàãàëüíî¿

ñóìè ïëîù ï³ê³â)

Æèðí³ êèñëîòè
L. stagnalis U. pictorum

1 2 3 1 2 3

�-Linolenic (9,12,15-Octadecatrie-
noic) (C18:3n3)

3,56±
0,40

1,46±
0,018

1,64±
0,07

0,77±
0,17

1,08±
0,19

0,86±
0,19

Linoleic (9,12-Octadecadienoiñ)
(C18:2n6c)

4,95±
0,40

3,34±
0,31

3,85±
0,24

3,36±
0,22

3,74±
0,39

2,95±
0,25

�-Linolenic (5,9,12- Octadecatrieno-
ic) (C18:3n6)

— — — 0,33±
0,13

0,27±
0,02

0,31±
0,01

cis-11,14-Eicosadienoic (C20:2n6) 4,15±
0,63

3,23±
0,13

3,66±
0,20

1,22±
0,17

0,25±
0,02

0,31±
0,01

cis-8,11,14-Eicosatrienoic (C20:3n6) 1,31±
0,17

0,33±
0,07

0,52±
0,05

— — —

trans-8,11,14-Eicosatrienoic
(C20:3n3t)

12,62±
0,50

13,06±
0,2

13,22±
0,58

— — —

Arachidonic (5,8,11,14-eicosatetrae-
noic) (C20:4n6)

0,71±
0,02

0,61±
0,14

0,36±
0,02

7,57±
2,15

9,75±
0,84

7,08±
0,87

5,8,11,14,17-Eicosapentaenoic
(C20:5n3)

7,63±
0,50

4,21±
0,10

4,94±
0,14

— — —

5,8,11,14-Docosatetraenoic
(C22:4n6)

4,24±
0,54

6,49±
0,15

7,63±
0,49

— — —

cis-4,7,10,13,16,19-Docosahexaenoic
(C22:6n3(all—Z)—)

2,65±
0,08

— — 1,56±
0,16

1,96±
0,72

1,61±
0,01

cis-5,8,11,14,17-Eicosapentaenoic
(C21:5n3)

— — — 3,49±
0,80

4,32±
0,63

4,19±
0,04

5,8,11,14,17-Eicosapentaenoic
(C22:5n3)

— — — 1,65±
0,52

1,95±
0,05

1,46±
0,05

Ñóìà ÏÍÆÊ 41,82 32,74 35,82 19,94 23,31 18,78±
0,29

Ñóìà �-3 ÆÊ 26,46 18,73 19,8 7,47 9,31 8,12

Ñóìà �-6 ÆÊ 15,36 14,00 16,02 12,48 14,01 10,65



Ó äîñë³äæåíèõ ìîëþñê³â çàðåºñòðîâàíî çíà÷íó ê³ëüê³ñòü ë³íîëåâî¿
ÆÊ (C18:2n6c), ÿêà º á³îõ³ì³÷íèì ïîïåðåäíèêîì ë³íîëåíîâî¿ ³ àðàõ³äîíîâî¿
ÆÊ, íåîáõ³äíèì åëåìåíòîì êë³òèííèõ ìåìáðàí, ïîïåðåäíèêîì êëþ÷î-
âèõ åíäîãîðìîí³â, ùî âïëèâàþòü íà ð³ñò, ðîçâèòîê, ðîçìíîæåííÿ òâàðèí
³ áåðóòü ó÷àñòü ó àäàïòàö³¿ îðãàí³çìó äî íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà [7]. Ó
ãåïàòîïàíêðåàñ³ ³ ó íîç³ L. stagnalis ¿¿ âì³ñò áóâ âèùèì í³æ â öèõ îðãàíàõ
U. pictorum â³äïîâ³äíî â 1,47 ³ 1,31 ðàçó (p<0,01), à ó ìàíò³¿ íà 10,7 % íèæ-
÷èì.

Â îðãàí³çì³ U. pictorum ó çíà÷í³é ê³ëüêîñò³ (7,08—9,75 %) ì³ñòèëàñü
Ñ20:4n6, à ó L. stagnalis ¿¿ âì³ñò áóâ íåçíà÷íèì (0,36—0,71 %). Ó ãåïàòîïàíê-
ðåàñ³, ìàíò³¿ ³ íîç³ U. pictorum ¿¿ âì³ñò ó 10,7, 16,0 ³ 19,7 ðàçó ïåðåâèùóâàâ
âì³ñò ó öèõ îðãàíàõ L. stagnalis. Íåçíà÷íèé âì³ñò ó L. stagnalis ìîæå ñâ³ä÷è-
òè ç îäíîãî áîêó ïðî ¿¿ ³íòåíñèâíå âèêîðèñòàííÿ ÿê ó ïðîöåñàõ ôåðìåíòà-
òèâíîãî òà íåôåðìåíòàòèâíîãî ïåðåêèñíîãî îêèñëåííÿ, à ç ³íøîãî — ïðî
ïðèãí³÷åííÿ ¿¿ á³îñèíòåçó ³ç àë³ìåíòàðíîãî ïîïåðåäíèêà — ë³íîëåâî¿ êèñ-
ëîòè ó ðåàêö³ÿõ åëîíãàö³¿ ³ äåñàòóðàö³¿, îñê³ëüêè â³äîìî, ùî ñàìå öåé øëÿõ
º îñíîâíèì äëÿ çàáåçïå÷åííÿ îðãàí³çìó Ñ20:4 [7]. Êð³ì òîãî â³äîìî, ùî
ïðîäóêòè åéêîçàïåíòàºíîâî¿ êèñëîòè (ÿêà âèÿâëåíà ó çíà÷í³é ê³ëüêîñò³)
çä³éñíþþòü ïðîòèíàïðÿìëåíó ä³þ ðå÷îâèíàì àðàõ³äîíîâîãî êàñêàäó [7].

Äëÿ äîñë³äæåíèõ âèä³â ðîçðàõîâàíî ñï³ââ³äíîøåííÿ åññåíö³àëüíèõ
ÆÊ ��3/��6 ó ñêëàä³ çàãàëüíèõ ë³ï³ä³â, ÿêèé º äîñòîâ³ðíî âèùèì ó L. stag-

nalis (1,72 ó ãåïàòîïàíêðåàñ³, 1,34 ó ìàíò³¿ òà 1,24 ó íîç³) ïîð³âíÿíî ç U. pic-
torum (â³äïîâ³äíî 0,6, 0,67 òà 0,76). Òàêà äèíàì³êà ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî
á³ëüø íèçüêó â’ÿçê³ñòü ìåìáðàí ³ âèùó ³íòåíñèâí³ñòü îáì³ííèõ ïðîöåñ³â â
îðãàí³çì³ L. stagnalis ïîð³âíÿíî ç U. pictorum.

Âèñíîâêè

Çà äîïîìîãîþ õðîìàòî-ìàñ-ñïåêòðîìåòð³¿ âñòàíîâëåíî ÿê³ñíèé òà
ê³ëüê³ñíèé ñêëàä æèðíîêèñëîòíîãî ñêëàäó ãåïàòîïàíêðåàñó, ìàíò³¿ ³ íîãè
äâîõ âèä³â ïð³ñíîâîäíèõ ìîëþñê³â Lymnaea stagnalis ³ Unio pictorum, ùî
â³äð³çíÿþòüñÿ áóäîâîþ ò³ëà, ñïåêòðàìè æèâëåííÿ òà ñïåöèô³êîþ íèçêè
ô³ç³îëîã³÷íèõ ôóíêö³é.

Âñòàíîâëåíî, ùî æèðíîêèñëîòíèé ñïåêòð L. stagnalis ³ U. pictorum
ïðåäñòàâëåíèé íàñè÷åíèìè òà íåíàñè÷åíèìè æèðíèìè êèñëîòàìè ç ïàð-
íîþ ³ íåïàðíîþ ê³ëüê³ñòþ àòîì³â êàðáîíó. ²äåíòèô³êîâàíî ðîçãàëóæåí³
³sî- òà anteiso-ÆÊ, ÆÊ ç öèñ- ³ òðàíñ-ôîðìàìè ïîäâ³éíèõ çâ’ÿçê³â.

Ç’ÿñîâàíî, ùî ÿê³ñíèé ³ ê³ëüê³ñíèé ñêëàä ÆÊ äîñë³äæåíèõ âèä³â çíà÷-
íî â³äð³çíÿºòüñÿ ³ ìàº îðãàííó ñïåöèô³÷í³ñòü.

Ñåðåä ÍÆÊ ó îáîõ âèä³â ê³ëüê³ñíî äîì³íóâàëè Ñ16:0 òà Ñ18:0. Îñîá-
ëèâ³ñòþ æèðíîêèñëîòíîãî ïðîô³ëþ º éîãî çíà÷íà íåíàñè÷åí³ñòü. Âì³ñò
ÍÍÆÊ ó L. stagnalis ñòàíîâèâ 46,84—62,49 %, ó U. pictorum — 32,74—
41,83 % ñóìàðíîãî âì³ñòó ÆÊ.

Ó îáîõ âèä³â äîì³íóþ÷à ãðóïà ÌÍÆÊ ïðåäñòàâëåíà Ñ20:1 ³ öèñ- ³ òðàíñ-
ôîðìàìè êèñëîòè C18:1n–9. Âì³ñò ³íøèõ ÌÍÆÊ áóâ âèäî- ³ îðãàíîñïå-
öèô³÷íèì.
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Âì³ñò ÏÍÆÊ ó L. stagnalis äîñòîâ³ðíî ó 1,7—1,8 ðàçó âèùèé í³æ ó
U. pictorum. Ó ïåðøîãî âèäó ê³ëüê³ñíî ïåðåâàæàëè ÏÍÆÊ ðîäèíè �3, ñå-
ðåä ÿêèõ îñíîâíèé âêëàä âíîñèëè Ñ20:3n3t òà Ñ20:5n3 (all Z) (4,21—7,63 % ñó-
ìàðíîãî âì³ñòó ÏÍÆÊ). Â îðãàíàõ U. pictorum ïåðåâàæàëè ÏÍÆÊ ðîäè-
íè �6, ãîëîâíèì ÷èíîì àðàõ³äîíîâà (7,08—9,75 %) òà ë³íîëåâà (2,95—
3,74 %).

Â³äíîøåííÿ åññåíö³àëüíèõ ÆÊ ��3/��6 ó ñêëàä³ çàãàëüíèõ ë³ï³ä³â,
áóëî äîñòîâ³ðíî âèùèì ó L. stagnalis (1,72 ó ãåïàòîïàíêðåàñ³, 1,34 ó ìàíò³¿
òà 1,24 ó íîç³) ïîð³âíÿíî ç U. pictorum (â³äïîâ³äíî 0,60, 0,67 òà 0,76).

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ ó ðîçøèôðóâàíí³
ìåõàí³çì³â ³íäèâ³äóàëüíî¿ ðåçèñòåíòíîñò³ ³ àäàïòèâíèõ çäàòíîñòåé äîñ-
ë³äæóâàíèõ ìîëþñê³â äî ä³¿ åêîëîã³÷íèõ ÷èííèê³â âîäíîãî ñåðåäîâèùà.
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COMPARATIVE ANALYSIS OF THE FATTY ACID COMPOSITION OF LYMNAEA
STAGNALIS (GASTROPODA, LYMNAEIDAE) AND UNIO PICTORUM (BIVALVIA,

UNIONIDAE)

The paper deals with qualitative composition and quantitative content of fatty acids in
freshwater mollusks Lymnaea stagnalis (Linnaeus, 1758) and Unio pictorum (Linnaeus,
1758), which are a constant component of freshwater biocenoses and serve as a convenient
model for the study of the resistance mechanisms at different levels (from molecular to po-
pulation) under the impact of environmental factors.

The content of saturated (NFA), monounsaturated (MUFA) and polyunsaturated
(PUFA) fatty acids in the studied animals was determine.

The gas-chromate-mass spectrometry method has revealed that the fatty acid spect-
rum of total lipids of L. stagnalis and U. pictorum is presented by saturated and unsaturated
fatty acids with even and odd number of carbon atoms. A characteristic feature of the fatty
acid profile of both studied species is the high content of branched fatty acids (iso- and an-
teiso-forms), as well as the presence of FAs with cis- and trans-forms of double bonds. The
research demonstrated that the NFA portion (% of total chromatographic peaks obtained)
is 15.64—25.54 % in L. stagnalis and 23.3—24.61 % in U. pictorum.

The distinctive feature of the FA profile of the studied mollusks is the significant con-
tent of unsaturated FA. The research proved the presence of essential PUFA of the families
�3 and �6, however their qualitative composition and quantitative indicators are species-
and organ-specific.

Keywords: freshwater mollusks, saturated fatty acids, monounsaturated fatty acids, po-
lyunsaturated fatty acids, metabolic adaptation.
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