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ÑÈÑÒÅÌÀ ÀÍÒÈÎÊÑÈÄÀÍÒÍÎÃÎ ÇÀÕÈÑÒÓ Â
ÒÊÀÍÈÍÀÕ ÀÍÒÀÐÊÒÈ×ÍÎÃÎ ÊÐÈËÞ EUPHAUSIA

SUPERBA ² ×ÎÐÍÎÌÎÐÑÜÊÎ¯ ÊÐÅÂÅÒÊÈ
PALÀEMON ELEGANS1

Âèçíà÷àëè ïîêàçíèêè ñèñòåìè àíòèîêñèäàíòíîãî çàõèñòó ó òêàíèíàõ àíòàð-
êòè÷íîãî êðèëþ Euphausia superba ³ ÷îðíîìîðñüêî¿ êðåâåòêè Palaemon elegans.

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî ó àíòàðêòè÷íîãî êðèëþ âì³ñò
ÒÁÊ-àêòèâíèõ ïðîäóêò³â (ìàëîíîâîãî ä³àëüäåã³äó), â³äíîâëåíîãî ãëóòàò³îíó ³ àê-
òèâí³ñòü ãëóòàò³îíðåäóêòàçè ïåðåâèùóâàëè â³äïîâ³äí³ ïîêàçíèêè ÷îðíîìîðñüêî¿
êðåâåòêè, òîä³ ÿê àêòèâí³ñòü ñóïåðîêñèääèñìóòàçè, ãëóòàò³îíïåðîêñèäàçè, âì³ñò
îêèñíåíîãî ãëóòàò³îíó ³ êàðîòèíî¿ä³â áóëè âèùèìè ó ÷îðíîìîðñüêî¿ êðåâåòêè. Ó
îáîõ âèä³â àêòèâí³ñòü êàòàëàçè áóëà ñë³äîâîþ. Çà äîïîìîãîþ åëåêòðîôîðåòè÷íîãî
ìåòîäó äîñë³äæåííÿ ó îáîõ âèä³â ï³äòâåðäæåíî çíà÷íèé âì³ñò ñóïåðîêñèääèñìóòàçè
ïðè ïîâí³é â³äñóòíîñò³ êàòàëàçè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: àíòèîêñèäàíòíà ñèñòåìà, ñóïåðîêñèääèñìóòàçà, êàòàëàçà,
ãëóòàò³îí, àíòàðêòè÷íèé êðèëü Euphausia superba, ÷îðíîìîðñüêà êðåâåòêà Palae-
mon elegans.

Êðåâåòêè òà êðèëü º âàæëèâèìè ïðîìèñëîâèìè îá’ºêòàìè â ðÿä³
êðà¿í. Ö³íí³ñòü öèõ îðãàí³çì³â âèçíà÷àºòüñÿ íàÿâí³ñòþ ó íèõ çíà÷íî¿
ê³ëüêîñò³ íàñè÷åíèõ ³ íåíàñè÷åíèõ æèðíèõ êèñëîò, â³òàì³í³â, ³íøèõ á³î-
ëîã³÷íî àêòèâíèõ ðå÷îâèí, à òàêîæ á³ëê³â. Ïåðåâàæíà á³ëüø³ñòü äîñ-
ë³äæåíü, ïðîâåäåíèõ íà öèõ ðàêîïîä³áíèõ, ïðèñâÿ÷åíà âèâ÷åííþ âì³ñòó â
¿õíüîìó îðãàí³çì³ âèùåâêàçàíèõ ðå÷îâèí, ìåòîäàì îáðîáêè, ñïîñîáàì
çáåð³ãàííÿ ³ êîíñåðâàö³¿ îòðèìàíèõ ïðîäóêò³â [16, 24, 25].

Íà æàëü, ïèòàííÿì âèæèâàííÿ ÿê êðèëþ (ñóâîð³ óìîâè Àíòàðêòèêè),
òàê ³ êðåâåòîê (óìîâè ëîêàëüíîãî çàáðóäíåííÿ ×îðíîãî ìîðÿ) â åêñòðåìà-
ëüíèõ óìîâàõ ³ ìåõàí³çìó ¿õíüîãî çàõèñòó â³ä îêèñëþâàëüíîãî ñòðåñó, ùî
¿õ ñóïðîâîäæóº, ïðèä³ëÿºòüñÿ äóæå ìàëî óâàãè.

Öÿ ïðîáëåìà º ôóíäàìåíòàëüíîþ ÿê òåîðåòè÷íî, òàê ³ äëÿ ïðîãíîçó-
âàííÿ çàïàñ³â êðèëþ ³ êðåâåòîê òà ðàö³îíàëüíîãî ¿õíüîãî âèêîðèñòàííÿ
íà ìàéáóòíº.

Ìåòîþ ðîáîòè áóëî âèçíà÷èòè òà ïîð³âíÿòè ì³æ ñîáîþ åëåìåíòè ñèñ-
òåìè àíòèîêñèäàíòíîãî çàõèñòó â òêàíèíàõ àíòàðêòè÷íîãî êðèëþ Eupha-
usia superba ³ ÷îðíîìîðñüêî¿ êðåâåòêè Palaemon elegans.

Ìàòåð³àë òà ìåòîäèêà äîñë³äæåíü

Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè íà îñîáèíàõ àíòàðêòè÷íîãî êðèëþ Euphau-
sia superba (Dana, 1850), ³ ÷îðíîìîðñüêî¿ êðåâåòêè Palaemon elegans (Rath-
ke, 1836). ×îðíîìîðñüê³ êðåâåòêè áóëè â³äëîâëåí³ â Îäåñüê³é çàòîö³ ×îð-
íîãî ìîðÿ (46o26'27,92''N, 30o46'21.58''E, ãëèáèíà 1,5 ì 30.03.2021 ð.). Â³ä-
ëîâ àíòàðêòè÷íîãî êðèëþ â³äáóâñÿ ó ìîð³ Áåëë³íñãàóçåíà (61o59'01.0''S
59o54'04.0''W, ãëèáèíà 127—270 ì, 28.03.2021 ð.).
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1 Ðîáîòà ï³äòðèìàíà Äåðæàâíîþ óñòàíîâîþ «Íàö³îíàëüíèé àíòàðêòè÷íèé íàó-
êîâèé öåíòð» Ì³í³ñòåðñòâà îñâ³òè ³ íàóêè Óêðà¿íè, â³äïîâ³äíî äî Äåðæàâíî¿ ïðîãðà-
ìè íàóêîâèõ äîñë³äæåíü Óêðà¿íè â Àíòàðêòèö³ íà 2011—2020 ðð.



Ñïåêòðîôîòîìåòðè÷í³ ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. Ãîìîãåíàòè ãîòóâàëè ç
õâîñòîâèõ â³ää³ë³â ðîçìîðîæåíèõ êðåâåòîê àáî êðèëþ ó ô³ç³îëîã³÷íîìó
ðîç÷èí³ â ïðîïîðö³¿ 1 : 10. TÁK-àêòèâí³ ïðîäóêòè âèçíà÷àëè çà ê³ëüê³ñòþ
ìàëîíîâîãî ä³àëüäåã³äó â òêàíèíàõ. Äëÿ öüîãî âèêîðèñòîâóâàëè ò³îáàð-
á³òóðîâèé ìåòîä [18]. Àêòèâí³ñòü ñóïåðîêñèääèñìóòàçè (ÑÎÄ) âèçíà÷àëè
øëÿõîì âèì³ðþâàííÿ ê³ëüêîñò³ ïðîäóêòó îêèñíåííÿ àäðåíàë³íó, íàêîïè-
÷åííÿ ÿêîãî ïðîïîðö³éíî àêòèâíîñò³ ÑÎÄ [11]. Àêòèâí³ñòü êàòàëàçè âèç-
íà÷àëè çà çìåíøåííÿì âì³ñòó ïåðåêèñó âîäíþ â ³íêóáàö³éíîìó ñåðåäî-
âèù³ â ðåàêö³¿ ç ìîë³áäàòîì àìîí³þ [12]. Âì³ñò â³äíîâëåíîãî (GSÍ) òà
îêèñëåíîãî ãëóòàò³îíó (GS-SG) âèçíà÷àëè çà äîïîìîãîþ ðåàêòèâà Åëìàíà
[3, 20]. Àêòèâí³ñòü ãëóòàò³îíðåäóêòàçè (ÃÐ) âèçíà÷àëè çà çìåíøåííÿì
âì³ñòó ÍÀÄÔÍ â ñåðåäîâèù³ ³íêóáàö³¿ ïðè â³äíîâëåíí³ îêèñëåíîãî ãëó-
òàò³îíó [22]. Àêòèâí³ñòü ãëóòàò³îíïåðîêñèäàçè (ÃÏ) âèçíà÷àëè çà øâèä-
ê³ñòþ îêèñëåííÿ â³äíîâëåíîãî ãëóòàò³îíó â ïðèñóòíîñò³ ã³äðîïåðåêèñó
òðåòè÷íîãî áóòèëó ç íàñòóïíèì âèçíà÷åííÿì îñòàòî÷íèõ SH-ãðóï [13].
Âì³ñò êàðîòèíî¿ä³â âèçíà÷àëè â ãåêñàíîâ³é ôðàêö³¿ ñóïåðíàòàíòó çà ìåòî-
äîì [5].

Åëåêòðîôîðåòè÷í³ ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. Ï³ñëÿ ðîçìîðîæóâàííÿ
õâîñòîâ³ â³ää³ëè êðåâåòîê òà êðèëþ ãîìîãåí³çóâàëè ïðîòÿãîì 2 õâ ó 0,1 Ì
ãë³öèí-NaOH áóôåð³ ðH 9,0 (àáî ó äèñòèëüîâàí³é âîä³) ó ñï³ââ³äíîøåíí³
ìàñè òêàíèíè äî åêñòðàãåíòó 1:10. Ãîòîâ³ ãîìîãåíàòè öåíòðèôóãóâàëè ïðè
8000 g ïðîòÿãîì 15 õâ, îòðèìàíèé ñóïåðíàòàíò âèêîðèñòîâóâàëè äëÿ
åëåêòðîôîðåòè÷íîãî äîñë³äæåííÿ.

Âèçíà÷åííÿ äîñë³äæóâàíèõ ôåðìåíò³â òà âèÿâëåííÿ ¿õí³õ îêðåìèõ
ôîðì çä³éñíþâàëè â óìîâàõ ñòàíäàðòíîãî ëóæíîãî åëåêòðîôîðåçó çà äî-
ïîìîãîþ àïàðàòó OmniPage Tetrad Mini-Set (Âåëèêîáðèòàí³ÿ), ÿêèé äî-
çâîëÿº ñòâîðþâàòè ïîë³àêðèëàì³äíèé ãåëåâèé áëîê ç ðîçì³ðàìè 100 ìì ×
100 ìì × 1 ìì. Ì³ãðàö³ÿ êèñëèõ êîìïîíåíò³â ïðîâîäèëàñü ïðè ñòðóì³
100 ìÀ ïðîòÿãîì 80 õâ. Åêñòðàêòè âíîñèëè â îá’ºì³ 10 ìêë. Ï³ñëÿ åëåêòðî-
ôîðåçó ãåëåâ³ áëîêè ³íêóáóâàëè ó â³äïîâ³äíèõ ñåðåäîâèùàõ äëÿ ³äåí-
òèô³êàö³¿ äîñë³äæóâàíèõ ôåðìåíò³â.

Ìîëåêóëÿðí³ ôîðìè ñóïåðîêñèääèñìóòàçè âèÿâëÿëè ³íêóáóþ÷è ãå-
ëåâ³ áëîêè â 0,04 Ì ÒÐÈÑ-ãë³öèíîâîìó áóôåð³ ðÍ 8,3, âçÿòîìó â îá’ºì³
50 ìë, ùî ì³ñòèâ 10 ìã ïàðà-í³òðîòåòðàçîë³þ ñèíüîãî òà 10 ìã ðèáî-
ôëàâ³íó. ×åðåç 20 õâ ³íêóáàö³¿ ïðè +25 oÑ (â îêðåìîìó âèïàäêó — ïðè
+4 oÑ) ðåàêö³éí³ ñóì³ø³ äåêàíòóâàëè íà ÷àñ îïðîì³íåííÿ ãåëåâèõ áëîê³â
(10 õâ) óëüòðàô³îëåòîâîþ ëàìïîþ. Ïðîöåäóðó ³íêóáàö³¿ — îïðîì³íåííÿ
ïîâòîðþâàëè òðè÷³ äî ïîÿâè ð³âíîì³ðíîãî ³ ³íòåíñèâíîãî çàáàðâëåííÿ
ãåëþ ôîðìàçàíîì, ÿêèé óòâîðþâàâñÿ øëÿõîì â³äíîâëåííÿ í³òðîòåòðà-
çîë³þ. Ç ìåòîþ âèÿâëåííÿ êàòàëàçè ãåëåâ³ áëîêè ³íêóáóâàëè ïðîòÿãîì
20 õâ ïðè 25 oÑ â 50 ìë 0,04 Ì ÒÐÈÑ-ñîëÿíîêèñëîãî áóôåðó ðÍ 7,4, ÿêèé
ì³ñòèâ 0,5 ìë 3 %-âîãî ïåðåêèñó âîäíþ, 50 ìã æîâòî¿ êðîâ’ÿíî¿ ñîë³ ³ 50 ìã
õëîðíîãî çàë³çà.

Îòðèìàí³ äàí³ îáðîáëåí³ ñòàòèñòè÷íî [2].
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Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü

Ñòàí îêñèäàòèâíîãî ñòðåñó ó äâîõ äîñë³äæóâàíèõ âèä³â îðãàí³çì³â
ïî÷àëè âèâ÷àòè ç íàéá³ëüø çíà÷óùèõ â öüîìó â³äíîøåíí³ ïîêàçíèê³â —
âì³ñòó ÒÁÊ-àêòèâíèõ ïðîäóêò³â ³ àêòèâíîñò³ ñóïåðîêñèääèñìóòàçè (òàá-
ëèöÿ), îñê³ëüêè öåé ôåðìåíò çä³éñíþº äèñìóòàö³þ ñóïåðîêñèä-àí³îí-ðà-
äèêàë³â ç óòâîðåííÿì Í2Î2 [1].

Äàí³, íàâåäåí³ â òàáëèö³, âêàçóþòü íà òå, ùî âì³ñò TÁK-àêòèâíèõ ïðî-
äóêò³â ó òêàíèíàõ àíòàðêòè÷íîãî êðèëþ âèùå, í³æ ó ÷îðíîìîðñüêî¿ êðå-
âåòêè. Àêòèâí³ñòü ÑÎÄ ó ÷îðíîìîðñüêî¿ êðåâåòêè çíà÷íî ïåðåâèùóº àê-
òèâí³ñòü öüîãî ôåðìåíòó ó êðèëþ. Î÷åâèäíî, âèñîêà àêòèâí³ñòü ÑÎÄ ó
òêàíèíàõ ÷îðíîìîðñüêî¿ êðåâåòêè ïðèçâîäèòü äî á³ëüø ³íòåíñèâíî¿ óòè-
ë³çàö³¿ ÒÁÊ-àêòèâíèõ ïðîäóêò³â ïîð³âíÿíî ç àíòàðêòè÷íèì êðèëåì.

Îñê³ëüêè îñíîâíèì ïðîäóêòîì ðîáîòè ÑÎÄ º ïåðåêèñ âîäíþ, ìè
äîñë³äæóâàëè àêòèâí³ñòü äâîõ êëþ÷îâèõ ôåðìåíò³â, â³äïîâ³äàëüíèõ çà
ðîçïàä ö³º¿ ñïîëóêè, — êàòàëàçè òà ãëóòàò³îíïåðîêñèäàçè.

Äàí³, íàâåäåí³ â òàáëèö³, âêàçóþòü íà òå, ùî ÿê â òêàíèíàõ ÷îðíî-
ìîðñüêî¿ êðåâåòêè, òàê ³ ó àíòàðêòè÷íîãî êðèëþ àêòèâí³ñòü êàòàëàçè áóëà
ïðàêòè÷íî â³äñóòíüîþ.

Äëÿ ïåðåâ³ðêè öüîãî ðåçóëüòàòó áóëî ïðîâåäåíî åëåêòðîôîðåòè÷íå
äîñë³äæåííÿ åêñòðàêò³â òêàíèí îáîõ äîñë³äæóâàíèõ îðãàí³çì³â. Çã³äíî
îòðèìàíèõ äàíèõ, â äîñë³äæóâàíèõ ïðîáàõ êàòàëàçà íå áóëà âèÿâëåíà.

Ç ³íøîãî áîêó, äàí³ òàáëèö³ âêàçóþòü íà á³ëüø âèñîêó àêòèâí³ñòü ãëó-
òàò³îíïåðîêñèäàçè ó òêàíèíàõ ÷îðíîìîðñüêî¿ êðåâåòêè ïîð³âíÿíî ç òà-
êîþ ó àíòàðêòè÷íîãî êðèëþ.

Öÿ îáñòàâèíà ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî çà â³äñóòíîñò³ êàòàëàçè ôóíêö³þ äå-
òîêñèêàö³¿ ïåðåêèñó âîäíþ ïðèéìàº íà ñåáå ãëóòàò³îíïåðîêñèäàçà.
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Òàáëèöÿ
Îñíîâí³ ïîêàçíèêè îêñèäàòèâíîãî ñòðåñó â òêàíèíàõ ÷îðíîìîðñüêî¿ êðåâåòêè

òà àíòàðêòè÷íîãî êðèëþ

Ïîêàçíèêè
Àíòàðêòè÷íèé

êðèëü
×îðíîìîðñüêà

êðåâåòêà

Âì³ñò ÒÁÊ-àêòèâíèõ ïðîäóêò³â, íìîëü
ÌÄÀ/ã òêàíèíè

32,8±2,4 25,8±2,9*

Àêòèâí³ñòü ÑÎÄ, ó. îä./(õâ·ã òêàíèíè) 56,0±5,8 80,8±6,2*

Êàòàëàçà, ììîëü Í2Î2/ã·õâ Ñë³äè Ñë³äè

Ãëóòàò³îíïåðîêñèäàçà, íìîëü/ã·õâ 129,0±4,8 260±7,2*

GSH, ìêÌ/ã òêàíèíè 2,11±0,19 1,60±0,12*

GSSG, ìêÌ/ã òêàíèíè 2,52±0,27 7,02±0,59*

Ãëóòàò³îíðåäóêòàçà, ììîëü/ã·õâ 1568±135 826±138*

Ñóìàðíèé âì³ñò êàðîòèíî¿ä³â, ìã/ã òêàíèíè 0,242±0,027 1,272±0,164*

* Â³äì³ííîñò³ äîñòîâ³ðí³ ïî â³äíîøåííþ äî àíòàðêòè÷íîãî êðèëþ, ð≤0,05, n = 10.



Íàñòóïíà ëàíêà àíòèîêñèäàíòíîãî êîìïëåêñó, ÿêó ìè âèâ÷àëè, — öå
ñèñòåìà îáì³íó ãëóòàò³îíó.

Ç äàíèõ, íàâåäåíèõ ó òàáëèö³, ìîæíà ïîáà÷èòè, ùî âì³ñò â³äíîâëåíî-
ãî ãëóòàò³îíó ó àíòàðêòè÷íîãî êðèëþ âèùå, í³æ ó òêàíèíàõ ÷îðíîìîðñü-
êî¿ êðåâåòêè. Ó âèïàäêó îêèñëåíîãî ãëóòàò³îíó ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çâîðîòíà
êàðòèíà: âì³ñò ö³º¿ ñïîëóêè ó òêàíèíàõ àíòàðêòè÷íîãî êðèëþ ìàéæå â òðè
ðàçè ìåíøå, í³æ ó ÷îðíîìîðñüêî¿ êðåâåòêè. Ïðè öüîìó àêòèâí³ñòü ãëó-
òàò³îíðåäóêòàçè ó àíòàðêòè÷íîãî êðèëþ áóëà ñóòòºâî âèùîþ, í³æ ó ÷îð-
íîìîðñüêî¿ êðåâåòêè.

Ö³ äàí³ â ñóêóïíîñò³ ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî ÷åðåç âèñîêó àêòèâí³ñòü ãëó-
òàò³îíðåäóêòàçè â òêàíèíàõ àíòàðêòè÷íîãî êðèëþ â³äáóâàºòüñÿ àêòèâíå
â³äíîâëåííÿ îêèñëåíîãî ãëóòàò³îíó, ùî ïðèçâîäèòü äî ð³çêîãî çìåíøåí-
íÿ éîãî ê³ëüêîñò³ ³ çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ â³äíîâëåíîãî ãëóòàò³îíó. Ó ÷îð-
íîìîðñüêî¿ êðåâåòêè ãëóòàò³îíðåäóêòàçà ìåíø àêòèâíà, çàâäÿêè ÷îìó â
òêàíèíàõ íàêîïè÷óºòüñÿ çíà÷íà ê³ëüê³ñòü îêèñëåíîãî ãëóòàò³îíó ³ óòâî-
ðþºòüñÿ íåâåëèêà ê³ëüê³ñòü â³äíîâëåíîãî ãëóòàò³îíó.

Íàñòóïíèì åòàïîì íàøèõ äîñë³äæåíü áóëî âèçíà÷åííÿ âì³ñòó òàêèõ
àíòèîêñèäàíò³â, ÿê êàðîòèíî¿äè, ó òêàíèíàõ äâîõ äîñë³äæåíèõ íàìè âèä³â
ðàêîïîä³áíèõ.

Íàâåäåí³ äàí³ (òàáëèöÿ) ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî âì³ñò êàðîòèíî¿ä³â ó òêà-
íèíàõ ÷îðíîìîðñüêî¿ êðåâåòêè á³ëüø í³æ â 5 ðàç³â ïåðåâèùóâàâ òîé æå
ïîêàçíèê ó àíòàðêòè÷íîãî êðèëþ.

Â îñòàíí³é ÷àñòèí³ ðîáîòè ìè ñïðîáóâàëè âèÿâèòè ïðè÷èíè âèñîêî¿
àêòèâíîñò³ ÑÎÄ ó ðàêîïîä³áíèõ, ÿêèõ ìè âèâ÷àëè, ïîð³âíÿíî ç ³íøèìè
ôåðìåíòàìè ¿õíüî¿ àíòèîêñèäàíòíî¿ ñèñòåìè. Äëÿ öüîãî áóëî ïðîâåäåíî
äîäàòêîâå åëåêòðîôîðåòè÷íå äîñë³äæåííÿ ç ïîäàëüøèì âèÿâëåííÿì
ôåðìåíò³â ó ãåëåâîìó áëîö³.

Òàê, âèâ÷åííÿ ôåðìåíò³â àíòèîêñèäàíòíî¿ ñèñòåìè ÷îðíîìîðñüêî¿
êðåâåòêè ³ àíòàðêòè÷íîãî êðèëþ çà äîïîìîãîþ àíàë³òè÷íîãî åëåêòðîôî-
ðåçó ïîêàçàëî, ùî îñíîâíà ìîëåêóëÿðíà ôîðìà ñóïåðîêñèääèñìóòàçè
íàéá³ëüø âèðàæåíî ïðåäñòàâëåíà ó òêàíèíàõ êðåâåòîê.

Ç åëåêòðîôîðåãðàì ìîæíà ïîáà÷èòè, ùî âì³ñò ñóïåðîêñèääèñìóòàçè
êðåâåòêè çíà÷íî ïåðåâèùóº òàêèé ïîêàçíèê êðèëþ, õî÷à â îáîõ âèïàäêàõ
ìîëåêóëÿðíà ôîðìà ôåðìåíòó ñïîñòåð³ãàºòüñÿ îäíà é òà ñàìà. Êð³ì òîãî,
ïðè äîñòàòíüî âåëèê³é âèáîðö³ îá’ºêòà äîñë³äæåííÿ ìè íå âèÿâèëè çíà÷-
íèõ ³íäèâ³äóàëüíèõ â³äì³ííîñòåé, ùî âêàçóº íà ãåíåòè÷íó ñïîð³äíåí³ñòü
îêðåìèõ îñîáèí, âèëó÷åíèõ ç ïðèðîäíèõ ïîïóëÿö³é, ÿê ÷îðíîìîðñüêî¿
êðåâåòêè, òàê ³ àíòàðêòè÷íîãî êðèëþ.

Ï³ñëÿ åëåêòðîôîðåòè÷íîãî ðîçä³ëåííÿ áóëî âèÿâëåíî íàÿâí³ñòü ñó-
ïåðîêñèääèñìóòàçè ó àíòàðêòè÷íîãî êðèëþ ïðè íèçüê³é òåìïåðàòóð³:
ïðîòÿãîì ïåðøèõ 20 õâ ³íêóáàö³¿ ïðè +4 oÑ çðàçêè ÷îðíîìîðñüêî¿ êðåâåò-
êè íå âèÿâëÿëè ³ ñë³ä³â ïðîÿâó ôåðìåíò³â, òîä³ ÿê çðàçêè àíòàðêòè÷íîãî
êðèëþ äåìîíñòðóâàëè äîñèòü çíà÷íèé âì³ñò îñíîâíî¿ ôðàêö³¿ ôåðìåíòó,
á³ëüø åëåêòðîôîðåòè÷íî ðóõëèâî¿ ïîð³âíÿíî ç êðåâåòêàìè.
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Îáãîâîðåííÿ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåíü

Íà ïî÷àòêó íàøîãî äîñë³äæåííÿ áóëî íåîáõ³äíî âñòàíîâèòè íàÿâ-
í³ñòü îêèñëþâàëüíîãî ñòðåñó ó äîñë³äæóâàíèõ îðãàí³çì³â. ßê ïîêàçàëè ðå-
çóëüòàòè (òàáëèöÿ), âì³ñò ÒÁÊ-àêòèâíèõ ïðîäóêò³â ó ÷îðíîìîðñüêèõ êðå-
âåòîê òà àíòàðêòè÷íîãî êðèëþ çíà÷íî âèùèé, í³æ ó ³íøèõ áåçõðåáåòíèõ
ã³äðîá³îíò³â [4, 6—8, 15, 17]. Ïðè öüîìó ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî öåé ïîêàçíèê
âèùå ó àíòàðêòè÷íîãî êðèëþ, í³æ ó ÷îðíîìîðñüêèõ êðåâåòîê. Ìåòàáî-
ë³çì ÒÁÊ-àêòèâíèõ ïðîäóêò³â â îðãàí³çì³ âèêîíóºòüñÿ, â ïåðøó ÷åðãó, ÷å-
ðåç ñóïåðîêñèääèñìóòàçó (ÑÎÄ). Ïîð³âíÿííÿ îòðèìàíèõ íàìè äàíèõ ïðî
àêòèâí³ñòü ÑÎÄ ç ë³òåðàòóðíèìè äàíèìè ïîêàçàëî, ùî àêòèâí³ñòü öüîãî
ôåðìåíòó çíà÷íî ïåðåâèùóº òîé ñàìèé ïîêàçíèê ó ³íøèõ ã³äðîá³îíò³â [8,
10, 19, 23]. Êð³ì òîãî, ÿê ñâ³ä÷àòü íàø³ äàí³, â³í âèùå ó ÷îðíîìîðñüêî¿ êðå-
âåòêè, í³æ ó àíòàðêòè÷íîãî êðèëþ. Ó çâ’ÿçêó ç öèì áóëî ïðîâåäåíî åëåêò-
ðîôîðåòè÷íå äîñë³äæåííÿ öüîãî ôåðìåíòó ó ÷îðíîìîðñüêî¿ êðåâåòêè òà
àíòàðêòè÷íîãî êðèëþ. Ïîêàçàíî, ùî íàéá³ëüøèé âì³ñò ìàþòü ìîëåêó-
ëÿðí³ ôîðìè ñóïåðîêñèääèñìóòàçè, ÿêà õàðàêòåðèçóºòüñÿ ð³çíîìàí³òòÿì
³çîçèì³â. Ïðè öüîìó ìîëåêóëÿðíèé ñïåêòð ñóïåðîêñèääèñìóòàçè êðåâåò-
êè çíà÷íî ïåðåâèùóâàâ òàêèé ó êðèëþ.

Î÷åâèäíî, ùî ôóíêö³ÿ äåòîêñèêàö³¿ ïåðåêèñó âîäíþ çà â³äñóòíîñò³
êàòàëàçè âèêîíóº ãëóòàò³îíïåðîêñèäàçà, àëå ¿¿ àêòèâí³ñòü ó íàøèõ äîñ-
ë³äæåííÿõ áóëà íàáàãàòî íèæ÷îþ, í³æ ó ³íøèõ ã³äðîá³îíò³â [4, 10, 15]. Òà-
êîæ íèçüêèìè áóëè êîíöåíòðàö³¿ â³äíîâëåíîãî ãëóòàò³îíó, ÿêèé òàêîæ
÷àñòêîâî çäàòíèé ³íàêòèâóâàòè ïåðåêèñ âîäíþ.

Î÷åâèäíî, òàêó ôóíêö³þ ó òêàíèíàõ ÷îðíîìîðñüêî¿ êðåâåòêè òà àí-
òàðêòè÷íîãî êðèëþ çä³éñíþþòü êàðîòèíî¿äè, âì³ñò ÿêèõ ó àíòàðêòè÷íîãî
êðèëþ ³, îñîáëèâî, ó ÷îðíîìîðñüêî¿ êðåâåòêè áàãàòîðàçîâî ïåðåâèùóº
àíàëîã³÷íèé ïîêàçíèê ó ³íøèõ ã³äðîá³îíò³â [4, 9, 14, 21].

Âèñíîâêè

Òàêèì ÷èíîì, çà íàøèìè äàíèìè, ó òêàíèíàõ àíòàðêòè÷íîãî êðèëþ
âì³ñò ÒÁÊ-àêòèâíèõ ïðîäóêò³â, â³äíîâëåíîãî ãëóòàò³îíó òà àêòèâí³ñòü
ãëóòàò³îíðåäóêòàçè ïåðåâèùóâàëè àíàëîã³÷í³ ïîêàçíèêè ó ÷îðíîìîðñü-
êî¿ êðåâåòêè; â³äïîâ³äíî, ïîêàçíèêè àêòèâíîñò³ ñóïåðîêñèääèñìóòàçè,
ãëóòàò³îíïåðîêñèäàçè, âì³ñò îêèñíåíîãî ãëóòàò³îíó òà êàðîòèíî¿ä³â áóëè
âèùèìè ó ÷îðíîìîðñüêî¿ êðåâåòêè. Ïðè öüîìó â îáîõ âèä³â áóëà â³äñóòíÿ
êàòàëàçíà àêòèâí³ñòü.

Çã³äíî ç äàíèìè, îòðèìàíèìè çà äîïîìîãîþ åëåêòðîôîðåòè÷íîãî ìå-
òîäó, â îáîõ âèä³â äîñë³äæóâàíèõ ðàêîïîä³áíèõ âèÿâëåíî çíà÷íèé âì³ñò
ñóïåðîêñèääèñìóòàçè çà â³äñóòíîñò³ êàòàëàçè.
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ANTIOXIDANT DEFENSE SYSTEM IN THE TISSUES OF ANTARCTIC KRILL
EUPHAUSIA SUPERBA AND THE BLACK SEA SHRIMP PALAEMON ELEGANS

The parameters of the antioxidant protection system in the Antarctic krill Euphausia
superba and in the Black Sea shrimp Palaemon elegans were determined.

The obtained results indicate that the level of TBA-active products (malonic dialdehy-
de), reduced glutathione and glutathione reductase activity in Antarctic krill exceeded tho-
se in the Black Sea shrimp, while the activity of superoxide dismutase, glutathione peroxi-
dase, the level of oxidized glutathione and carotenoids was higher in the Black Sea shrimp.
In both species, catalase activity was not determined. Using the electrophoretic method of
research, both species showed a high level of superoxide dismutase, and the complete ab-
sence of catalase.

Keywords: enzymes of the antioxidant system, superoxide dismutase, catalase, glutat-
hione, Antarctic krill Euphausia superba, Black Sea shrimp Palaemon elegans.
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